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RESUMO

MESQUITA NETO, Francisco Duque. Estudo Retrospectivo de Babesiose em Eqiiinos de
Uso Militar com Avaliacao de Casos Clinicos e da Bioquimica Sérica. 2003. 41p. Tese
(Doutorado em Ciéncias Veterindrias). Instituto de Veterinaria, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2003.

Este trabalho foi realizado no Regimento Escola de Cavalaria do Exército Brasileiro, com o
objetivo de avaliar a ocorréncia clinica de babesiose por Babesia equi. Foram utilizados
eqiiinos sem raca definida, com a média de idade de 11 anos e aparentemente sadios. Os
eqiiinos receberam o manejo padrdo da Unidade Militar. Foram executadas as técnicas
bioquimicas para a dosagem das proteinas, bilirrubinas, fosfatase alcalina e lactato
desidrogenase, com a finalidade de avaliar os valores destes com o esfregaco sangiiineo, o
manejo, a idade, a sorologia para a deteccio de anticorpos anti-Babesia equi por
imunofluorescéncia indireta. As conclusdes deste trabalho foram as seguintes: a sorologia
positiva para a babesiose ndo interfere significativamente no estado corporal dos animais; o
tipo de manejo e o reduzido acompanhamento laboratorial propiciam a ocorréncia da doenca
provocada pela B. equi. A prevaléncia de 90,24% de B.equi pela reacdo de
imunofluorescéncia indireta, observada nos eqiiinos foi semelhante a relatada em outros
trabalhos realizados no Estado do Rio de Janeiro, o que faz-se considerar o plantel estudado
como endémico para esta doenca. Os animais encontravam-se em situacdo de estabilidade
enzodtica conseqiientemente, a observagdo da B. equi na microscopia Optica foi relativamente
alta nos eqiiinos aquartelados, indicando condic¢des de estresse e o risco de reagudizacido da
doenca. Os niveis plasméticos da fosfatase alcalina indicam que plantel sofre osteopatias
desmineralizantes e, a ocorréncia de hiperglobulinemia e bilirrubinemia direta indica de dano
hepatico nos eqiiinos.

Palavras chave: babesiose, clinica médica, veterinaria militar



ABSTRACT

MESQUITA NETO, Francisco Duque. Retrospective Assessment of Babesiosis in Military
Use Equine with Clinical and Biochemical Evaluation. 2003. 41p. Tese (Doctor Science in

Veterinary Science). Instituto de Veterindria, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2003.

This work was carried out at Cavalry School Regiment of Brazilian Army to analyze clinical
occurrence of babesiosis caused by Babesia equi. There were been used half-breed horses
with average age of 11 years old, apparently healthy. These horses received handling standard
of Military Unit. Biochemistry methods were used to determinate plasmatic proteins,
bilirubins, alkaline phosphatase and lactate dehydrogenase and these tests were correlated
with occurrence of B. equi at optical microscopy, horse’s age and handling, and antibodies
against B. equi using indirect immunofluorescence reaction. It’s can be concluded that
positive serology to babesiosis didn’t affected significantly horses body score. Horses
handling and lesser laboratorial tests favors Babesiosis by B. equi. Prevalence of B. equi
detected by indirect Immunofluorescence Reaction was 90,24%, similar to others works
conducted at Rio de Janeiro State, and can be considered an endemic disease. Horses were on
a stable enzootic situation and so B. equi can be observed at optical microscopy relatively
higher on stabled horses, because they were under stressing conditions, always exposed to
return to disease. Plasmatic levels of alkaline phosphatase confirm clinically that horses
presented osteopathies and occurrence of hyperglobulinemia and direct bilirrubinemia
indicated hepatic damage in horses.

Keywords: babesiosis, clinical medicine, military veterinary
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1 INTRODUCAO

O Continente Americano foi conquistado por cavaleiros que tiveram motiva¢do nos
exemplos oriundos da Europa Ocidental, pétria dos primeiros exploradores, a exemplo de
Cortez, Pizarro, Alvarado e Valdivia, unanimes em proclamar que suas vitorias depois de
Deus, foram devidas ao cavalo.

No Brasil, os cavalos foram introduzidos por Martim Afonso, em 1534, Duarte
Coelho, em 1535, e Tomé de Souza, em 1549. Os grandes rios, as selvas, as altas montanhas e
as lutas contra os indios restringiram a criacdo do cavalo pelos colonizadores portugueses
(TORRES & JARDIM, 1977).

O desbravamento do interior € a descoberta do ouro em Minas Gerais, com O
conseqiiente desenvolvimento sécio-econdmico, motivaram a criagdo dos cavalos e das
primeiras companhias de dragdes, organizada por Dom José I, em 1750. Estas companhias
foram estruturadas com base nos Regimentos Reais de Lisboa, escolhendo-se homens,
experimentados em servigo de guerra e de policia.

O motivo deste pequeno preambulo histérico é mostrar, o quido € importante a
formacao bésica dada pela Cavalaria do Exército desde os primérdios do Brasil.

Atualmente, a Remonta do Exército, com o seu quadro de Médicos Veterindrios e
cavalarianos, tem contribuido significativamente para a melhora da eqiiinocultura. O
Regimento Escola de Cavalaria, localizado no Rio de Janeiro, continua exercendo a sua
missdo de preparar os cavaleiros militares para todas as suas atividades, recebendo cavalos e
cavaleiros de todo o Brasil. Constitui entdo, um local ideal para conhecer diferentes tipos de
montaria, visto ser possivel encontrar neste contingente, desde os cavalos, ainda comprados
na fronteira do Sul do Brasil, até os animais mais recentes criados na Coudelaria de Rincéo,
no Rio Grande do Sul, onde é realizada uma criagdo racional e eficiente para eqiiinos
operacionais e de esporte. Que depois de submetidos a treinamento desportivo, despontam no
cendrio eqiiestre internacional.

Ao chegarem da fronteira, os cavalos passam por uma fase de adaptacdo e
treinamentos. Os animais sofrem mudangas radicais nos seus hdbitos de vida. Assim, do
criatdrio extensivo nos campos do Sul, passam ao confinamento estrito em boxes e em baias,
para o resto de suas vidas. Espaco limitado, dgua ad-libitum, capim de qualidade e quantidade
insatisfatdrias, concentrados altamente protéicos e mineralizacdo variada, além da vida sobre
o piso de alvenaria, com o ferrageamento necessdrio e constante, acarretando alteracdes
mecanicas, altamente significativas para a fisiologia do cavalo estabulado, causando
deformacgdes no casco e, em alguns animais, patologias articulares 6sseas. Qual o melhor
protocolo de treinamento para o melhor desempenho desses cavalos? Qual a melhor forma de
prevenir ou atenuar as doencas advindas dos treinamentos e manejos? O que fazer com a
babesiose eqiiina?

A babesiose eqiiina, também denominada de piroplasmose, febre biliar ou nutaliose
(KNOWLES et al., 1980; DE WALL, 1992) ¢ doenca que tem como agente etioldgico a
Babesia equi descrita em 1901 por Laveran e no Brasil em 1910 por Carini, no Estado de Sdo
Paulo. Posteriormente, foi relatada por Dupont & Barreiros-Terra (1952), no Estado do Rio de
Janeiro, Lima et al.,(1976) também em Minas Gerais, Yamamura et al.,(1986) no Estado do
Parana, Rocha et al., (1988), Pfeifer et al.,(1992) no Rio de Janeiro e Linhares et al.,(1994)
Goids, e diagnosticada por métodos soroldgicos por Tenter & Friedroff (1986) e Pfeifer
Barbosa (1993) no Rio de Janeiro.

Para se ter a compreensao da importancia desta enfermidade e dos seus agentes, serdo
comentadas as suas caracteristicas clinicas, o seu dano ao hospedeiro vertebrado, a sua
distribuicado mundial bem como a atual posicao sistemadtica do seu agente a B.equi.



A babesiose causada pela B.equi, € devida a uma anemia hemolitica progressiva com
conseqiiente febre, devido a liberagdo de pirdgenos, ictericia, hepato e esplenomegalia, além
de bilirrubindria e hemoglobintria que, dependendo da gravidade e do estdgio da doenca, sdao
freqlientes podendo levar a morte. Esta variacao na intensidade do quadro, do mais grave ao
mais brando, faz surgir a nomenclatura: curso agudo, subagudo, e cronico (KNOWLES et al.,
1980; DE WALL, 1992). Estas patologias descritas podem ocasionar diarréias ou tenesmo,
além da presenca de sangue oculto nas fezes, e abdome agudo pela hepato e esplenomegalia.
Entdo, devido a variada gama de sinais clinicos, ndo se deve esquecer do diagndstico
diferencial. Por isto, a Patologia Clinica varia tanto nesta doenca, com alteracdes que vao
desde uma hiperfibrinogenia, devido ao inicio de multiplas infeccoes ou até uma
hipofibrinogenia causada por uma grave lesao hepatica, com suas conseqiientes interferéncias
na coagulacdo sanguinea. Pode ocorrer também um quadro leucocitdrio de estresse com
leucocitose, eosinopenia e linfopenia, até um quadro de infec¢do secunddria com desvios para
a esquerda, acompanhada do quadro hematolégico de hemdlise, além de alteragdes no perfil
bioquimico hepatico e renal.

Apesar da gravidade da infec¢do aguda, a maioria dos animais supera esta fase e
passam a desenvolver a forma cronica da enfermidade, podendo sofrer reagudizagdes em
situacdes que determinem diminuico da taxa de anticorpos, como o estresse (IBANEZ et al.,
1979) ou devido 4 utilizacdo de produtos a base de corticéides (FRERICHS et al., 1969;
IBANEZ et al., 1976; AMARAL et al., 1990).

Este trabalho tem como objetivo avaliar os valores de algumas provas do perfil
bioquimico sangiiineo, tais como, uréia, creatinina, aspartato amino tranferase (AST),
bilirrubinas (BIL) fosfatase alcalina (FA), proteina total (PT), albumina (Al), globulina (Gl),
relacdo albumina x globulina, lactato desidrogenase (LDH), com a idade, o escore corporal, a
presenca de hemoparasitas nos esfregacos sangiiineos e a reagdo de imunofluorescéncia
indireta (RIFI). A expectativa é conhecer mais sobre a acao da babesiose eqiiina, por B. equi,
em animais portadores e proporcionar a estes eqiiinos uma vida ttil com saude.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Babesiose Eqiiina
2.1.1 Histérico

A Babesiose foi primeiramente descrita e caracterizada como doenca grave e fatal em
bovinos, no delta do Rio Dantbio na Roménia, em 1888. A identificacdo do parasito e da
doenga em eqiiinos foi feita por Laveran (1901), que o denominou Piroplasma equi.

Nuttal & Strickland (1912) demonstraram que na babesiose eqiiina, outro parasito,
morfologicamente distinto, também era causador da doenca. Designando-o de Piroplasma
caballi.

A classifica¢do da Babesia equi tem sido muito discutida, pois passou de P. equi para
N. equi, e depois para B. equi (PIERCE, 1975). Cox (1996) comentou a possibilidade da
mudanca do nome para Nicolia equi ou Theileria equi, devido a algumas caracteristicas, tais
como, esquizogonia exeritrocitiria em linfécitos e a presenca tanto de cistdstoma quanto de
uma estrutura tubular nos trofozoitos (SIMPSON et al., 1967; FRERICHS & HOLBROOK,
1974).

Os organismos B. equi sdo pequenos, medindo entre um e trés Um de comprimento e
largura, desenvolvem-se nos eritrocitos, a partir de um corpo anaplasméide, até formas
arredondadas, alongadas ou piriformes, sendo caracteristica a forma intra eritrocitaria de “cruz
de malta”. Os desenvolvimentos das duas babesias dos eqiiinos sdo semelhantes, mas a B.
caballi € maior, medindo até Sum. Na B. equi, sdo encontrados com freqiiéncia, organismos
pleomorficos (SIMPSON et al., 1967; HOLBROOK et al., 1969).

2.1.2 Morfologia e Ciclo Biologico da B. equi

A B. equi, ao contrario das outras espécies de Babesia sp, apresenta uma multiplicacao
em leucdcitos, especificamente nos linfécitos do hospedeiro vertebrado, antes de atingir os
eritrécitos. Os esporozoitos, provenientes da saliva do carrapato vetor, inicialmente infectam
o linfécito, dando origem a macroesquizontes. Este processo se completa entre o décimo
segundo e o décimo quarto dia apds a infeccdo natural (SCHEIN et al., 1981; MOLTMANN
et al., 1983; FRIEDHOFF et al., 1990).

Apés a maturacdo, o microesquizonte rompe-se liberando centenas de formas
piriformes moveis, os merozoitos, que penetram nas hemadcias, onde se diferenciam em
trofozoitos. Estes apresentam formas ovais ou arredondadas, com diametro de até 3um,
multiplicam-se no interior dos eritrécitos por merogonia que, comumente, dardo origem a
quatro merozoitos, formando a tétrade conhecida como “cruz de malta” (SIMPSON et al.,
1967; HOLBROOK et al, 1969; MEHLHORN & SCHEIN, 1984; SCHEIN, 1988).

Algumas das formas arredondadas intraeritrocitdrias, semelhantes aos trofozoitas, nao
seguem o processo bindrio de divisdo sendo entdo reconhecidas como gametdcitos
(RUDZINSKA et al.,, 1979; MEHLHORN & SCHEIN, 1980; MEHLHORN & SCHEIN,
1984). Ao serem ingeridos pelos carrapatos, os gametdcitos dao origem ao processo de
gametogonia, ainda na luz intestinal, diferenciando-se primeiramente em gametas. Estas
formas celulares sdo polimérficas, apresentando de cinco a sete projec¢des citoplasmaéticas.
Kock (1906) foi quem primeiro descreveu os gametas (MEHLHORN & SCHEIN, 1984).
Trabalhos mais recentes confirmaram as suspeitas iniciais de Kock (1906) sobre os gametas.
Schein (1975) os descreveu para as espécies de Theileria, Friedhoff & Buscher (1976) para a
B.bigemina e Mehlhorn & Schein (1984) para B. equi.



Os gametas, apos a diferencia¢do, se unem aos pares e se fundem, dando origem ao
ovo ou zigoto. Ainda na luz intestinal do carrapato vetor, ocorre o desenvolvimento de um
cineto (oocineto), que penetrard na parede intestinal (MEHLHORN & SCHEIN, 1984). O
oocineto ¢ uma forma celular mével e invasiva, que penetra pela parede intestinal dos
carrapatos e produz ‘“zoitas” que, através da hemolinfa, atingem outros tecidos como os
musculos, tibulos de Malpigi, varios outros 6rgdos e, principalmente, os ovarios no género
Babesia. No citoplasma das células destes 6rgaos, como também em hemdcitos, multiplicam-
se pelo processo de fusdo multipla, dando origem a inimeros outros cinetos, 0s esporocinetos,
fazendo parte do processo inicial de multiplicacdo por esporogonia. Estes esporocinetos, que
também sdo moveis, apoés o rompimento da célula infectada, ficam livres e invadem novas
células, dando origem a novas geracdes de esporocinetos (HOLBROOK et al., 1968;
PFEIFER et al., 1992; LINHARES, 1994).

A reproducdo sexuada ocorre no carrapato de forma semelhante a descrita para a B.
caballi, porém a infeccdo do carrapato ocorre no estadio de larva ou de ninfa e a transmissao
se da no estadio seguinte. A transmissdo transovariana ainda ndo foi demonstrada para a B.
equi (SCHEIN et al., 1981; FRIEDHOFF, 1988).

Os cinetos de B. equi, originados do zigoto pela reproducdo sexuada, passam da luz
intestinal para a hemolinfa, e atingem diretamente as glandulas salivares do carrapato. No
acino da glandula salivar, se multiplicam pelo processo de esporogonia, que se completa apos
a ecdise, por volta do quinto dia de fixacdo do novo estddio do carrapato no hospedeiro
vertebrado. Milhares de esporozoitas sdo entdo liberados pela saliva do carrapato
(MEHLHORN & SCHEIN, 1984).

O esporonte, na glandula salivar, aparentemente, estimula o 4cino infectado a uma
hipertrofia acentuada, aumentando seu diametro até 300 um (MOLTMANN et al., 1983). B.
equi ndo apresenta fase de multiplicacdo em outros tecidos do carrapato (MEHLHORN &
SCHEIN, 1984).

2.1.3 Formas de Transmissao

A distribui¢do da B. equi é mundial, atingindo 90% do rebanho Equino localizado do
paralelo 50° Norte a 40° Sul, ou seja, quase toda regido tropical e subtropical do mundo
(NEITZ, 1956; CORDERO DEL CAMPILLO et al., 1974; NIKOL’SKII et al., 1979;
CHEVRIER et al., 1979; FRIEDHOFF, 1982; LINHARES, 1994).

A classificagdo, segundo Levine et al (1989), € a seguinte:
Reino: Protista
Sub Reino: Protozoa (Goldfuss,1918)
Filo: Apicomplexa (Levine, 1970)
Ordem: Proplasmorida (Wenyon, 1926)
Familia: Babesiidae (Poche, 1913)
Género: Babesia (Starcovici, 1893)
Espécie: Babesia equi (Laveran, 1901)
Babesia caballi (Nutal & Strickland,1910)



A B.equi apresenta caracteristicas como a esquizogonia exoeritrocitica em linfocitos e
a presenca tanto de cistétoma quanto de uma estrutura tubular em trofozoitos (SIMPSON et
al., 1967; FRERICHS & HOLBROOK, 1974). Cox (1996) comenta a possibilidade de uma
nova denominagdo para B. equi na familia Nicollidae, € o nome proposto seria Nicollia equi
(MEHLHORN & SCHEIN, 1984).

Quanto a sua transmissdo, a B. equi diferencia das outras babesias, sendo transmitida
de forma bioldgica, transestadial e intraestadial, mecanica também chamada de iatrogénica e
transplacentdria, as quais serdo comentadas a seguir.

Na transmissao bioldgica, a enfermidade € transmitida, principalmente, por carrapatos
dos géneros Dermatocentor, Hyalomma, Rhipicephalus e Boophilus (KNOWLES, 1988).

Quanto a transmissdo transestadial, Kreier (1977) afirmou que o carrapato em
qualquer estdgio da sua vida ingere trofozoitas e gametdcitos. Eles encistam na musculatura
da cavidade corporal e ficam ai até desencistarem, e se deslocam para as glandulas salivares,
onde sdo produzidas novas formas infectantes. Isto ocorre quando o carrapato se alimenta em
um novo hospedeiro.

Sipael et al. (1962), estudando a transmissdo mecanica, relataram que as babesias
podem ser transmitidas mecanicamente por agulhas e moscas que parasitam os cavalos;
também devem ser citados Gererstenberg et al. (1998), que afirmaram que a transmissao
também pode ocorrer por moscas, mosquitos e instrumentos veterindrios, mas sem serem
capazes de manterem uma area endémica.

Potgieter et al. (1992) comentaram, quanto a transmissdo transplacentéria, que este
tipo de transmissdo ja foi reconhecida na Africa do Sul e que ela pode ser responsabilizada
por abortos devido a febre alta.

Ja a novidade € a possivel transmissdo da Babesia equi pelo carrapato Boophilus
microplus (CUNHA, 1993; GUIMARAES et al., 1998). Estes autores trabalhando com
infec¢do experimental em laboratorio, chegaram a esta conclusdo sendo que Guimaraes et al.,
1998, ap6s microfotografias eletronicas.

Abdoon (1992b) comenta que dos 1.344 carrapatos coletados de eqiiinos originados de
Khartoum, no Sudao, 97,4% eram Hyalomma anatolicum anatolicum, e 2,6% H. dromedarii,
H. rufipes e R. evertsi; 35,5% dos ovos das fémeas deste carrapato foram positivos para
vermiculos de Babesia sp, enquanto que somente 3,7% das fémeas apresentavam vermiculos
de Babesia sp. em suas hemolinfas.

Quando da transmissao da B. equi no Velho Mundo, pelo menos oito espécies de
carrapatos dos géneros Dermacentor, Hyalomma e Rhipicephalus atuam como vetores. A
transmissdo é do tipo transestadial, sendo que, geralmente, a infeccdo ocorre na ninfa e a
transmissdo € feita pelo adulto (FRIEDHOFF, 1988; FRIEDHOFF et al., 1990). A
transmissdo intra-estadial de B. equi foi verificada apenas para D. marginatus, pela qual o
macho se infecta e, devido a sua motilidade e longevidade, posteriormente transmite a
infeccdo para outro animal segundo Budnik citado por Friedhoff (1988), Guimardes et al.
(1998) e Stiller et al. (1980). Outra forma incomum de transmissdo € a observada no H.
detritum que, mesmo sendo um carrapato monoxeno, transmite a infeccdo de estddio a
estddio, com a participacdo dos machos que podem passar de um animal para o outro
(FRIEDHOFF, 1988. GUIMARAES et al., 1998; STILLER & COAN, 1995).

No Marrocos, a B. equi foi isolada de carrapatos adultos naturalmente infectados da
espécie H. marginatum (MOREL, 1981; MOLTMANN et al., 1983).



2.2 Clinica Médica e Patologia Clinica

Na babesiose, a febre é intermitente e varia de medianamente alta a hiperpirexia, de
39,5°C a 42°C (SIPAEL et al., 1962). Retief (1964), Rudolph (1971) e Mahonet et al. (1977)
acrescentaram, que também pode ocorrer hemoglobintria nos casos mais graves.

Em funcdo das lesdes hepdticas e da anemia, que ocorrem comumente, S3a0
encontradas mucosas pdlidas e ou ictéricas, equimoses € edemas nos membros, além de
petéquias. A babesiose causada por B. equi pode também se manifestar com o quadro de
abdome agudo, com diarréia, constipacdo e fezes ressecadas, e € isto que relata Little John
(1963) citado por Bone et al. (1963).

Holbrook (1969) comentou que os casos agudos de Babesiose por B. equi resultam na
destruicao dos eritrdcitos, primariamente resultado da intensa multiplicag¢do intraeritrocitéria,
advindo dai a morte dos animais pela severa anemia.

O diagnéstico da babesiose eqiiina pode ser feito com a juncdo da sintomatologia
clinica e com os achados anatomopatolégicos. No quadro agudo, serdo encontradas ictericia e
edema subcutineo, colecdo de liquidos nas cavidades, hepato e esplenomegalia, edema
pulmonar e petéquias de serosas e mucosas, assim como tumefacdo e hemorragias de
linfonodos. Microscopicamente podem ser encontradas proliferacdes de células
reticuloendoteliais em todos os 6rgdos, e a presenga de eritrécitos parasitados. O figado
apresenta necrose centro tubular, alargamento de sinuséides e infiltracdo leucocitdria. No rim,
o epitélio tubular apresenta-se degenerado e com deposi¢cdo de hemoglobina. O diagndstico
definitivo da babesiose eqiiina é possivel a partir da detec¢do dos parasitas em esfregacos
sanguineos corados (MAHONET et al., 1977).

IBANEZ et al. (1979) comentaram que a babesiose eqiiina talvez seja uma das
principais enfermidades que acometem eqiiinos de esporte, pois determina a queda de
desempenho, justamente quando eles estdo preparados para a competicdo. O estresse
provocado pelo treinamento induz a reagudizacdo de parasitemias, com o desenvolvimento de
anemias que diminuem o rendimento atlético dos animais.

Knowles et al. (1980) citam, como outros autores, que a babesiose eqiiina caracteriza-
se por apresentar uma forma aguda, na qual os animais desenvolvem sintomas tipicos de uma
anemia hemolitica progressiva. E uma forma cronica, na qual o eqiiino torna-se portador,
muitas vezes, assintomatico. Apesar da gravidade da infeccdo aguda, a maioria dos animais
atravessa esta fase e passa a desenvolver a forma cronica da enfermidade, podendo sofrer
reagudizagdes em situagdes que determinem diminui¢do da taxa de anticorpos, como o
estresse (IBANEZ et al., 1979) ou tratamentos com produtos a base de corticoides
(FRERICHS et al., 1969; IBANEZ et al., 1976; AMARAL et al., 1990).

Nos potros, a babesiose neonatal é caracterizada por anorexia e letargia, anemia com
ictericia grave, antes ou pouco depois da ingestdo do colostro (ERBSLOH, 1975; DE WAAL,
1992).

Os animais portadores, que desenvolvem a fase cronica da enfermidade, constituem-se
no maior problema para o diagndstico, uma vez que apresentam sintomas inespecificos e
parasitemias baixas, sendo o parasito dificilmente detectado em esfregacos sangiiineos (DE
WAAL et al., 1987).

Na forma cronica da babesiose ndo ha histérico ou sinais clinicos caracteristicos. Os
cavalos podem apresentar ligeira inapeténcia, mau desempenho com queda de escore
corporal, além de faléncia renal (DE WAAL, 1992), pneumonia (TAYLOR et al., 1969),
infertilidade e ou subfertilidade dos garanhdes (LITTLE JOHN, 1963). Como resultado da
hiperpirexia, pode ocorrer o aborto. Infeccdes intra-uterinas no feto parecem ser comuns €
também podem levar ao aborto (DE WALL, 1992).

Também na drea reprodutiva, a enfermidade tem sido reconhecida como causa de
reabsor¢des embriondrias e abortos em éguas (CORREA et al., 1978).



A intensidade da hemoglobintiria vai variar de intensidade nos casos clinicos de
babesiose por B. equi, segundo Taylor et al. (1969). A neutropenia e a linfopenia sdo
caracteristicas de uma infec¢ao aguda pelo parasita B. equi (RISTIC, 1985).

As altas concentracdes da bilirrubina plasmaética sdo motivo de comentarios por Ristic
(1985), em fun¢do da hemdlise severa e dos danos hepéticos acentuados, ocorrido nos animais
acompanhados por ele. Segundo Allen et al. (1975) e De Wall et al. (1987), poderd ocorrer
anemia com trombocitopenia e reducdo da hemoglobina, como em todas as infeccdes por
parasitos do género Babesia nos eqiiinos. De Wall (1987) também observou hipofibrinogenia,
hiperbilirrubinemia e a diminuic@o do ferro e do fésforo sérico.

Duncan et al. (1982), Colles (1984) e Kaneko et al. (1997), relataram que nas doengas
hemoliticas pode ocorrer insuficiéncia renal, com a conseqiiente uremia, creatinemia,
glicostiria e baixa densidade da urina, que pode variar até a hipostendria ou a isostendria.

Rudolph (1971) obeservou apenas anemia do tipo normocitica normocrdmica e, no
leucograma encontrou, linfopenia, eosinopenia e monocitose. Ferreira Neto et al. (1981),
Shalm (1975) e Jain (1993), comentaram que, diante de uma lesdo renal, a eritrogénese fica
prejudicada, aparecendo as anemias hipocromicas. Schein (1988) relatou que, nos casos
agudos de B. equi, ocorreram anemias dos tipos normocitica normocromica.

Ferreira Neto et al. (1981) e Jain (1993), explicaram que quando um animal sofre um
estresse fisiologico serd observado no seu leucograma, leucocitose com neutrofilia,
eosinopenia e linfopenia. Quando o leucograma for inflamatério, além das caracteristicas do
hemograma de estresse, ocorrerd um desvio para a esquerda e as fases leucocitdrias de
Schilling.

Shalm (1975) e Kaneko et al. (1997), indicaram o aumento do fibrinogénio no sangue
no inicio de qualquer inflamacao e a hipofibrinogenia, nos comprometimentos hepaticos.

Kaneko et al. (1997), explica que as enzimas aspartato amino transferase e a alamina
amina transferase sdo enzimas mitocondriais, importantes no ciclo de Krebs. Quando existem
injurias, por exemplo, infec¢des ou toxinas que resultam em lesdo da membrana celular e
perda dos componentes citoplasmaticos e mitocondriais para o plasma, observa-se 0 aumento
destas enzimas no mesmo. Estas enzimas ndo sao tecidos especificos, ou seja, elas sdo
encontradas em grande quantidade no figado, na musculatura esquelética e cardiaca, nos
eritrécitos e ainda nas células da mucosa intestinal.

Outra enzima intracelular que merece atencdo € a lactado desidrogenase (LDH). Por
ser uma enzima intracelular, sua elevagdao é indicio de lesdo tissular com a conseqiiente
liberacdo da enzima na circulag@o. A lesdo pode ser desde uma simples andxia a uma necrose
celular severa, produzindo-se, para tanto, diversos graus da elevagdo da atividade enzimatica
no soro. Além disso, quando se alteram os niveis séricos de LDH total, a contaminagdo da
isoenzima predominante possibilita a identificacdo do 6rgdo comprometido: o figado, o
coragdo, a musculatura esquelética e ou as hemacias (KANEKO et al., 1997).

A fosfatase alcalina (FA) € encontrada em diversos tecidos, tais como ossos, figado,
mucosa intestinal, placenta e rim. Ela estard aumentada nas éguas gestantes e potros com
menos de um ano de idade sem estar associada a nenhum distirbio de satide. Nas crises
gastrintestinais e nos distuirbios hepaticos teremos 0 aumento desta enzima, além das doengas
Osseas (KANEKO et al., 1997).

A uréia € a principal forma pela qual o nitrogénio protéico, depois de degradado pela
urease, € excretado do organismo, por filtracdo glomerular. A produgdo da uréia ocorre quase
que exclusivamente no figado. A uréia, juntamente com a creatinina, fornece um indicador
grosseiro da alteracdo na funcao renal (KANEKO et al., 1997).

Ja a creatinina € derivada do uso ciclico de fosfocreatina, resultando na produgdo de
fosfato inorganico e creatinina. No animal em repouso, este processo ocorre em uma taxa
relativamente freqiiente. A massa muscular absoluta e o nivel de atividade fisica podem
influenciar a taxa de producdo de creatinina e, assim, na concentracdo sérica, enquanto a



creatinina sérica pode estar ligeiramente elevada em individuos atléticos, comparativamente
aos individuos sedentdrios. A creatinina € normalmente excretada pelos rins, principalmente
por filtracdo glomerular. Alteracdes no fluxo sanguineo renal, causadas por redug¢do no
volume de liquido efetivamente circulante, produzem elevacdo na creatinina e na uréia sérica,
sendo considerado entdo, azotemia pré-renal. Este quadro ocorre freqiientemente em animais
com enterite aguda, peritonite, insufici€éncia cardiaca aguda, perda de sangue maciga e, em
algumas formas de cdlica e em cavalos com sindrome de exaustdo (KANEKO et al., 1997).

As bilirrubinas s@ao os componentes endogenos mais usados para a avaliagdo da funcdo
hepatica nos animais domésticos. Ela € um produto da degradacdo da hemoglobina presente
nas hemadcias apds terem sido destruidas pelo sistema reticulo endotelial. A bilirrubina
circulante € entdo extraida do plasma pelos hepatdcitos e conjugada com o acido glicurénico
antes de ser excretada na bile. Antes de sofrer este processo de conjugacdo, ela é denominada
bilirrubina livre ou indireta. Apds sofrer este processo, ela € chamada entdo de bilirrubina
conjugada ou direta. Devemos lembrar que nas hemdlises encontraremos hiperbilirrubinemia
livre causada pela super producdo da bilirrubina (COLLES,1984; SAVAGE et al., 2001).

Nao se deve esquecer que o cavalo em jejum de trés dias pode ter uma
hiperbilirrubinemia livre trés vezes o nivel basal e que 24 horas apds o inicio da alimentagao
voltara ao normal (COLLES, 1984; KANEKO et al., 1987; SAVAGE, 2001).

A dosagem plasmatica da proteina total € especialmente util na deteccdo das infecg¢des
crOnicas, na avaliacdo de crises abdominais e, ainda, na avaliacdo da hemoconcentracdo. Pode
se observar ainda a hipoproteinemia nos casos de disttirbios hepaticos por redugdo da sintese
de proteinas e ainda na auséncia de transferéncia da imunidade passiva dos potros neonatos
(KANEKO et al., 1997).

As proteinas séricas representam um grupo heterogéneo de substancias de alto peso
molecular que podem ser fracionadas por precipitacdo em albumina e globulina. Utilizando-se
a eletroforese conseguem-se até 22 fracdes protéicas distintas. Na eletroforese de rotina,
separam-se principalmente a albumina e a globulina, que podem ser separadas ainda em alfa 1
e alfa 2, beta globulina, que também se separa em beta 1 e beta 2, gamaglobulina e
fibrinogénio. Este ultimo, o fibrinogénio, s6 ocorre no plasma (KANEKO et al., 1997).

As proteinas sdo formadas a partir dos aminodcidos da dieta. O figado sintetiza a
albumina alfa, a beta globulina e o fibrinogénio. A gama globulina é formada no sistema
reticulo endotelial e o fibrinogénio pode ser produzido também na medula 6ssea (KANEKO
et al., 1997).

A albumina, sob circunstancias normais, ¢ produzida pelo figado e responsavel, em
conjunto com fons com o sédio, com o cloro e com outras proteinas plasmaticas, pela
manuten¢do da pressdao oncdtica no sistema circulatério. Baixas concentragdes de albumina
sdo associadas com um aumento do risco de edema, que ocorre normalmente nas dreas do
prepucio,ventre e por¢des distais dos membros (KANEKO et al., 1997).

A fragdo globulina da proteina plasmética fornece a informagdo sobre o grau de
resposta inflamatdria. A fracdo globulina da proteina plasmatica € composta por fracdes o
globulinas (lipoproteinas, proteinas de fase aguda), B-globulina (proteinas, que tem ferro,
complementos), y-globulina (imunoglobulinas) e a gamaglobulina reflete a quantidade de
anticorpos do soro. A relacdo entre elas, que se situa ao redor de 1,5, indica principalmente o
desvio na producdo de anticorpos (KANEKO et al., 1997).

2.2.1 Anatomopatologia

Quanto as alteracdes anatomopatoldgicas da babesiose nos eqiiinos pode-se observar
segundo Roberts et al. (1962) e Mahonet et al. (1977), edemas dos tecidos subcutineos e
subserosos, anemia e ictericia, emaciacdo variada, hepato e esplenomegalia, coloracdo dos
rins, que varia do pélido ao marrom-avermelhado, tamanho renal aumentado, hidroperitonio;



hidrotérax e hidropericardio, com hemorragia no epicéardio e endocardio; congestdo e edema
dos pulmdes e aumento dos linfonodos. Segundo os autores, a histopatologia nos revela a
congestdo e o edema dos pulmdes e a necrose centrolobular com estase biliar.

2.3 Métodos de Estudos Epidemiolégicos

Jorner & Donelly (1979) comentaram as inter-relacdes entre os componentes do
sistema: carrapato vetor-Babesia-hospedeiro vertebrado-ambiente; os quais apresentam, em
condic¢des naturais, uma tendéncia de equilibrio, permitindo a manutencao do ciclo dentro do
ecossistema enzootico.

O tamanho da populacdo e a dindmica dos carrapatos vetores, o grau de exposicdo dos
hospedeiros vertebrados e a contaminacdo dos vetores, sdo sumamente importantes nos
estudos epidemioldgicos. Estes dados, somados aos fatores ambientais e ao manejo,
possibilitam o conhecimento da distribui¢do geografica da enfermidade, permitindo uma
melhor avaliacdo da importancia econdmica e podendo fornecer dados para um melhor
controle entre as dareas livres e enzodticas (YOUNG, 1988; FAO, 1991). As taxas de
incidéncia e prevaléncia sdo essenciais para a quantificacdo populacional do problema
(YOUNG, 1988).

2.3.1 Calculo da Probabilidade de Infeccao

Mahonet (1969) comentou a aplicacdo de modelos mateméticos com a finalidade de
previsdo de ocorréncia de surtos para babesiose bovina. Assim, os estudos das correlacdes
entre hospedeiro vertebrado o vetor e o parasito em bovinos tém mostrado uma maior a¢ao
patogénica do parasito para animais adultos (SMITH et al., 1978 e SPATH, 1986). James
(1988) comentou que os animais com menos de um ano de idade possuem um fator de
resisténcia inata que lhes confere uma maior resisténcia as babesioses. Donnnelly et al. (1980)
relataram a imunidade ativa desenvolvida com a infec¢do natural.

A partir dai, foi estabelecido o conceito de estabilidade enzodética, que € o retrato da
situacdo epidemioldgica das populagdes em situagdes em que hd a infec¢do natural nos
primeiros meses de vida, quando sd3o menos resistentes a doenga, pois haverd o
desenvolvimento da imunidade que os protegerd futuramente contra os desafios de
contaminacdo por este agente. Isto, entdo, caracteriza uma situagdo de baixo risco de surtos
(MAHONET & ROSS, 1972).

Tanto os bovinos como os eqiiinos apresentam maior resisténcia a doenca quando nos
primeiros meses de vida, assim afirmaram Gautam & Dwivedi (1976) e Hourrigan &
Knowles (1979), Heidrich-Joswig (1982). Segundo Retief (1964) e Friedhoff et al. (1990)
relataram que os animais, uma vez infectados por B. equi, permanecerdo portadores por toda a
vida.

A transmissdo somente se efetiva em espécies de carrapato susceptiveis a infeccdo,
que conseguem uma elevada producdo de esporozoitas nas glandulas salivares. Entdo, para
detectar-se o real potencial de transmissdo da espécie é recomendado que se verifique a carga
de infestacdo didria nos hospedeiros vertebrados e a determinacdo da taxa de infeccdo
alcancada (MAHONET, 1969).

Mahonet (1969) e Mahonet & Ross (1972), em funcao destes conceitos, adaptaram um
modelo matemdtico para determinar a taxa de inoculacdo didria do parasito pelo vetor no
hospedeiro vertebrado, objetivando prevenir o risco de surto pela doenga em uma érea.



2.4 Métodos de Diagnéstico

O diagnéstico laboratorial também pode ser feito por meio de diversos testes
soroldgicos j4 estudados, destacando-se a fixacdo de complemento (HIRATO et al., 1944).
Outros testes podem ser utilizados, como a imunodifusdao em gel de dgar, a inibicdo de
fluorescéncia, a imunofluorescéncia indireta (MADEM & HOLBROOK, 1968), a aglutina¢do
capilar (MALHOTRA et al., 1979), o teste intradérmico MALHOTRA et al., 1979), a contra-
eletroforese (PERIOLO et al., 1982); ELISA (WEILAND, 1986), o Westerm Blotting
(REINHAARD & DAEMEN, 1992).

Ja o prognéstico deve ser acompanhado pelo hemograma segundo Shalm (1975), Jain
(1993) e Ferreira Neto et al., (1981) e do perfil bioquimico renal, hepatico e muscular
(KANEKO et al., 1997).

No Brasil, o primeiro caso foi notificado a Sociedade de Medicina e Cirurgia de Sao
Paulo em 1910, por Carini, baseado nas manifestac¢des clinicas do eqiiino e na morfologia do
parasito encontrado no interior das hemacias.

Em 1986, quando Tenter & Friedhoff analisaram o soro de 20 cavalos provenientes
dos estados do Espirito Santo e do Rio de Janeiro, encontraram a prevaléncia de 72% de
soropositivos para B. equi e 64 % para B. caballi utilizando teste de imunofluorescéncia
indireta.

Foi observado, no Setor de Eqiiinocultura da Fazenda do Instituto de Zootecnia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, que 96,7% da soropositividade era para B. equi
e 67% para B. caballi, por meio do teste de fixacdo de complemento, executado no Instituto
de Parasitologia da Universidade de Hannover, na Alemanha (PFEIFER BARBOSA, 1993).

Na microrregido de Goiania, no Centro-Oeste Brasileiro, Linhares (1994), utilizando a
reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), registrou prevaléncias de 94% para B. equi e
90,8% para B. caballi, caracterizando a area como de estabilidade enzodtica. Os eqiiinos
examinados eram criados, como em todo Brasil, da forma extensiva ou semi-intensiva.

Em Minas Gerais, em drea endémica para babesiose eqiiina, Ribeiro et al. (1995)
monitoraram 61 potros, que foram acompanhados semanalmente, do nascimento ao desmame,
por meio de esfregaco sanguineo, da técnica hematologica do volume globular e das
observacdes clinicas, determinando, assim, a dinamica da infec¢@o por B. equi e B. caballi. O
periodo de partos das éguas ocorreu nos meses de agosto a dezembro, coincidindo com a
época de altas infestacdes de instares de ixodideos nas pastagens, com a conseqiiente e
imediata infestacdo dos neonatos. Os ixodideos encontrados foram das espécies D. nitens e A.
cajannense. Entre os potros, 13% apresentaram hemadcias parasitadas na primeira semana de
vida e 80,3% dos animais sofreram infeccdo antes dos 42 dias de vida. As parasitemias
variaram de 0,01% a 0,80% para B. caballi e 0,01% a 0,18% para B. equi, havendo uma
flutuacdo periddica de aproximadamente duas semanas. O volume globular apresentou
decréscimo por duas a trés semanas, que variou de 8,8 % a 51,4% em relacdo ao valor inicial.
Bittencourt et al. (1997) avaliaram na microrregido do Grande Rio e Itaguai no estado do Rio
de Janeiro 78 eqiiinos pela técnica de fixacdo de complemento e 84,6% apresentaram
anticorpos circulantes para B. equi e 93,6% anti B. caballi, o que caracteriza esta drea como
enzodtica e de risco para animais oriundos de dreas livres de carrapatos.

No Brasil, segundo Kerber et al. (1997) a piroplasmose é endémica, principalmente
nos criatérios a pasto. Ainda segundo estes autores no estado de Sao Paulo, 90% dos eqiiinos
das regides Norte, Nordeste, Centro-Oeste e Sudeste sdo soropositivos para as babesioses
quando criados extensivamente. O teste utilizado foi o de fixacdo de complemento e as
espécies de carrapatos encontradas parasitando estes animais foram A. nitens, A. cajennense e
B. microplus.

Botteon (1996), estudando a influéncia dos sistemas de criacdo de eqiiinos na
prevaléncia da Babesia equi no estado do Rio de Janeiro, sugeriu que se faca a premuni¢ao
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dos rebanhos eqiiinos susceptiveis quando nio houver a necessidade de se manter o rebanho
soronegativo. Mas alerta sobre a necessidade de mais pesquisa para se estabelecer uma
técnica segura. Nos sistemas de criacdo em que ocorrem prevaléncias elevadas, os riscos de
manifestacdes clinicas da doenga sdo pequenos e a convivéncia com o parasito € necessdria,
visto que a sua erradicacao € quase impossivel.

Heuchert et al. (1999) testaram, pela técnica de imunofluorescéncia indireta, seis haras
representativos das formas mais comuns de se criar o cavalo no Brasil. Os resultados
indicaram que nos primeiros dez meses de vida 100% dos animais se tornaram
sorologicamente positivos para B. caballi. No caso da B. equi, os anticorpos persistiram até
quatro meses.

Costa Pereira et al. (1999) realizaram uma detalhada avaliagdo sobre a prevaléncia de
B. equi e B. caballi em diferentes manejos e estabelecimentos de cavalos atletas de corrida,
utilizando a pela técnica de fixacdo de complemento em 452 amostras de sangue de cavalos
da raca Puro Sangue Inglés, que competiram no Jockey Club Brasileiro, na cidade do Rio de
Janeiro, de 1995 a 1997. Dos animais estudados e sorologicamente positivos no TFC, 70%
apresentaram queda de desempenho esportivo.

Oliveira (2002) relatou que em regido de estabilidade enzodtica existe uma elevada
populacdo assintomdtica que se transforma em reservatoério potencial para B. equi. Animais
em estado assintomatico de infecc@o por B. equi ndo apresentam variagdes no eritrograma que
possam ser atribuidas unicamente ao parasito. As condi¢des de manejo, bem como a
localizacdo geografica de um plantel, sdo relevantes no que tange as alteracdes no leucograma
em animais portadores assintomaticos para B.equi.

Cunha (1993) trabalhou com o intuito de padronizar a reacdo de imunofluorescéncia
indireta (RIFI) para sorodiagndstico e também para relacionar resultados de sorologia com
quadro hematoldgico e quantificar a prevaléncia de eqiiinos soropositivos na Regido Sul do
estado do Rio Grande do Sul. Concluiu que os testes sorolgicos no diagndstico individual da
babesiose eqiiina t€ém a sua validade aumentada quando associada a epidemiologia, ao exame
clinico e ao exame direto para pesquisa de parasitos. A temperatura corporal, o hematdcrito, a
presenca de parasitos em esfregacos sanguineos e o titulo de anticorpos sao importantes dados
no monitoramento de eqiiinos com a babesiose. A reacdo de imunofluorescéncia indireta é
sensivel e especifica na deteccao de anticorpos anti-B. equi, podendo ser utilizada para
estudos epidemioldgicos para a babesiose eqiiina.

Em pesquisas envolvendo o desenvolvimento de parasitemia de Babesia sp., os
principais parametros utilizados no monitoramento dos animais experimentais sdo a
temperatura corporal, o hematdcrito e a presenca de parasitas em esfregacos sangiiineos
(MAHONET et al., 1977; DE WAAL, 1987; BOTEON, 1996; MUJICA, 2002; OLIVEIRA,
2002; BOTEON, 2003). A observagao dos parasitas é feita em esfregacos sanguineos corados.
A coloracdo de Giemsa € amplamente utilizada no exame direto de hematozodarios. Kawamoto
(1991a) indicou o uso de fluorocromos, como a laranja de acridina, para o diagndstico de
Plasmodium sp, alegando que este tipo de coloracdo resulta em reacdes mais faceis e rapidas
de interpretar, consumindo menos tempo na detec¢do do parasito do que a coloracdo com
Giemsa. Este autor sugeriu que métodos semelhantes possam ser usados também para outros
hematozodrios.
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Ainda sobre a técnica de laranja de acridina é possivel entrar em alguns detalhes. O
“Quantitative Buffy Coat” (QBC) ¢ um método empregado para a pesquisa direta de
hemoparasitas. Foi adaptado para o diagndstico da malédria causada pelo Plasmodium
falciparum, a partir da técnica do micro-hematdcrito. Fundamenta-se na pesquisa de
hemoparasitas marcados com uma substiancia fluorescente (laranja de acridina) sob a
incidéncia da luz ultravioleta apds a centrifugacdo da amostra de sangue em tubo de micro
hematdcrito, com a finalidade de separar os componentes do sangue em camadas. A procura
dos hematozodrios se faz examinando na faixa superior da camada das hemédcias
imediatamente abaixo do botdo leucocitdrio, onde hd uma concentragao dos parasitas. Este
método apresenta maior sensibilidade no diagndstico de hemoparasitas, em relagdo as
preparagdes coradas (WARDLAW & LEVINE, 1983; LEVINE et al., 1989; CUNHA, 1993).

Mahonet (1969) propds o método de preparacdes sanguineas espessas, como forma de
aumentar a sensibilidade na deteccdo de B. bigemina e B. bovis, sendo considerado simples e
pratico. De Waal (1992) verificou o mesmo com relacdo a B. caballi.

Potgieter et al. (1992) comentaram que, apesar de préticos e especificos, os esfregacos
sanguineos sdo de baixa sensibilidade para a detec¢do das infeccdes inaparentes. Pelo
esfregaco sanguineo pode-se calcular a parasitemia pela contagem das hemadcias infectadas
em relacdo as ndo infectadas.

Maden & Holbrook (1968) descreveram pela primeira vez a RIFI para o diagndstico
da babesiose eqiiina. Trabalharam com antigenos de Babesia caballi concluindo que as
reacoes sdo especificas, ndo havendo reacdo cruzada com soro de animais infectados com
Babesia equi. Reagdes fortemente positivas sdo facilmente distinguidas, no entanto,
considerdvel experiéncia € necessdria para diferenciar entre reagdes fracamente positivas e
negativas.

Apo6s a publicacao do primeiro caso de babesiose eqiiina diagnosticada na Austrélia
(CHURCHILL & BEST, 1976), a RIFI passou a ser utilizada naquele pais por Callow et al.
(1979) como instrumento de investigacdo, a exemplo do que ja vinha sendo feito para a
babesiose bovina.

A partir de 1969, como resultado de uma campanha de erradicacdo da babesiose
eqiiina nos EUA, o teste de fixagdo de complemento (TFC) foi adotado como teste padrdao na
deteccao de anticorpos anti-B. equi e B. caballi em eqiiinos que sdo importados pelo EUA, e
também por outros paises livres da enfermidade (TAYLOR et al., 1969; KNOWLES et al.,
1980).

Desde 1980 varios trabalhos tém sido desenvolvidos comparando as técnicas de TFC e
RIFI (DONNELLY et al., 1980; SOULER et al., 1984; WEILAND et al., 1984), concluindo
que a RIFI € mais sensivel, apresentando titulos mais altos por um periodo mais prolongado
do que o TFC, durante a fase latente da infec¢do. No entanto, o TFC apresenta maior
especificidade. De acordo com estas consideragdes, a associacio do TFC com a RIFI foi
recomendada no diagnéstico da babesiose eqiiina por Weiland et al. (1984), Kutler et al.
(1988), Tenter et al. (1986) e Weiland (1986).

O motivo de exames falso negativo no TFC € a presenca da imunoglobulina da classe
das IgG (T), que ndo fixa complemento, e € bastante encontrada no soro de eqiiinos
(McGUIRE et al., 1971). As imunoglobulinas do grupo das IgG que fixam o complemento
sao a IgG1 e IgG3 (ROITT, 1998).

Segundo BOSE et al. (1995), o teste de RIFI é um dos métodos mais utilizados, sendo
utilizado no diagndstico de todas as espécies do género Babesia. Comparado com o TFC,
apresenta maior sensibilidade e especificidade (DONNELLY et al., 1980). Este método pode
detectar anticorpos ja a partir do sexto dia pos-infeccdo (DE WAAL & POTGIETER, 1987) e
com uma tunica infeccao os anticorpos podem ser detectados um ano e meio apds a inoculagc@o
(WEILAND, 1986, KUTTLER et al., 1988).
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O teste ELISA “Enzyme Linked Immunosorbent Assay” € mais sensivel na detec¢io
de portadores assintomdticos, mas o TFC € ainda o mais especifico (BRUNNING, 1996).
ELISA é o método soroldégico mais sensivel e menos especifico para os portadores
assintomdticos. Quando comparado ao TFC e a RIFI, ele apresenta maior sensibilidade, mas
verificam-se rea¢des cruzadas entre as espécies de Babesia, como a Babesia equi e a Babesia
caballi (SOULER et al., 1984).

Rehbein & Heidrich-Joswig (1983) observaram que a produgdo de anticorpos é
dependente da idade, isto €, a medida que os animais tornam-se mais velhos, passam a
apresentar uma resposta soroldgica mais rapida, com titulos mais altos, por um periodo de
tempo maior. Por outro lado, para Tender et al. (1988), a prevaléncia de soropositivos de
diferentes grupos de idade revelou um significante declinio de anticorpos por TFC em animais
com mais de trés anos de idade. Pela fixacdo de complemento, o titulo, para ambas as espécies
de Babesia, declinou gradualmente com o incremento da idade dos animais. Entretanto, a
maioria dos animais com mais de nove anos de idade foi positiva. No entanto, nenhuma
diferenca na prevaléncia de soropositivos entre grupos de diferente idade pode ser
demonstrada pela RIFI, mas o gradual declinio do titulo de anticorpos com o incremento da
idade foi altamente significativo para B. equi e B. caballi.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 Local

As coletas das amostras de sangue, bem como o levantamento dos casos clinicos no
periodo de 1995 a 2001, foram realizadas no Regimento Escola de Cavalaria Andrade Neves
(REsC) do Exército Brasileiro, situado na Vila Militar, Rio de Janeiro, RJ.

As andlises parasitoldgicas foram realizadas nos Laboratérios de Parasitologia Animal
do Instituto de Veterindria da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) e no
Laboratério de Patologia Clinica, do Departamento de Medicina Veterindria da Universidade
Federal de Lavras (DMV/UFLA), em Minas Gerais.

Os exames bioquimicos de creatinina e desidrogenase latica, a dosagem de proteinas
totais, albumina, globulina, e relacdo albumina globulinas foram realizados no Laboratério de
Patologia Clinica do Departamento de Medicina Veterinaria (DMV/ UFLA). As bilirrubinas,
a fosfatase alcalina e a aspartato amino transferase, foram dosadas no Laboratério do Instituto
de Biologia do Exército, localizado na cidade do Rio de Janeiro, RJ.

Os exames soroldgicos de reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) para B. equi
foram realizados no Laboratério de Parasitologia do DMV/UFLA.

3.2 Animais

Para melhor compreensdo do quadro atual dos animais e da nosologia estudada
buscou-se conhecer retrospectivamente o histérico dos animais do Regimento e da ocorréncia
de babesiose. Para tanto, utilizaram-se os dados de ocorréncia de quadro clinico de babesiose
no periodo de 1995 a 2001. O periodo de 1995 a 1998 foi resgatado a partir dos Relatérios de
Ocorréncias Clinicas, de confec¢do semestral e no periodo de 1999 a 2001, das fichas clinicas
da Secao Veterindria do Regimento Escola de Cavalaria.

No experimento foram utilizados 85 animais do Esquadrao do Cerimonial do
Regimento Escola de Cavalaria do Exército Brasileiro, que formam o plantel. Os animais
estudados eram adultos, sendo 47 machos castrados e 38 fémeas. O animal mais novo nasceu
em 1998 e 0 mais velho em 1978. A idade média dos animais estudados foi de 11 anos. O tipo
fisico variou do oligomorfo ao hipermétrico, com o peso variando em torno de 400 kg. Eram
animais aparentemente clinicamente sadios e utilizados em atividades de instru¢do militar e
de polo.

Ao chegarem da regidao Sul do Brasil, os cavalos passam por uma fase de adaptagdo e
treinamento. Assim, os animais sofrem mudangas radicais no seu habito de vida; do criatério
extensivo nos campos do Sul, passam ao confinamento estrito em pequenos boxes, alguns em
baias, para o resto de suas vidas. Nos boxes ndo hd cama, ficando os cavalos sobre o
paralelepipedo, enquanto nas baias observa-se pouca cama.

Como serd visto a seguir, o espaco limitado, o capim de qualidade e em quantidade
insatisfatéria, os concentrados altamente protéicos e a mineralizacdo variada, sdo alguns dos
fatores ou dificuldades enfrentadas por estes animais, além do clima quente e imido e da
mudanca dos tratadores, seguidos de periodos sem atividade fisica.

Durante o periodo da coleta de amostras o clima apresentou-se sem chuva, com
umidade relativa de 70%, temperatura média, de 30°C, o que é o usual na regido durante o
inverno.

Estes animais tiveram como dieta, o trato regulamentar do Exército, qual seja,
equivalendo a 2% do peso vivo dos animais, com base na matéria seca, de acordo com o NRC
(1989), composta por racdo concentrada comercial peletizada de uso tradicional, fornecida as
5:00h, 13:00 e 20:00h, no total de seis quilogramas didrios. O volumoso utilizado foi o feno
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do capim Coastcross (Cynodon dactylon), fornecido trés vezes ao dia; as 4:00h, 11:30h e
19:00 h. O suplemento mineral foi fornecido na quantidade de 30 g por animal /dia e a 4gua
ad libitum.

Para a avaliacdo do estado nutricional dos eqiiinos foi usado o escore corporal segundo
o protocolo descrito por Marek & Mdcsy (1973) que divide os animais na categoria de
caquético (1), magro (2), regular (3), bom (4), gordo (5) e obeso (6).

3.3 Procedimentos com as Amostras de Sangue e Soro

Foram coletadas amostras de sangue de todos os animais do Esquadrao Cerimonial do
REsC, por puncdo da veia jugular, apés a anti-sepsia local com élcool iodado. Foi utilizado o
sistema vacutainer, com tubos siliconizados, apds a vendclise para a obten¢do do soro para as
provas bioquimicas e soroldgicas. O material com o codgulo retraido foi centrifugado a 5000
rpm por dez minutos e, entdo, o soro foi aspirado com pipeta e péra. Apds a sua identificacdo,
foi armazenado a-18°C.

3.4 Confeccao dos Esfregacos Sanguineos para a Citoscopia

Para a confeccdo do esfregaco fino, utilizou-se uma gota do codgulo sangiiineo
(STOBBE et al., 1991) em laminas para microscopia, limpas e desengorduradas. Apds a
secagem, os esfregacos foram corados pelo kit Pandptico Répido (Bioclim®) e foi executada a
citoscopia, em microscopio 6ptico ZEISS, modelo AXIOPLAN, em objetiva Plana-Neofluar
100 X e ocular PL 10 X/25.

3.5 Exames Bioquimicos Séricos

A determinagdo da creatinina, da uréia e do lactato desidrogenase foi feita pelo método
cinético, usando kits comerciais (Doles Reagentes). A proteina total e suas fracdes de
albumina e globulina foram feitas pelo método do biureto, utilizando-se kits comerciais
(Laboratério Analisa). As dosagens da aspartato amino transferase, das bilirrubinas e da
fosfatase alcalina foram realizadas por espectrofotometria com utilizacdo de kits comerciais
(Laboratério Analisa).

3.6. Reacao de Imunofluorescéncia Indireta

O teste soroldgico para a reacao de imunofluorescéncia indireta (RIFI) foi empregado
em 82 amostras de animais do experimento, devido a perda de trés amostras, para a pesquisa
de anticorpos anti-Babesia equi, utilizando-se o protocolo de Tenter & Friedhoff (1986), apud
Botteon (2003).

As amostras foram retiradas do congelador, deixadas em temperatura ambiente por 10
minutos, homogeneizadas. Em seguida, utilizando-se a solu¢do tampao fosfatada (PBS),
procedeu-se a diluicdo (1:80) dos soros a serem testados, bem como dos soros controles
negativo e positivo e o controle PBS. O corante azul de Evans foi adicionado na reacdo, a fim
de se evitar possiveis ocorréncias de fluorescéncia inespecificas.

As reagdes foram interpretadas de acordo com a intensidade de fluorescéncia e nao
com a quantidade de pontos fluorescentes; e avaliadas em graduagdes entre forte e fracamente
positivas. Os resultados assim expressos: quatro cruzes (4+), trés cruzes (3+), duas cruzes
(++), uma cruz (+) e negativas (-).
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3.7 Analises Estatisticas

Os dados de ocorréncia de casos clinicos foram avaliados a partir de um enfoque de
epidemiologia analitica de caso-controle, em que os fatores de exposi¢do considerados foram
ser ou nao do Esquadrao Cerimonial e possuir ou nao atividade atlética. A avaliacdo dos
dados em fun¢do do tempo seguiu um enfoque de epidemiologia descritiva. Os valores dos
parametros bioquimicos, da idade e do escore corporal foram submetidos a andlise estatistica
descritiva.

Os dados foram submetidos a andlise de correlacdo de Pearson, segundo o
procedimento CORR do Statistical Analisys System - SAS (SAS, 1996), a probabilidade de
5%. Os resultados dos testes de RIFI e da citoscopia sanguinea para B. equi foram
comparados pelo teste ndo paramétrico de McNemam, de duas amostras relacionadas,
utilizando-se o programa Bio Stat 2.0 (AYRES et al., 2000).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Estudo Retrospectivo da Babesiose Eqiiina no Regimento Escola de Cavalaria
(REsC).

Na avaliacdo dos dados das fichas clinicas da Secdo Veterinaria do REsC, apesar das
biases e limitacdes impostas pelos estudos retrospectivos, principalmente quanto ao curto
periodo de tempo e diferentes fontes/formas de apresentacdo, alguns fatos chamam a atencgdo.

A prevaléncia global da enfermidade calculada pelo nimero de casos clinicos no
periodo de 1995 a 2001 no efetivo total do REsC, de 400 animais, foi de 8,25% (33). A
prevaléncia de animais acometidos € diferente quando se comparam os animais pertencentes
ao Esquadrdo de Cerimonial, de 5,9% (23,6), dos demais animais, de 7,94% (31,8), sendo o
Odds Ratio (aproximacao do risco) calculado de 1,33, ou seja, o risco de um animal do REsC
ndo pertencente ao Esquadrao Cerimonial ser acometido é 1,33 vezes maior que o risco dos
animais do Cerimonial. Esse risco provavelmente advém do uso e manejo do animal, visto
que, em tese, os animais do Cerimonial sdo menos exauridos e trabalhados dentro de uma
rotina menos varidvel.

Esse risco serd ainda maior se descontados os animais do Esquadrdo Cerimonial
utilizados para a prética do p6lo, em niimero de vinte animais dos quais dois adoeceram neste
periodo, o que elevaria o Odds Ratio para 1,81. Isto nos leva a inferir que o fator
desencadeante da babesiose eqiiina no REsC € o estresse provocado nos animais mais
exigidos fisicamente. Isto poderia ser controlado se no condicionamento fisico fosse incluida
a orientagao do Médico Veterindrio, que preventivamente realizaria exames bioquimicos do
perfil muscular e hemogramas.

Na Figura 1, pode ser visualizada uma seqii€éncia epidemiologicamente inconsistente
de ocorréncias clinicas, que dd impressdo de que os dados foram hiperestimados. E dificil
explicar clinicamente a grande oscilacdo observada com doze casos em 1995, vinte e trés em
1996, vinte casos em 1997, nenhuma ocorréncia em 1998, dezessete casos em 1999, trés em
2000, doze em 2001. Possiveis explicacdes seriam: erro de notificagcdo, biasis de aferi¢ao
(mudanca de padrido/técnica diagndstica, mudangca do aferidor), descontinuidade de
acompanhamento, mudanga de manejo, entre outros.
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Numero de Casos Clinicos

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Ano

Figura 1. Ocorréncia de casos clinicos de babesiose eqiiina no Regimento Escola de
Cavalaria, no periodo de 1995 a 2001.

A avaliacdo da distribuicdo temporal dos casos ficou prejudicada, uma vez que s6 foi
possivel trabalhar os dados mensalmente, no periodo de 1999 a 2001, uma série temporal por
demais curta para evitar interferéncia das flutuacdes aleatérias das ocorréncias. Apesar desta
limitagcdo, observa-se que ha uma concentragdo de casos clinicos maior no periodo seco do
ano, como se observa na Figura 2. Isto corrobora com a idéia do estresse fisico desencadeando
a doenca, uma vez que neste periodo os animais estdo em plena temporada hipica.

5

(/2]

o

0

£

(3)

(/2]

§ B 1999
S [2000
S 12001
o

()

£

=]

=

. N '\
FTEEFLT VL LS
Més (ano)

Figura 2. Ocorréncias clinicas mensais de babesiose eqiiina no Regimento Escola de
Cavalaria, no periodo de 1999 a 2001.
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Na Tabela 1 estdo citados mensalmente durante os anos de 1999 a 2001, os cavalos
diagnosticados com babesiose. Curiosamente, observa-se que o mesmo animal aparece vérias
vezes no mesmo ano, acarretando a falsa impressao de uma maior incidéncia da doenga do
que a real. Estes animais, que poderiam ser citados como mais susceptiveis, pois uma vez
diagnosticados em um ano, ndo apareceram nos anos seguintes, demonstrando nio ser essa
uma provéavel explicacdo.

Tabela 1. Ocorréncia de animais com quadro clinico de babesiose eqiiina no Regimento
Escola de Cavalaria, no periodo de1999 a 2001.

Nome dos Animais

Mes 1999 2000 2001
Janeiro Zaiha, Catita - -
Fevereiro - - -

Marco Neuma, Rigonio; i Vera Cruz,
Xerém, Canatiao Del Rancho
Abril Neuma, Imetro - Zarolho
Maio ) ) Ascendente”, Cordilheira
Junho Bog - Zarolho, Atragio”;
Balada, Ne gritob
Julho Suing, Nababo, imoré - Naval
Agosto Nergo” Ultimato, Aguatomo Chico®, Tucalius
Setembro Quénia, Nergob - -
Outubro - - -
Novembro Montanha, Pimpao - -
Dezembro Neuma Valente -

* Animais do Esquadrio Cerimonial
® Animais do Esquadrio Cerimonial usados para pritica de Pélo

19



4.2 Analises Bioquimicas

Na Tabela 2 constam os valores médios, o desvio padrao da medida de concentracio
plasmdtica da uréia e da creatinina, além dos valores médios e desvio padrdao e idade dos
animais do Esquadrao do Cerimonial do REsC.

Tabela 2. Valores médios e desvios padrio da idade dos animais e da concentracdo
plasmdtica, uréia e da creatinina dos eqiiinos do Esquadrdo Cerimonial e os
valores de referéncia.

Idade Uréia Creatinina

(anos) (Mmol/l) (mg/dl)
Valores médios 11,0£4.28 487+1,3 1,4+0,2
Valor Minimo 4,0 2,35 0,9
Valor Maximo 24,0 13,50 2,0
Valores Normais 4a30° 3,57 a 8,57* 1,2a 1,9%

" Kaneko et al. (1997) e "Blanch (1975).

Todos os animais sdo adultos e a média da idade estd dentro do usual para o cavalo
militar aquartelado, e para os animais de esporte (BLANCH, 1975).

A média dos valores para a dosagem de uréia plasmatica de 4,87 Mmol/l, estd dentro
dos valores normais descritos por Kaneko et al. (1997) e Blood & Rabdostits (2000), em
referéncia a literatura internacional, que € de 3,57 a 8,57 UI, esta diferenca de unidades se da
pelo uso de técnicas diferentes.

A média dos valores encontrada nos animais do experimento para a dosagem
sanguinea da creatinina foi de 1,4 mg/dL, o que estd dentro do normal, de 1,2 a 1,9 mg/dL
(KANEKO et al., 1997), demonstrando que a funcdo renal do plantel estd normal.

Na Tabela 3, estdo citados os animais do Esquadrio Cerimonial identificados por
nome, sexo, idade e descritos os valores séricos de uréia, AST, bilirrubina e fosfatase alcalina.
Pode-se observar que o animal Obelisco possui um escore corporal ruim e apresentou uremia
enquanto os animais: Ansiosa, Atragdo, Quita, Zica Way, Abajur, Bisca, Udemis e
Bandeirante, mostraram uma baixa taxa de uréia, o que pode ser relacionado a lesdo hepatica
ou a hipoproteinemia.
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Tabela 3. Relacdo de animais do Esquadrao Cerimonial do REsC, com sexo, idade (anos) e
valores séricos de uréia (Mmol/L), aspartato amino transferase (AST) (UL/L),
bilirrubina total (BIL), direta (BIL D) e indireta (BIL I) (mg/dL) e fosfatase alcalina
(FA ) em (UL).

Nome  Sexo Idade Uréia AST BILT BILD  BILI FA
Abajur M 7 346 521 1744 872 11132 50091
Afoita F 18 3582 308 57,62 444 53,18 418,62
Ansiosa F 7 347 713 2616 7135 18,81 833,19
Ascendente M 7 414 60,7 1456 1092 3,64 415,35
Atragdo F 7 3,1 366 2992 735 22,57 839,79
Auténtico M 7 4,15 289 4006 2845 11,62 486,78
Balado M 6 615 713 1674 583 10,9 512,48
Bandeirante =~ M 6 352 366 12385 581 8,03 280,73
Berlinda F 6 602 154 - - 453,55
Bisca F 6 235 607 2547 11,62 13,85 326,46
Boneca F 17 491 23,1 3266 5,13 27,53 292,38
Caiena F 5 531 588 284 1132 1708 61472
Chico M - 543 771 5463 10.19 4358 775,04
Clarice F 5 463 521 13,85 1385 444 362,17
Czar M 5 632 713 2616 1453 11,62 568,14
Daniela F 4 457 521 212 1094 1026 568,14
Davis M 4 414 60,7 2257 1744 516 476,77
Decreto M 4 485 482 3787 947 28,4 551,53
Delirio M 4 419 588 2532 437 21,11 57191
Derby M 4 505 588 4151 873 32,78 839,79
Diadora F 4 487 60,7 3847 1026 2821 566,3
Dogura F 4 422 193 1521 222 12,99 426,92
Doutor M 4 417 521 3933 1094 28738 598,1
Dumont M 4 487 482 204 8,01 1238 366,29
Duque M 4 512 588 2623 801 1821 610,53
Fassim F 10 455 23,1 3129 1881 1248 264,12
Lagador M 24 703 1099 3787 728 3459 65121
Loto F 22 583 424 1504 1026 649 423,66
Madona F 17 538 52,1 3278 8,01 24,76 430,4
Malte M 17 591 713 2034 10,08 1026 50091
Mandral M 17 536 482 2992 1521 14,7 366,29
Mario M 18 586 366 1607 872 16,75 400,37
Mastin M ~ 424 713 2411 8,03 16,07 486,78
Mentor M 16 531 588 1385 872 5,13 366,29
Naipe F 14 593 713 10,19 2,18 8 566,3
Nanico M 17 562 424 277 1453 13,16 396,18
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Tabela 3. Continuacdo

Nome Sexo Idade Uréia AST BILT BIL D BIL I FA
Nanzuque M 11 6,42 60,7 34,23 13,9 30,5 292,38
Narciso M 15 5.1 36,6 30,6 10,26 20,34 307,29
Nativa F 12 4,22 36,6 50,95 6,49 44,46 614,72
Navegador M 16 4,7 48,2 29,92 15,56 13,85 313,96
Nazista M 15 3,63 48,2 - - - 509,21
Neblina F 14 4,59 1099 19,65 1,45 18 418,62
Nectar F 11 5,69 92,5 31,29 18,29 12,99 279,1
Negresse F 13 4,22 71,3 33,51 10,08 23,42 426,92
Negrito M 14 7,23 58,8 59,01 35,04 22,96 520,86
Nena F 15 4,99 60,7 27,61 4,37 23 307,29
Nepal M 15 5,38 30,8 - - 389,08
Nerf F 15 4,33 48,2 11,62 7,35 4,27 571,91
Nergo M 6 6,17 58,8 - 3,07 117,35 833,19
Neutral M 14 4,02 52,1 22,57 14,53 8,03 524,97
Neuza F 12 3,93 52,1 18,98 16,92 2,05 598,1
Neve F 15 4,53 84,8 15,21 7,35 7,86 302,32
News M 14 5,84 71,3 31,17 9,47 21.85 453,62
Nexus M 11 591 36,6 29,07 7,35 21,71 806,56
Nitrato M 12 5,01 60,7 17,44 7,35 10,08 520,86
Noa Noa F 15 3,98 42,4 45,31 15,21 24,96 322,27
Nonato M 12 5.2 19,3 45,82 6,49 39,33 382,12
Nordico M 13 4,41 42,4 33,51 7,35 26,16 476,77
Normando M 15 5,27 58,8 33,49 16,02 17,47 382,12
Notavel M 14 4,52 48,2 17,44 6,49 10,94 466,83
Nuance F 14 5.51 52,1 26,94 12,38 14,56 734,28
Nuvem F 17 5,62 42,4 - - - 734,28
Obelisco M 18 13,5 48,2 10,94 6,84 4,1 116,3
Pretensao M 12 4,5 30,8 27,7 14,53 13,16 269,94
Quina F 16 3,6 30,8 25,47 13,16 12,31 436,93
Quita F 12 3,41 19,3 29,92 6,49 3,42 453,62
Rapadura F 8 6,39 58,8 32,18 6,54 24,69 436,93
Sentinela M - 5,42 36,6 30,43 3,76 28,38 651,21
Tansagem M 13 5,1 30,8 21,2 8,72 12,48 430,4
Ubatuba F 12 5,16  100,3 43,717 1,88 24,79 512,48
Ubuacu M 12 4,72 19,3 9.4 1,53 7,86 775,04
Udemis M 12 3,47 52,1 21,2 7,35 13,85 683,87
Udine F 12 4,52 48,2 31,29 5,64 24,79 475,13
Urmarine M 12 5,99 58,8 21,85 10,92 10,84 806,56
Veraneio M 10 4,38 48,2 24,11 10,94 13,16 548,26
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Tabela 3. Continuacdo

Nome Sexo Idade Uréia AST BILT BILD BIL I FA
Vibragao M 11 542 60,7 7,35 - 7,35 610,53
Zack Bary F 7 401 424 37,96 15,21 22,74 302,32
Zagrita F 8 4,85 60,7 5,81 1,53 55,5 731,23
Zelante M 8 395 588 26,16 15,21 10,94 279,1
Zenoque M 8 4,5 71,3 21,88 18,29 3,59 415,35
Zentra F 8 431 52,1 23,94 8,03 15,9 302,32
Zeus M 8 5,32 48,2 23,25 16,58 6,66 328,09
Zica Way F 8 329 424 10,94 7,35 106,19 551,53
Zility F 8 4,66 36,6 29 15,21 13,85 407,47
Zina F 8 4,09 52,1 15,21 13,68 0,68 363,8

Encontram-se descritos na Tabela 4 os resultados das médias e variagdes, além dos
valores soroldgicos normais para aspartato amino transferase, bilirrubinas total, direta,
indireta, e o estado nutricional dos animais.

Tabela 4. Valores médios e desvio padrao da concentracdo plasmadtica da aspartato amino
transferase (AST), bilirrubinas total (BIL T), direta (BIL D) e indireta (BIL I),
fosfatase alcalina (FA) e o estado nutricional (EN).

NOME AST BIL T BIL D BIL I FA EN
(Ulin) (mg/dl) (mg/dl) (mg/dl) an

Média 52 1,52 0,61 0,79 474,99 2,76

Desvio padrao 18,8 0,71 0,34 1,05 178,93 0,72

Valores normais* 58 a 94 la?2 0a04 02a2,0 143a395

*Kaneko et al.(1997)

A média dos valores da técnica utilizada para a dosagem da AST varia de 58 a 94
UI/L. Os valores médios encontrados no experimento estao mais baixo que os da literatura e o
valor mdximo também. Isso pode indicar que € necessdrio estabelecer os valores de
normalidade para este tipo de animal, uma vez que, s3o animais sem raca definida e sao
manejados de uma forma confinada.

Para corroborar com esta hipétese, pode-se citar que trés animais, Ubatuba, Neblina e
Lacador, eram os que se encontravam com os valores acima da tabela de normalidade da
literatura; 47 animais estavam abaixo e 34 dentro da normalidade. Por outro lado, houve uma
demora na coleta de todas as amostras, conseqiientemente também um periodo superior a 30
dias no congelador e este armazenamento pode prejudicar os resultados. Em funcdo destas
observacoes, seria interessante fazer um estudo dos valores normais destes animais por um
periodo de pelo menos 12 meses.

A média dos valores na dosagem da fosfatase alcalina, de 474,99 U/L, estd acima da
normalidade internacional, de 143 U/L a 395 U/L, mostrando, possivelmente quadros de
osteopatias desmineralizantes, o que € condizente com a idade avancada, a alimentacdo longe
do ideal, a mineralizacdo insuficiente e o manejo inadequado. O resultado também condiz
com a inspecao destes animais, o que mostra alteragdes no esqueleto.
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Como sdo animais maduros com o histérico do manejo conhecido, a alternativa é que
a deficiéncia multipla de minerais, proteinas e outros elementos essenciais a célula possa
gradativamente provocar a lesdo deste 6rgdo. Pode-se pensar até em uma insuficiéncia
hepdtica levando a esse dano 6sseo.

As principais causas de hiperbilirrubinemia em eqiiinos sdo a babesiose (bilirrubina
livre) e a intoxicacdo medicamentosa (bilirrubina conjugada). A experiéncia clinica sugere
que se mais de 25% da bilirrubina total sérica compdem-se da bilirrubina direta, deve-se
suspeitar de lesdo hepdtica. Caso a bilirrubina direta for maior que 30% da bilirrubina total
sérica, ha que se suspeitar de colestase (COLLES, 1984).

Os animais apresentaram valores dentro da normalidade, apesar da bilirrubina direta
estar um pouco acima do normal. Proporcionalmente a bilirrubina total, a bilirrubina direta
estd inferior a 30% e individualmente, s6 pode pensar em colestase em alguns poucos
animais, que possuem um aumento significativo.

Os resultados das mensuracdes da proteina total, albumina, globulina e LDH
apresentam valores médios citados na literatura internacional (KANEKO et al., 1997;
BLOOD & RABDOSTITS, 2000). A relacdo albumina x globulina estd abaixo do normal,
devido a idade e as privacdes que esses animais passaram durante a sua vida, o que é
evidenciado na Tabela 5. Como a globulina estd elevada, pode-se pensar em uma inflamacao.

Tabela 5. Média e desvio padrdo para os valores observados no soro dos eqiiinos do
Esquadrao Cerimonial do Regimento Escola de Cavalaria, quando dosada a
proteina total (PT), albuminas (AL), globulinas (GLO), relacdo albumina
globulina (AL/GLO), lactato desidrogenase (LDH).

Nome PT AL GLO Alb/Glo LDH
(g/L) (g/L) (g/L) (UL)
Media 66,4 34,11 35,87 1,12 201,30
Desvio padrao 5,5 2,85 33,22 0,51 8,22
Valores Normais* 52a79 30,9+2,8 33,3+7,1 6,2a14,6 162 a412

*KANEKO et al. (1997)

Na Tabela 6 podem ser observados os valores séricos individuais de creatinina,
proteina total, albumina, globulina e lactato desidrogenase.
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Tabela 6. Relacdo de animais do Esquadrao Cerimonial do REsC, com sexo, idade (anos),
estado nutricional, valores séricos de creatinina, proteina total (PT) (g/L),
albumina (AL) (g/L), globulina (GLO) (g/L) , relacdo albumina/globulina
(Alb/Glo) (g/L) e lactato desidrogenase (LDH) (g/L) .

Nome Sexo Idade EN Creatinina PT AL GLO Alb/Glo LDH

Abajour M 7 3 1,1 69 33 36 0,92 120
Afoita F 18 3 1,3 63 51 12 4,25 182
Ansiosa F 7 2 0,9 69 30 39 0,77 196
Ascendente M 7 1 1,1 64 32 32 1,00 168
Atracdo F 7 3 1,1 62 33 29 1,14 121
Auténtico M 7 3 1,3 63 35 28 1,25 120
Balado M 6 1 1,1 68 33 35 0,94 282
Bandeirante M 6 2 1,5 67 34 33 1,03 182
Berlinda F 6 2 1,5 63 34 28 1,25 134
Bisca F 6 3 0,9 67 34 33 1,03 137
Boneca F 17 3 1,4 71 35 36 0,97 157
Caiena F 5 3 1,3 69 32 37 0,86 185
Chico M - - 1,2 62 29 33 0,88 158
Clarice F 5 3 1 78 36 42 0,86 368
Czar M 5 3 1,4 65 33 32 1,03 198
Daniela F 4 3 1,4 66 34 32 1,06 229
Davis M 4 3 1,1 61 34 27 1,26 285
Decreto M 4 3 1,3 69 35 34 1,03 299
Delirio M 4 3 1,4 50 27 237 1,17 208
Derby M 4 3 1,5 69 39 30 1,3 148
Diadora F 4 4 1,3 63 35 28 1,25 221
Dogura F 4 1 1,5 60 35 25 1,4 186
Doutor M 4 3 1,8 68 38 30 1,27 246
Dumont* M 4 3 1,5 67 35 32 1,09 150
Duque M 4 3 1,4 61 36 25 1,44 150
Fassim F 10 3 1,4 70 35 35 1,00 118
Lacador M 24 3 1,8 69 35 34 1,03 337
Loto F 22 3 1,3 76 33 43 0,77 144
Madona F 17 2 1,7 64 36 28 1,29 489
Malte M 17 3 1,3 61 31 30 1,03 252
Mandral M 17 4 1,2 60 31 29 1,07 146
Mario M 18 3 1,8 69 29 40 0,73 286
Mastin M - 4 1,2 77 37 40 0,93 280
Mentor M 16 3 1,5 74 31 43 0,72 206
Naipe F 14 3 1,1 70 34 36 0,94 177
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Tabela 6. Continuacdo

Nome Sexo Idade EN Creatinina PT AL GLO Alb/Glo LDH

Nanzuque M 11 3 1,5 68 38 30 1,27 168
Narciso M 15 3 1,4 68 34 34 1,00 158
Nativa F 12 3 1,4 64 35 29 1,21 171
Navegador M 16 4 1,6 64 36 28 1,29 160
Nazista M 15 1 1,3 66 34 32 1,06 332
Neblina F 14 3 1,4 58 32 26 1,23 392
Néctar F 11 2 1,7 69 35 34 1,03 331
Negresse F 13 2 1,3 69 37 32 1,16 104
Negrito M 14 3 1,8 64 35 29 1,21 280
Nena* F 15 3 1,3 66 34 32 1,06 287
Nepal M 15 3 1,5 77 35 43 0,79 207
Nerf F 15 3 1,1 71 35 36 0,97 162
Nergo M 6 - 1,1 58 28 30 0,93 374
Neutral M 14 3 1,4 67 34 33 1,03 209
Neuza F 12 3 1,3 70 32 38 0,84 155
Neve F 15 3 1,7 71 34 37 0,92 490
News M 14 3 1,9 71 34 37 0,92 150
Nexus M 11 3 1,6 66 34 32 1,06 157
Nitrato M 12 1 1,3 69 35 34 1,03 202
Noa Noa F 15 - 1,4 74 37 37 1,00 209
Nonato M 12 3 1,4 63 34 29 1,17 83
Noérdico M 13 2 1,5 71 36 35 1,03 259
Normando M 15 2 1,5 70 34 31 1,1 137
Notavel M 14 4 1 67 33 34 0,97 104
Nuance F 14 2 1,5 42 34 8 4,25 145
Nuvem F 17 3 1,5 69 36 33 1,09 149
Obelisco M 18 2 1,6 59 33 26 1,27 113
Pretensao M 12 4 1,2 59 35 24 1,46 266
Quina F 16 3 1,5 73 33 40 0,83 150
Quita F 12 3 1,8 69 32 37 0,86 149
Rapadura F 8 2 2 64 31 33 0,94 225
Sentinela M - 1 1,5 72 38 334 1,12 168
Tansagem M 13 3 1,4 71 34 37 0,92 130
Ubatuba F 12 3 1,4 61 34 27 1,26 205
Ubuagu M 12 3 1,5 71 34 43 0,79 254
Udemis M 12 3 1,2 60 33 27 1,22 138




Tabela 6. Continuacdo
Nome Sexo Idade EN Creatinina PT AL GLO Alb/Glo LDH

Urmarine M 12 4 1,7 70 32 38 0,84 174
Veraneio M 10 3 1,2 65 36 29 1,24 168
Vibragao F 11 3 1,7 71 35 36 0,97 264
Zack Bary F 7 3 1,4 64 33 31 1,06 116
Zagrita F 8 1 1,4 69 36 33 1,09 142
Zelante M 8 3 1,4 63 35 28 1,25 216
Zenoque M 8 3 1,2 67 34 33 1,03 176
Zentra F 8 3 1,5 61 31 30 1,03 168
Zeus M 8 3 1,8 67 34 33 1,03 118
Zica Way F 8 3 1 67 34 33 1,03 181
Zility F 8 2 1,5 68 36 32 1,13 168
Zina F 8 3 1,1 63 35 28 1,25 259

Em relacdo a LDH pode-se comentar que o animal Madona tem os seus valores
aumentados, o que pode indicar uma lesao tissular com a conseqiiente liberagao de isoenzimas
na circulacdo. A quantidade de animais com os valores de LDH abaixo do normal é muito
grande, totalizando 32 animais; o que sugere que deve ser feito um estudo de normalidade
para esses valores, uma vez que esta técnica € realizada com controle de qualidade.

Os animais Mentor, Clarice e Loto apresentam hiperglobulinemia, o que pode sugerir
um processo inflamatorio.

Quanto a hipoalbuminemia apresentadas pelos animais Nergo e Czar, sugerem uma
hipoproteina e pode haver risco de edema. Os animais Zagrita, Clarice, Bisca, Pretencgdo,
Navegador, Bandeirante, Neutral, Nazista, Zina, Veraneio e Noa Noa, apresentam
hiperalbuminemia, o que pode sugerir desidratacao.

Os animais: Nuance e Delirio, apresentam hipoproteinemia devido a uma baixa de
proteina total.

A creatinina encontra-se com os valores abaixo do normal nos animais: Ascendente,
Nergo, Balado, Naipe, Davis, Ansiosa, Atracdo, Zica Way, Nerf, Abajour, Notavel, Clarice,
Bisca e Zinam, o que ndo possui valor diagndstico.

4.3 Freqiiéncia da B. equi no efetivo eqiiino do Esquadrao Cerimonial

Dos 82 animais examinados pela RIFI, apenas oito cavalos foram negativos, o que
equivale a 90,24% de animais sorologicamente positivos (Tabela 7).
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Tabela 7. Resultados dos testes de Reagcdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI) e

Citoscopia para B. equi.

Nome Sexo Idade (Ano) RIFI Citoscopia
Abajur M 7 + -
Afoita F 18 + -
Ansiosa F 7 + -
Ascendente M 7 + -
Atragdo F 7 + -
Auténtico M 7 + -
Balado M 6 + -
Bandeirante M 6 ++ -
Berlinda F 6 + -
Bisca F 6 +++ -
Boneca F 17 - +
Caiena F 5 + -
Chico M - + -
Clarice F 5 + -
Czar M 5 + +
Daniela F 4 + -
Davis M 4 + -
Decreto M 4 + -
Delirio M 4 + -
Derby M 4 + +
Diadora F 4 + -
Dogura F 4 + -
Doutor M 4 ++ -
Dumont* M 4 + +
Duque M 4 - -
Fassim F 10 + -
Lacador M 24 + -
Loto F 22 + -
Madona F 17 - +
Malte M 17 ++ +
Mandral M 17 + -
Mario M 18 + -
Mastin M - ++ -
Mentor M 16 - +
Nanico M 17 + +
Narciso M 15 + -
Nativa F 12 + +
Navegador M 16 + -
Nazista M 15 - -
Neblina F 14 - -
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Tabela 7. Continuacao.

Nome Sexo Idade (Ano) RIFI Citoscopia
Néctar F 11 + -
Negresse F 13 + -
Negrito M 14 ++ +
Nena F 15 + -
Nepal M 15 - -
Nerf F 15 + -
Neutral M 14 ++ -
Neuza F 12 + -
Neve F 15 + -
News M 14 ++ -
Nexus M 11 - -
Nitrato M 12 ++ -
Noa Noa F 15 + -
Nonato M 12 + -
Noérdico M 13 + +
Normando M 15 ++ -
Notavel M 14 + -
Nuance F 14 + -
Nuvem F 17 + -
Obelisco M 18 + +
Pretensao F 12 + -
Quina F 16 + -
Quita F 12 ++ -
Rapadura F 8 + -
Sentinela M - + -
Tansagen F 13 + -
Ubatuba M 12 + -
Ubuagu M 12 + -
Udemis M 12 + +
Udine F 12 + -
Urmarine M 12 + -
Veraneio M 10 + -
Vibragao F 11 + -
Zagrita F 8 ++ -
Zelante M 8 ++ -
Zenoque M 8 ++ -
Zentra F 8 ++ +
Zeus M 8 + -
Zica way F 8 + +
Zility F 8 + -
Zina F 8 ++ -
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Os animais Zacky Bary e Udemis nao constam na tabela porque os seus exames nao
foram feitos. Dos animais positivos para a RIFI (74), observou-se, quanto a intensidade da
imunofluorescéncia: um animal com (3+), 15 animais com (2+) e os 58 animais restantes com
apenas uma (+).

O presente trabalho obteve o valor de 91,47% de soro prevaléncia de anticorpos de B.
equi na reacdo de imunofluorescéncia, resultado inferior aos citados por Donnelly et al.
(1980), Laranjeira (2003), Tenter & Friedhoff (1988) e Botteon (2003).

Tenter & Friedhoff (1986) relataram uma prevaléncia de 94% para B. equi, em soros
de eqiiinos; 96,6%; foi a prevaléncia observada por Botteon (2003) trabalhando com eqiiinos
militares no Rio de Janeiro. Este valor é superior ao obtido no presente estudo, talvez devido a
idade média dos animais deste trabalho serem mais alta e também pelo fato destes animais
serem menos exigidos em sua atividade fisica, por serem de instru¢do militar e ndo de esporte.

Trabalhos realizados com a RIFI, no Brasil, em criacdo extensiva, encontraram
resultados diferentes. Linhares (1994), em Goias, com 94,7%. No estado do Rio de Janeiro,
96,7% de prevaléncia para a B. equi foram citados por Pfeifer Barbosa (1993) e 89,6% por
Botteon (1996), em cavalos criados de forma extensiva. Ribeiro et al. (1995), em Minas
Gerais, obtiveram a prevaléncia de 92,8% entre os eqiiinos de sobre ano, valor bem préximo
do encontrado neste estudo.

Foram utilizados no presente estudo animais adultos com 11 anos de idade em média.
Assim observa-se semelhanca com os dados de prevaléncia, mas ndo com a idade, quando
cotejados os dados deste estudo com o de Ribeiro et al. (1995) de 92,8%.

A comparacgdo da eficiéncia do diagndstico através da citoscopia e do RIFI pode ser
observada na Tabela 8. Os resultados evidenciaram, como esperado pela literatura, que o teste
de RIFI € mais sensivel que o de citoscopia, a exemplo do observado por Potgieter et al.,
(1992), De Waal (1992), Cunha (1993) e Oliveira (2002).

Entre os 82 animais examinados na citoscopia, 15 apresentaram B. equi, o que
equivale a 18,29%. Este resultado foi inferior ao encontrado por Oliveira (2002), trabalhando
com animais de apreensdo na regido de Cachoeira do Macacu (RJ), de 22,49%. Botteon
(1996) observou a prevaléncia de 16,7%, quando avaliou eqiiinos da regido de Seropédica
(RJ) criados em sistema extensivo. Na regido de Goiania (GO), Linhares (1994) encontrou
uma prevaléncia de 16,2% para a B. equi. Estes dados sdo semelhantes aos de Botteon (1996)
mostrando a semelhanca da prevaléncia em eqiiinos criados da mesma forma, ou seja, em
criatério extensivo.

O aparecimento da B. equi nos animais deste experimento estd dentro do esperado. Ela
tem uma prevaléncia maior do que nos animais criados extensivamente, mas menor que 0s
animais de Currais de Apreensdo, que sdo estressados e debilitados, pela elevada ocorréncia
de carrapatos e devido ao fato dos trabalhos terem sido realizados em diferentes dreas. Com
isto, os animais do Esquadrao do Cerimonial do REsC acabam mostrando uma boa adaptagdo
ao parasita. Isto € comprovado pelo bom estado destes animais e pelo pequeno nimero de
casos clinicos, demonstrando, que os animais deste esquadrao encontram-se em um quadro de
estabilidade enzodtica.

Tabela 8. Comparacdo da efici€éncia do diagnéstico através da citoscopia e da Reacdo de
Imunofluorescéncia Indireta (RIFI)

RIFI + RIFI - Total
Citoscopia + 12 3 15
Citoscopia - 62 5 67
Total 74 8 82

Teste ndo paramétrico de McNemar (XZ: 51,75 P=0,0001)
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4.4 Correlacoes

A tabela 9 apresenta a andlise de correlacdo de Pearson, das varidveis bioquimicas e
escore corporal dos animais. Os valores de probabilidade (p<0,05), estio demonstrados na
diagonal acima e os valores do coeficiente de correlagdo, na diagonal abaixo.

No presente estudo, observou-se correlagdo positiva, entre a idade e as dosagens da
uréia (p = 0,0049, R = 0,3075), creatinina (p = 0,0189, R = 0,2589), uréia e a creatinina, (p =
0,0003, R = 0,3822), AST e LDH (p = <0,0001, R = 0,4223), AST e Bil D (p = 0,0317,R =
00,2389), Bil I e FA (p = 0,0092, R = 0,2876), PT e AL (p = 0,021, R = 0,2032), PT e GLO (p
=0,0174, R = 0,2575), AL e ALB/GLO (p =<0,001, R = 0,5473).

Observou-se também correlacao negativa da idade e FA (p = 0,0049, R = -0,3078) FA
e AL (p= 0,0236, R = -0,2076) FA e GLO (p = 0,0236, R = -0,2454), PT e relacio ALB X
GLO (p = <0,0001, R = -0,5493); o que é esperado em um plantel com as caracteristicas
proprias da institui¢do militar e os achados bioquimicos.
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Tabela 9. Andlise de correlacdo de Pearson das varidveis bioquimicas, idade e escore corporal dos eqiiinos do Esquadrdo Cerimonial do REsC.

Idade Uréia AST Bil T BilD Bil I FA Escore Creat PT AL Glo Alb/ Glo LDH
Idade 1,00000 | 0,0049 0,7335 0,6868 0,418 0,3208 0,0049 0,2675 0,0189 0,0685 0,4987 0,1845 0,5362 0,5307
Urea 0,30755 | 1,00000 | 0,1415 0,3436 0,1878 0,5065 0,3236 0,4135 0,0003 0,4267 0,3411 0,7599 0,8902 0,7351
AST 0,03818 0,16079 | 100000 0,4209 0,0317 0,9953 0,2577 0,9979 0,8171 0,4733 0,1527 0,4027 0,4586 <,0001
Bil T -0,04669 -0,10728 -0,9124 | 1,00000 | 0,1408 0,2528 0,1170 0,8701 0,0950 0,3402 0,0403 0,8369 0,0804 0,5351
BilD 0,23111 0,14783  0,23889  0,16615 | 100000 | 0,4336 0,7091 0,1691 0,1065 0,6519 0,6266 0,4442 0,8693 0,4580
Bil I -0,11389 -0,07487 -0,00066 0,12935 -0,08821 | 100000 | 0,0092 0,8874 0,1522 0,3500 0,6907 0,8783 0,3877 0,7901
FA -0,30779 -0,10835 0,12414 -0,17667 -0,04209 0,28756 | 100000 | 0,8309 0,5273 0,0822 0,0565 0,0236 0,94243 0,4719
Escore 0,12628 -0,09210 -0,00029 0,01895 0,15832 -0,01640 -0,02410 | 1,00000 | 0,6464 0,7264 0,7365 0,0221 0,5451 0,5706
Creat 0,25888 0,38225 -0,02546 0,18796  0,18068 -0,16055 -0,06951 -0,05174 | 1,000000 | 0,5731 0,7124 0,6378 0,9838 0,2731
PT 0,20217 -0,08734 -0,07883 -0,10801 0,05088 -0,10520 -0,18963 0,03948  0,06198 | 1,00000 0,021 0,0174 <,0001 0,7567
AL 0,07577 -0,10451 -0,15646  0,22977  0,05487  0,04488 -0,20765 -0,03797 0,04056  0,20324 | 1,00000 | 0,3952 <,0001 0,8145
Glo 0,14803 0,03363 -0,09194 -0,02339 -0,08619 0,01728 -0,24542 -0,25409 0,05179  0,25748  0,09340 | 1,00000 0,1968 0,7640
Alb/Glo | 0,06929 -0,01519 -0,08147 0,19667 -0,01858 0,09727 -0,00795 -0,06821 -0,00223 -0,54933 0,54726 -0,14140 | 1,00000 0,5081
LDH 0,07022 0,03723  0,42226  0,07036  -0,08362 -0,03004 -0,07908 -0,06395 0,12022 0,03409 -0,02582 -0,0,330 -0,072676 | 1,00000

Nivel de significancia para p<0,05.
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5 CONCLUSOES

A freqiiéncia de 90,24% de B. equi pela reacdo de imunofluorescéncia indireta,
observada nos animais do Esquadrdao do Cerimonial do REsC, é semelhante a referida por
outros trabalhos no estado do Rio de Janeiro, o que faz-se considerar o plantel estudado como
endémico. A sorologia positiva para a babesiose causada por B. equi ndo interferiu
significativamente no estado corporal destes animais.

Os eqiiinos do Esquadrdo do Cerimonial estavam sob um menor risco de desenvolver
a babesiose e, quando utilizados na modalidade de Pdlo estavam sob maior risco de babesiose
quando comparados que ndo eram utilizados na préatica esportiva. O tipo de manejo e a
redu¢cdo no acompanhamento laboratorial da fisiologia destes eqiiinos aumentam o risco do
aproveitamento fisico, pois o intenso cansaco associado ao estresse reagudizar o quadro
clinico da doenca provocada pela B. equi.

A fosfatase alcalina, nos niveis plasmaticos observados, sugere que o plantel sofre de
osteopatias  desmineralizantes, ocorrendo também reduzida hiperglobulinemia e
bilirrubinemia direta, indicando que o plantel tem dano hepatico. Como o nimero de animais
acometidos pela babesiose clinica foi muito pequeno, ndo se pode incrimind-la como
responsavel pelos danos hepaticos.

A reacdo de imunofluorescéncia indireta indica que a infeccao por B. equi é persistente
demonstrando situacdo de estabilidade enzodtica na Unidade Militar, com populagdo eqiiina
assintomadtica, que ¢ um potencial reservatério de B. equi.
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