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RESUMO

VIEIRA, Vanessa Paulino da CruEgficacia do regulador de crescimento de artrépodes
fluazuron no controle da pulgaCtenocephalides felisfelis (Bouché, 1835) (Siphonaptera :
Pulicidae) em cées. 2009. 56p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Wéteas,
Parasitologia Veterinaria). Instituto de VeterinarDepartamento de Parasitologia Animal,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Ssficp, RJ, 2009.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de ara#i atividade inibitéria do regulador de
crescimento de insetos, fluazuron, sobre as foewahitivas e adultos d€tenocephalides
felis felis Foram utilizados 12 cades da raca Beagle, e, addddia do tratamento, foram
divididos em dois grupos: Grupo 1. Seis cées tostacbm formulacdo “pour on”, de
fluazuron a 2,5 %, empregando-se a dose de 10 mggde peso corporal e Grupo 2. Seis
cdes mantidos como controle, sem tratamento. Caaldoc infestado com 200 espécimes de
C. felis felis.Novas infestacdes foram realizadas nos dias +5, +12, +26, +33, e +40.
Setenta e duas horas ap0s cada infestagéo, ofoc@imsalocados em transportes para caes,
por quatro horas. Apés esse periodo, o materialdigitado e os ovos quantificados. Metade
dos ovos foi incubada com 0,5 grama de uma dieta panutencdo das larvas, em camara
climatizada mantida na temperatura de 28°C e uraidaldtiva de 75 + 10%. Apos sete dias,
o material foi fixado em alcool 70% e avaliado paosédo de larvas. Vinte cinco dias
depois, a metade restante foi fixada também cooohlk0% e avaliada para emergéncia de
pulgas adultas. Cada céo foi penteado para retictaladas pulgas, que foram quantificadas e
sexadas, sendo avaliada a interferéncia do fluazaobre a recuperacao de adultos e possivel
atuacao diferenciada por sexo. Para a avaliag@iwddade do fluazuron sobre a oviposigéo
de C. felis felis foi calculada a relacdo entre a producdo de evasnumero de fémeas
recuperadas. A eficacia do fluazuron sobre o dedeinvento de ovo a larva de. felis felis

nos dia +8; +15; +22 e +29, foi superior a 80%.désenvolvimento de ovo a adulto @e
felis felis a eficacia permaneceu acima de 80% nos prim2Ralias apds o tratamento, e, no
dia +15, o fluazuron alcangou 100% de eficaciapiesente estudo, nos dias +8; +22; +36 e
+43, foi constatada uma eficacia adulticida sigaifiva no grupo tratado com fluazuron. Em
fémeas, houve diferenca significativa nos dias+22, e +36, e em machos nos dias +8 e +36.
Ao longo dos 43 dias experimentais, a eficacialdazfiron na inibicdo da oviposi¢cdo ndo
apresentou significancia. O fluazuron possui efecdobre o desenvolvimento de ovo a larva
e de ovo a adulto d€. felis felis.Entretanto, apresenta baixa atividade adulticidafi@
interfere na oviposicao das pulgas.

Palavras chaveCtenocephalides felis feliluazuron, quitina
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ABSTRACT

VIEIRA, Vanessa Paulino da Crugfficacy of the arthropod growth regulator fluazuron
on the control of the flea Ctenocephalides felis felis (Bouché, 1835) (Siphonaptera :
Pulicidae) on dogs. 2009. 56p. Dissertation (Master Science in VetayinSciences,
Veterinary Parasitology). Veterinary Institute, Regnent of Animal Parasitology,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, S&fiop, RJ, 2009.

This study was realized with the objective of t@lerate the inhibitory activity of the insect
growth regulator, fluazuron, on evolutive stages adlults of Ctenocephalides felis felis
Twelve beagle dogs were utilized divided into tgroups of six animals on day 0 (treatment
day). Group 1: Dogs were treated with a pour omfdation of 2.5% fluazuron, in the dosis
of 10 mg/kg body weight and; Group 2: Dogs werentaned untreated (control). Each dog
was infested with 200 specimens@f felis felis.Reinfestations were performed on days +5,
+12, +19, +26, +33, and +40. Seventy four hoursradtich infestation, animals were placed
in individual pet transport boxes for four hourdtehwards, the material present in the bottom
of each box was collected and the found eggs wemntiied. Half of the eggs were
incubated with 0.5g of an artificial diet for latvaaintenance in a BOD incubator in the
temperature of 28°C and relative humidity of 75024l Seven days after, the material were
fixed in 70% ethanol and evaluated for larval eiciosAfter 25 days, half rest were also fixed
in 70% ethanol and evaluated for the emergencydaftdleas. Each dog was combed until
complete removal of fleas. Thus, fleas were quigatifexed, being evaluated the interference
caused by fluazuron on adult recovery, and possibifferent effect per gender. In order to
evaluate the activity of fluazuron on ovipositioh @. felis felis the ratio between egg
production and number of recovered females. Thizaaf§ of fluazuron onC. felis felis
development from egg to larvae on days +8, +15, a2@ +29 was higher 80%. For the
development from egg to adult, the efficacy remaiabove 80% for 22 days after treatment,
reaching 100% on day +15. A significant aulticiédficacy of fluazuron was observed on
days +8; +22; +36 e +43. Regarding to female flgas observed significant difference on
days +8; +22 e +36 and, for males on days +8 ar@l ¥Be efficacy of fluazuron on the
inhibition of oviposition did not presented signdince throughout the 43 experimental days.
Fluazuron has efficacy on the development fromtedgrva and egg to adult @f. felis felis
However, it shows low adulticidal activity, and da®ot interfere on fleas’s oviposition.

Key words :Ctenocephalides felis feliluazuron, chitin
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1 INTRODUCAO

Primariamente, as pulgas foram consideradas comscasondo aladas e foram
classificadas como sendo da ordem Diptera, emldotando havido vérias discussdes sobre
0s escleritos laterais sobre o0 mesotérax e metaté@mo sendo vestigios alares.
Verificando-se que, na verdade, as pulgas saartetde diferentes dos dipteros, foi criada
uma nova ordem Siphonaptera, que significa “dutm cuccdo destituidos de asas”. Os
entomologistas descrevem as pulgas como cosmapofititualmente parasito de aves e
mamiferos, com um parasitismo temporariamente atiigp, que se tornou
morfologicamente e fisiologicamente aprimorado e sicho ecoldgico, sendo encontradas
em todo mundo.

Das cerca de 3.000 espécies de pulgas conhecidage ahumanos e animais
domésticos pertencem a uma mesma familia, Pulici®@aeis hospedeiros sdo animais
endotérmicos, destes, mais de 90% sao mamiferds sgie nos primatas, apenas o homem é
tido como hospedeiro habitual. A ordem Rodentia éais importante porque contém o
maior nimero de espécies parasitadas, além dengipidgicamente algumas dos membros
desta ordem podem funcionar como reservatorios atégpnos transmitidos por pulgas
causadores de enfermidades como peste, tifo merialaremia.

As espéciesCtenocephalides feli® C. canis estdo entre 0os mais importantes
ectoparasitos de cées e gatos do mundo. Infestpodgulgas em animais de estimagéo e no
ambiente sdo ocorréncia comum e sua eliminacdo pedealispendiosa e demorada. A
principal subespécie que parasita os cdes e gaibddis felis(Shiphonaptera: Pulicidae)
(Bouché, 1835) conhecida vulgarmente como pulgagaim, sendo a Unica subespécie
encontrada no Continente Americano. Elas exercém mgtativa, inflamatoéria e espoliadora
em seus hospedeiros, além de transmitir patogestosndo como vetor biolégico ou
hospedeiro intermediario.

Devido aos varios problemas ocasionados pelas fuigaitos avancos cientificos
foram feitos na Ultima década para atender a demeeldtiva ao controle e biologia deste
ectoparasito. Até recentemente, 0 seu controlesatzado com produtos quimicos, a base de
organofosforados, carbamatos e piretroides, askuxiau ndo e com varias modalidades de
aplicacdo. Contudo, muitas populagfes de pulgasiggmnvolvido altos niveis de resisténcia
aos pesticidas, tornando esses insetos, dificeisréen controlados.

Paralelamente, o impacto ambiental causado pelcahssivo e desenfreado desses
inseticidas, incrementa a busca de novas formutagérasiticidas, através de pesquisas sobre
produtos que englobam algumas caracteristicas tanmges, dentre elas, baixa toxicidade para
mamiferos, prolongado poder residual e baixo ingauatbiental.

Nesse contexto, surgem os reguladores do cresandeninsetos (RCI’s), que agem
nas formas imaturas do inseto, que se encontrasemes no ambiente. As pulgas, entre
outros insetos, passam por modificagfes drasticaen ciclo de vida, como a metamorfose
completa, por exemplo. Logo, principios ativos querferem nos processos de crescimento
e desenvolvimento dos insetos, afetando sua evwlaigio estagio de adultos, atuam como
aliados no controle integrado desses parasitos.

Os RCI's englobam os benzoilfenil uréias (BFU'slil{idores de sintese de quitina),
um grupo totalmente distinto dos neurotdxicos usaldabitualmente, pois, ao invés de
interferirem no sistema nervoso central dos insetetam a habilidade do inseto produzir
quitina e, consequentemente, formar cuticula, quaa parte vital de seu exoesqueleto.

Justamente por isso, é que se enfatiza no pressi@do o fluazuron, que se trata de um
BFU j& consagrado no controle de carrapatos, mataaé precariamente explorado contra
pulgas, principalment€. felis felis. Ele alia sua efetividade com a facilidade de apho, via
topica “pour-on”, favorecendo a alta popularidad&esos proprietarios.

1



Este trabalho foi realizado com o objetivo de aradi atividade inibitéria do regulador
de crescimento de insetos, fluazuron, sobre asa®ravolutivas e sobre adultos Ge felis
felis.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Distribuicdo deCtenocephalidesfelisfelis

Atualmente sdo conhecidas quase 3.000 espécieswdieapécies de pulgas, incluidas
em 238 géneros e 15 familias (LEWIS, 1998), disirilo-se da regido Artica até a Antartica.
No Brasil, a despeito da riqueza de nossa mastafaudos diversos biomas existentes e
contenedores de areas de refugio e centros dershspeapenas 59 espécies foram até o
presente assinaladas, sendo incluidas em oitoedifss familias. Do ponto de vista
epidemiolégico, as espéciBsilex irritans, Xenopsylla cheopis, C. felis fadi<C. canisentre
os Pulicidae; Tunga penetrans(Tungidae) e as incluidas no géneRolygenis
(Rhopalopsyllidae) merecem maior atencéo (LINARBYIMARAES, 2000).

Existem quatro subespécies d& felis todas primariamente ectoparasitas de
carnivoros. A subespéc felis strongylue C. felis darmarensigstio restritas a Africa, e
C. felis orientisé encontrada no sudeste da Asia e das indias t@isemNo Continente
Americano, a Unica subespécie encontrad&éfalis felis apesar de também ser encontrada
em todo o mundo, parasitando muitas espécies denselvagens e domesticados (RUST;
DRYDEN, 1997).

Na América do Norte, a infestacdo por pulgas ens cleggatos € tida como a
ectoparasitose mais comum (RUST; DRYDEN, 1997) SNdeste da Africa as pulgas s&o 0s
parasitos mais comuns encontrados em cées e @gogastos anuais com produtos para
controle destes insetos em animais de estimacaBWAsxcedem US$ 1 bilhdo (CONNIFF,
1995). Embora véarias espécies de pulgas tenham esidontradas em cdes e gatos nos
Estados UnidosC. felis felis € a mais prevalente, sendo encontrada em gramtkedos caes
e gatos da Virginia. Em um estudo no sudeste dadissn, tambénC. felis felisfoi a
espécie mais prevalente em cées e gatos (AMIN,)1976

2.2Importancia Médico Veterinaria e em Saude Publica

Gracas a alternancia entre vida livre e parasjtasgpulgas participam de diferentes
elos na cadeia epidemioldgica: parasitos propridéen@itos, vetores biolégicos e hospedeiros
invertebrados (LINARDI, 2004).

A pulga sofre uma completa metamorfose, que irgpairo distintas fases: ovo, larva,
pupa e adulto. A importancia das pulgas em saulddicalse deve ao fato de poderem
transmitir peste de quatro maneiras: 1) por retaggo dos bacilos da pes¥e(sinia pestis
no momento da picada, devido a um bloqueio da pargédial do tubo digestivo, criando um
tipo de biofilme na valvula do proventriculo, pedalénia de bacilos (RAIL et al., 1980;
ERICKSON et al., 2006); 2) por fezes de pulgasctafeéas por atrito na pele; 3) pela ingestao
de pulgas infectadas; 4) a partir de esfola de asinmfectados. O modo mais comum de
transmissdo da peste € o primeiro. Através dedts os bacilos que se encontram no
proventriculo, uma estrutura bulbosa que se junteesdbfago e estbmago das pulgas e
funciona como uma vélvula para evitar regurgitaggartir do seu estbmago, se multiplicam
muito rapido, e formam uma massa gelatinosa, qiti@ @continuacdo da ingestao de sangue.
Posteriormente, como as pulgas tentam se alimemtpresséo faz com que o bacilo seja
regurgitado com a alimentagéo para a ferida. Aepesaisiona a morte das pulgas, pois ocorre
uma obstrugdo, e as mesmas acabam blogueadas @evido enforcamento de seu trato
digestorio (DRUCKER; KOTTKAMP, 1986).

Ha também relatos de uma acdo espoliadora, ondasvéspécies de pulgas
continuam a exercer a hematofagia, mesmo apésaspfeodendo conduzir a uma anemia em
animais de pequeno porte, em altas infestacdepulyas picam os hospedeiros varias vezes
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ao dia ingerindo quantidades de sangue que aumerdigmficativamente, 0 seu peso

corpéreo. Em hospedeiros como roedores a espolzapd® ser mais intensa, ja que podem
albergar um grande numero de pulgas por supertioiecorpo relativamente pequena
(LINARDI et al., 1984; BOTELHO, 1990).

Uma vacina para matar pulgds. (felis felig foi desenvolvida, mas os resultados tém
sido contraditérios (OPDEBEECK; SLACEK, 1993; HEATet al., 1994). Além disso, de
acordo com Rust e Dryden, (1997) a pulga do gatg#ncipal hospedeiro intermediario de
Dipylidium caninum um cestoéide intestinal comum de cées e gatosajunbém raramente
ocorre em criangas.

Elas também possuem acao na transmisséo de msléstido o papel de veiculadoras
de doencas ao homem ou na manutencéo e epizootiasa@imais. As pulgas também séo
incriminadas na transmissao de viroses (mixomatadegncas bacterianas (tifo murino,
bartonelose, salmoneloses, tularemia, peste), zmoses (tripanossomiases) e helmintoses
(himenolepiases, dilepidiose, filarioses, infec¢pes tilenquideos), bem como podem ser
infectadas ou infestadas por outros artropodesARDI, 2004).

Independentemente de transmissdo de moléstiassuectivos hospedeiros, as pulgas
exercem sobre eles diversas agdes, como ectopard3éntre essas agdes, pode ser citada a
acao irritativa, provocada pelo efeito da picadaceulagéo de saliva, provocando reagdes
alérgicas de intensidade variada (LINARDI, 2004).

A pulga é a primeira responsavel pela dermatitegigié a pulgas (DAP) em cées e
gatos. Esta dermatite € uma hipersensibilizagdocaogonentes antigénicos contido na
saliva de pulgas. A clinica alérgica associadaesemvolvimento da hipersensibilidade é o
estado mais comum da doenga dermatolégica (FRAMOIERGUES, 1998).

Estima-se que mais de 50 % dos casos dermatologitergdidos em clinicas
veterinarias, em cées e gatos, estejam relacionamosessa irritagcdo causada pela picada
desses insetos, que é conhecida como dermatitgcaléalém de 35 % do esforco total dos
veterinarios (BEVIER-TOURNAY, 1989; RUST; DRYDEN9Q7).

A espécieC. felis felistambém foi relatada em bezerros, cabras, ovethadguns
outros animais domésticos. Altas infestacbes pdgaguem gatos, cachorros, bezerros, e
cordeiros pode causar anemia e morte (LINARDI, 2004

2.3 Biologia

As pulgas séo insetos, holometabolos, de corpo dongo lateralmente e providas
de cerdas voltadas para tras, apresentando aparatfad sugador-pungitivo e coloragéo
castanha, medindo 2,5-3,0 mm em média. O dimorfisexmal é acentuado, com as fémeas
maiores que 0os machos e apresentando a porcasi@oateedondada. Os machos, pelo fato
de albergarem o aparelho copulador nos dltimos eetp®, apresentam a extremidade
posterior voltada para cima. A maior parte das @spéonhecidas apresenta ctenidios (do
grego ctenidi = pentes) que sédo espinhos mais tabadortemente esclerosados destinados a
fixacdo e locomocao das pulgas entre os pélos agzedeiros. Ainda que a locomogéao seja
essencialmente realizada pelas pernas, para graoloEéculos, o salto é o recurso
comumente empregado (LINARDI; GUIMARAES, 2000).

O ciclo de ovo a adulto é completado em aproximaaaen25-30 dias, dependendo
das condicdes de temperatura, umidade e alimentdytéta pelas larvas. Cada um dos trés
instares larvarios passa por mudas a cada trésuties excecdo €. penetranscom apenas
dois instares larvarios. ER. felis felisa emergéncia das fémeas antecede a dos machos em
aproximadamente uma semana (LINARDI; NAGEM, 1972).

Na fase adulta, a hematofagia é realizada pelasseéoios, podendo ser realizada tanto
durante o dia quanto a noite. As pulgas alimentami®tamente nos capilares (solenéfagas).
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O repasto se prolonga apds a replecdo para guegoesaxtravasado sirva de alimento as
larvas. Cada repasto dura cerca de 10 minutosdoa® a trés refeicdes ao dia. Emfelis
feliss, num periodo de 48 horas, fémeas e machos aumeotgmeso do corpo em,
respectivamente, 140% e 19%, respectivamente (DRYDREUST, 1994), com as fémeas
podendo ingerir diariamente uma média de quase dd|dangue, o que corresponde a 15
vezes 0 seu proprio peso corporeo (DRYDEN; GAAFAB91). O sangue do hospedeiro
normal é digerido mais depressa que o dos hospsde&o usuais, com o0 aumento da
temperatura acelerando a digestédo (BIBIKOVA, 197&%sim, o niUmero de repastos estaria
relacionado com a rapidez da digestdo que, povexieestaria governada pelas condi¢cdes de
temperatura. Sangues de diversos hospedeirogot@ie camundongo albino, pombo e céo,
empregados como alimentos as larvas, néo interfeeeduracdo média do ciclo vital e
felis felis(DE MARIA, 1981; LINARDI et al., 1997).

Uma vez sobre o hospedeir@, felis felisiniciara a hematofagia. O acasalamento
ocorre dentro das primeiras 8-32 horas, com férmeaslando com varios machos. O pico da
reproducdo, ocorre entre 4-9 dias apés o iniciprdoesso alimentar (DRYDEN ; RUST,
1994). As pulgas que j& iniciaram a reproducaolgenate morrem dentro de 24-48 horas, se
removidas do hospedeir@. felis felischega a depositar 40-50 ovos por dia, durante@mdac
reproducdo, com 85 % das fémeas e 50 % dos maehosupecendo sobre o hospedeiro por,
pelo menos, 50 dias (DRYDEN, 1989).

A longevidade é varidvel por espécie e condicbiesaticas e dependente da situagédo
alimentar. EntC. felis felis,Linardi e Nagem (1972) observaram, em laborat&éobrevida de
30 e 19 dias quando alimentadas e em jejum, regaewinte. Em colonias mantidas em
gatos, Dryden (1989) obteve sobrevivéncia de 148.dD desenvolvimento completo Ge
felis felis pode ocorrer em menos de 13 dias, ou pode sedagela até 174 dias em funcdo da
temperatura e estimulos de emergéncia (SILVERMANSRR, 1985).

Segundo Osbrink e Rust (1985), os estimulos resp@is para que as pulgas
encontrem seus hospedeiros sdo, principalmenteisoais e os térmicos. Luz, dioxido de
carbono e correntes de ar estimulam, apenas, antm@m. A fototaxia positiva para os
adultos deC. felis felisconstitui a base para o uso de armadilhas lumsnesaontrole desta
espécie, uma vez que os adultos se orientam e wemmate 8,4 m em direcdo a fonte de luz
(DRYDEN; BROCE, 1993). Ademais, o achado de um &dspo é, também, influenciado
pela acdo de certos produtos de excrecdo sobrestagueas olfatérias do sifonaptero
(VAUGHAN; MEAD-BRIGGS, 1970).

Os ovos sdo ovéides ou elipsoidais, com extremegladrredondadas, brancos
perolados, ligeiramente transparentes, medinde 800 e 700um e, sdo ovipostos, quase que
exclusivamente sobre os hospedeiros. Assim qudesdmsitados, seu corio ainda esta amido,
mas assim que secam 0s 0vos vao caindo do hospedgeralmente sdo encontrados nas
camas tapetes ou locais onde eles dormem ou repolsa cerca de oito horas 70 % dos
ovos ja cairam do hospedeiro (KERN JR et al., 192ST, 1992) O numero de ovos
colocados varia com a espécie e estado de nutligddémeasC. felis feliscoloca quase
1.800 durante um periodo de 50 dias (DRYDEN, 1988).eclosdo dos ovos também é
variavel por espécie, com 74,2 % @nfelis felis (LINARDI et al., 1997).

As larvas sdo eucéfalas, vermiformes, apodas emghicadas, com aparelho bucal
mastigador. De um modo geral, vivem livremente tog@as e ninhos de seus hospedeiros,
alimentando-se do excremento de pulgas adultaspocos a detritos organicos e dejetos
dos hospedeiros. Seu desenvolvimento ocorre enoamdsientes protegidos que combinam
temperatura moderada, umidade relativa elevadasefonte de sangue encontrada nas fezes
da pulga adulta. As larvas ndo se desenvolvem ems&xpostas ao sol forte. Elas sé@o
extremamente sensiveis a dessecacdo (DRYDEN; R199R).



Bruce (1948) descobriu que todos os componentasiigue testados com excecao da
fibrina, eram boas fontes de alimento larval. Bietmtéticas de aminoacidos, gorduras, sais,
com levedura de cerveja poderiam promover o cresdionlarval.

Em cada estadio larvario, o comprimento é aumenttdwindo mais que o dobro ao
final do terceiro estadio. As larvas de primeirtdd® sdo portadoras de uma estrutura dorsal
na cabeca, um espinho destinado a romper os ovasitdua eclosdo. Todos os instares
larvais sdo geotacticamente positivos (com movimelrecional orientado pela gravidade),
fototacticamente negativas (movem-se em direcadram a luz) e tigmotacticamente
positivas (reconhecem estimulos tacteis e reagernraacto mecanico). Este comportamento
possibilita que as larvas encontrem locais segerescondidos para protegerem-se contra a
dessecacao. Orientam-se também para fontes Unsgdgerindo algum tipo de resposta
higrotactica. Em consequéncia de tais agfes, neaB0d% deC. felis felis desenvolvem-se
na base dos carpetes dos domicilios, onde se lammg@or mais de 46 cm. Quando
confinadas a areia, as larvas penetram até 2,3demodo a evitarem a luz (KERN JR et al.,
1992).

Areas de proximidade onde os animais de estimagéuain ou repousam, precisam
ser tratadas para limitar a circulacdo das lakadarvas escapam dos tratamentos adulticidas
em interiores, por duas razdes: o tratamento fathantrar em contato na base das fibras de
tapete onde elas se desenvolvem; e a dose paiaalias larvas é duas vezes e meia a mais
do que para eliminar adultos (DRYDEN; RUST, 1994).

Apo6s uma curta fase de pré-pupa em que o imatuesapta-se em forma de U,
segue-se a pupa, que é o estadio de resistérpnateriormente, o adulto pré-emergente que,
via de regra, permanece dentro do casulo. O casubwdide, com meio centimetro de
comprimento. As fibras da seda sé&o pegajosas eradéetritos de meio ambiente, sendo
geralmente encontrados no solo, na vegetacaoapetes, ao abrigo do mobiliario, e sobre a
cama dos animais (SILVERMAN; RUST 1985).

As pupas podem ser nuas ou encasuladas, revgstidagaterial organico cementado
pelas glandulas salivares. A emergéncia dos adaltpsrtir das pupas € estimulada por
pressao mecéanica, como por exemplo, o deslocandestbospedeiros nas proximidades ou
seu pisoteio sobre os casulos, e aquecimento, q@iopado pela temperatura do corpo de um
hospedeiro potencial assentado sobre elas (SILVERMRUST, 1985). A abertura de portas
ou janelas em ambientes fechados também favoreememgéncia. EnC. felis felis a
emergéncia dos adultos a partir das pupas € dé&®8,INARDI et al., 1997).

2.4 Controle Mecéanico

As infesta¢des por pulgas continuam sendo um dazre@sgproblema em cées e gatos.
Consideraveis avancos tém sido feitos na metodolbgicontrole de pulgas nos ultimos anos
(JACOBS et al., 2001).

Os programas de controle tém como base a combinagéudnica de métodos
mecanico/culturais (manejo das condi¢cbes ambigreait métodos quimicos (uso adequado
de produtos seletivos) (PEREIRA; SANTOS, 1998).uGesso ou o impacto econdmico dos
ectoparasitos € usualmente um resultado direto ude abundancia e € frequentemente
associado com o rapido aumento em sua densidaddapmmal. Consequentemente, o
entendimento das for¢as que determinam a abundéasiactoparasitos é crucial (COOP et
al., 2002).

A primeira etapa para o controle mecanico degsjlgegundo Linardi e Guimarées
(2000) nos animais domeésticos, como caes e gatpéldecurto, é a higiene aliado a catacao
manual e & retirada mecéanica das pulgas freqiientent@ controle mecéanico deste parasito
envolve muitos aspectos, inclusive o sociocultueste método visa principalmente alterar
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e/ou remover as condi¢gbes que propiciam o deseinvahio de populagdes de pulgas num
ambiente interno e externo.

Com relagdo ao controle das populagbes de pulgasmbiente interno, o principal
item é a limpeza, com a remocéo de matéria organieafica retida entre os tacos, tdbuas
corridas, debaixo dos carpetes, tapetes e moveta. lEmocdo podera ser feita com um
aspirador de po tendo sempre o cuidado em lacssico ap0s processo de aspiracdo com
conseguinte eliminacdo dos detritos. A passagesgdoador de pd € eficaz na remogéo de
ovos, larvas e pupas, assim como estimula a enmagéos adultos do pupario, que também
serdo aspiradas. Em ambiente com um alto nivehféstacdo, a limpeza com emissao de
vapor superaguecido € eficaz no controle destesipar&m todos estes processos de limpeza,
uma atencéo especial deve ser dada ao local ondeiroais descansam ou permanecem na
maior parte das vezes (DRYDEN; PRESTWOOD, 1993).

Rust (2005) afirma que o completo desenvolvimeddotodas as trés fases larvais
ocorre a partir de 50 % de umidade. Por isso, sautibzada um esfregdo molhado para
limpar uma casa, um cuidado deve ser exercido pacar cuidadosamente todas as
superficies, pois a umidade residual poderia dmuitrpara a sobrevivéncia larval.

Embora a maioria dos inseticidas seja eficaz comilgas e seguros, se utilizados
adequadamente, parece crescente o numero de padpealesejando diminuir ou até mesmo
eliminar o uso de inseticidas em suas casas. Mytaprietarios estdo optando por
abordagens néo tradicionais para o controle daaputgpmo, por exemplo, coleiras
ultrassbnicas para pulgas séo freqlientemente auascicomo seguros e eficazes para o
controle ndo quimico destes ectoparasitos, no entastudos tém demonstrado que estes
dispositivos nédo repelem as pulgas, simplesmenigzesn o tempo de alimentacao, inibindo
a producédo de ovos, afetando o salto, alteranddesnvolvimento. Além disso, cées e gatos
também podem ouvir o som produzido por estes dippms acarretando uma alteracdo no
seu comportamento (KOEHLER et al., 1986; DRYDEN89)9 Apesar de alguns desses
produtos poderem ser benéficos, faltam mais proiatificas da sua eficacia e segurancga
(BAKER; FARVER, 1983; KOEHLER et al., 1986).

O controle das infestag6es de animais de comparigulgas é uma dificuldade
comum, em parte por causa da relutancia dos ptapde em considerar o uso de inseticidas
toxicos e também pela higiene inadequada do angbientle permanecem os animais
(BLAGBURN et al., 1995).

2.5 Controle quimico

Muitos dos produtos quimicos usados para continfastacdes por ectoparasitos de
importancia veterinaria sdo neurotoxinas seletipas 0 sistema nervoso de artrépodes.
Recentemente houve uma significativa reducdo ndizagfio dessas neurotoxinas
principalmente devido ao aparecimento de resisiéthas ectoparasitos e um maior interesse
humano pela seguranca ambiental. Novos compostos sido utilizados, incluindo a
introducéo de RCI’s. O alvo primario do controleestoparasitos em animais de companhia
é C. felis felis por todas as injurias causadas aos seus hospedés compostos ativos
contra ectoparasitos podem ser categorizados emiti@s (controle ambiental) e adulticidas
(controle no hospedeiro). Alguns compostos tambédem possuir ambas as propriedades,
larvicida e adulticida. A maioria dos produtos vigl@ios comerciais contém os dois ativos,
inseticidas adulticidas como fipronil, imidaclopjdselamectina e RCI’s, como lufenuron e
piriproxifen (COOP et al., 2002).

Se um animal de estimacéo ¢é infestado, deve fadérao mesmo tempo que a casa,
ou o animal vai infestar continuamente a casa e-w&tsa. Se o domicilio contém mais do
que um animal de estimacgéo, todos os animais deeznratados a0 mesmo tempo ou as
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pulgas irdo migrar a partir do animal de estimaggatado para o sem tratamento (RUST,
2005).

Inseticidas de véarios grupamentos quimicos, como ogganofosforados e o0s
carbamatos, atuam inibindo a acdo da enzima ametdsterase. Os carbamatos competem
com a acetilcolina pelos sitios de ligacdo da kodtiesterase, causando uma constante
estimulacdo nervosa, levando a morte do inseto pawalisia, entretanto o processo €
reversivel e os organofosforados provocam umadi@dbirreversivel da acetilcolinesterase,
embora tenham o mecanismo de acéo similar (MASCi\,e1984).

Os piretroides em suas quatro geracfes deprimemcad nervosa e causam paralisia
eventualmente, através da potencializacdo do &edwm amino butirico (GABA), que é um
neurotransmissor inibitorio. As lactonas macrocédi (avermectinas e milbemicinas) inibem
a transmisséo de sinais nas jungfes neuromusculzeate os fenilpirazoles, ha o fipronil,
cuja neurotoxina impede o transporte de ion deetdgpara o0 GABA (que esta presente em
pequenas quantidades nos mamiferos). E espec#ico ipvertebrados, matando pulgas e
carrapatos por um més ou mais, pois se dissolvelewsidade da pele e se acumula nos
foliculos pilosos e glandulas sebaceas, o que persua continua liberacdo (MATOS;
BALTHAZAR, 2008).

Os inseticidas existem em diversos tipos de forg@ida e métodos de aplicacdo como
sabonetes, xampus, pés molhaveis, concentradossiemales, talcos, spray, colares
impregnados, “spot-on”, “strip-on”, “pour-on”, s@mpregados no controle dos principais
ectoparasitos de cées e gatos (SCOTT et al., 2002).

Quando estdo diante de uma infestacado por puigaalmente os proprietarios de
animais de companhia, recorrem a inseticidas f@whcs existentes para o controle de
populagBes de pulgas adultas recém emergidas eaparatinuidade do controle de adultos
emergentes a partir das pupas. Estas pulgas atedtrm emergidas sdo as responsaveis pela
reinfestacao dos animais de estimacao (DRYDEN, 1993

2.5.1 Reguladores de crescimento de insetos

Na década de 70, varios farmacos sintéticos queupas propriedades reguladoras de
crescimento de insetos, foram avaliados em expatoreem laboratério e em nivel de
campo, contra uma variedade de espécies de indetamportancia médica e econémica
(ESTRADA; MULLA, 1986).

Eles representam uma categoria relativamente nevageéntes para o controle de
insetos, que ndo matam o parasito diretamenteme isterfere no seu crescimento e
desenvolvimento, agindo principalmente nos estagiasuros dos parasitos e, como tal, ndo
sdo adequados ao controle rapido de populacteardsitps adultos ja estabelecidas (GRAF,
1993).

Pereira e Santos (1998), relatam que diversos grdpansetos, dentre eles as pulgas,
passam por modificagbes fisiologicas drasticas gmetfoses completas) durante o
desenvolvimento até a fase adulta. Os principim®satjue interferem nesses processos de
crescimento e de desenvolvimento dos insetos, tleseando-os e, como resultado,
afetando a evolucdo do estadio subsequente, s8seificados como RCI's. Dentro do
mercado brasileiro, os que séo destinados ao ¢®mteopulgas estdo classificados dentro de
duas categorias: substancias com propriedadesgaséodo hormdnio juvenil e substancias
inibidoras da sintese de quitina.

O aumento da utilizacdo de RCI, nos ultimos aeas aumentado acentuadamente a
eficacia dos programas de controle de pulgas (ORRRRUST, 1985). Embora eles tenham
reduzida toxicidade e sejam muito eficazes em nwas e larvas de pulgas, eles ndo matam
pulgas adultas emergidas (EL-GAZZAR et al., 1986).
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Os tratamentos para infestagfes pela pulyafelis felis (Bouché), no ambiente
externo, combina tipicamente o uso de RCI’s e icisieis neurotoxicos. Apés o tratamento,
as populagbes de pulgas podem persistir por dugsiaro semanas antes de serem
substancialmente reduzidas, e uma segunda aplicdeadam inseticida neurotoxico €
necessdaria. Essa persisténcia das pulgas aposicacdpl de inseticidas é causada pela
emergéncia continua de pulgas adultas oriundaspdpas que nao foram afetadas pelos
tratamentos quimicos (DRYDEN; GAAFAR, 1991). Os RGHo a chave na erradicacdo das
populacdes de pulgas do ambiente. Eles possue#atiefisobre ovos e larvas de pulgas em
baixas concentracdes e persistem por longos per{dpieLER et al., 2000).

Os modos de acdo dos RCI’'s contra larvas da pudarp ser de diferentes tipos:
agueles que devem ser incluidos na alimentagdayparas larvas possam ingerir, sendo eles,
os inibidores da sintese de quitina, os BFU’snidsdores da deposicao de quitina, derivados
triazina/pirimidina e os que devem ter tanto cantatingestdo para atuar, sendo eles, 0s
analogos do hormonio juvenil (RUST; DRYDEN, 199RAF, 1993).

Atualmente, os RCI’'s estdo sendo denominados deéladges de crescimento de
artropodes (RCA), por agirem eficientemente no rod&tde artrépodes, como larva de
Rhipicephalus (Boophilus) micropluspedindo sua muda para ninfa (GRAF, 1993).

2.5.2 Andlogos do horménio juvenil

De acordo com Moser et al. (1992), o sistema eimtcfos insetos possui recursos
impares que poderiam ser afetados por farmacoétisog. A muda e a metamorfose dos
insetos sdo controladas por dois grandes gruposodadnios, a ecdisona e o hormonio
juvenil. A ecdisona é hidrofilica, reduzindo sus@igdo através da cuticula do inseto. Essa
caracteristica se opde ao seu desenvolvimento c@heEntretanto, os analogos do
horménio juvenil, sdo facilmente sintetizados erdfidbicos, portanto, seu desenvolvimento
comercial tem sido um sucesso.

As pulgas séo particularmente sensiveis aos REfts,especial aos analogos do
horménio juvenil, que afetam o desenvolvimento do da pulga, quando séo aplicados nas
pulgas adultas antes da oviposi¢@o ou nos ovosdp@s a oviposi¢cdo (RASA et al., 2000).

S8o0 compostos que apresentam efeito hormonal enpatéstruir ou inibir a
metamorfose do inseto, quando administrado em temepdoses especificas. Eles também
destroem a embriogénese e tem potencial para tamnimteiramente a populacdo de insetos,
prevenindo a maturacao e ecloséo de varios indetamportancia médica e veterinaria (EL-
GAZZAR et al., 1986).

Eles mimetizam a atividade natural do hormdnio fuive previne a metamorfose até o
estagio adulto. Uma vez que a larva esta totalmdggenvolvida, enzimas dentro do sistema
circulatério dos insetos destroem horménios juvemiglogenos, ocorrendo o final do
desenvolvimento para o estagio adulto. Os analdgdsormonio juvenil se ligam aos sitios
receptores do horménio juvenil, mas, pelo fato deers estruturalmente diferentes, nao
destroem as esterases dos insetos. Como consexji@&moetamorfose e o desenvolvimento
adicional até o estagio adulto ndo ocorre (DHADIAICARLSON, 1998).

O anéalogo do horménio juvenil, metoprene, um conpterpendide que possui baixa
toxicidade para mamiferos, é considerado muitorpeteara o controle das pulgas, como tem
sido demonstrado com a pulga do ritacheopisVarios RCI's com atividade anéloga a do
hormonio juvenil, tem sido relatados por matarieé@bente, larvas e pupas da pulga do gato,
C. felis(Bouché), quando testados em laboratério (EL-GARZA al., 1986). Ele é sensivel a
luz e ndo persiste em ambientes abertos. Tem si@douextensivamente e com sucesso em
ambientes externos e em animais de companhia nafde colares, shampoos, sprays e
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também como larvicida no alimento dos animais atoasobre a mosca-dos-chifres,
Haematobia irritand GRAF, 1993).

O fenoxicarb é rapidamente absorvido pelo corio @ass, matando o embrido em
qualquer estagio de crescimento, dentro de poucasut@s apdés a exposicao
(MARCHIONDO et al., 1990). Em contrapartida, o nprne e o piriproxifen sao absorvidos
através da cuticula da pulga adulta e incorporaeira das vias de desenvolvimento do ovo
(PALMA et al., 1993). O metoprene ndo afeta o opdsaa oviposicao, e o piriproxifen atua
na pulga adulta, destruindo os ovécitos maturadesomariolos (MEOLA et al., 1996).

O metoprene ja foi descrito por varios autores ceficaz no controle da mosca-dos-
chifres {. irritans), do mosquitoAedes aegyptialém da mosca-dos-estabul@ofmoxys
calcitrans) Musca domestica C. felis (MILLER; PICKENS, 1975; FRED et al., 1985;
PALMA et al., 1993).

Palma et al. (1993) investigaram a acao ovicidansoprene, analisando efeitos
morfoldgicos e fisiolégicos na embriogénese da pulg gatoC. felis,e constataram que os
ovos das fémeas tratadas com metoprene ndo mastre@huma evidéncia de interrupgéo
embrionéria na primeira oviposicdo. Porém, os @malstados entre 43 e 71 horas depois da
exposicdo dos adultos, n&do eclodiram, tornaram-secalbridos, com uma larva
completamente formada em seu interior, ou eclodiam a larva morrendo cerca de 1 a 2
horas apdés a eclosdo. Os ovos coletados entrd@3heras apos a exposicdo dos adultos nédo
foram afetados pelo tratamento do metoprene.

Ja para o piriproxifen, sua eficicia ja foi relatghraMusca domestiggpara pulga
do gato C. felis)(BULL; MEOLLA, 1994; MEOLA et al., 1996; PALMA edl., 1993).

O piriproxifen € um RCI do grupamento dos analatmfiorménio juvenil dos insetos
com comprovada eficicia na interrupcdo do deseimaehto embriondrio da pulg@. felis
felis, quando empregado no cdo, no gato e no ambietSTR2005).

Palma e Meola (1990) utilizaram o piriproxifen a%0Qna concentracdo de 32 mg/mz2,
obtendo uma eficacia de 80 % por um periodo deseésanas. J4 Hinkle et al., (1995), ao
utilizarem larvas deC. felis felis para avaliar o efeito residual de duas formulacde
piriproxifen (0,075 e 0,15 %), correspondendo a wmacentragdo final no carpete de 2,8 e
5,7 mg/cmz?, obtiveram uma reducdo na emergénciadditos de 80 % por um periodo de
sete meses.

Kawada e Hirano (1996), utilizaram larvas de seguestadio deC. felis felispara
avaliar o efeito residual de uma solu¢cdo emulsiehée piriproxifen a 5 % aplicada em
carpetes nas concentragfes de 0,2 e 1mg/mz2, gperpi@naram o controle das larvas por
mais de 12 meses, apresentando eficacia médiae 80

2.5.3 Inibidores da deposigéo de quitina

Derivados da triazina e pirimidina sdo também aglas como compostos inibidores
de quitina. Eles diferem dos BFU’s tanto em esteutjuimica, como no modo de agéo, onde
eles alteram mais a deposicdo da quitina dentroutiaula, do que na sintese (FRIEDEL,
1986).

O diciclanil, um derivado da pirimidina, € altamemtivo contra larvas de dipteros,
sendo avaliado através de uma formulacao via tépimar-on” para o controle de dipteros na
Australia e Nova Zelandia, fornecendo protecdo sop@& 20 semanas (BOWEN et al.,
1999).

A ciromazina (2-cyclopropylamino-4,6-diamino-s-miae), um derivado da triazina, €
um novo RCI, substituto da melanina, altamenteagfigara larvas de dipteros, causando a
morte das mesmas ou deformacé@o das pupas e faivdbgdo para o controle de miiase
cutanea em ovinos (GRAF, 1993; EL-GAZZAR et al.88P Apesar disso, secundariamente
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tem sido documentada sua atividade como inibidosidéese de quitina (MILLER et al.
2000).

O uso da preparacédo “pour-on” de ciromazina inalwvantagem da eficacia ndo ser
dependente de condi¢cdes meteoroldgicas. Em adic@ersisténcia da droga é tal que o
controle pode ser mantido por mais de 13 semamrg®igide uma Unica aplicagdo pour-on
(O’'BRIEN; FAHEY, 1991).

Contudo, nenhuma das s-trazinas em geral, nemoen&hina em particular, exibe
alguma atividade marcante contra uma variedadesdécees de outras ordens de insetos.
(MILLER et al. 2000; GRAF, 1993).
de C. canisapés o uso de ciromazina. Em concentracdes inésri@ 1 ppm, este composto
nao proporciona efeito aparente sobre a percentadgenadultos emergidos das pupas.
Entretanto, em concentracdes superiores a lpprarcermgagem de emergéncia dos adultos
formados a partir dessas pupas, diminui rapidamemgendo ser menor que 12 %, numa
concentracdo média de ciromazina a 8ppm, demodstrgoe este inibidor de quitina é
também um eficiente larvicida para insetos ndoedfst A origem filogenética da ordem
Siphonaptera apresenta similaridades com a ordge@j sugerindo que este ultimo, tenha
sido seu ancestral, o que pode explicar a atividideiromazina também sobre larvas de
pulgas.

2.5.4 Inibidores de sintese de quitina

A quitina é um polissacarideo que atua como um @onsuporte em estruturas
extracelulares, notavelmente em exoesqueleto dépades, paredes celulares de varios
fungos e em algas diatomaceas. Em insetos, estwlin®roé o maior componente
carboidrato de complexos quitino-protéicos, bem @om cuticula. Tomando como
consideragdo a biomassa global dos artropodes,cyartnente o zooplancton, a
polimerizacdo do N-acetil-D-glicosamina em quitéa maior evento sintético, perdendo
apenas para a producgéo de celulose (COHEN, 1987).

Durante cada ecdise, a quitina tem que ser recdmposla polimerizagdo de
moléculas de acguUcar individuais. As moléculas déngl juntamente com as proteinas, séo
sintetizadas dentro de cadeias, que por sua vez,nmgitadas dentro de microfibrilas
(COHEN, 1993).

A sintese de quitina envolve multiplos eventos leetis, comecando com simples
biotransformac¢des de metabdlitos e culminando nergéncia de um polimero que vai ser
excretado para fora das células. O processo deaf@onde quitina envolve uma sequéncia
ordenada de eventos celulares complexos. A requidg&intese de componente cuticulares,
obviamente requer alguns mecanismos de coordend@adorménio da ecdise esta
diretamente envolvido na sintese e degradacdo dmagquO uso de culturas de Orgéos
tegumentéarios de insetos tem facilitado grandemanivestigacdo bioquimica, incluindo
pesquisas sobre a quitina e os efeitos de hormdatuosrescimento de insetos (COHEN,
1987).

A descoberta dos BFU’s, que sdo inibidores de sgntke quitina, instigou mais de
duas décadas de pesquisas, sobre sua sinteseiaeficddo de acdo, metabolismo, aplicacéo
e impacto ambiental (MITSUI, 1985). Eles possuemmuatio de a¢do Unico, ndo induzindo
reacdes adversas ou efeitos colaterais nos hospedeamiferos (BLAGBURN et al., 1994).

Segundo Van Eck (1979), apesar do mecanismo de dQ8oBFU’'s ndo ser
plenamente compreendido, eles inibem a sintesalitieag podendo ou ndo possuir algum
tipo de feito sobre a enzima quitina sintetase,veaes foi sugerido, que eles interferem na
composicao da cadeia de quitina, dentro das mixciiafs.
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Os BFU’s agem primariamente nos sitios de sinteseqditina nas células
epidérmicas e sdo considerados RCI’s ou inibiddoedesenvolvimento de insetos, por causa
do seu efeito retardado e sintomas de mortalid@dendo estagios imaturos do inseto sdo
expostos a esses compostos, se tornam incapacipgdascompletar a ecdise, e, como
consequéncia, morrem durante o processo de muddE~(1993).

De acordo com Graf (1993), os BFU’s também aprasentm efeito transovariano,
pois fémeas de insetos adultos produzem ovos cojegso de desenvolvimento € normal,
mas a larva fica incapacitada de eclodir.

Os BFU’s exibemum grande espectro de atividade contra insetos, terasuma
eficacia relativamente baixa contra carrapatosagodc A excecido do fluazuron, que possui
grande atividade contra carrapatos e algumas espé@ acaros. Eles sdo moléculas
altamente lipofilicas e quando administrados nopédsiro, sdo armazenados no tecido
adiposo de onde sao liberados lentamente dentrcod@nte sanguinea, sem alteracao
(GRAF, 1993).

Dentre os inibidores da sintese de quitina, podameitados o fluazuron, o lufenuron,
o diflubenzuron e a ciromazina, que impedem a fg&uada cuticula normal, provocando a
mortalidade de insetos imaturos durante as ec(idéiet ER et al. 2001).

2.5.4.1 Fluazuron

Nome comum: Fluazuron
Classe quimica: Benzoilfenil uréia
Férmula molecular: gH1oCloFsN3zO3

Fluazuron (FZN; 1-[4-chloro-3-(3-chloro-5-trifluamethyl-2pyridoxyl)phenyl]-3-
(2,6-difluorobenzoyl)-urea) € um regulador de ciresoito de insetos , pertencente a classe
dos derivados dos BFU’s, uma classe de inibidogessidtese de quitina. Sua atividade
interfere na sintese da quitina dos carrapatosantiir o ingurgitamento e ecdise.
Comercialmente, é destinada ao controle de caospem bovinos de corte, aplicado
topicamente, “pour-on”, para uso em dose Unica &eal2,5 mg/Kg, com um possivel
tratamento adicional depois de 3 a 6 meses (TECANIMANUAL ACATAK). E o
ingrediente ativo do produto Acatak®, formulado emercializado na Africa do Sul,
contendo 25 gramas de fluazuron por litro do prodapresentando uma forma de aplicagéo
“pour-on”, com um mecanismo de acao sistémico ecrdrrapatos de bovinos (ARMISHAW
et al., 1996; KRYGER et al., 2007).

Logo ap0s sua aplicacgédo, o fluazuron circula ngsamos animais tratados por cerca
de doze semanas, interrompendo o ciclo de vida atcamato, em diferentes estagios,
interferindo na formacédo da quitina. As larvas @iagas que ingerem o fluazuron no sangue
do hospedeiro falham no desenvolvimento para oip@xnstar. As fémeas transferem o
fluazuron para seus ovarios e, consequentement@a pgeus ovos, inibindo seu
desenvolvimento totalmente ou tornando as larva®me eclodidas inviaveis, durante
aproximadamente duas semanas (TECHNICAL MANUAL AGX]).

Devido a sua elevada especificidade, baixa toxigdaara mamiferos, o fluazuron é
um BFU especialmente promissor como inseticidaagi@da, possuindo atividade em baixas
concentracdes, com efeito, de longa duracédo, exgatéesidual (HINK et al. 1991; GRAF,
1993; HINKLE et al. 1995).

Primariamente, o fluazuron interfere na formagéoqgddina nos carrapatos, mais
provavelmente numa enzima especifica, a quitinegtsise. A sintese da quitina ocorre
durante o ingurgitamento de todos os instaresntkig ecdise e na embriogénese. Enquanto
a cuticula do carrapato contém somente 4 % denguitiutros insetos podem ter até 40 %, e 0
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fluazuron causa danos irreparaveis. Um efeito stmim é a interferéncia na glandula salivar
de fémeas ingurgitadas. O desenvolvimento das aslakcretérias fica comprometido,
causando um desequilibrio na hemolinfa. A conceatraninima efetiva (CME) do fluazuron
no sangue é usualmente alcangado trés dias aplisacdo e aumenta gradualmente. O pico
dessa concentracdo ocorre cerca de 1 a 4 semadsasaapplicacdo, e posteriormente
decresce. Durante a fase de distribuicdo (cercaOddias apds o tratamento), ocorre um
equilibrio entre a concentracdo do fluazuron nagsare no tecido gorduroso, sendo que
neste, ela € de 100 a 200 vezes maior do que mm dutase de excrecdo do fluazuron ocorre
predominantemente através das fezes, praticamaaterado (TECHNICAL MANUAL
ACATAK).

As fémeas de carrapato, quando absorvem uma gadetatitica de fluazuron em sua
hemolinfa, mostram sinais de distirbio no seu igigmmento e produzindo ovos nao viaveis.
Machos, que sugam uma quantidade minima de sangoeséo visivelmente afetados por
este composto. Em carrapatos imaturos, todos axquafetados, morrem. ApoOs a
administracdo oral de fluazuron em ratos, os nigdeisbsor¢céo foram altos, (60 % em 24
horas ap6s a administracdo) e a eliminagéo prineeareu via fecal (59% dentro de uma
semana apoés a administracéo, comparado com 3 %ineg), indicando uma excrecéo biliar
de fluazuron e de seus metabdlitos. A maior podzgidose absorvida foi mantida no tecido
adiposo, inalterada, com niveis significativamerdaeos no figado, rim, pulmé&o, muasculo e
cérebro (EMEA, 2005).

O fluazuron foi o primeiro regulador de crescimeatser registrado para o controle
de carrapatos ixodideos. Quando aplicado na fopuar“on”, fornece longa prote¢ao contra
carrapatos de um hospedeiro (homoxeno). Posswegeecificidade, pois baixas quantidades
inibiram a formag&o de quitina eRhipicephalus (B.) microplupossivelmente através da
inibicdo de enzimas especificas no processo de.mNataultimos anos o fluazuron tém sido
utilizado na Australia, Africa do Sul e América i, no controle estratégico do
Rhipicephalus (B.3p., apesar de apresentar o inconveniente de udpeaesidual longo,
que foi constatado pela presenca de residuos B&tena carne e no leite dos animais,
depois de longo periodo apdés o tratamento (BULAl,e1996).

A eficacia do fluazuron contra infestacbes Bhipicephalus (B.) microplusa
Argentina foi avaliada por Citroni et al. (1999})jlimando 20 bovinos da raga hereford
artificialmente infestados. Um grupo de 10 bovifmdratado com 5 % de uma formulagéo
“pour-on” de fluazuron. O outro grupo, controlej feantido sem tratamento. Quarenta dias
apos o tratamento, fémeas ingurgitadaRkipicephalus (B.) microplusriundas dos animais
foram coletadas e posteriormente analisadas q@antoposicao e viabilidade dos ovos. A
eficacia foi medida calculando-se a percentagenmibgdo da reproducédo alcangada entre
0s animais tratados com o fluazuron e os animaignadados. Essa percentagem de inibicédo
foi superior a 99%, de onde se concluiu que o tlumz foi eficiente no controle de
infestagcbes pelo carrapa®hipicephalus (B). micropluga Argentina.

A competéncia do fluazuron para o controle estiabéde carrapatos heteroxenos,
como Amblyomma cajennens&i investigada em condicbes de campo no México. No
primeiro ano, um grupo de 10 bovinos foi tratadendtuazuron numa dose de 5 ml para
cada 50 Kg de peso corporal, correspondendo a 8,%an quilo de peso corporal. Um
segundo tratamento foi aplicado 20 semanas ddpstis.grupo foi comparado com um grupo
de 10 bovinos que foram deixados sem tratamentda @eupo foi conservado em piquetes
separados. No segundo ano, outro grupo de 10 ®viecebeu trés tratamentos com
fluazuron com intervalos de 90 dias entre elese Baipo também foi comparado com um
grupo sem tratamento. Ambos 0S grupos permanece@mnmesmos piquetes do ano
anterior. As ninfas e os adultos dos carrapataarocontados quinzenalmente de um lado
dos animais. Durante o primeiro ano, a infestagiicarrapatos adultos de cajennensdoi
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reduzida para uma média de 70 %, durante um pede@d semanas, o que leva a conclusédo
de que fluazuron aplicado estrategicamente em bsvpode reduzir substancialmente a
populacdo dé\. cajennenseob condi¢des de campo (SCHMID et al., 1999).

O fluazuron foi desenvolvido inicialmente como umibidor de desenvolvimento de
carrapatos, em especial pdrhipicephalus (B.) microplusido atuando diretamente sobre
seus diferentes estagios, mas interferindo no psocde ecdise e eclosdo das larvas, além de
apresentar atividade sobre outros artrépodes fR893; SLOWIK et al., 2001). Estudos
preliminares demonstraram que o fluazuron também #&tividade sobre o carrapato
Rhipicephalus sanguine(®IELO et al., 2006).

Pouco é conhecido acerca do impacto ambientahcmscidas com ingrediente ativo
a base de BFU, como o fluazuron, por exemplo. Essagpostos sdo altamente toxicos
contra carrapatos, além de possuirem consideréi@el@ntra pulgas, piolhos e dipteros, por
interferirem na sintese de quitina e interrompeoetictlo de vida em muitos estagios. Como
ainda ndo existe uma resisténcia generalizadaac®#l, inibidores de sintese de quitina,
em populacdes de insetos, eles estdo ganhandaemnsdl popularidade (KRYGER et al.,
2007).

Slowik et al. (2001) utilizaram cubos de racdotendo 40 mg de fluazuron no
controle de pulgas e carrapatos do roddieotoma fuscipesa Califérnia, os resultados em
dois meses de experimentagdo sugeriram que a @micde um programa mensal de
fornecimento desses cubos em pouco tempo foi efe@reducdo de pulgas dos roedores,
mas 0 mesmo nao ocorreu para carrapatos.

2.5.4.2Diflubenzuron

Foi o primeiro BFU a ser desenvolvido para uso aorak sendo avaliado em alguns
paises como um concentrado emulsionavel. E umididaetsistémico e de contato, que
interfere na formacdo da quitina, impedindo a ecdisa eclosdo do ovo de insetos. E um
larvicida administrado via oral na forma elus para bovinos de corte e leiteiro, contra
moscas-dos-chifres, mosca dos estabulos, moscastoamé mosca varejeira em ovelhas e
em bovinos (LEVOT, 1995).

De acordo com Mulla (1995) é mais eficiente cowmtrarimeiro estagio larval d€.
felis felisdo que contra o segundo e o terceiro instarespseadmendado como preventivo.
Devido a sua alta lipofilidade fornecendo de 124asémanas de protecdo. Também pode
apresentar potencial para o controle de um numaiorrde insetos, como a mosca tse-tsé na
Africa e mosquitos culicideos.

O diflubenzuron previne a deposicdo normal da ulatjcou seja, durante a ecdise
determina a mortalidade das formas imaturas detaasNo caso dos dipteros, ele suprime a
formacdao cuticular pupal (EL-GAZZAR et al., 1988).

Conforme Henderson e Foil (1993) o diflubenzuronp®missor no controle
prolongado de pulgas dos cédes e gatos, é resisienteetabolismo dos insetos e pode
também apresentar efeito ovicida, proporcionangidatie por um longo periodo sobre ovos
deC. felise também sobre o seu primeiro instar larvario.

2.5.4.3Lufenuron
E um RCI que interrompe a sintese déinque sua deposicdo, sendo lipofilico,
permanece na gordura, sendo liberado lentamentss®®s adultos ingerem a droga com o

repasto sanguineo, e ela é passada transovaricieapaga 0s ovos, impedindo a eclosdo das
larvas, ou provocando a morte ainda na primeiraar(MiATOS; BALTHAZAR, 2008). A
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importancia pratica da interferéncia na quitina gdo preconizada como um excelente alvo
para atividade seletiva do produto no controlendetos (SMITH et al., 1996).

O lufenuron provoca degeneracdo das células epicsmda pulga, que sé&o
necessarias para a sintese de quitina e fluidouda.n© desenvolvimento anormal dentro do
ovo enfraquece a cuticula larval de tal forma daen&o poderia resistir a expansao associada
a atividade muscular. Concentracfes tdo baixastgua@8ppm matam o primeiro instar. A
alimentacéo continua com sangue tratado com 2 gplafenuronin vitro, afeta a deposicao
de cuticula em pulgas adultas, resultando em uneattnta taxa de mortalidade. Porém esta
concentracdo € substancialmente mais elevada da quacentracdo no sangue de gatos
tratados, que permanece em torno de 0,4ppm (RDBRYDEN, 1997).

Em 1995, a Ciba Saude Animal (atualmente Novawigd8 Animal), desenvolveu o
lufenuron em um produto comercial (Program®) nonBdinido para o controle da pulga do
gato,C. felis em cées e gatos domeésticos. O farmaco do Progem®&fenuron, um BFU,
classificado como um inibidor do desenvolvimentoimetos. O lufenuron € administrado
por via oral e € absorvido pela corrente sangui@éaingerido pelas pulgas no momento de
sua alimentacdo. Seu mecanismo de acdo atua blafpueasintese e deposicdo de quitina
durante o desenvolvimento, inibindo as mudas ergrases da vida. Uma mortalidade acima
de 95 % sobre a pulga do gato foi observada ap@s (mta dose oral para cdes e gatos
(HINK et al. 1991; HINK et al., 1994).

Davis (1999) na Califérnia, ao administrarem @fufron via oral através de cubos de
ragdo contendo 15mg de lufenuron, para esquilosocauxiliar no controle de pulgas,
observaram niveis de eficacia de 96 % apés quaitiemtentos.

2.5.4.4 Clorfluazuron

O clorfluazuron (CFz; 1-[3,5-dichloro-4-(3-chloraetBfluoromethyl-2-
pyridoxyl)phenyl]-3-(2,6-difluorobenzoyl)urea) époimeiro inibidor de quitina registrado na
Australia em 1989, com o nome de “Helix”, para @ us controle de espécies de
Helicoverpaem culturas de algoddo. Altamente lipofilico, segiduo foi primeiramente
detectado em bovinos abatidos num matadouro emnQlaeel em 1994. Esses bovinos eram
expostos ao clorfluazuron quando eram alimentadms sementes ou folhas de algodéao
tratados (SPENCE et al., 1998; ARMISHAW et al., @99

Clorfluazuron é um novo regulador de crescimenfetivo contra larvas de vérios
dipteros, fAedes aegypti, Culex pipiens, M. domestica)ledpteros e lepidopteros.
Determina efeitos neurotoxicos no terceiro inswkutzomyia longipalpismanifestado pela
reducdo na mobilidade e habilidade de se alimeg@&ESADA; MONTOYA-LERMA,
1994).

2.6 Resisténcia

A resisténcia a inseticidas € definida pela Orgagdip Mundial da Saude (OMS)
como o desenvolvimento da habilidade de uma cepsrdéeterminado organismo em tolerar
doses de um produto toxico capaz de promover aenuat maioria dos individuos da
populagdo normal da mesma espécie. A resisténciagortada em oito espécies de pulgas
em 1980, incluindo trés espécies de notavel impoitdem saulde publiceC. felis P.
irritans; e X. cheopgBOSSARD et al., 1998).

Mecanismos comportamentais, fisiologicos e biogodsi dos insetos, sdo o0s
principais fatores responsaveis pelo aparecimeatgedisténcia aos inseticidas (ROUSH,
1993). A presséo de selecdo exercida por um imdetia certa populagdo, estimula a
habilidade de evitar seus efeitos nocivos. Estetevesta relacionado aos mecanismos de
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resisténcia comportamental. Esses mecanismos dapebdsicamente de sua capacidade
sensorial, através de ac¢bes como irritabilidadexewnofobia e, através de modificacdes
genéticas nos receptores periféricos de estim@laso importante mecanismo de resisténcia
aos inseticidas é o fisioldgico, que se correlaxioom a reducdo da penetracdo do inseticida
pela cuticula do inseto, sendo considerado um s@ltounfo de defesa dos insetos (LIU;
SCOTT, 1998).

Bossard et al. (1998) descrevem o historico datésiia deC. felisa inseticidasa
partir dos primeiros casos que foram reportadosl®82, em cées no Sudeste dos Estados
Unidos, quando 5 % do dicloro-dietil-tricloroeta(@DT) em po, falhou e logo depoif.
felis de muitas areas se mostraram resistentes ao méprdeeldrin e hexaclorociclohexano,
além do isémero gama do lindane.

Fox et al. (1968) reportaram que adultos e lan&€ dfelisem Porto Rico, foram
tolerantes, possivelmente resistentes, ao DDTdriliek malation. E em 1994, encontraram
uma possivel resisténcia ao carbaril e depois nobboa. A resisténcia aos organofosforados
foi sugerida como contribuinte das falhas no cdatedravés de colares e “sprays” (solucao
topica para pulverizacdo) que eram previamenteazsdg para pulgas. Lemke et al. (1989)
concluiram que os piretréides foram ineficazesreooepas da Florida.

Os RCI’s instituiram uma credibilidade contra alegao da resisténcia, entretanto foi
verificado que a resisténcia pode evoluir em respagsse grupo quimico, principalmente se
a pressao de selecéo for suficientemente intetlSd @ PRADO, 2001).

2.7 Manejo da Resisténcia a Inseticidas

Os programas de manejo da resisténcia sdo maigosfejuando implementados no
inicio da evolugéo da resisténcia. E necessari@sforco interdisciplinar com o objetivo de
retardar a evolugcdo da resisténcia, empregandodoletpas de reducdo da pressédo de
selecdo, preservagdo de individuos susceptivestricBo na utilizacdo de pesticidas e
aplicacdo de farmacos nos estagios mais vulnerdpédixipalmente formas imaturas). A
evolugdo da resisténcia a inseticidas em populad@essetos é influenciada principalmente
por fatores genéticos, bioldgicos e ecoldgicos,qnal podem variar conforme a espécie
acometida, a populacdo acometida e o habitat envigeen estes insetos. A identificacdo
primaria desses fatores pode indicar o potencialuévo da resisténcia, sendo de grande
importéncia o seu conhecimento e entendimento par&orreto manejo da resisténcia. Os
efeitos fisioldgicos de resisténaike C. felis felisaos inseticidas ndo tém sido determinada
com certeza. Das espécies de pulgas testada® estesstente ao maior numero de diferentes
inseticidas (GEORGHIOU; TAYLOR, 1977).
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3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado nas dependénciasatioratério de Quimioterapia
Experimental em Parasitologia Veterinaria (LQEPY) Departamento de Parasitologia
Animal do Instituto de Veterinaria, da UniversidaBiederal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ), localizada no municipio de Seropédicditutie 22°44'38" Sul, longitude 43°42'27"
Oeste e altitude de 26 metros.

A metodologia empregada para a realizagcdo do ensaszou-se no guia da
Associacdo Mundial para Avanco da Parasitologiaefgdria para teste com farmacos
utilizados no controle de pulgas e carrapatos as egjatos (MARCHIONDO et al., 2007).

3.1 Avaliacdo da Atividade do Fluazuron sobre as Fmas Evolutivas de Ctenocephalides
felisfelis

Para a avaliagdo da atividade do fluazuron, sabferanas evolutivas dé. felis felis
em caes, foram utilizados 12 cées da raca Beagl®oen estado sanitario e nutricional, com
idade variando de um a trés anos, nao castradsdgbdidos na mesma propor¢édo (machos e
fémeas) por grupo experimental, compondo seis asip@ grupo, mantidos no Canil de
Experimentacdo do LQEPV. Os animais ndo recebesrhum tratamento quimico prévio,
nos trés meses anteriores ao estudo. Como preveagés do ensaio, todos os animais
envolvidos receberam banhos com agua e detergenteonpor trés dias consecutivos, para
remocao de possiveis residuos de farmacos de &atasnanteriores, além de vermifugagéo
com Bulvermin®, farmaco a base de 50 mg de praziquantel, 144emmaohoato de pirantel
e 50 mg de febantel, em dose Unica de um compripad®m 10 Kg de peso corporal.

No dia 0, dia do tratamento, os animais foram diag em dois grupos:

Grupo 1. Seis cées foram tratados com a formulacéo “poyrdenfluazuron a 2,5%,
empregando-se a dose de 10mg por Kg de peso cbrpora

Grupo 2. Seis cdes foram mantidos como controle, sem teatem

O peso dos cées variou de 8,1 a 13,6 Kg e o voadnenistrado de fluazuron foi de
3,24 a 5,2 ml. Ao longo do ensaio os cées forantioh@em canis separados por grupo. Os
animais foram avaliados clinicamente antes e aptatamento, visando a determinagdo da
ocorréncia de reacdes adversas ou efeitos coltekpids o tratamento foram realizadas
avaliagcbes nos tempos: duas horas, 24 horas, 48 bagete dias.

A primeira infestacdo ocorreu 48 horas apés ortratdo, onde cada céo foi infestado
com 200 espécimes de felis felisadultos jovens, ndo alimentados, na propor¢do de um
fémea para um macho, de acordo com Marchiondo €G07).

Antes da infestagéo, todos os caes foram penteaoiospente especifico com 12 a 13
dentes por cm, para retirada de pulgasm a finalidade de se remover pulgas que possam
sido adquiridas atraves de infestacdes naturais.

Setenta e duas horas apoOs a infestacdo, os ca@em flocados em caixas para
transporte de animais, com 35 cm de largura x 4demtura x 58 cm de profundidade, onde
permaneceram por quatro horas (Figura 1). Apoés padedo, cada cdo foi penteado ainda
dentro de sua respectiva caixa, para que os owazidos pelas pulgas nesse periodo que
estivessem aderidos no pelame pudessem cair naaisaixa. O material contido no piso de

! Bulvermin® - Coveli Indistria e Comércio Ltda
2 Pente para retirada de pulgas - Pet Quality
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cada caixa foi recolhido, com auxilio de pincéiscdedas macias, individuais, de 50
0S 0vos existentes nesse material foram coletaslws auixilio de estiletes e quantificados,
utilizando o microscoépio estereoscoépico.

Figura 1. Foto dos cées no interior das caixas para trarespdg animais

O numero de ovos coletados, de cada animal, fadidivem duas partes, para serem
incubadas por periodos de tempo diferentes, pal&ée&io do percentual de eclosao de larvas
e de emergéncia de adultos.

Todo esse procedimento citado acima a partir dagira infestagdo, consiste no
primeiro desafio, que foi realizado 48 horas apdsatamento, no dia +2. Novos desafios
foram realizados semanalmente, nos dias +5, +12,+26, +33, e +40.

3.1.1 Teste controlado para avaliacdo da atividad#go fluazuron sobre o desenvolvimento
de ovo a larva deCtenocephalidesfelisfelis

A metade do numero de ovos coletados de cada chikasolocada em copos
descartaveis semi-transparentes, individualmenten auxilio de estiletes e de um
microscoépio estereoscopico. Os copos foram vedediwstecido e elastico. Juntamente aos
ovos foi adicionado meio grama de uma dieta adifigara larvas, preparada com uma parte
de farelo de trigo e uma parte de sangue de cadraeslo em estufa na temperatura de 100
°C durante 24 horas, misturada com areia na prapodg 1:5 (VIEIRA et al., 2008).
Posteriormente, os copos contendo 0s ovos e a, detm incubados em uma camara
climatizada com demanda bioquimica de oxigénio idanha temperatura de 28 °C e
umidade relativa de 75 = 10 %.

Ap6s um periodo de incubacao de sete dias, o rabfeirfixado em alcool 70 % a fim
de parar o desenvolvimento e inibir a motilidadégieavaliado para ecloséo de larvas, com
auxilio de um microscopio estereoscopico.

% Pincel 2” — Atlas Brasil
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O calculo do percentual de ecloséo foi calculadavas da seguinte formula:

Percentual (%) de ecloséo = (Total de larvas edés]i/ (Total de ovos incubados) x 100.
Para calcular a eficacia, utilizou-se a formuleedeslvida por Abbott (1925):

Eficacia = [(% de eclosdo do grupo controle - %ed®sado do grupo tratado) / (% de eclosao
do grupo controle)] x 100.

3.1.2 Teste controlado para avaliacdo da atividadéo fluazuron sobre o desenvolvimento
de ovo a adulto deCtenocephalidesfelisfelis

A segunda metade dos ovos foi incubada de modntiédé ao anterior (Teste
controlado 3.1.1).

Decorridos 25 dias de incubacdo, o material existén fixado com &lcool 70% e
examinado ao microscépio estereoscopico, paraagaalida emergéncia de pulgas adultas.

O calculo do percentual de emergéncia foi calcuitdanvés da seguinte formula:
Percentual (%) de emergéncia = (Total de adultes@idos) / (Total devos incubados) x
100.

Para calcular a eficacia, utilizou-se a formulagusr desenvolvida por Abbott (1925):

Eficacia = [(% de emergéncia do grupo controle d&emergéncia do grupo tratado) / (% de
emergéncia do grupo controle)] x 100.

3.2 Teste Controlado para Avaliacdo da Atividade Adlticida do Fluazuron sobre
Ctenocephalides felisfelis

ApoOs a coleta dos ovos no piso das caixas, cadBbcpenteado para retirada total das
pulgas, e as mesmas foram quantificadas, senda@aal interferéncia do fluazuron sobre a
recuperacdo de adultos, atividade adulticida. Tedosspécimes foram sexados, com auxilio
de microscopio estereoscoépico, verificando a oocigéde diferenga entre o nimero médio
de machos e fémeas recuperados, para analisasiwglastuacéo diferenciada do fluazuron
sobre o sexo.

Para o célculo da eficacia adulticida do fluazufonutilizada a férmula desenvolvida
por Abbott (1925):

Eficacia = [(nGmero médio de adultos recuperadogrdpo controle - nimero médio
de adultos recuperados do grupo tratado) / (nunm&rdio de adultos recuperados do grupo
controle)] x 100.

Para calcular a possivel atuacdo diferenciada dazdron em pulgas machos e
fémeas, utilizou-se a mesma férmula supracitada:

Eficacia = [(nUmero médio de machos ou fémeas eragips do grupo controle -

namero médio de machos ou fémeas recuperados @o gratado) / (nUmero médio de
machos ou fémeas recuperados do grupo control)Dx
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3.3 Teste Controlado para Avaliacdo da Atividade ddé-luazuron sobre a Oviposicéo de
Ctenocephalidesfelisfelis

Para a avaliagdo da atividade do fluazuron solmnéposicdo das pulgas recuperadas
dos cées, foi calculada a relacdo entre a prodig&@vos e o numero de fémeas recuperadas.

O numero de ovos coletados em cada dia experiimentdividido pelo nimero de
fémeas recuperadas naquele mesmo dia.

Para o calculo da eficacia do fluazuron sobre pasitdo deC. felis felisfoi utilizada
a férmula desenvolvida por Abbott (1925):

Eficacia = [(niumero médio de ovos por fémea do gregntrole - nimero médio de ovos por
fémea do grupo tratado) / (nimero médio de ovosémea do grupo controle)] x 100.

3.4 Andlise Estatistica

Os resultados obtidos foram transformados em Iq@y N-1), e submetidos a analise
pelo teste T, através do programa Minitab® Staasoftware.

Os valores percentuais foram submetidos ao Test€ataparagdo Mdultipla de
Proporgdes (ZAR, 1999).

O nivel de significAncia considerado foi de 95 %ap#s dois testes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Eficécia do Fluazuron sobre as Formas EvolutisadeCtenocephalides felisfelis

4.1.1 Eficacia do fluazuron sobre o desenvolvimentde ovo a larva deCtenocephalides
felisfelis

O numero médio de larvas eclodidas, oriundas das agecuperados dos grupos
experimentais, nos diferentes dias de desafiopwaite 26,7 a 117,8 no grupo controle e de
0,3 a 9,8 no grupo tratado com fluazuron, nos 48 de experimentacdo. O numero médio de
larvas eclodidas no grupo controle nos dias +5; #85; +22; +29; +36 e +43, ap0s o
tratamento, foi de 93,0; 117,8; 33,3; 40,0; 26,8;33e 31,5, respectivamente. No grupo
tratado com fluazuron, para esses mesmos dias @pgéstamento, as médias de larvas
eclodidas foram 8,5; 5,7; 0,3; 2,8; 4,0; 6,8 e &8 .médias de larvas eclodidas dos grupos
controle e tratado diferiram entre si por todo dqud experimental §0,05) (Tabela 1).

Para explicar tal ocorréncia, assim como ocorrelufienuron, pode ser sugerida
alguma interferéncia do fluazuron na formacao gné® cefélico, uma estrutura quitinizada
que as larvas utilizam para romper a casca do @aboelir. Com essa organela danificada, as
larvas permaneceriam no interior dos ovos e acaabapor morrer, justificando os baixos
nameros meédios de larvas eclodidas no grupo trgalzela 1).

Na Tabela 2 observa-se o percentual de ecloséodifeventes dias de desafio. O
percentual médio de eclosdao no grupo controle s «b; +8; +15; +22; +29; +36 e +43,
apos o tratamento, foi de 72,7%; 85,4%; 69,8%; ®4,148,7%; 71,3% e 43,7%,
respectivamente. No grupo tratado com fluazurorg pases mesmos dias apds o tratamento,
o percentual médio foi de 27,7%; 15,7%; 0,7%; 6,3%%; 15,5% e 15,0%. Os percentuais
meédios dos dois grupos diferiram entre si por cisemanas, dias +5; +8; +15; +22; +29 e
+36.

Conforme a Figura 3, a eficacia do fluazuron sabpercentual de ecloséo Ge felis
felis, foi de foi de 61,8%; 81,6%; 98,9%; 92,0%; 88,2%,2% e 65,6%, para os dias +5; +8;
+15; +22; +29; +36 e +43, respectivamente.

Blagburn et al. (1994) demonstraram em seus estamuslufenuron, outro BFU, em
gatos, numa concentracdo de 15mg/Kg de peso corgpra o aumento dos niveis de
exposi¢ado dos ovos de pulga ao farmaco, diminuiroero de ovos que alcangam sucesso no
desenvolvimento até o estadio de larvas, e, pa@egninte, previne o desenvolvimento de um
namero significativo de pupas no ambiente. Intene&snente, as larvas que conseguiram
eclodir de ovos expostos ao lufenuron, aparentarmeaores e mais letargicas do que larvas
oriundas de ovos ndo expostos. Essas observaciebaram com as que foram feitas no
presente estudo, onde as larvas que conseguiraadiregpresentavam-se menores que as do
grupo controle (Figura 2)

O diflubenzuron, outro inibidor da sintese de gaitquando, utilizado para o controle
do desenvolvimento de larvas @e felis felis a 97,6%, diluido em acetona, interefere no
desenvolvimento larval em todos os trés estagioggm, o terceiro instar apresenta 60%
contra 15% de mortalidade no primeiro e segund@inscorrendo a morte no processo de
muda, ou imediatamente apds a muda (MOSER et982)1

Henderson e Foil (1993) também avaliando a eficdgidiflubenzuron em condi¢des
simuladas de ambiente interno e externo, sdbrefelis constataram que o farmaco
permanecia ativo contra 0s ovos e primeiro inséaval por até um ano em condi¢des
simuladas de ambiente interno, e por mais de sesesnem condi¢des simuladas de ambiente
externo, impedindo a emergéncia de pulgas adultas.
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A comparagéao entre fluazuron e lufenuron foi feigaido ao fato de que séo escassos
os trabalhos com fluazuron em pulgas, diferenteenelat lufenuron, que se trata de um
inibidor de sintese de quitina que mais se aproximanodo de acdo do fluazuron, e que é
largamente testado pata felis felis.

_ . Controle

Tratado

Figura 2. Foto de larvas d€tenocephalides felis felexlodidas dos grupos controle e tratado

com fluazuron
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Tabela 1.Atividade do fluazuron a 2,5%, na dose de 10mg/Kgur on”, sobre o desenvolvimento de ovo a lale&tenocephalides felis felis,

em cées da raca beagle.

NUmero médio de ovos recuperados e de larvas ecldds deC. fdisfdisapds o tratamento

Chip

Dia+5 Dia + 8 Dia + 15 Dia + 22 Dia + 29 Dia + 36 Dia +43
Controle Ovos Larvas Ovos Larvas Ovos Larvas Ovos Larvas Ovos Larvas Ovos Larvas Ovos Larvas
287293 7 7 11 5 12 8 83 68 51 31 42 30 120 37
277592 129 81 126 126 50 36 41 29 65 9 84 24 114 9
271172 154 117 155 143 70 52 52 41 60 51 70 57 136 79
255667 142 122 170 139 64 45 48 45 73 43 62 60 37 23
247112 220 220 95 91 57 41 45 36 30 10 29 18 22 3
281310 93 11 80 80 28 18 21 21 39 16 33 29 42 38
Média 1242 93,0% 106,28 97,3* 46,8 33,3% 48,3% 40,00 53,0° 26,74 533 36,3 785" 31,5
DP 70,9 79,8 57,8 52,0 22,4 16,9 20,1 16,2 16,3 178 2,02 17,7 50,1 27,3
Tratado
284914 99 14 74 18 46 2 81 14 91 18 32 8 206 52
256776 30 26 34 9 31 0 19 1 8 0 53 15 9 4
281410 14 8 11 4 1 0 0 0 8 4 7 0 38 1
298497 68 2 40 2 70 0 23 0 48 0 41 6 81 0
251534 18 1 17 0 7 0 27 0 20 1 25 12 18 0
297253 19 0 38 1 25 0 11 2 21 1 17 0 11 2
Média 41,3 8,8 35,7 57° 30,00 0,3 268 28" 32,77 4° 29,22 68" 605 98°
DP 34,5 10,1 22,2 6,8 25,5 0,8 28,2 5,5 32,1 7,0 16,6 6,1 76,2 20,7

3 Colunas com médias com a mesma letra ndo difeiggrifisativamente (g 0,05).
DP - desvio padréao
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Tabela 2.Eficécia do fluazuron a 2,5%, na dose de 10mg/ganr on”, sobre o percentual de ecloséo de latiegBtenocephalides felis felis
em cées da raca beagle.

Percentual médio de eclosao de larvas @ felisfelis apds o tratamento

Chip Dia+5 Dia+ 8 Dia + 15 Dia + 22 Dia + 29 Dia + 36 Dia +43
Controle
287293 100 454 66,6 81,9 60,7 71,4 30,8
277592 62,7 100,0 72,0 70,7 13,8 28,5 7,8
271172 75,9 92,2 74,2 78,8 85 81,4 58
255667 85,9 81,7 70,3 93,7 58,9 96,7 62,1
247112 100 95,7 71,9 80 33,3 62 13,6
281310 11,8 100 64,2 100 41 87,8 90,4
Média 72,7 85,8 69,8 84,1° 48,7° 71,3 43,77
DP 33,1 20,6 3,7 10,7 24,8 24,2 31,8
Tratado
284914 14,1 24,3 4,3 17,2 19,7 2,5 25,2
256776 86,6 26,4 0,0 52 0,0 28,3 44,4
281410 57,1 36,3 0,0 0,0 5,0 0,0 2,6
298497 2,9 5,0 0,0 0,0 0,0 14,6 0,0
251534 55 0,0 0,0 0,0 5,0 48,0 0,0
297253 0,0 2,6 0,0 18,1 4,7 0,0 18,1
Média 27,7 15,7° 0,7° 6,7 57 15,5° 15,0°
DP 35,7 15,1 1,7 8,6 7,2 19,3 17,7
Eficacia 61,8% 81,7% 98,9% 92,0% 88,2% 78,2% 65,6%

3 Colunas com médias com a mesma letra ndo difeigrifisativamente (g 0,05).

DP - desvio padrédo
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Figura 3. Eficicia do fluazuron sobre o desenvolvimento dealarva deCtenocephalides felis felis

4.1.2 Eficécia do fluazuron sobre o desenvolvimaemtde ovo a adulto deCtenocephalides
felisfelis

Pode-se constatar na Tabela 3, que o numero médidudtos do grupo controle, que
emergiram dos ovos coletados das caixas foi d&2632,3; 30,3; 32,7; 21,5 e 22,2 para 0s
dias +5; +8; +15; 22; +29; +36 e +43, respectivamerPara esses mesmos dias
experimentais, as médias de adultos emergidosmgratado foram de 2,2; 0,5; 0,0; 2,2;
4,3; 6,8 e 9,8. O numero médio de adultos obtefezatica significativa entre os dois grupos
em todos os dias de desafioc<Q5). Verificou-se que o fluazuron interferiu dernha
negativa no desenvolvimento das larvas ainda neriant dos ovos, possivelmente pela
alteracdo na formacao do seu espinho cefélico, cagerido anteriormente, desencadeando,
por conseguinte, uma redugdo no nimero medio deadu

Observando os resultados da Tabela 4, constatasseogpercentual médio de
emergéncia do grupo controle foi de 26,5%; 50,0864%; 64,7%; 57,1%; 40,1% e 30,9%
para os dias +5; +8; +15; 22; +29; +36 e +43, rethmamente. O percentual médio de
emergéncia do grupo tratado foi de 5,3%; 0,7%; 0,8%%; 29,2%; 28,6% e 10,1%. A
eficacia calculada do fluazuron, sobre o percentlml emergéncia de&C. felis felis
permaneceu superior a 80% nos primeiros 22 dias apdratamento, levando-se em
consideragdo que no dia +15, o fluazuron obtevé4l@6 eficacia. Para os dias seguintes,
+29; +36 e +43, a eficacia foi de 48,8%; 28,6% 3%y respectivamente (Figura 4). O
percentual médio de emergéncia diferiu signifi@atiente entre os grupos controle e tratado
nos dia +8; +15 e +22 £10,05).

Resultados equivalentes foram encontrados em undaestalizado com uma dose
Unica de lufenuron, de 10 mg/Kg de peso corpoihinistrada oralmente, para controlar
infestagbes por pulgas, onde as mesmas de todecdesstratados apresentaram inibi¢cao
completa do seu desenvolvimento, indicando que mstduto é efetivo na prevencdo da
proxima geracdo de. felispor até 32 dias (HINK et al., 1994).

Em um ensaio com gatos, que receberam a dose rig/R@ de lufenuron, a proxima
geracdo de pulgas adultas foi eliminada por 44, diammn uma reducdo significativa na
emergéncia de adultos por 65 dias (HINK et al. 199

Apesar de ser observada uma reducdo no percerguaimedrgéncia de adultos do
grupo tratado até o dia +22, a eficacia diminuisapsse periodo, permanecendo em niveis
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inferiores aos da eficacia do percentual de ecldgdlarvas (Tabelas 2 e 4). Logo, as larvas
que conseguem sair do ovo, apresentam capacida®lé até a fase de adulto.

Essa maior eficacia do fluazuron nas primeirasse#sanas de experimentacao e, sua
reducdo com o decorrer do tempo, pode ser pelo datoum possivel declinio nas
concentracdes plasmaticas e teciduais do fluazuwasrganismo animal. A eficacia mediana
na primeira semana de desafio, tanto sobre o pealede eclosdo de larvas, quanto de
emergéncia de adultos, pode ser devido ao periedendpo necessario para que o fluazuron
seja distribuido no organismo animal e assimilaéta pulga, por ingestdo no repasto
sanguineo ou até mesmo por contato.
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Tabela 3. Atividade do fluazuron a 2,5%, na dose de 10mg/igur on”, sobre o desenvolvimento de ovo a addé&€tenocephalides felis

felisem cées da raga beagle.

Numero médio de ovos recuperados e de adultos emigigs deC. felisfelis apds o tratamento

Chip Dia+5 Dia + 8 Dia + 15 Dia + 22 Dia + 29 Dia + 36 Dia +43
Controle Ovos Adultos Ovos Adultos Ovos Adultos Ow Adultos Ovos Adultos Ovos Adulto Ovos Adultos
287293 7 3 11 3 12 5 83 49 51 38 42 1z 120 11
277592 129 34 126 69 50 12 41 16 65 34 84 29 114 20
271172 154 15 155 82 70 59 52 33 60 51 70 21 136 24
255667 142 75 170 93 64 48 48 39 73 49 62 42 37 31
247112 220 6 95 44 57 42 45 27 30 3 29 10 22 44
281310 93 23 80 51 28 28 21 18 39 21 33 15 42 3
Média 1242 26,00 106,22 57,02 46,8° 32,3 48,32 30,3 53,0° 32,77 53,3* 21,5* 78)55° 22,22
DP 70,9 26,5 57,8 32,2 22,4 21,1 20,1 12,6 16,3 18,2 2,02 12,2 50,1 14,5
Tratado
284914 99 5 74 3 46 0 81 12 91 0 32 16 206 56
256776 30 8 34 0 31 0 19 0 8 6 53 14 9 3
281410 14 0 11 0 1 0 0 0 8 0 7 5 38 0
298497 68 0 40 0 70 0 23 0 48 0 41 0 81 0
251534 18 0 17 0 7 0 27 1 20 20 25 6 18 0
297253 19 0 38 0 25 0 11 0 21 0 17 0 11 0
Média 41,3 2,2° 35,7 0,5° 30,07 0,0° 26,8° 2,2° 32,70 4,3° 29,2 68" 605 98
DP 34,5 3,5 22,2 1,2 25,5 0,0 28,2 4,8 32,1 8,0 16,6 ,8 6 76,2 22,6

3 Colunas com médias com a mesma letra ndo difeigrifisativamente (g 0,05).
DP - Desvio padréo
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Tabela 4.Eficcia do fluazuron a 2,5%, na dose de 10mg/gauir on”, sobre o percentual de emergéncia det@sldeCtenocephalides felis
felisem cées da raga beagle.

Percentual médio de emergéncia de adultos @ feisfelisapds o tratamento

Chip Dia+5 Dia+8 Dia + 15 Dia + 22 Dia + 29 Dia + 36 Dia +43
Controle
287293 42,9 27,3 41,7 59,0 74,5 28,6 9,2
277592 26,4 54,8 24,0 39,0 52,3 34,5 17,5
271172 9,7 52,9 84,3 63,5 85,0 30,0 17,6
255667 52,8 54,7 75,0 81,3 67,1 67,7 83,8
247112 2,7 46,3 73,7 60,0 10,0 34,5 50,0
281310 24,7 63,8 100,0 85,7 53,8 45,5 7,1
Média 26,5 50,0° 66,4° 64,7 57,1° 40,17 30,9°
DP 19,0 12,4 28,2 16,9 26,2 14,8 30,2
Tratado
284914 51 4,1 0,0 14,8 0,0 50,0 27,2
256776 26,7 0,0 0,0 0,0 75,0 26,4 33,3
281410 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 71,4 0,0
298497 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
251534 0,0 0,0 0,0 3,7 100,0 24,0 0,0
297253 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Média 5,3 0,7 0,0° 3,1° 29,2 28,6 10,1
DP 10,7 1,7 0,0 5,9 45,9 28,1 15,7
Eficacia 80,0% 98,6% 100,0% 95,2% 48,8% 28,6% 67,3%

3 Colunas com médias com a mesma letra ndo difegrifisativamente (g0,05).
DP - Desvio padréo
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4.2 Eficécia Adulticida do Fluazuron SobreCtenocephalidesfelisfelis

Os resultados do grupo controle, observados nalddl apresentam o namero
médio de pulgas adultas recuperadas dos céestasetémas horas apos cada infestacao, foi
77,67; 151,0; 105,33; 115,83; 92,0; 155,83 e 1Q§ara os dias +5; +8; +15; +22; +29; 36 e
+43, respectivamente. Para o grupo tratado, nassdigracitados, o numero médio de adultos
recuperados foi de 58,17; 66,50; 77,33; 64,50; B8387,50. Em todos os dias apls o
tratamento, as médias do grupo controle semprenfergeriores a do grupo tratado, e, em
guatro dos sete dias experimentais: dias +8; +B8 e +43, essas médias diferiram
significativamente (¢ 0,05).

A eficécia adulticida do fluazuron pode ser obseavaa Figura 5. Para os dias +5; +8;
+15; +22; +29; +36 e +43, essa eficacia foi de @5,35,9%; 26,5%; 44,3%; 19,0%; 43,3% e
19,1%. Para um produto adulticida, esses valonezptiais de eficacia ndo sao satisfatérios,
mas como se trata de um regulador de crescimemtoatya nas formas imaturas do inseto, e
que nao é recomendada sua utilizacdo individuaknemtsim, em associacdo com um
adulticida, esses valores se tornam relevantes.

A eficacia adulticida do fluazuron sofreu variag@®s diferentes dias experimentais,
0 que pode ser explicado por possiveis variacodikidpuron na concentracdo plasmatica do
animal.

As baixas eficacias podem residir no fato de qadese do produto que foi utilizada
pode estar abaixo do realmente necessario, pliszufon necessita de adequacdes de doses
em caes para o controle de pulgas. Apesar dos R&d'serem adulticidas, existem trabalhos
demonstrando que, quando utilizados em maiores eotragOes, podem atuar como
substéncias adulticidas. Isso foi comprovado pool¥et al. (1996), em seu estudo, com o
RCI piriproxifen em exposi¢cdes continuadas por quat10 dias, comprovando a morte de
adultos deC. felis felis,ocasionada por alteracdes histopatolégicas. Esseolerta foi
relevante para o piriproxifen, pois a principal\dedagem do RCI's em animais de estimacao
é a falha na morte de adultos. Sendo assim, s@ss@is mais estudos com o fluazuron em
maiores concentracdes para tentar explorar a egiatée um efeito adulticida.
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Blagburn et al. (1995) e Smith et al. (1996) tambéwdenciaram um numero
reduzido de pulgas adultas recuperadas no grupdetetratados com lufenuron, em relagéao
ao grupo controle. Blagburn et al. (1995) admiarstm lufenuron na dose de 10 mg/Kg de
peso corporal, e atribuiram essa reducéo tantorte mias pulgas adultas, quanto a capacidade
dos cées em remové-las pela lambedura. Entretamtibzacdo do grupo controle padroniza
esta variavel experimental, no caso, a remocaomezcéas pulgas, pois ocorrera em ambos
0S grupos, como no presente estudo.
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Tabela 5.Eficacia adulticida do fluazuron a 2,5%, na dosd @mg/Kg, “pour on”, sobr€tenocephalides felis felesn cées da raca beagle.

Eficacia adulticida do fluazuron sobreC. felisfelis recuperados em cées ap0s o tratamento

Chip

Dia +5 Dia +8 Dia +15 Dia +22 Dia +29 Dia +36 Diad8
Controle
287293 61 150 131 75 97 182 85
277592 108 157 112 91 127 155 133
271172 106 100 94 89 67 140 103
255667 60 a0 87 128 94 161 151
247112 38 202 83 154 83 129 123
281310 93 207 125 158 84 168 54
Média 77,67 151,00 105,33 115,83 92,00° 155,83 108,17
DP 28,71 49,19 20,26 35,74 20,12 19,14 35,13
Tratado
284914 62 79 95 70 119 92 75
256776 82 97 112 55 66 92 78
281410 61 50 32 72 60 53 94
298497 37 59 81 75 82 101 68
251534 97 89 105 93 83 130 125
297253 10 25 39 22 37 62 85
Média 58,17 66,50 77,33 64,50° 74,50° 88,33 87,50
DP 31,20 26,99 34,11 24,11 27,56 27,80 20,40
Eficacia 25,1% 55,9% 26,5% 44,3% 19,0% 43,3% 19,1%

3 Colunas com médias com a mesma letra ndo difegmifisativamente (g 0,05).

DP - Desvio padrao.
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Figura 5. Eficacia adulticida do fluazuron solEéenocephalides felis felis

Os resultados expressos na Tabela 6, revelamidaatéesrdo fluazuron sobre fémeas e
machos deC. felis felis,recuperados em caes. O nimero médio de fémeaseradag no
grupo controle foi de 45,7; 79,3; 65,8; 67,2; 48@,7 e 66,2, para os dias +5; +8; +15; +22;
+29; +36 e +43, respectivamente. Ja para o grigbadm, essas médias foram de 26,5; 34,2;
40,3; 32,7; 36,7; 53,2 e 45,3, para esses mesmsseaperimentais. Somente nos dias +8;
+22 e +36 houve diferenca significativa entre agpgs (< 0,05).

Nesta mesma tabela, pode-se observar o numero rdédmachos recuperados no
grupo controle que foi de 32,0; 71,8; 39,5; 484,0369,2 e 42,0, para os dias +5; +8; +15;
+22; +29; +36 e +43. Para o grupo tratado, essdsaséram de 31,7; 32,3; 37,0; 31,8; 37,8;
35,2 e 42,2, para esses mesmos dias experimemsisitds acima. Pode-se observar que
ocorreu diferenca significativa entre os grupomeate nos dias +8 e +365(05).

Esses resultados revelam ndo haver uma atuacaemdii@da do fluazuron, sobre o
sexo. Poderia ter ocorrido uma mortalidade maisntaeela nas fémeas de pulga, por
possuirem uma maior necessidade de sangue parsagdtude seus ovariolos, ingerindo

assim, uma maior quantidade de fluazuron, masdifesanca nédo foi observada no presente
estudo.

32



Tabela 6 Atividade do fluazuron a 2,5%, na dose de 10mgfiigur on”, sobre fémeas e machosCtenocephalides felis felean cées

da raca beag|

Numero médio de machos e de fémeas @Gefdisfelis recuperados apds o trata mento

Chip Dia + £ Dia + € Dia + 1t Dia + 22 Dia + 2¢ Dia + 3¢ Dia +42
Controle Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos Fémeas Machos FémeasMachos FémeasMachos
28729 29 32 79 71 97 34 47 28 57 40 91 91 43 42
277592 47 61 88 69 81 31 54 37 78 49 81 74 81 52
27117: 69 37 62 38 54 40 53 36 30 37 95 45 61 42
255667 42 18 44 46 42 45 78 50 62 32 97 64 90 61
24711 29 9 111 91 47 36 ag 64 19 23 76 53 82 41
281310 58 35 92 115 74 51 81 77 49 35 80 88 40 14
Média 457 32,2 79,2% 71,¢* 65,£% 39,k% 67,22 48,7%  49,2° 36,2 86,72 69,22 66,22 42,
DP 15,9 17,9 23,6 28,5 21,6 7,4 17,9 18,8 21,6 8,6 8,8 18,6 21,4 15,8
Tratado
28491 37 25 42 37 47 48 32 38 50 69 56 36 41 34
256776 44 38 50 47 57 55 30 25 28 38 50 42 33 45
28141( 29 32 30 20 23 9 28 44 31 29 32 21 36 58
298497 16 21 27 32 37 44 30 45 39 43 57 44 44 24
25153 32 65 46 43 59 46 62 31 45 38 80 5C 68 57
297253 1 9 10 15 19 20 14 8 27 10 44 18 50 35
Média 26,5 31,7 342 323 40,3* 37° 327" 316 367% 37,6* 532" 35:° 45:2*  42:°
DP 15,6 19,1 14,9 12,7 17,0 18,2 15,8 14,0 9,5 19,2 16,0 13,0 12,6 13,6

®Colunas com médias com a mesma letra ndo difegmifisativamente (p> 0,05).

DP — Desvio padréo
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4.3 Eficacia do Fluazuron sobre a Oviposi¢do detenocephalidesfelisfelis

A relacdo entre 0 nimero de ovos e 0 niumero dea€mie pulga recuperado em cada
dia experimental, no grupo controle, foi de 5,2;3,7; 1,6; 2,4; 1,2 e 2,7, para os dias +5;
+8; +15; +22; +29; +36 e +43, respectivamente. Npg tratado, a relacdo para 0s mesmos
dias experimentais supracitados foram de 9,2;12688;1,7; 1,6; 1,1 e 2,9 (Tabela 7).

Na Figura 6 observa-se a eficacia do fluazuronesalwviposicdo d€. felis felis,que
foi de 0,0%; 12,5%; 5,8%; 0,0%; 33,3%; 8,3% e 0,0%.

As relacdes de ovos por fémea de pulga entre gogreontrole e tratado, em todos os
dias ap0s o tratamento, ndo diferiram significatigate (g0,05). Isso pode ser um indicativo
da ndo ocorréncia de modificacbes no desenvolvimelos ovos, jA& que a oviposicao
permanece sem alteracdes no grupo tratado.
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Tabela 7.Eficacia do fluazuron a 2,5%, na dose de 10mg/gapr on”, sobre a oviposicao @enocephalides felis felesn cdes da raga beagle.

Chip Eficicia do fluazuron sobre a oviposicdo d€. felisfelisapds o tratamento
Dia +5 Dia +8 Dia +15 Dia +22 Dia +29 Dia +36 Diad38

Controle F O O/F F O OF F O OF F O OF F O O/F F O OF F O O/F
287293 29,0 140 0f 790 220 03 35 240 O, 470%6,0 35 57,01020 1,8 91,0 840 0,9 43,0240,0 5,6
277592 47,0 258,055 880 252029 8101000 12 54,0 820 15 78,0130,0 1,7 81,0168,0 2,1 81,0228,0 2,8
271172 69,0 308,045 62,0 310,050 54,0140,0 2,6 53,0104,0 2,0 30,0120,0 4,0 950140,0 15 61,0272,0 45
255667 42,0 284,0 6,8 44,0 340,0 7,7 4201280 3,0 780 96,0 1,2 62,0146,0 24 97,01240 1,3 90,0 740 0,8
247112 29,0 440,015,2 111,0 190,0 1,7 47,01140 24 90,0 900 10 19,060,0 3,2 76,0580 0,8 820440 0,5
281310 58,0 186,0 3,2 92,0 160,0 1,7 74,0 560 0,8 81,0420 05 490780 16 80,0660 0,8 40,0840 21
Média 45,7 248,35,9* 79,3 212,3 3,2* 50,3 93,7 1,7 67,2 96,7 1,6 49,2 106,0 2,4* 86,7 106,7 1,2* 66,2 157,0 2,7%

DP 141,7 141,7 5,0 115,7 115,7 2,7 443 448 11 179403 11 216325 10 88 44,1 0,5 21,4001 2,0

Tratado
284914 37,0 198,0 54 42,0 148,0 3,5 47,0 920 2,0 32,0162,0 51 5001820 36 56,0 64,0 1,1 41,0412,0 10,0
256776 44,0 600 14500 680 14 57,0620 1,1 300380 1,3 280160 0,6 5001060 2,1 33,0 180 05
281410 29,0 280 1,0 300 220 0,7 23020 01 280 0,0 00 310 160 05 320140 04 360760 21
298497 16,0 136,0 85 27,0 80,0 3,0 37,0400 3,8 30,0 46,0 15 39,0 960 25 57,0820 1,4 44,0162,0 3,7
251534 32,0 360 1,1 460 340 0,7 59,0140 0,2 62,0 540 09 450 400 0,9 800500 06 680360 05
297253 1,0 38,0 380 100 760 7,6 19,0500 26 14,0 22,0 16 270 420 1,6 440340 08 50,0220 04
Média 26,5 827 92 342 713 28 40,3 60,0 1,6 32,7 537 1,7 36,7 653 16 532 583 1,1 453 121,0 2,9°
DP 69,0 69,0 14,4443 443 26 46,6510 1,4 158 564 17 95 642 1,2 160 33,1 0,6 12,6 152,3 3,7
Eficacia 0,0% 12,5% 5,8% 0,0% 33,3% 8,3% @%b

A Colunas com médias com a mesma letra néo difegmfisativamente (g 0,05).
DP - Desvio padrao.
F-fémeas O-ovos O/F - ovos por fémea
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5 CONCLUSOES

O fluazuron a 2,5 %, empregado na dose de 10 mélgate peso corporal, “pour on”, em
caes beagle no controle Gefelis felis:

* Apresenta atividade sobre o desenvolvimento deadaova
* Também atua sobre o desenvolvimento de ovo a adulto

* Possui baixa atividade adulticida, com eficaciggular, ndo possuindo atuacao
diferenciada pelo sexo;

» Nao apresenta eficacia sobre a oviposi¢ao;
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