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RESUMO

DALEPRANE, Francisco Braz. Utilizacao da metodologia de projetos no processo de
ensino-aprendizagem do IFES - Campus Santa Teresa-ES: Uma experiéncia com
adubacao verde. 2009. 86p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola). Instituto de
Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Seropédica, RJ. 2009.

A presente pesquisa teve como objetivo avaliar o grau de importancia da metodologia de
projetos como proposta de elevacdo da qualidade do ensino, melhoria do aprendizado e
promocdo do desenvolvimento de atributos essenciais a inser¢do dos formandos na sociedade
e no mercado de trabalho. O ensaio experimental foi desenvolvido no periodo de marco de
2007 a julho de 2008, envolvendo 29 alunos do curso de agricultura. Adotou-se como
tematica bésica de estudos, a avaliagdo do comportamento de oito espécies de leguminosas
utilizadas como adubo verde, cultivadas nos periodos de outono-inverno e primavera-verao,
no sistema com e sem capina. Organizados em grupos de até trés componentes, os estudantes
implantaram e conduziram uma unidade experimental onde colheram informacdes periddicas
sobre o comportamento das espécies estudadas, gerando variadas oportunidades de discussao
e troca de informagdes. O nivel de contribui¢do desta metodologia de ensino na vida escolar e
profissional dos estudantes foi avaliado, apds o término da pesquisa, através de questionario
desenvolvido sob a forma de escalas numéricas aplicado aos alunos envolvidos na pesquisa.
Os resultados revelaram a aquisi¢do de um alto nivel de conhecimento técnico pelos alunos
sobre o assunto estudado, sendo capazes de identificar as espécies com melhor poder de
adaptagdo as condig¢des locais e aos diferentes tipos de manejo. Além disso, esta metodologia
pelo seu carater dinamizador proporcionou um maior inter-relacionamento entre teoria e
pratica, maior contextualizacdo do ensino, interacdo entre os conteudos e integracao entre as
areas do conhecimento, o que possibilitou aos alunos o desenvolvimento de um conjunto de
competéncias essenciais a sua inser¢do na sociedade e ao exercicio das atividades
profissionais. Concluiu-se que o ensino por meio da metodologia de projetos destacou-se das
demais metodologias de ensino adotadas no campus Santa Teresa, tendo se constituido na
melhor forma de resgatar o sucesso escolar, promovendo a elevacdo do nivel de aprendizado
dos alunos e melhorando a qualidade dos profissionais formados na instituicao.

Palavras-chave: Escola, Ensino, Metodologia, Aprendizado.



ABSTRACT

DALEPRANE, Francisco Braz. Using the design methodology in the process of teaching-
learning of the IfES - Campus Santa Teresa-ES: An experiment with green manure.
2009. 86p. Dissertation (Magister Science in Agricultural Professional Education). Instituto
de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Seropédica, RJ, 2009.

This study aimed to evaluate the degree of importance of the projects methodology as a
proposal to raise the quality of teaching, improving learning and promoting the development
of key attributes to the insertion of students into society and the job market, has been
developed from March 2007 to July 2008, involving 29 agriculture students.Was adopted as
the basic theme of studies the evaluation of the behavior of eight species of legumes used as
green manure, grown in the autumn-winter and spring-summer, on the system with and
without weeding. Working arranged in groups of up to three components, the students began
and conducted an experimental unit where collected periodic information about the behavior
of the studied species, generating varied opportunities for discussion and exchange of
information.The level of contribution from the use of this methodology of teaching in school
life and professional of the students was evaluated through a questionnaire developed in the
numerical scales form applied to students involved in this research, after its completion. The
results revealed the acquisition of a high level of technical knowledge by the students on the
studied subject, being able to identify the species with a better condition to adapt to local
conditions and different types of management. Furthermore, this methodology, due its
dynamic character, provided a greater interplay between theory and practice, higher teaching
contextualization, interaction between the content and integration of knowledge areas, which
allowed students to develop a set of essential skills for their insertion into society and the
exercise of professional activities. It is therefore concluded, that teaching through the projects
methodology differed from other methods adopted at the Santa Teresa campus, having been
composed in the best way to rescue the academic success, promoting higher standards of
student learning and improving the quality of the professionals trained in the institution.

Keywords - Keywords: School, Teaching, Methodology, Learning.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, dentre as muitas tentativas de melhoria do ensino empreendidas pelos
governos ao longo dos anos, destaca-se a regulamentacdo da educagao profissional feita pelo
Decreto Federal n° 2208/97, a qual trouxe intimeros problemas devido a desarticulacdo entre a
educagdo profissional e o ensino médio. Em virtude deste problema, apds alguns anos de
funcionamento neste regime, as duas modalidades de ensino voltaram a articular-se, agora por
forca do decreto n° 5154/04, numa tentativa de reafirmar os objetivos de fortalecimento da
educagdo profissional de nivel técnico, de forma a garantir ao cidaddo uma formacao
intelectual e o direito ao permanente desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva e
social.

O que se observa, pelo menos em tese, € que as transformacdes propostas para a
educacdo profissional de nivel técnico, apresentam-se como principais parametros de
formacdo do individuo, a observancia a flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizacdo
do ensino. Entretanto, apesar de todo foco intencional das reformas ocorridas na educacao
durante os ultimos anos, convergirem no sentido de uma melhor formagao do cidadao para o
mundo, o que na verdade, tem-se presenciado na maioria das Escolas, € uma problematica
educativa caracterizada por atividades docentes totalmente isoladas, onde os ensinamentos
resumem-se quase sempre a transmissdo excessiva de conteidos disciplinarmente
individualizados e fragmentados.

Consequentemente, na maioria dos casos, o processo de aprendizagem ocorre também
de forma fragmentada, sem apresentar muito significado para o aluno, restando aos estudantes
a singular op¢ao de memorizadores, o que tem ceifado-lhes impiedosamente as chances de um
aprendizado sdlido, auténtico e util para a vida. Por outro lado, os sucessivos e evidentes
fracassos e os crescentes processos de evasdo escolares, constituem-se sem didvida em dois
dos mais importantes fatores sinalizadores da necessidade premente de reavaliacdo da
organizac¢do da escola e toda sua filosofia de trabalho educativo.

As antigas Escolas Agrotécnicas Federais, atualmente constituintes de campus dos
Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia por todo o Brasil, ao longo de muitos
anos vém sendo referéncia no ensino técnico, servindo como suporte no atendimento as
demandas do setor educacional e agricola nacional. Tais institui¢cdes tém se revelado um
importantissimo e potencial berco de formagdo profissional, de geracdo e difusdao de
tecnologias, de incremento a inovacdes € aumento da eficiéncia produtiva, notadamente no
que se refere ao pequeno agronegdcio, o que justifica e torna imprescindivel o envolvimento
dos alunos no desenvolvimento de pesquisas que venham ao encontro das necessidades e
desafios das comunidades agricolas.

Especificamente com relacdo ao Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia
do Espirito Santo (IFES) - Campus Santa Teresa, convém salientar que tem se verificado uma
expressiva reducdo da idade do alunado. Com esta clientela em fase critica de construgdo da
maturidade, € inevitdvel o questionamento sobre a verdadeira contribui¢do da escola enquanto
responsdvel pela formagdo do cidaddao para o mundo, e ainda mais, se a escola com as
metodologias de ensino adotadas estd cumprindo verdadeiramente sua missdo de educar para
a vida. Acredita-se que o processo de transformacdo do ensino passa pelo restabelecimento da
motivagdo e da auto-estima dos alunos, o que certamente s ocorrerd por meio da participacao
direta e ativa destes no processo educacional, observando, descobrindo, usando intensamente
o raciocinio, tendo autonomia para o aprendizado e questionando os acontecimentos,
construindo seu conhecimento. Esse € o foco da metodologia de projetos.



Diante desta realidade, acredita-se que a metodologia de projetos como forma de
conducdo do ensino nesta instituicdo pode ser um instrumento desafiador, gerador de
atividades investigativas de formacdo de opinides, de estimulo ao debate entre alunos. O
sentido pedagdgico fundamental desta proposta foi de proporcionar aos alunos a oportunidade
de freqiientarem os estudos regulares, orientados sob uma 6tica metodoldgica diferenciada
daquela tradicionalmente presenciada na escola, dando a estes, desta forma, maiores
condicdes de descoberta, de desenvolvimento, de exercicio e compreensao de conceitos e de
consolidagdo de um contingente maior de habilidades que pudessem auxilid-los e a0 mesmo
tempo direciond-los na busca de melhor condicionamento como alunos, como cidadaos e
como futuros profissionais.

A idéia de trabalhar o ensino por meio da metodologia de projetos surgiu da
necessidade de se desenvolver uma alternativa de trabalho pedagégico que valorize a
participacdo do educando e do educador no processo de ensino-aprendizagem. Essa
metodologia vem subsidiar o surgimento de um movimento educacional dindmico, centrado
na criatividade e na pratica discente, numa tentativa de abolir a figura transmissora de
conteddos do professor, outorgando aos proprios alunos a autonomia construtiva do saber.

Espera-se que a metodologia de projetos, por sua propria natureza e esséncia, venha
possibilitar uma aprendizagem interativa através da possibilidade de articulacdo entre as
varias areas do conhecimento, além de considerar e valorizar os conhecimentos cotidianos dos
alunos, mobilizando e fazendo aflorar seus desejos e interesses cientificos, dando-lhes a
oportunidade do envolvimento em experiéncias educativas que combinem, a0 mesmo tempo,
a constru¢do do conhecimento com as praticas por eles vividas. Ante ao exposto, optou-se por
adotar como pano de fundo desta pesquisa, o cultivo de uma drea experimental onde foram
avaliadas algumas espécies de leguminosas destinadas a adubacgdo verde, cultivando-as nos
periodos de outono-inverno e de primavera-verdo, com e sem o auxilio de capina, sendo o
projeto conduzido sob esta modalidade de ensino.

A pratica de adubagdo verde consiste na utilizacdo de plantas em rotacdo, sucessdao ou
mesmo consorciagdo com as culturas principais, a qual pode ser incorporada levemente ao
solo ou deixada na superficie, servindo de protecdo superficial, e a0 mesmo tempo,
contribuindo com a melhoria e manutengdo das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo.

A opcdo pela pesquisa no ambito da adubagdo verde se justifica porque, ao longo dos
anos, as praticas agricolas desenvolvidas com a preocupagcdo em preservar 0S recursos
ambientais vém sendo substituidas num processo acelerado por outro modelo, que tem
priorizado a adogdo de técnicas e utilizacdo de insumos de origem externa as propriedades
agricolas. Contrapondo esta tendéncia a agricultura sustentivel e seus componentes de
producdo tém se tornado bastante divulgada nos ultimos anos, justamente devido a
preocupacdo com a degradacdo dos recursos naturais, ao aumento dos custos de producdo e a
diminui¢do da qualidade dos produtos agricolas.

Portanto, sente-se que além da reativagdo de estudos na drea de adubagdo verde em
torno da modernizacdo de sua concepg¢do, torna-se necessario também o desenvolvimento de
estudos bdsicos que visem a geracdo de um elenco de projetos tecnoldgicos propondo o
ajustamento da introduc@o desta prética as circunstancias de cada local. Por outro lado, as
questdes agroecoldgicas ndo tém sido abordadas de forma sistemética dentro do contexto de
atividades do ensino agricola. Neste sentido, por meio do estudo das diferentes leguminosas e
o conhecimento sobre o seu potencial como adubac¢do verde, vislumbra-se uma grande
oportunidade para criagdo de um novo enfoque em torno do estudo da ciéncia do solo e sobre
a melhor forma de maneja-lo, visando a manuten¢do do equilibrio entre produtividade e
sustentabilidade. Isto, certamente serd o ponto de partida, norteando as ac¢des futuras no
sentido de uma atmosfera de prioridades em relagdo a agroecologia.



Formulou-se a hipétese de que a adog¢dao da metodologia de projeto como forma de
conducdo do ensino no IFES - Campus Santa Teresa pode constituir um fator diferenciador e
determinante na transformagao do ensino da escola. O método deverd possibilitar condi¢des
ao atendimento dos requisitos necessdrios para um processo de ensino-aprendizagem em
tempo real, de qualidade e integral, podendo também remeter os sujeitos envolvidos no
processo a um conjunto de reflexdes em relacdo aos desafios encontrados no mundo a partir
deste século. Além de possibilitar a construcdo de um conhecimento contextualizado,
oportunizando o estabelecimento de um novo, mutuo e natural processo de crescimento
intelectual entre o professor e os alunos. Ao mesmo tempo, pode também gerar uma
atmosfera de preocupagdo em torno das questdes agroecoldgicas.

A pesquisa experimental teve como objetivo, a0 mesmo tempo, questdes educacionais
e ambientais, pelo desenvolvimento de um ensino participativo baseado no desenvolvimento
de projeto, tendo como instrumento pritico a avaliagdo comportamental de espécies de
leguminosas utilizadas como adubacdo verde, como forma de verificar a importancia da
metodologia de projetos para a qualidade e desenvolvimento do ensino agricola, e como
forma de despertar a0 mesmo tempo maior consci€ncia agroecoldgica nos educandos, assim
como maior o interesse pela pesquisa, conhecimento, divulgacdo e adocdo de técnicas
agricolas que possam diminuir os impactos ambientais e sejam mais vidveis a agricultura
familiar.

Foi possivel observar conquistas e avancos significativos dos alunos no
desenvolvimento, mobilizacdo e aperfeicoamento de qualidades essenciais ao exercicio da
profissdo e da cidadania. Observou-se também o estabelecimento de um ambiente de
satisfacdo generalizada entre os alunos com relagdo ao trabalho com projetos, no que se
referiu a contextualizacdo e dinamizacdo do ensino, 4 articulacdo entre teoria e prética, e,
entre as disciplinas do curriculo.

Da mesma forma, a metodologia de projetos utilizada como principio condutor do
ensino trouxe uma contribui¢cdo significativa para o aumento do entusiasmo dos alunos pelos
estudos e consequente melhoria do seu nivel de aprendizado. Portanto, todos os resultados
revelados demonstraram que a metodologia de ensino adotada atendeu aos objetivos
pedagodgicos propostos pela pesquisa, revelando-se um método diferenciador da qualidade do
ensino € um caminho promissor para a efetivacdo de um aprendizado e uma formacio de
qualidade dos alunos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Consideracoes Gerais

O debate em torno da amplitude que se pretende conduzir a formagao profissional nao
€ recente, € vem se intensificando atualmente em razdo das inovacdes de ordem técnico-
organizacionais observadas em todos os niveis da sociedade. A esse respeito, Carvalho (2006,
p- 239) destaca que “agora, a formacdo do trabalhador implica no desenvolvimento de novas
competéncias, condicdes necessdrias para atender as demandas da empresa integrada e
flexivel”.

Nesta 6tica, a LDB estabeleceu alguns parametros a serem observados com relagcao a
educacgdo técnica de nivel médio para a formacdo do ser humano, de forma a integrar seu
projeto individual ao projeto da sociedade em que se situa. Entre as principais observancias
estao:

O aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formagao ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico; a preparagdo e
orientag@o bdsica para sua integragdo ao mundo do trabalho, com as competéncias
que garantam seu aprimoramento profissional e permitam acompanhar as mudancas
que caracterizam a produ¢do no nosso tempo (BRASIL/SEMTEC/DCNEPNM
2000, p. 46).

Entendendo, que educar, acima de qualquer outro conceito, € ajudar os alunos na
constru¢do da sua identidade, do seu caminho pessoal e profissional - do seu projeto de vida,
Candau (2007, p. 11) “aponta a educacdo como sendo hoje a grande responsdvel pela
modernizacao de nossas sociedades e por suas maiores ou menores possibilidades de integrar-
se no mundo globalizado”. Desta forma, no contexto das estratégias metodoldgicas de ensino
da escola, Moran et al. (2006, p. 11) advertem que ‘“muitas formas de ensinar ndo se
justificam mais. Perdemos tempo demais, aprendendo muito pouco, nos desmotivando
continuamente”.

Candau (2005, p. 112) reforca esta adverténcia, afirmando que “a grande deficiéncia
da prética educativa encontra na metodologia, no modo de fazer educac¢do, uma de suas
causas’.

A constatacdo deste fato, segundo alguns renomados estudiosos da educagdo, entre
eles Paulo Freire, Fernando Hernandez, e Philippe Perrenoud, tem demonstrado a necessidade
de se estabelecer e seguir uma linha de educagdo construtivista, onde conseqiientemente
surgird um novo educador, o qual terd um papel fundamental e diferenciado. Ou seja, aquele
capaz de encarar sistematicamente a educag¢do do ponto de vista da problematizacdo. Uma
educacgdo, que como diz Candau (2005, p. 102) “tenha a capacidade de propiciar nos alunos o
desenvolvimento do poder de captacdo e compreensio do mundo como realidade em
processo, pensando-o € a si mesmo sem dicotomizar este pensar da acdo”. Portanto, se €
consenso entre todos uma necessidade de mudanca, e acima de tudo de se saber para onde
mudar, ensinar e aprender passam a ser assim os maiores desafios a serem enfrentados.

E neste sentido que Libaneo (1992, p. 157) explicita sua inquietacio, salientando que
“os conhecimentos ndo devem servir somente para explicar os fatos, acontecimentos e
processos que ocorrem na hatureza, na sociedade e no pensamento humano, mas também para
transformé-los”. Avancando ainda mais neste contexto, e, destacando a necessidade de uma
nova abordagem construtivista da aprendizagem, Galveas (2008, p. 1), ressalta que “aprender
ndo significa apenas tomar conhecimento e reter na memdoria, mas sim, através de uma nova
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metodologia, buscar a constru¢do do conhecimento e a intera¢do no processo, entre professor,
aprendizagem e aluno”.

Ainda nesta linha de pensamento, Freire (1996, p. 29) considera que “nas condi¢des de
verdadeira aprendizagem, os educandos vao se transformando em reais sujeitos da constru¢ao
e da reconstru¢do do saber ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo”.
Sobre este aspecto, Cardozo & Neto (2005, p. 170) destacam que “devemos entender a €nfase
no aprender a aprender, ndo de forma isolada, mas articulando-a com a mundializacdo do
capital e a0 modelo econdmico, politico e ideoldgico proposto para a América Latina e
sustentado pelas teorias pos-modernas’.

Diante de todo esse contexto, fica eminente que “a aprendizagem deve ser vista como
um processo complexo e global, no qual teoria e pratica nao se dissociam, no qual caminham
juntos o conhecimento da realidade e a intervencdo nela” (MEC/SEED 1998, p. 38). E
exatamente em torno desta linha de conduta de ensino que muitos professores se encontram,
ou seja, encontram-se submetidos a um sistema educacional centralizador no seu agir
cotidiano e dos quais se exige que ultrapassem esta barreira ideoldgica a eles impostas,
analisando outras propostas educacionais e buscando o redimensionamento de sua prética
metodoldgica de ensino.

Candau (2005, p. 107) também vem explicitar sua preocupacdo, afirmando que, “a
grande deficiéncia da pratica educativa encontra na metodologia, no modo de fazer a
educagdo, uma de suas causas. De forma geral, na pratica, os educadores tém dificuldade em
efetivar o processo de ensino-aprendizagem por ndo saberem articular a relacdo
conteddo/metodologia”.

Sobre este fato, Dolz et al. (2004, p. 29), ressaltam o fato de que “hé hoje nas escolas a
subsisténcia de um pensamento e concep¢do em torno de uma educacdo e formacao
essencialmente transmissiva de saberes coletivos e formalizados”. Segundo tais autores, iSso
merece uma discussdo profunda. Mizukami (1994, p. 14) também vé essa forma de ensinar
como “um ensino caracterizado por se preocupar mais com a variedade e quantidade de
nogdes, conceitos e informagdes, do que com a formagao do pensamento reflexivo”.

Por um lado, participar da sociedade hoje exige dos individuos um niimero muito mais
elevado, complexo e aprimorado de capacidades. Por outro lado, o que tem se observado €
que os métodos empregados no ensino atual ndo t€m contribuido neste sentido. Sobre esta
questdo, Hernandez (2002, p. 1), “afirma ndo acreditar na eficiéncia das formas atuais de
ensinar e defende a relacdo da vida com a sociedade, dos meios com os fins e da teoria com a
pratica”. O mesmo autor propde ainda o abandono pelos docentes do papel de transmissores
de conteudos, transformando-se em pesquisadores. Em sua opinido, isto levard o aluno a
transformar-se de receptor passivo a sujeito do processo.

Para Lopes (1991, p. 42), “uma pedagogia que busque a vinculacdo continua e
permanente entre educac¢do e meio social deve estar empenhada no bom funcionamento da
escola e, portanto, interessada em técnicas de ensino que produzam aprendizagens
substanciais para os alunos”. Na opinido de Portes (2008, p. 1), “agora a reorganizacdo dos
sistemas de ensino das escolas deverd visar a instrumentalizacdo do aluno de modo a facilitar
sua socializag¢ao”.

Esta correlacdo entre a eficiéncia do aprendizado e a metodologia de ensino adotada
pelo professor também ja vem sendo abordada por outros autores ao longo dos anos, entre
eles, Bordenave & Pereira (2007, p. 17) os quais véem nas escolas um predominio excessivo,
quase que unanime e exclusivo do uso da prelecdo ou aulas expositivas, com baixissima
participacdo dos alunos, assim como um numero insuficiente de aulas praticas.

Sobre o fato de ainda persistir em varias escolas um quadro onde se observa a
continuidade de métodos de formacdo impregnados pela tradicdo escoldstica, com um ensino
frontal, verbal e aprendizagem por memorizacdo e dedugdo, com muitos professores



questionando a falta de interesse dos alunos, a ma vontade de fazer as tarefas, a falta de
disciplina entre outras, Monteiro (2000, p. 76) sugere que “o distanciamento entre oS
conteddos programdticos e a experiéncia dos alunos, certamente respondem pelo desinteresse
e at¢ mesmo pela desercio que constatamos em nossas escolas”. Amaral (2000, p. 38)
também questiona os métodos de ensino tradicionais, ao alegar que ‘“esses trabalham os
contetidos escolares de forma fragmentada”.

Neste contexto, o professor é o detentor do conhecimento e transmite-o ditando ou
escrevendo no quadro negro todo seu repertério de saberes, muitas vezes de forma
absolutamente descontextualizada do cotidiano do aluno. E preciso ter em mente, como
lembrado por Freire e Nogueira (2001, p. 52) que “ensinar ndo € transmitir conhecimentos,
mas sim produzir condi¢des para uma aprendizagem critica”.

Todas essas consideragdes mostram que de nada adianta continuar com modelos
antigos de dar aulas com simples transmissdo de conteidos sem sucesso, reclamando que os
alunos de hoje estdo desmotivados e ndo estudam. Ao contrario, deve-se considerar a posi¢ao
de Nogueira (2006, p. 50), quando ele diz que “devemos repensar nossa didatica, desde as
formas alternativas de trabalho com os alunos, até a mediacdo de processos de interagdo que
os tirem da passividade”. Sabe-se que a cada dia a motiva¢do dos alunos € um fator que vem
exercendo crescente influéncia no aprendizado. Neste ponto, Barato (2004, p. 49) defende de
forma expressiva o ensinar através da agdo participativa do aluno, por entender que desta
forma, surgem perspectivas educacionais muito interessantes para orientar o aprendizado.

Lemos & Moura fazendo uma correlacio entre método de ensino e formacdo
profissional do aluno, sugerem que,

A formagdo do perfil do futuro profissional pode estar associada aos métodos de
ensino utilizados pelos professores durante o processo educativo de cada disciplina.
Enquanto se aprende os conteddos tedricos dentro das salas de aula, relacionados a
aspectos fundamentais para nossa formagao, independentemente da drea em questdo,
um outro mundo, fora da escola, se transforma ininterruptamente, aumentando cada
vez mais as exigéncias sobre os jovens recém-formados (LEMOS & MOURA,
2004, p. 57).

Portanto € necessdrio que os professores repensem suas formas de condug¢do do ensino,
visando uma formagdo sintonizada com a realidade externa a escola, de forma que os futuros
profissionais sejam capazes integrar-se a sociedade atual, adaptando-se melhor as suas
constantes transformacoes.

2.2. A Metodologia de Projetos no Contexto de Formacao do Individuo

O professor deve carregar consigo, em nome do efetivo €xito de seu trabalho, a
obrigacdo de buscar por uma metodologia de ensino que seja capaz de levar o aluno a
desenvolver a capacidade de mobilizacdo de um conjunto de recursos cognitivos para o
enfrentamento de situacdes complexas. Demo et al. (2006) salientam que,

Se quisermos criatividade, consciéncia critica, cidadania de sujeitos capazes de
histéria prépria individual e coletiva, é mister cuidar que o processo se marque
primeiramente pelo desafio educativo e formativo, e que a necessidade de perceber
a pesquisa como ambiente da aprendizagem reconstrutiva politica precisa fazer
parte de todo processo educativo, em qualquer fase. Sua falta faz com que a

educagdo decaia para mero ensino sem aprendizagem (DEMO et al, 2006, p. 8).

A falta de contato do conhecimento com a realidade € uma caracteristica que se mostra
muito acentuada no ensino. Liick (1999, p. 21) reforca esta idéia, ao dizer que “o que se



aprende na escola nao tem nada a ver com a realidade. Os conhecimentos distanciados uns
dos outros e da realidade a partir da qual foram produzidos, necessitam urgentemente de ser
articulados, a fim de que possam constituir um todo organizado”. Libaneo (2006), baseado no
grande dilema do ensino atual, que € estar restrito ou excessivamente concentrado dentro da
sala de aula onde os alunos ainda permanecem passivos, compreende que,

Em um mundo globalizado, transnacional, nossos alunos precisam estar preparados
para uma leitura critica das transformagdes que ocorrem em escala mundial. Num
mundo com intensas transformacgdes cientificas e tecnoldgicas precisam de uma
formacdo geral sélida, capaz de ajudd-los na sua capacidade de pensar
cientificamente, de colocar cientificamente os problemas (LIBANEO, 2006, p. 8).

Dentre as diversas formas sugeridas no meio educacional como forma de realizar
atividades que podem gerar sucesso e aproveitamento na aprendizagem estd o
desenvolvimento de projetos. Por meio desta metodologia de ensino, como afirma Behrens
(2006, p. 75) “os alunos passam a ser descobridores, transformadores e produtores do
conhecimento”. Esta também € a concep¢do de Marti (2007, p. 3), o qual ao evidenciar a
necessidade de se trabalhar com o desenvolvimento de competéncias e habilidades, afirma
que “para desenvolver competéncias é preciso, antes de tudo, trabalhar por resolucdo de
problemas e através de projetos propor tarefas complexas e desafios que incitem os alunos a
mobilizar seus conhecimentos, habilidades e valores”.

Barbosa et al. (2003, p. 1) também destacam “o método de projetos, como estratégia
pedagdgica que visa estabelecer relacdes entre as informagdes que os alunos tém acesso e a
realidade, instaurando um ambiente de ensino baseado na resolucdo de problemas”.

A sugestdo atual € que se busque um ensino e uma aprendizagem de natureza
investigativa, ou seja, pautados pelo enfrentamento de situagdes-problema para as quais as
respostas ja conhecidas sao insuficientes ou obsoletas. Neste caso, Fonseca et al. (2004, p. 14)
também “sugerem o trabalho com projetos, como uma excelente estratégia de ensino como
contribuicdo na constru¢do de competéncias para o cidaddo lidar nesta nova era de
revalorizacdo da informagado”.

Com relacdo a este método de ensino, Pilletti (1993, p. 279) o concebe como “o que
mais corresponde a maneira de trabalhar da mente humana, pois ele coloca o aluno em
posicdo de pensar por si mesmo, colher dados, discutir idéias, emitir opinido e testar
hipéteses, sempre motivado pela identificagdo de um problema”. De forma similar, Macedo
(2005, p. 128) destaca que “o grande e atual desafio do cotidiano da escola é a de propor
tarefas significativas para os alunos. Ele acredita também que o desenvolvimento do ensino-
aprendizagem em um contexto de projetos pode ajudar a resgatar esse significado”.

Este método de ensino surgiu no inicio do século XX, a partir do trabalho de John
Dewey e William Kilpatrick, contrariando a metodologia tradicional, a qual trabalha
sistematicamente com os conteidos fragmentados. Comungando com este pensamento,
Almeida & Moran (2005, p. 1) evidenciam ainda mais os beneficios do trabalho com projetos,
enfatizando que “o aluno se vé€ obrigado a relacionar informagdes significativas, tomar
decisdes, trabalhar em grupo, gerenciar confrontos de idéias, desenvolver competéncias
interpessoais para aprender de forma colaborativa com seus pares’.

Apesar de os anos 80 terem sido marcados por um grande enfoque em torno da
importancia da aplicacdo dos projetos de ensino, ainda hoje, em pleno século XXI, observa-se
o descaso e o despreparo da maioria das escolas no sentido de fazer da aplicagdao dos projetos
uma necessidade constante na rotina de ensino escolar, redirecionando sua fun¢do. Neste
sentido, Hernandez (1998, p. 49), sugere que “o trabalho por projetos ndo seja visto apenas
como uma opg¢do puramente metodolégica, mas como uma maneira de repensar a fungdo da
escola”.



Antunes (2003) sugere a observacdo de pelo menos trés fundamentos basicos, ao se
buscar os ensinamentos de Dewey na escola atual.

a. Deve ser banido o ensino de qualquer disciplina que ndo permita ao aluno uma
continua reconstru¢do de experiéncias e a aprendizagem manifesta pela capacidade
de compreender, projetar, experimentar e conferir os resultados dessas experiéncias;
b. Deve ser eliminada toda escola que néo esteja conectada com a vida social e com
o trabalho; c. Nao € professor de verdade, quem carrega seus saberes e os transmite
de si para o outro, e sim aquele que dispde de meios e de estratégias para extrair das
experiéncias interiorizadas pelo aluno a esséncia dos novos saberes que passard a
usar (ANTUNES, 2003, p. 28).

Portanto, como destaca Prado (2005, p. 13), “o trabalho com projetos requer mudancgas
na concep¢ao de ensino e aprendizagem, e consequentemente, na postura do professor’.
Trata-se da prioridade na mudanca de concepc¢do da cultura de aprendizado. Na opinido de
Bianconcin (1999), isso aumenta o grau de responsabilidade da escola, tornando-a
verdadeiramente capaz de

Atender as demandas da sociedade; considerar as expectativas, potencialidades e
necessidades dos alunos; criar espaco para que professores e alunos tenham
autonomia para desenvolver o processo de aprendizagem de forma cooperativa, com
trocas reciprocas, solidariedade e liberdade responsavel; desenvolver as capacidades
de trabalhar em equipe, tomar decisdes comunicar-se com desenvoltura, formular e
resolver problemas relacionados com situagdes contextuais; desenvolver a habilidade
de aprender a aprender, de forma que cada um possa reconstruir o conhecimento,
integrando conteddos e habilidades segundo o seu universo de conceitos, estratégias,
crencas e valores; incorporar novas tecnologias ndo apenas para expandir o acesso a
informagdo atualizada, mas principalmente para promover uma nova cultura de
aprendizado por meio da criagdo de ambientes que privilegiem a construcdo do
conhecimento e a comunicacdo (BIANCONCIN, 1999, p. 1).

Ao abordar a organizacdo curricular das escolas e sua correlagdo direta com a
aprendizagem dos alunos, Prado (2005) lembra que

Na sociedade do conhecimento e da tecnologia, torna-se necessario repensar o papel
da escola. O ensino organizado de forma fragmentada, que privilegia a memorizagao
de definicdes e fatos, bem como as solu¢des padronizadas, ndo atende as exigéncias
deste novo paradigma. Neste aspecto, o curriculo por dreas evidencia as
especificidades de cada drea e, a0 mesmo tempo, explicita a necessidade de integra-
las com vistas a compreender e transformar a realidade, o que em seu entender é
fundamental para que o aluno possa participar como protagonista da histdria
anunciando novos caminhos para exercer a cidadania (PRADO, 2005, p. 55).

Assim, a metodologia de projetos pode revelar-se um importante instrumento
promotor de acdes que permitam o preenchimento da lacuna existente entre as disciplinas na
escola, superando a fragmentacdo do ensino, melhorando o relacionamento escolar,
transcendendo o conhecimento para outras dreas. Como afirmado por Martins (2001),

Os projetos investigativos de trabalho ou de pesquisa na escola sdo propostas
pedagégicas interdisciplinares compostas de atividades a serem executadas pelos
alunos sob a orientacdo do professor, destinadas a criar situacdes de aprendizagem
mais dindmicas e efetivas, pelo questionamento e pela reflexdo (MARTINS, 2001, p.
18).

Uma das experiéncias realizadas com a aplicacdo da metodologia de projetos como
forma de conducdo do ensino foi realizada por Colombo (2006, p. 68), onde 0 mesmo
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trabalhou esta metodologia com os alunos como base de avaliacdo do desempenho de
cultivares de pimentdo e berinjela sob manejo convencional e organico, afirmando ter sido
possivel verificar a viabilidade do emprego deste método de ensino, como forma de atenuar os
problemas oriundos da dicotomia teoria x pratica.

Da mesma forma, Souza (2005) ap6s ter desenvolvido processo de ensino com o
envolvimento dos alunos na avaliag¢do de cultivares de milho doce para agroinduistria

Observou a enorme capacidade desta metodologia de ensino em promover o
desenvolvimento das habilidades técnicas dos alunos e facilitagcdo da construc@o do
conhecimento. Além de condicionar a integra¢do do aluno ao contexto em que vive,
pela investigacdo e pela reflexdo sobre a realidade, desenvolvendo nele uma
consciéncia social e co-participativa (SOUZA, 2005, p. 46).

Portanto, o grande desafio € trabalhar o processo de ensino dentro de uma concepgao
de educacdo qualitativa. Para que isto ocorra, € necessario trabalhar integrado as mudancgas
sociais e acima de tudo buscando a integracdo entre os seres humanos em importantes
aspectos como sensoriais, intelectuais, emocionais, éticos e tecnoldgicos, de forma a facilitar
a expressao de palavras, acdes e a construcdo de sua evolucdo continua.

2.3. A Adubacio Verde como Estratégia para o Manejo Sustentavel do Solo

Estima-se que a populacdo mundial atingird cerca de 8,2 bilhdes no ano de 2025 e
cerca de 82% desse contingente estard concentrado nos paises em desenvolvimento
FAGERIA et al. (1999, p. 85). As necessidades alimentares de uma populacdo que cresce de
forma tdo vertiginosa sdo enormes e urgentes, o que tem levado o ser humano a exercer uma
interferéncia cada vez maior e mais significativa no ambiente. Como retrato dessa realidade
produtiva, se observa situacdes como solos intensivamente cultivados e de forma inadequada,
sendo conduzidos em muitas ocasides a uma degradacdo irreversivel.

Na definicao de Primavesi (2003, p. 19), “degradacdo ambiental é a alteracdo ou o
desequilibrio provocado no ambiente e que prejudica os seres vivos ou impede os processos
vitais ali existentes, antes da alteracdo”. Por outro lado, vale destacar que a chamada
“modernidade agricola” tem induzido os produtores a adotarem tecnologias que tém se
revelado em processos de elevado custo e demanda energética. Apesar de estar em préatica a
um periodo relativamente curto, este modelo de agricultura ja mostra sérios problemas
(Wolft, 2006, p. 3).

Analisando as técnicas utilizadas no preparo dos solos para o plantio das culturas, por
exemplo, Oliveira (1997, p. 1) salienta que “as alteracdes provocadas no solo pelas praticas
agricolas, na maioria das vezes interferem de forma negativa na produtividade das culturas e o
preparo do solo tem sido apontado como o principal responsavel pelos varios problemas
ocorridos”.

Também no que se refere as condicdes fisicas do solo como estrutura, adensamento
ou compactacdo subsuperficial e encrostamento da sua superficie, Oliveira (2000, p. 4) alerta
para o fato de que a formacdo de camadas superficiais adensadas no solo pode ser
influenciada pela presenca ou auséncia de cobertura vegetal. Este fato remete ao entendimento
de que cada regiao necessita de recursos diferenciados e apropriados de manejo para
possibilitar o cultivo agricola. E o que sugere a esse respeito Wutke (2001, p. 77), ao afirmar
que “had necessidade de se buscar um sistema agricola eficiente com garantia de
sustentabilidade, particularmente em areas de agricultura familiar™.

Sugere-se como alternativa de reversdo da situagdo e reequilibrio do sistema, a
retomada de alguns principios baseados na adi¢do de material orginico ao solo. Esses
principios possibilitam alternativas sustentdveis para todo o setor, lembrando que



A restauragdo do ecossistema ¢ um desafio que deve se dar por meio de a¢des planejadas de
recuperagdo da estrutura do solo criando condi¢Ges para que se estabelecam, também, os
processos ecoldgicos naturais de cada ecossistema. A degradag¢do do solo com todas as suas
implicagdes e conseqiiéncias, tem resultado no desafio de viabilizar sistemas de produgdo que
possibilitem maior eficiéncia energética e conservacdo ambiental, criando-se novos
paradigmas tecnolégicos na agricultura, baseados na sustentabilidade (ALVES et al., 2007, p.
619).

Diante da impossibilidade de negligenciar o fato de que os sistemas produtivos
apresentam caracteristica complexas, e seu desequilibrio ou manejo inadequado em qualquer
instancia pode gerar sérias dificuldades a sobrevivéncia no planeta. No futuro, Schettino &
Braga (2000, p. 43) véem como ponto fundamental que “a preocupacdo com a busca da
sustentabilidade relacione precisamente os componentes ambientais, sociais € econdmicos da
producdo agricola”. O desconhecimento técnico da dinimica solo-planta-ambiente pela
maioria dos produtores é um fator gerador de riscos, dificultando a manutencao do equilibrio
necessario ao ecossistema produtivo.

Em relacdo a esse contexto, referindo-se a situac@o particular do estado do Espirito
Santo, Burnier (2001, p. 43) alerta que “a degradacdo dos recursos naturais pode comprometer
o desempenho da agricultura”.

Ainda com relacdo a esta preocupacgdo, Feiden (2001) destaca a importancia de se
conhecer a complexidade e amplitude do conceito de fertilidade do solo, lembrando que

Além da fertilidade quimica e a presenca ou auséncia de elementos téxicos as
plantas, hd que se considerar também a fertilidade fisica, que diz respeito a
acessibilidade das plantas aos nutrientes existentes. Assim, destacam-se como
elementos importantes, a profundidade efetiva do solo, a inexisténcia de
impedimentos a penetracdo radicular, a porosidade, a disponibilidade de dgua e O,, a
estrutura e o grau de agregacdo do solo entre outros; a fertilidade bioldgica, que da
indicacdo sobre a efetividade dos fluxos dos nutrientes nos diversos compartimentos
do sistema (FEIDEN, 2001, p. 11).

Neste contexto, Vitti, et al. (2005) sugerem ado¢do de procedimentos no sentido de
uma exploragdo mais equilibrada e racional do solo agricola, entendendo que

Entre os diversos recursos que podemos lancar mdo para evitar a compactacio e
melhorar a fertilidade do solo através da melhoria de suas caracteristicas quimicas,
fisicas e microbioldgicas pode-se ressaltar em importancia e viabilidade, o da
adi¢@o de matéria organica sob forma de adubacao verde (VITTI et al., 2005, p. 5).

Sabe-se que o ser humano pode interferir no equilibrio natural, de maneira a provocar
a degradacdo do ambiente. Entre as alternativas mais vidveis para manter os sistemas
agricolas equilibrados do ponto de vista da sustentabilidade e produtividade estd a utilizagcdo
de cobertura do solo com adubos verdes ou cobertura morta, objetivando a protecdo da
superficie do terreno contra a radiacdo solar e a conseqiiente reducdo da perda de dgua por
evaporacao, reduzindo também o impacto das gotas de dgua das chuvas sobre a superficie e a
velocidade do escorrimento superficial da dgua. Sobre este aspecto, Feiden (2001) sugere

Que se preconize a reducdo ou mesmo a eliminacdo da movimenta¢do do solo,
preferindo-se a utilizagdo de espécies vegetais com raizes agressivas e profundas,
que tenham a capacidade de romper impedimentos superficiais, aumentando a
porosidade, a capacidade de infiltragdo da 4dgua no solo, e, ao mesmo tempo,
recuperando e reciclando os nutrientes arrastados as camadas mais profundas.
(FEIDEN, 2001, p. 12).
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A prética de adubacdo verde pode ser definida, como “uma técnica que consiste no
plantio de espécies nativas ou introduzidas, cultivadas em rotagdo ou em consdrcio com
culturas de interesse econdomico. Apds serem rogadas, podem ser incorporadas, ou mantidas
em cobertura sobre a superficie do solo” (RIBAS et al. 2003, 1). Ainda, segundo Sampaio &
Maluf (1999, p. 1), “é uma técnica utilizada pelos agricultores hd mais de mil anos, em
distintas regides do mundo, para melhorar as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas dos
solos cultivados”.

“Apesar da importincia que a adubacdo verde pode apresentar nas unidades de
producdo familiares, freqiientemente, ndo se adota a prética do pousio pela limitacdo de drea
fisica, em func@o da exploracdo intensiva das areas, o que restringe o uso desta pratica”
(MOREIRA et al., 2003, 1). Assim, tém sido avaliadas outras formas de manejo da adubacao
verde. De acordo com as condi¢des ambientais, Espindola et al., (2005, p. 37) apontam como
possibilidades de utilizagao dos adubos verdes, as seguintes alternativas: “adubacdo verde no
periodo das dguas, em cultivo solteiro; adubacdo verde no periodo da estiagem, em cultivo
solteiro; adubacdo verde consorciada com culturas anuais; adubacdo verde consorciada com
culturas perenes; cultivo em aléias e faixas intercalares”.

No entanto, na escolha do adubo verde é preciso estar atento para o fato de que as
condi¢Oes edafoclimdticas podem exercer interferéncia sobre o rendimento das espécies.
Assim, pode haver diferenca no comportamento das espécies de adubo verde, quando
cultivadas em diferentes locais ou diferentes épocas do ano. Diante disto, Alvarenga et al.
(1995) sugerem que

O conhecimento sobre o comportamento dessas espécies seja regionalizado e até
mesmo localizado para que a escolha da melhor espécie recaia naquela com maior
potencial de producdo de biomassa, de reciclagem de nutrientes e que melhor se
ajuste ao sistema agricola adotado na produgdo de culturas comerciais
(ALVARENGA et al., 1995, p. 2).

Em geral, é prudente que apés uma avaliacdo técnica, a escolha recaia sobre as
espécies mais adequadas, lembrando que existem diversos fatores e varidveis que influenciam
na escolha da melhor op¢do para sua utilizacdo como adubo verde. Kiehl (1985, p. 114)
“registra a existéncia de dois grupos de leguminosas para adubo verde, de inverno e de verao,
assim como dois ciclos vegetativos, anuais e perenes e variedades de porte rasteiro, trepadeira
e arbustiva”. Vale lembrar que isto estd mais diretamente relacionado ao Centro-Sul do pais.
Em outras regides, conforme ressaltam Mateus & Wutke (2006, p. 2), “apesar da maior
disponibilidade de opcdes de espécies para o periodo de primavera-verdo, muitas
desenvolvem-se também no periodo de outono-inverno".

Da mesma forma, Santos et al. (2003) advertem sobre a necessidade de observacao
das inimeras caracteristicas a serem consideradas por ocasido da escolha das espécies a serem
utilizadas na adubacdo verde, destacando entre elas:

Adaptacdo as condi¢des locais de cultivo; hdbito de crescimento das plantas;
duracdo do ciclo; velocidade inicial de crescimento; capacidade de producdo de
massa vegetal; sensibilidade ao fotoperiodo; tipo de sistema radicular; tipo de
manejo requerido; sensibilidade a pragas e doencas; resisténcia ou tolerincia a seca
e geadas; composi¢do quimica da massa vegetal produzida; disponibilidade e custo
das sementes (SANTOS et al., 2003, p. 8).

Destacando que a escassez atual e o elevado custo das sementes de algumas espécies
de adubos verdes no mercado, tem dificultado esta prética pelos agricultores, 0 mesmo Santos
(2003, p. 12 ) salienta a importancia de um programa de acompanhamento e manejo visando
estimular a produ¢do de sementes na unidade de producao, pelos proprios agricultores.
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Relacionado as inumeras finalidades da utilizacdo da adubacdo verde, Souza &
Resende (2006) elencam varios efeitos benéficos a fertilidade do solo proporcionados pelo
uso de adubos verdes, tais como:

Aumento do teor de matéria orginica do solo pela adicdo de fitomassa total;
aumento da disponibilidade de macro e micronutrientes no solo em formas
assimildveis pelas plantas; aumento da CTC efetiva do solo; auxilio na formacgao de
dcidos organicos fundamentais ao processo de solubilizacdo dos minerais do solo;
diminuicdo dos teores de aluminio trocdvel através de sua complexacio; elevacdo
do pH do solo, diminuindo sua acidez; incremento da capacidade de ciclagem e
mobilizacdo de nutrientes lixiviados ou pouco soliveis que se encontram em
camadas mais profundas do solo (SOUZA & RESENDE, 2006, p. 275).

Desta forma, a prética da adubacao verde pode constitui-se uma excelente alternativa para o
desencadeamento de um processo de sustentabilidade agricola, podendo a0 mesmo tempo
amenizar ou eliminar os elevados custos de producdo e o consumo de energia exigidos pelas
tradicionais préaticas agricolas.
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3. MATERIAL E METODOS

A pesquisa envolvendo a metodologia de ensino proposta caracterizou-se pela
constante e ativa participacdo dos alunos em todas as atividades realizadas. Todas as decisdes
a respeito do estabelecimento seqiiencial de prioridades e da melhor forma e momento de
execugdo entre as atividades do projeto, foram tomadas entre professor e alunos apds
momentos de discussdo, ocorridos, muitas vezes em ambiente fora da sala de aula, no campo.

Ela foi desenvolvida no IFES - Campus Santa Teresa, no periodo de mar¢o de 2007 a
agosto de 2008, tendo como instrumento desafiador a avaliacdo de leguminosas utilizadas
como adubo verde. Para tanto, implantou-se uma area educativa experimental composta por
oito espécies de leguminosas, as quais tiveram seu comportamento avaliado em dois
diferentes periodos do ano, quais sejam outono-inverno € primavera-verdo, sob duas
condic¢des de cultivo, ou seja, com e sem o emprego de capina (Figura 1).

O trabalho foi acompanhado por uma turma de 29 alunos do Curso Técnico em
Agropecuaria com Habilitagdo em Agricultura, com faixa de idade variando entre 16 e 19
anos, e oriundos de regides rurais do Estado do Espirito Santo, Bahia e Minas Gerais, todos
freqiientando o ensino médio e profissional na escola.

Optou-se em trabalhar com esta turma, em razao de ser um projeto de longa duracao.
Sentiu-se, portanto, a necessidade do envolvimento de um mesmo grupo de alunos dentro de
uma interagao sequencial entre periodos do curso, sendo essa turma a Unica a possibilitar esta
condi¢do na ocasido. Desta forma, a mesma turma participou efetivamente e de forma
ininterripta de todas as atividades pedagdgico-estruturais do projeto ao longo de trés periodos
consecutivos, procurando-se sempre reforcar € manter um vinculo e compromisso continuo
dos estudantes com a proposta do projeto.

Adotou-se sempre um planejamento participativo envolvendo professor e alunos,
como instrumento de auxilio e suporte ao método de estudo em questdo, no sentido da
garantia dos objetivos propostos. Com o foco intencional pedagdgico voltado para a
constru¢do dos conhecimentos, procurou-se desenvolver os trabalhos de forma a propiciar
situacOes de aprendizagem, no sentido de levar os alunos a encontrarem sentido no que
estavam aprendendo.

Assim, a partir das relacdes contextuais surgidas, procurou-se estabelecer um sistema
de aprendizagem que extrapolasse o tempo e o espaco fisico de sala de aula com estreita
articulacdo entre os principais protagonistas do processo (alunos e professor).

Consequentemente viabilizou-se a realizacdo de praticas pedagdgicas que buscassem a
aprendizagem para a vida; criando situacdes capazes de proporcionar aos alunos oportunidade
de pesquisarem e desenvolverem seus proprios projetos futuros. Assim, o professor também
assumindo uma postura reflexiva e investigativa juntamente com os alunos; caminhando no
sentido de acgdes interdisciplinares; rompendo as fronteiras disciplinares, tornando-as
permedveis na acao de articular diferentes dreas de conhecimento mobilizadas na investigacao
de problemadticas e situagdes da realidade; oportunizando o envolvimento dos alunos na
descoberta ou na producdo de algo novo, procurando ao mesmo tempo respostas para
questdes ou problemas reais.

As acdes pedagdgicas de implementacdo do projeto tiveram inicio no 3° periodo do
curso, quando a tematica a ser abordada foi definida em sala de aula através da participacao
dos alunos, sendo possivel relaciond-la e incorpord-la como parte integrante dos temas a
serem estudados no componente curricular de fertilidade do solo e nutricao de plantas naquele
periodo educativo do curso. No periodo seguinte do curso, os mesmos alunos desenvolveram
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atividades na condi¢do de estagidrios ligados ao setor de producdo vegetal II (local de
desenvolvimento do projeto).

Finalmente, no 5° periodo do curso, os alunos continuaram engajados ao projeto,
utilizando a mesma dindmica participativa, quando entdo o assunto pesquisado foi associado
aos conteudos abordados no componente curricular de culturas anuais, o qual eles também
cursavam na ocasido, envolvendo o contexto de culturas como o milho, o arroz, a cana-de-
actucar, o sorgo, o aipim, o algodao, relacionando-se a importancia da adubacdo verde no
contexto das atividades de exploracao dessas culturas.

Procurando uma maior e melhor dinamizacdo dos trabalhos e, a0 mesmo tempo,
buscando a valorizacdo de atitudes coletivas e de equipe, durante o desenvolvimento das
atividades relativas ao projeto, os alunos trabalharam organizados em pequenos grupos,
cabendo a cada grupo a responsabilidade sobre uma das espécies vegetais em estudo.

Desta forma, sob a orientacdo do professor, eles passaram a conduzir todas as
atividades necessdrias, desde a sistematizacdo da area até a implantacdo e acompanhamento
das espécies estudadas, através de monitoramento periddico, realizando todas as observagdes
avaliativas dos parametros relacionados, durante os horérios de aulas ou mesmo em horarios
alternativos, de acordo com a necessidade de intervencdo no projeto.

Durante todas as atividades desenvolvidas no campo, os grupos de alunos utilizaram
planilhas proprias como referéncia para avaliagdes, registros e desenvolvimento de
questionamentos e relatorios (Anexo 1).

Posteriormente, em sala de aula, e com base nos registros, os grupos realizaram
exposicdes orais em forma de semindrios (Figura 5). O universo de informagdes levantadas
fomentaram uma atmosfera de debate, troca de informacdes, oportunidade de respostas aos
questionamentos, de constru¢do coletiva do conhecimento e de crescimento em diversos
niveis.

O ensaio experimental foi conduzido em solo classificado como Latossolo Vermelho
Amarelo onde, ao longo dos anos, foram realizados cultivos intensivos de hortalicas. A drea
estd localizada na latitude 19° 48’ 21”S e longitude 40° 40’ 44”W e possui uma altitude
aproximada de 150m.

Figura 1. Alunos em atividade de implantacdo do campo experimental.
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Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, com quatro
repeticoes, possuindo cada parcela uma area de 15m” (5m x 3m), espacadas entre si por um
corredor de 1 m.

No primeiro periodo avaliativo, as espécies foram semeadas na primeira quinzena do
més de margo de 2007 e no segundo periodo, o semeio foi realizado na segunda quinzena do
més de outubro de 2007.

As espécies foram semeadas manualmente, totalizando seis linhas de plantio por
unidade experimental, com espacamento de 0,50m entre as linhas. Para definicdo do
espacamento entre as linhas e abertura dos sulcos nas profundidades ideais, utilizou-se
espacador e sulcador construidos de bambu. A densidade de plantio, correspondente ao
nimero de sementes por metro linear, foi definida de acordo com a espécie de leguminosa
utilizada no experimento, conforme quadro 1.

Quadro 1. Densidade de plantio segundo a espécie de leguminosa utilizada no experimento.

Espécie Nome Cientifico Niimero de sementes/m
Mucuna ana Mucuna spp 10
Mucuna cinza Mucuna cinereum 4
Feijao de porco Canavalia ensiformes L 8
Feijao guandu fava larga Cajanus cajan 20
Feijao guandu aratd (ando) Cajanus cajan L 20
Crotalaria juncea Crotalaria juncea 30
Crotalaria ocroleuca Crotalaria ocroleuca G. Don 30
Feijao caupi Vignia unguiculata L 6

Todas as espécies foram semeadas sem a prévia inoculacdo das sementes. Também
ndo foi aplicado qualquer tipo de fertilizante ao solo, em virtude do resultado da anédlise de
fertilidade do mesmo. Durante os dois periodos experimentais, a partir da germinagao das
plantas, a avaliagdo das espécies foi realizada em parcelas subdivididas, mediante a
subdivisdo das parcelas em duas partes iguais de 7,5m” (2,5 x 3m). Uma das subparcelas
recebeu uma tnica capina no inicio do desenvolvimento das plantas e a outra permaneceu sem
ser capinada durante todo o experimento.

Para fins de coleta de dados, eliminou-se 1m ao longo da bordadura, considerando em
cada subparcela uma drea util de 1,5m2. Nestas areas, utilizando-se um quadro de 1m?
construido em PVC e tendo como referéncia as 2 linhas centrais, procedeu-se as avaliacdes
periddicas sobre o comportamento das espécies cultivadas.

Através de planejamento prévio, buscou-se caracterizar o comportamento das espécies
de leguminosas estudadas em cada periodo do ano e em cada situagao de condugdo proposta
(com e sem capina).

Dentre as vdrias alternativas existentes como base para a escolha dos adubos verdes,
adotou-se, em principio, dois pardmetros avaliativos fundamentais: o potencial de produciao
de biomassa vegetal e o potencial produtivo de sementes das espécies. Além destas duas
caracteristicas, foram definidos também outros tdpicos avaliativos concernentes as
leguminosas, os quais serviram de suporte para um maior conhecimento sobre aspectos
comportamentais das espécies relacionadas, os quais, na opinido do grupo pudessem vir a
exercer efeitos diretos ou indiretos sobre as produgdes de biomassa e semente das espécies.

Assim, foram também analisadas e descritas pelos alunos, caracteristicas como: a
adaptacao as condic¢oes locais, o habito de crescimento das espécies, o ciclo das espécies,
a velocidade de desenvolvimento das plantas; o desenvolvimento do sistema radicular ¢
capacidade de nodulac¢do por rizébio e a presenca e tolerancia as pragas e doencas.
Durante os trabalhos avaliativos, teve-se a preocupagdo em produzir resultados com a maior
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seguranca e fidelidade possivel. Em todas as avaliacdes realizadas, sobre todos os parametros
relacionados, os alunos trabalharam sob criteriosa observacdo e orientagdo do professor,
adotando um comportamento homogénio e responsdvel em todos os procedimentos
avaliativos.

Para mensuracdo dos pardmetros enumerados, foram utilizados os seguintes
procedimentos:

1. Producao de biomassa vegetal - Quando aproximadamente 50% do dossel dos
adubos verdes apresentava flores abertas, as plantas foram cortados ao nivel do solo, dentro
da drea itil de 1m? de cada subparcela. Em seguida, as plantas foram fragmentadas com o
auxilio de facdo e tesoura de poda sobre lonas plasticas, embaladas, identificadas, pesadas em
balanca de precisdo, obtendo-se duas amostras de material vegetal verde por parcela.

Posteriormente, de cada amostra retirou-se subamostras com peso variando de 250 a
300g as quais foram submetidas a uma pré-secagem a sombra, embaladas em sacos de papel e
encaminhadas ao laboratério para secagem em estufa de ventilacdo forcada, a 65°C, para
posterior determinacdo de matéria seca da parte aérea. Apds a secagem, as amostras foram
moidas em moinho tipo Willey com abertura de malha de 20 mesh.

2. Produciao de sementes - Na medida em que as vagens de cada espécie atingiam seu
completo amadurecimento, estas foram coletadas, reservando-se para este fim, uma area de
13m? em cada parcela. Em seguida, suas sementes foram beneficiadas e pesadas.

Posteriormente, realizou-se a analise de variancia, adotando-se o teste F. As varidveis
para as quais teste F foi significativo foram submetidas a andlise de comparacdao multipla,
adotando o teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade, com o auxilio do programa
SAEG versao 9.0.

3. Adaptacao as condicoes locais - Inicialmente, para a avaliagdo deste parametro,
definiu-se pela observacdo da capacidade de emergéncia das sementes de cada espécie nas
condig¢des de solo predominantes na drea da escola, o qual se caracterizou pela predominancia
de um considerdvel nimero de torrdes devido a dificuldade no preparo. Em seguida avaliou-
se também as condicOes apresentadas pelas plantas logo apds a emergéncia, considerando
parametros como vigor e sanidade de caule e folhas (Figura 2).

Figura 2. Alunos em atividade de avaliacdo do indice de emergéncia das leguminosas.

4. Habito de crescimento das espécies - Com relagio a este pardmetro, a observagao
dos alunos se deu através da identificacdo entre as espécies, daquelas de crescimento ereto, de
crescimento prostrado e de caule volavel.
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5. Ciclo das espécies - Para a avaliagdo do ciclo das espécies, foi considerado o
nimero de dias entre a emergéncia até a sua entrada em floracio (para o periodo vegetativo),
e o numero de dias entre a entrada em floragdo de cada espécie e o ponto marcado pelo inicio
da colheita das sementes (para o periodo reprodutivo) avaliando-se a duragcdo desses dois
periodos durante o outono-inverno e primavera-verao, respectivamente.

6. Velocidade de desenvolvimento das plantas - Para avaliar a velocidade de
desenvolvimento das plantas, realizou-se o monitoramento periddico através de medicdes
individuais das plantas pelos alunos, utilizando régua graduada (figura 3), comparando-se
posteriormente seu desenvolvimento de acordo com sua forma de conducdo (com e sem
capina), e, também de acordo com o periodo do ano em que foram conduzidas (outono-
inverno e primavera-verao).

Figura 3. Alunos em atividade de avaliacdo do desenvolvimento vegetativo das leguminosas.

O nudmero de plantas avaliadas em cada subparcela variou com a espécie em estudo,
utilizando para referéncia uma area de 1m?, delimitada pelo quadro de PVC (Quadro 2).
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Quadro 2. Numero de plantas empregadas na avaliacdo das leguminosas com relagdo a
adaptacgdo as condig¢des locais.

Leguminosas N° de plantas avaliadas
Mucuna ana 20
Mucuna cinza 8
Feijao de porco 16
Feijao guandu fava larga 40
Feijdo guandu arata (ando) 40
Crotalaria juncea 60
Crotalaria ocroleuca 60
Feijdo caupi 12

Foram realizadas 5 avaliagdes: aos 20, aos 28, aos 35, aos 45 e aos 55 dias apds a
germinagdo das plantas.

Em cada planta, as medidas foram tomadas no espago compreendido entre o colo e a
insercdo da ultima folha totalmente expandida.

Com relacdo as espécies de caule volivel e prostrado, na medida em que estas
cobriram a drea da subparcela, entrelacando-se entre si, as medi¢Oes passaram a ser
executadas considerando a altura da massa vegetal sobre a superficie do solo, tomando-se
como referéncia varios pontos na drea util de cada uma dessas subparcelas.

7. Tolerancia ao déficit hidrico e capacidade de competicdo com espécies
invasoras - Quanto a avaliacdo do manejo requerido pelas espécies, focou-se a atencdo em
duas caracteristicas principais: seu nivel de tolerancia diante de déficit hidrico e a capacidade
das espécies em competir e sobressair a incidéncia de espécies invasoras.

O nivel de tolerancia ao déficit hidrico de cada espécie foi verificado, submetendo-se
as leguminosas a estresse hidrico, determinado por um periodo sem irrigacdo, observando-se
neste intervalo, a manifestacdo de sintomas tipicos de deficiéncia de 4gua como murcha das
plantas em algumas espécies, morte de plantas, redu¢do no crescimento e redugcdo na
producdo de vagens e na qualidade das sementes.

Foi possivel assim comparar, entre as espécies, o grau de tolerancia a um determinado
periodo de falta de dgua. No segundo ponto avaliado, observou-se comparativamente o
desempenho das plantas e o volume de biomassa vegetal verde e seca produzidos entre os dois
periodos de conducao das espécies, e entre as situacdes de capina e nao capina.

7. Tipo de sistema radicular e capacidade de nodulacdo por rizébio - Estas
avaliacdes foram executadas, logo ap0s as espécies iniciarem seu periodo de floracao, através
da abertura de trincheiras até a profundidade efetiva do sistema radicular de cada espécie,
utilizando enxaddo, cavadeira e facdo, possibilitando a retirada das plantas com as raizes
envoltas em massa de solo (Figura 4).
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Figura 4. Alunos em atividade de observagao do sistema radicular e potencial de nodulagao
por rizébios entre as leguminosas.

Em seguida, as raizes foram submetidas a uma lavagem em 4gua corrente, com auxilio
de mangueira sobre uma peneira conhecia como “peneira de feijao” com abertura de malha de
3mm, podendo-se assim distinguir entre seus sistemas radiculares, algumas caracteristicas
como forma e profundidade no perfil do solo. Com relacdo a avaliacdo da nodulacdo, foram
identificados aspectos como quantidade, cor e forma de apresentacdo dos nédulos, entre as
diferentes espécies de leguminosas.

8. Presenca e tolerancia a pragas e doencas - Durante os periodos de outono-inverno
e primavera-verdo, respectivamente, realizou-se monitoramentos periddicos entre as
leguminosas, no sentido de observar a existéncia de sinais caracteristicos de pragas e
patégenos, mediante simples andlise visual a procura de possiveis sinais de lesdes nas folhas,
plantas mortas, e presenca de insetos que pudessem interferir no desenvolvimento das plantas.
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Figura 5. Semindrios realizados para os alunos compartilharem informagdes e aprendizado.

Com relacdo as caracteristicas comportamentais das espécies, como € o caso do estudo
da adaptacdo as condicdes locais (capacidade de emergéncia e condi¢des apresentadas pelas
plantas logo ap6s a emergéncia); o crescimento das plantas e tempo para fechamento das ruas,
realizou-se avaliagdo comparativa do comportamento das leguminosas entre os dois periodos
do ano e também entre as condicdes de capina e sem capina, adotando-se um sistema de
classificac@o para as espécies em cada situacdo, enquadrando-as dentro de uma escala de 0 a
10 pontos, com conceitos determinados conforme escala a seguir: 90 a 100% (9,0 a 10,0) =
Otimo; 70 a 89% (7,0 2 8,9) = Bom; 60 a 69% (6,0 a 6,9) = Regular; 0 a 59% (0,0 a 5,9) = Ruim. Esta
escala de avaliacdo foi consensual entre os alunos, seguindo o padrdo adotado pela escola para as
atribui¢des de médias e conceitos dos alunos.

Concluidas todas as etapas do trabalho experimental, foi aplicado um questiondrio
organizado na forma de escalas numéricas de opg¢des, a todos os alunos envolvidos no projeto,
com o objetivo de conhecer seus sentimentos e opinides a respeito dos efeitos observados a
partir do trabalho com a metodologia de ensino proposta, em comparagdo ao ensino da escola,
ao seu aprendizado e comportamento escolar e a sua formagao social e profissional, conforme
dispde o Anexo 2.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. A Construcdo do Conhecimento através do Envolvimento dos Alunos nas
Atividades da Unidade Experimental com as Leguminosas

Segundo Valente (2005, p. 141), “o construcionismo significa a construcdo de
conhecimento baseada na realiza¢do concreta de uma acdo que produz um produto palpavel e
de interesse pessoal de quem produz”. Portanto, neste contexto o aluno aprende no processo
de produzir, levantar dudvidas, pesquisar e criar relagdes que incentivem novas, buscas,
descobertas, compreensdes e construgdes de conhecimento.

O desenvolvimento de estudos aplicados, com base nos parametros investigativos
propostos para a caracterizacdo regional das espécies vegetais relacionadas, revelou a
necessidade de envolvimento dos alunos em acdes de planejamentos, monitoramentos,
convivios e desafios constantes.

Com a presenga mediadora do professor, ouvindo, questionando e orientando na
constru¢cdo do conhecimento, os alunos foram levados a selecionar informacdes importantes e
significativas, tomar decisdes, trabalhar em grupo, gerenciar confrontos de idéias
(estabelecendo debates), e assim desenvolver competéncias interpessoais.

Foi possivel observar niveis elevados de dedicacdo, compromisso e maturidade entre
os alunos, o que os possibilitou o conhecimento e identificacdo regional de diversas e
importantes caracteristicas comportamentais e das potencialidades apresentadas pelas
diferentes espécies de leguminosas, de acordo com as condi¢des e épocas de cultivo a que
foram submetidas, como pode ser visualizado através dos estudos e das observacdes por eles
realizadas durante todo o percurso de acompanhamento do projeto, iniciando-se pela
avaliacdo do poder adaptativo das espécies a regido de cultivo.

Neste sentido, em virtude das caracteristicas relacionadas as condi¢des do solo no
local de cultivo, nos dois periodos em que as espécies foram conduzidas, optou-se por realizar
a referida andlise da capacidade de emergéncia das plantas somente aos 13 dias apds a
semeadura, visando maior veracidade dos resultados. Os resultados correspondentes aos
periodos de cultivo de outono-inverno e primavera-verao sao apresentados nos quadros 3 e 4.

Quadro 3. Avalia¢des conceituais realizadas pelos alunos em relacdo as espécies, apds 13
dias da semeadura no cultivo de outono-inverno, de acordo com a capacidade de
emergéncia e aspecto das plantas apds a emergéncia.

L Notas . Conceito
- Germinagdo Notas - Conceito .
Espécie (%) (emergéncia) condi¢des (emergéncia) (condigdes
das plantas das plantas)
Feijao de porco 98,0 9,7 10,0 O @)
C. juncea 95,0 9,5 9,5 O O
Feijao caupi 95,0 9.0 9,3 O O
Guandu fava 90,0 8,6 7,5 B B
larga
C. ocrholeuca 85,0 8.2 7,2 B B
Guandu arata 84,7 8,0 8,6 B B
Mucuna ana 70,0 7,3 7,3 B B
Mucuna cinza 60,3 6,0 6,2 R R

Legenda: O=Otimo; B=Bom
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Quadro 4. Avaliagdes conceituais realizadas pelos alunos em relagdo as espécies, apos 13
dias da semeadura no cultivo de primavera-verdo, de acordo com a capacidade de
emergéncia e aspecto das plantas apds a emergéncia.

. Notas . Conceito
L. Germinacgdo Notas - Conceito .
Espécie (%) (emergéncia) condic¢des (emergéncia) (condicdes
das plantas das plantas)
Feijao de porco 99,0 10,0 10,0 O O
C. juncea 99,5 10,0 10,0 O 0]
Feijao caupi 99,0 9,8 9,5 O O
Guandu fava 85,0 8,5 8.5 B B
larga
C. ocrholeuca 96,5 9,2 8,6 O B
Guandu arata 96,7 9,6 9,2 O O
Mucuna ana 99,2 10,0 10,0 O 0]
Mucuna cinza 81,2 8,0 8.3 B B

Legenda: 0=0timo: B=Bom

Conforme levantamentos realizados pelos alunos, para todas as espécies, no periodo
de primavera-verdo observou-se um aumento significativo no indice de emergéncia das
espécies em relacdo ao periodo de outono-inverno. Isto provavelmente deve-se em grande
parte, a temperatura predominante no periodo de outono-inverno, quando a média minima da
regido ficou na casa dos 15°C, durante o periodo de germinacdo e emergéncia das plantas.

Da mesma forma, conforme salientaram os alunos, foi possivel observar também,
durante os dois periodos de cultivo a ocorréncia de problemas de ordem fisica do solo
caracterizado pelo grande numero de torrdes com elevado grau de dureza na édrea de
semeadura o que os obrigou a realizarem um trabalho manual na drea de plantio utilizando
enxadas, de forma a oferecer melhores condi¢des ao recebimento das sementes (Figura 6).

Mesmo com a realizagdo desta acdo, conforme expdem os alunos, nao foi possivel a
eliminagdo por completo de todos os torrdes, o que trouxe certa dificuldade ao umedecimento
do solo, oferecendo ao mesmo tempo resisténcia ao processo de emergéncia. Este fato,
segundo eles pode servir de explicagdo para o atraso na emergéncia das plantulas. Segundo
ainda relatam os alunos, apds alguns dias, em resposta as atividades de irrigacdes no local, os
torrdes foram se desfazendo e melhorando as condi¢des da drea para a germinacdo das
sementes e emergéncia das plantas.

Apesar de todo o cuidado com relagdo a profundidade de semeadura e o trabalho
realizado, visando a elimina¢do do excesso de torrdes da drea de cultivo, as sementes de
menor tamanho, como as crotalarias, os feijdes guandus e o feijdo caupi, sofreram maior
resisténcia inicial a germinacao e emergéncia.

Outras espécies como as mucunas cinza e and, segundo a andlise dos alunos, apesar de
serem sementes de maior tamanho, com boa capacidade de rompimento do solo, também
apresentaram atraso na germinagdo e emergéncia em funcdo provavelmente das baixas
temperaturas da época e da maior dureza do seu tegumento, ja que foram semeadas sem o
procedimento de quebra de dorméncia das sementes, pratica esta que poderia acelerar o
processo de germinagdo e emergéncia dessas duas espécies.

Em relagdo a todas as espécies, o feijao de porco apresentou menor nivel de evolucao
no indice de emergéncia do primeiro para o segundo periodo. Este fato, provavelmente esteja
relacionado ao maior tamanho de suas sementes, o que pode ter conferido a essa espécie
maior condicionamento ao clima, possibilitando certa homogeneidade, uma maior rapidez e
melhor emergéncia, mesmo diante de condi¢des adversas de temperatura ocorridas no
primeiro periodo e de solo no local de cultivo.
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Figura 6. Alunos realizando atividade de condicionamento da drea para semeadura das
leguminosas.

No periodo de primavera-verdo, época em que a média da temperatura minima
regional esteve em torno de 20°C, a semeadura foi realizada em drea vizinha a anterior,
contando com os mesmos problemas de solo ja ressaltados e também sem a realizacdo de
quebra de dorméncia para as mucuna. Apesar disso, foram verificados pelos alunos, de forma
geral, volumes de emergéncia mais significativos do que aqueles verificados na primeira
época de semeadura.

Observou-se também nesta fase, um melhor nivel de condi¢des das plantas apds a
emergéncia, no que diz respeito ao porte e sanidade das plantas e aspectos foliares.

Para os alunos, os resultados da avaliacdo do periodo de primavera-verdo indicam uma
provdvel interferéncia da temperatura na época de semeadura sobre a maioria das espécies das
leguminosas estudadas. Além disso, eles constataram a necessidade de cuidado especial com
o preparo do solo e com a semeadura das espécies, principalmente aquelas que apresentam
sementes de menor tamanho.

Quanto as observagdes relativas ao habito de crescimento das espécies, os alunos
conseguiram estabelecer uma diferenciacdo entre elas, classificando-as em trés categorias
principais € descrevendo seu comportamento. Assim foram destacadas entre as espécies,
aquelas crescimento ereto ou vertical, as de crescimento prostrado sobre o solo e as de caule
voluavel.

No primeiro caso, foram relacionados os feijoes guandu arata e fava larga, o feijao de
porco, as crotalarias juncea e ocroleuca. No segundo caso, os alunos relacionaram o feijao
caupi e a mucuna and, as quais apesar de terem seu crescimento caracterizado pelo
alastramento das hastes sobre a superficie do solo, cobrindo completamente a drea e formando
uma considerdvel camada de biomassa vegetal sobre o solo, apresentaram menor
agressividade.

Por sua vez, a mucuna cinza faz parte de uma terceira categoria, com crescimento
horizontal e caracterizada como de caule voldvel, possuindo ramificacdo mais agressiva, com
guias longas. Essa espécie, conforme observam, além de seu alastramento sobre a superficie

23



do solo, ao encontrar algum apoio vertical enrolou-se nos mesmos. Acrescentam ainda, em
seus comentdrios, que a mucuna cinza, inclusive, ultrapassou os limites de parcelas impostas
pelos corredores, promovendo uma invasdo severa sobre as parcelas vizinhas e formando
também um consideravel volume de biomassa vegetal sobre a superficie do solo.

Durante as discussdes sobre os resultados gerados por esta investigacdo, os alunos
ressaltaram sua importancia do ponto de vista de melhor conhecimento sobre o
comportamento de cada espécie no que tange a sua forma de crescimento e grau de
agressividade, com vistas a melhor relaciona-las, adequando cada espécie as possibilidades e
alternativas de utilizacdo da adubacao verde pelos agricultores.

Assim, diante do observado, os grupos sugerem que para o caso de adubagdo verde
utilizada em consércio com culturas comerciais, as espécies de crescimento ereto seriam as
mais indicadas podendo-se até mesmo, em alguns casos se utilizar aquelas de crescimento
prostrado. Porém, espécies como a mucuna cinza, pelo seu poder de ramificacdo, e pela sua
agressividade seria melhor utilizada como adubagdo verde exclusiva ou como alternativa de
cobertura e protecdo do solo.

Ao estudar o ciclo das espécies, os alunos concentraram suas andlises em duas fases
distintas: a) a fase vegetativa - compreendida entre a semeadura e a entrada em floragao das
espécies (Quadro 5); e b) a fase reprodutiva — correspondente ao periodo transcorrido entre a
floragdo das leguminosas até a conclusao da colheita das sementes (Quadro 6).

Quadro 5. Comparacdo cronoldgica entre a semeadura e o inicio da floragdo e ordem de
entrada em floragdo das leguminosas, no periodo de outono-inverno e primavera-

VEerao.
Floragao Classificacao Contraste
(dias apds semeio) (entrada em florag¢do) Entre
Espécie Outono- Primavera-  Outono-  Primavera- periodos
inverno verao inverno verao
Feijao de porco 56 30 4° 1° -26 dias
C. Juncea 44 66 2° 2° +26 dias
Feijao caupi 43 30 1° 1° -13 dias
Guandu fava 86 113 7° 5° +27 dias
larga
C. ocrholeuca 53 113 3° 5° +60 dias
Guandu arata 65 73 6° 3° +08 dias
Mucuna ana 53 30 3° 1° -23 dias
Mucuna cinza 61 75 5° 4° +14 dias

Com relacdo ao ciclo, os alunos procuraram estabelecer comparagdo sobre o
comportamento das diferentes espécies entre os dois periodos de cultivo.

No que diz respeito a fase vegetativa das espécies, os dados apresentados para a
regido, revelaram que o periodo do ano exerce influéncia significativa sobre a floragao da
maioria das leguminosas estudadas. Algumas tiveram o seu tempo de vegetacdo prolongado
em até 2 meses durante o periodo de primavera-verdo, em comparacdo com o periodo de
outono-inverno, como € o caso da crotalaria ocroleuca.

Em outras, como o feijdo de porco, este tempo foi diminuido em até Imés. Por outro
lado, no feijdo guandu aratd, a interferéncia foi minima, chegando a apenas 8 dias de
diferenca entre os cultivos de outono-inverno e de primavera-verdo. Com relacdo a fase
reprodutiva das leguminosas testadas, adotou-se como procedimento avaliativo, o nimero de
vezes necessdrias para a colheita total das sementes em cada espécie.
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Procurando-se estabelecer uma relagdao de consequéncia ocasionada pela diferenca de
ciclo em fun¢do da época do ano, os alunos destacaram que este fato interfere diretamente na
producdo de biomassa e de semente das espécies. Desta forma, concluem que algumas
espécies, em especial, os feijoes guandus e as crotalarias, t€ém seu porte reduzido durante o
periodo de outono-inverno, expressando maior producdo de sementes, o que pode ser
contatado pelo nimero de colheitas que se fez necessario de um periodo de cultivo para o
outro (Quadro 6).

Enquanto durante o periodo de primavera-verdo o comportamento dessas espécies
tende a mudar, revelando um crescimento mais pronunciado, alongando consideravelmente
seu ciclo e expressando um maior potencial produtivo de biomassa vegetal. Diante desta
constatacdo, os alunos chegaram a sugerir que caso o objetivo de utilizacdo da leguminosa
esteja voltado para a produgdo de semente, essas espécies devem ser cultivadas no periodo de
outono-inverno.

Porém, caso a pretensdo seja a de produzir maior volume de biomassa para
incorporagdo ao solo, o ideal é semeé-las no periodo de primavera-verao.

Quadro 6. Numero de colheitas de sementes realizadas nas espécies de leguminosas durante
0 periodo de outono-inverno e primavera-verao.

. Numero de colheita de Numero de colheita de
Espécie . . ~
sementes (outono-inverno)  sementes (primavera-verao)
Feijao de porco 7 3
Crotalaria juncea 9 2
Feijao caupi 17 10
Guandu fava larga 7 5
Crotalaria ocroleuca 9 4
Feijao guandu arata 7 4
Mucuna ana 5 1
Mucuna cinza 7 5

Adotando-se um intervalo fixo de oito dias entre as colheitas, foi possivel estabelecer
uma andlise comparativa dos possiveis efeitos da estacdo de cultivo sobre esta fase de
desenvolvimento das plantas.

Conforme pode ser observado, houve a necessidade de um nimero maior de colheitas
nas espécies cultivadas durante a estacdo de outono-inverno do que nas espécies de
primavera-verao. Na opinido dos alunos, este fato revela que nesta regido o ciclo reprodutivo
e a longevidade produtiva dessas espécies, tornam-se maiores quando estas sdo cultivadas no
periodo de outono-inverno.

Com relagdo a avaliacdo da velocidade de desenvolvimento das espécies, procurou-
se orientar os trabalhos no sentido de que os alunos pudessem estabelecer uma andlise
comparativa do desenvolvimento das plantas entre o cultivo de outono-inverno e de
primavera-verdo e, ao mesmo tempo, buscar uma possivel relacio entre o nivel de
desenvolvimento apresentado por cada espécie e o controle de plantas espontineas (através
dos tratamentos com capina e sem capina).

Neste caso, com base nas observagdes visuais e através de algumas medidas realizadas
nas plantas utilizando régua graduada (Quadro 7 e 8) os alunos puderam identificar aquelas
espécies mais exigentes em relacdo a pratica de controle de invasoras durante seu cultivo.
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Quadro 7. Dinamica de desenvolvimento apresentada pelas leguminosas durante o periodo de
outono-inverno.

Na condig¢do de capina
Periodo avaliativo (dias apds a semeadura) e desenvolvimento das espécies (cm)

20 dias 28 dias 35 dias 45 dias 55 dias
Feijao de porco 37,9 52,0 63,1 85,0 94,0
Crotalaria juncea 47.6 73,7 115,0 140,5 156,1
Feijao caupi 34,4 41,8 51,2(ms) 60,6 (ms) 67,3 (ms)
Guandu fava larga 16,2 39,0 66,1 78,3 87,0
Crotalaria ocroleuca 26,1 40,3 49,4 58.5 65,0
Feijao guandu arata 18,9 29,0 52,0 63,0 85,0
Mucuna ana 30,4 36,0 44,1(ms) 52,2(ms) 58,0(ms)
Mucuna cinza 38,8 46,8 28,6(ms) 42.2(ms) 53,5(ms)
Na condi¢do de mato

Feijao de porco 38,6 46,0 62,3 83,0 92,2
Crotalaria juncea 45,6 70,6 120,0 153,5 170,5
Feijao caupi 34,1 421 51,6(ms) 61,1(ms) 67,8(ms)
Guandu fava larga 15,0 28,9 63,1 72,1 89,1
Crotalaria ocroleuca 21,2 32,8 40,2 47.6 52,8
Feijao guandu arata 17,9 26,2 59,4 88,2 98,0
Mucuna ana 28,6 32,6 39,9(ms) 47,2(ms) 52,4(ms)
Mucuna cinza 41,1 44,8 35,7(ms) 56,2(ms) 65,5(ms)

Legenda: ms = massa.

Quadro 8. Dinamica de desenvolvimento apresentada pelas leguminosas durante o periodo de
primavera-verao.

Na condic¢ao de capina
Periodo avaliativo (dias ap0s a semeadura) e desenvolvimento das espécies (cm)

20 dias 28 dias 35 dias 45 dias 55 dias
Feijao de porco 40,7 63,0 70,7 85,3 94,7
Crotalaria juncea 60,9 94,5 124,0 159,0 177,9
Feijao caupi 37,0 43,6(ms) 60,8(ms) 69,0(ms) 74,3(ms)
Guandu fava larga 25,1 48,9 72,7 86,2 103,5
Crotalaria ocroleuca 42.0 53,9 65,3 80,8 96,3
Feijao guandu arata 24,9 51,2 82,5 104,0 111,9
Mucuna ana 36,8 39,8 48,8(ms) 57,8(ms) 66,5(ms)
Mucuna cinza 57,9 34,7 45,4(ms) 60,0(ms) 69,0(ms)
Na condi¢do de mato

Feijao de porco 38,4 59,5 70,2 81,0 90,0
Crotalaria juncea 61,0 94,8 125,3 153,4 171,1
Feijao caupi 38,5 44,2(ms) 66,7(ms) 70,2(ms) 78,0(ms)
Guandu fava larga 25,2 51,7 64,7 84,4 89,8
Crotalaria ocroleuca 33,8 42,2 65,6 81,6 91,4
Feijdo guandu arata 25,5 44 .4 76,2 90,2 108.,0
Mucuna ana 29,7 41,4(ms) 50,8(ms) 60,2(ms) 65,8(ms)
Mucuna cinza 66,2 45,9(ms) 64,3(ms) 80,0(ms) 99,2(ms)

Legenda: ms=massa.
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Adotando um parametro avaliativo consensual, os alunos atribuiram também valores e
conceitos para as espécies testadas (quadro 9), de acordo com a marcha de desenvolvimento
apresentada.

Quadro 9. Andlise conceitual produzida pelos alunos em relacdo as espécies de leguminosas
conduzidas no periodo de outono-inverno e primavera-verao, nas condi¢des de capina
€ sem capina.

Notas para o desenvolvimento das plantas

Espécies Outono-inverno Primavera-verao
Com capina Sem capina Com capina Sem capina

Feijao de porco 8.5 8.5 9,2 9.1
Crotalaria juncea 9.6 9,6 10,0 10,0
Feijao caupi 7,7 7,7 10,0 10,0
Guandu fava larga 6,0 5,0 8.3 7,7
Crotalaria 7.8 5,0 9.0 7.5
ocroleuca

Guandu arati 6.8 6,0 8.6 7.8
Mucuna ana 6,5 5,0 10,0 10,0
Mucuna cinza 8.2 7.5 9.0 9.0

Sob esta Gtica, os alunos chegaram a conclusdo de que, entre todas as espécies
avaliadas, somente os feijoes guandu, a mucuna ana e a crotalaria ocroleuca nio apresentaram
um bom desempenho diante das invasoras.

O baixo poder competitivo dessas espécies, conforme destacado pelos alunos em suas
observacoes, deve-se ao fato de que elas apresentaram um crescimento inicial mais lento
quando comparadas as demais espécies avaliadas, particularmente no que se refere ao cultivo
de outono-inverno.

Porém, salientam os alunos, quando foram cultivadas no periodo de primavera-verao,
estas espécies demonstraram maior adaptacdo e desempenho diante da competitividade com
as invasoras.

Esta variagdo no comportamento conduziu os alunos a uma conclusdao consensual,
referindo-se as espécies crotalaria juncea, feijao de porco, feijdo caupi e mucuna cinza, como
sendo aquelas que se adaptaram muito bem aos dois periodos de cultivo em que foram
testadas, apresentando também excelente capacidade de convivéncia com invasoras. Essas
leguminosas ndo tiveram, segundo eles, seu crescimento afetado pela presenga destas na area
de cultivo.

Segundo os alunos, essas espécies apresentaram maior velocidade e vigor no
crescimento em relacdo as demais, assim como maior uniformidade entre as plantas, ndo
sendo observadas diferencas visuais significativas entre as duas formas de conducio nos dois
periodos de cultivo.

Ainda considerando o desempenho dessas espécies, os alunos registraram em seus
relatos, apenas uma pequena variagdo na sua dinamica inicial de crescimento do periodo de
outono-inverno para o cultivo de primavera-verao.

Na mesma avaliacdo, foi observado que a mucuna cinza apresentou um pequeno
aumento na sua desenvoltura, quando cultivada no periodo de primavera-verao.

Com relagdo aos dados de crescimento das plantas dessa espécie, os alunos chamam a
atencdo para um pequeno declinio a partir da 3* avaliagdo de altura no caso do cultivo de
outono-inverno e a partir da 2% avalia¢do no cultivo de primavera-verao, justificando que este
fato estd relacionado ao hébito de crescimento da espécie, o que tornou necessario que a partir
das respectivas avaliacdes, fossem consideradas como referéncia de medidas, ndo mais as
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plantas de forma individual, mas alguns pontos da biomassa vegetal formada sobre as dreas
delimitadas por cada subparcela.

Neste caso, conforme testemunham os alunos por meio de seus relatos, nas areas de
cultivo sem utilizacdo de capina, em funcdo do alastramento das plantas, sobre as invasoras
estabelecidas no local, observou-se um maior gradiente na espessura da biomassa vegetal
formada sobre o solo.

Com relagdo aos feijoes guandu, tanto o fava larga quanto o arata apresentaram certa
sensibilidade, tanto no que diz respeito a estacdo de cultivo, quanto a sua relacdo com as
invasoras.

Na opinido dos alunos, a mucuna ana e a crotalaria ocroleuca revelaram-se entre todas
as espécies testadas, como as que sofreram maior interferéncia em seu desenvolvimento em
funcdo da competitividade com invasoras. Em relagdo as crotalarias e os feijoes guandu,
considerando seu hdbito de crescimento ereto em relagdo as demais espécies os alunos viram
como importante a realizacdo de uma avaliac@o extra além das mencionadas anteriormente.

Referenciados pelo evento da entrada em florac@o pelas espécies e considerando este
como o acontecimento sinalizador da interrup¢do da fase de desenvolvimento vegetativo das
plantas e seu ingresso no periodo reprodutivo, os alunos procederam a esta dltima medida das
plantas das espécies mencionadas, nas duas estacdes de cultivo e nas condi¢des de capina e
sem capina.

Os resultados obtidos com esta tultima tomada de medida das plantas revelaram um
grande incremento no crescimento dessas espécies no periodo de cultivo primavera-verao,
quando postas em comparagdo com o periodo de cultivo outono-inverno. Para a crotalaria
juncea, no periodo de outono-inverno foi constatado uma média geral de altura das plantas
entre 1,70 e 1,50 m (com capina e sem capina) e para o periodo de primavera-verdo verificou-
se uma altura média das plantas de 3,14 e 3,03 m (com capina e sem capina).

Analisado sob 0 mesmo contexto, os alunos observaram que o feijao guandu aratd
apresentou-se com um porte maximo de 1,47 e 1,30 m no primeiro periodo cultivo, e com
1,91 e 1,81m no segundo cultivo, na condi¢do com e sem capina, respectivamente.

Ainda com relagdo a este aspecto, o guandu fava larga atingiu durante o periodo de
outono-inverno, uma média final de crescimento de 1,60 e 1,40 m (com e sem capina) € no
cultivo de primavera-verdo as plantas desta espécie chegaram a uma média de 3,27 e 3,16 m
(para a condi¢ao de capina e sem capina).

A crotalaria ocroleuca apresentou porte final de crescimento varidvel entre as duas
estacdes, ficando, com média de altura de 1,30 e 1,20 m na estacdo de outono-inverno, (com
capina e sem capina) e com 3,19 e 3,13 m na estacdo de primavera-verdo, quando conduzidas
com e sem o uso de capina respectivamente. Justificando a diferenca no desenvolvimento
vegetativo apresentado por essas espécies em relacdo as demais estudadas, os alunos
atribuiram tal fato a influéncia do periodo de luz, considerando a grande sensibilidade dessas
espécies ao fendmeno do fotoperiodo.

A avaliacdo do nivel de desenvolvimento das plantas foi a0 mesmo tempo um
momento oportuno para que os alunos avaliassem outras caracteristicas das diferentes
espécies. Desta forma, um dos fatores também avaliado foi a tolerancia a seca. Neste aspecto,
os alunos destacaram a crotalaria ocroleuca entre todas as espécies avaliadas, como aquela
com maior sensibilidade ao déficit hidrico.

Chegou-se a esta conclusdo, apds a submissdo de todas as espécies a um intervalo de
aproximadamente 10 dias entre os turnos de rega, sendo possivel destacar esta leguminosa
como a Unica a manifestar sintomas caracteristicos de falta de dgua em niveis criticos,
fazendo-se necessario uma imediata intervengao com irrigagao.

Assim como a maior tolerancia ao déficit hidrico, a maior velocidade de crescimento
das plantas, principalmente na fase inicial de estabelecimento, pode resultar em maiores
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condi¢des de competitividade com as invasoras. Tais aspectos tornam-se relevantes, segundo
os alunos, em virtude da necessidade de se buscar alternativas para a conservacdo ambiental
nos agroecossistemas, principalmente no que se refere a conservagao do solo recuperacao de
areas em processo de degradagdo por efeitos erosivos.

Dessa forma, a indicac@o de espécies mais adequadas para a adog¢ao da adubacdo verde
pelos agricultores pode contribuir nesse sentido. Por esse motivo, os alunos acreditam que
uma avaliacdo apurada dessas espécies deve ser estimulada.

Outra avaliacdo conduzida consistiu no tempo transcorrido desde a semeadura até a
cobertura completa do terreno pelas plantas de cada espécie durante as duas épocas de cultivo
(Quadros 10 e 11).

Quadro 10. Notas atribuidas pelos alunos as leguminosas de acordo com o tempo gasto até
atingirem a cobertura completa do terreno no periodo de outono-inverno, nas
condi¢des de capina e sem capina.

Espécies Fechamento das ruas Notas para o fechamento das ruas
(Dias ap6s semeio)
Com capina Sem capina Com capina Sem capina

Feijao de porco 35 35 8,8 8,8
Crotalaria juncea 30 30 9.0 9.0
Feijdo caupi 30 30 9,0 9,0
Guandu fava larga 45 45 6,0 6,0
Crotalaria 40 45 6,0 5,5
ocroleuca

Guandu arata 42 45 6,2 5,0
Mucuna ana 40 45 6,5 5,5
Mucuna cinza 30 30 8,3 8,3

Quadro 11. Notas atribuidas pelos alunos as leguminosas de acordo com o tempo gasto até
atingirem a cobertura completa do terreno no periodo de primavera-verdo, nas
condi¢des de capina e sem capina.

Espécies Fechamento das ruas Notas para o fechamento das ruas
(Dias ap6s semeio)
Com capina Sem capina Com capina Sem capina

Feijao de porco 31 31 9,5 9,5
Crotalaria juncea 25 25 10,0 10,0
Feijao caupi 25 25 9,0 9,0
Guandu fava larga 38 38 8,0 8,0
Crotalaria 38 40 8,0 6,5
ocroleuca

Guandu arata 40 40 7.5 7.5
Mucuna ana 25 25 9.0 9.0
Mucuna cinza 25 25 9.0 9.0

Entre os vérios beneficios produzidos pelas leguminosas utilizadas na adubagdo verde
inclui-se a acdo do sistema radicular dessas plantas no rompimento de camadas compactadas
do solo assim como a capacidade de nodulacio por bactérias fixadoras de nitrogénio.

Este efeito se expressa em grau variado dependendo da espécie cultivada, podendo ser
melhorado com a prética da inoculacdo das sementes no processo de semeadura. O (quadro
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12) expressa alguns aspectos constatados pelos alunos durante a avaliacdo do sistema
radicular e niveis de nodulacdo por rizébios fixadores de nitrogénio das leguminosas
estudadas.

Quadro 12. Classificagdo das leguminosas em ordem decrescente de acordo com a
capacidade de nodulagdo e caracterizacdo dos ndédulos de acordo com o volume, a
forma e a cor apresentados.

Espécies Média de Forma dos Cor dos
noédulos/espécie nédulos nédulos

Mucuna cinza 36 Granulos aglomerados Preta
Feijao de porco 30 Granulos destacados Branca
Crotalaria juncea 26 Granulos destacados Branca
Crotalaria ocrholeuca 22 Granulos destacados Branca
Feijao caupi 19 Granulos destacados Branca
Guandu f. larga 19 Granulos destacados Branca

Mucuna ana 14 Granulos aglomerados Preta
Guandu arata 12 Granulos destacados Branca

A avaliacdo da capacidade de nodulacio das espécies se deu por ocasido da floracao
das plantas. Considerando a auséncia da pratica de inoculagdo das sementes, assim como o
fato de possuirem um sistema radicular pivotante, os alunos procuraram observar e descrever
algumas outras diferencas morfoldgicas, envolvendo sua dindmica de aprofundamento e
distribui¢ao no perfil do solo.

Segundo o que foi observado pelos alunos, algumas espécies como a crotalaria juncea
e a crotalaria ocroleuca desenvolveram um sistema radicular mais compacto, com muitas
ramificacOes laterais, porém, pouco extensas. Nessas espécies, a raiz principal chegou a
atingir em média, uma profundidade de 20 a 25 cm no perfil do solo.

Os feijoes guandu, com destaque para o guandu fava larga, apresentaram um sistema
radicular mais agressivo, alcancando maiores profundidade ao longo do perfil do solo, como
destacam os estudantes. Esta espécie, segundo eles apresentou também uma boa ramificacao
lateral. O mesmo foi observado para o feijdo de porco. Neste ultimo, além da raiz pivotante,
atingindo uma profundidade de até 30 cm ao longo do perfil do solo, foi possivel identificar
também um sistema radicular secundario lateral chegando a 120 cm de comprimento,
percorrendo o perfil do solo no sentido perpendicular a raiz principal e atingindo uma
profundidade de aproximadamente 15 a 20 cm deste perfil.

Desta forma, conforme salientam os alunos, pode-se atribuir aos feijoes guandus um
diferencial entre todas as espécies estudadas, no potencial para descompactaciao do solo. Com
relacdo a mucuna cinza e o feijao caupi, estas foram as espécies que apresentaram um sistema
radicular caracterizado por um ndmero maior € mais vigoroso de ramificagcdes laterais que as
outras espécies, com uma distribui¢do que chegou a atingir a profundidade de até 30 cm ao
longo do perfil do solo.

Por ultimo, os alunos relatam que a mucuna ana foi a espécie a apresentar um sistema
radicular menos volumoso, atingindo também um menor raio e profundidade no perfil do
solo.

Procurando justificar as diferencas no volume radicular observado entre as espécies, 0s
alunos atribuiram como provédvel causa, em primeiro lugar, uma diferenca natural na
morfologia radicular, peculiar de cada espécie. Além disso, como o solo da area de cultivo em
questdo apresenta um alto nivel de compactacio a partir da camada de aproximadamente 20
cm de profundidade, tal fato pode representar uma limitagdo a exploracao do perfil do solo
pelas raizes.
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No que diz respeito ao potencial de nodulagdo das espécies, os alunos identificaram a
mucuna cinza como a espécie que apresentou um maior nimero de nédulos. Salientando que
nenhuma das leguminosas foi semeada com inoculagcdo das sementes. Destacou-se, no entanto
que o uso desta pratica poderia ter reforcado o contingente de ndédulos em suas raizes das
leguminosas.

Quanto 4 incidéncia de pragas e doencas e a tolerancia das espécies, através de
monitoramentos periddicos realizados no campo experimental pelos grupos de alunos foi
possivel observar uma variagdo na presenca, nimero de espécies e incidéncia de danos em
varias fases da vida de algumas leguminosas avaliadas, tanto durante o periodo de outono-
inverno, como no periodo de primavera-verdo, como pode ser observado com relacdo a
lagarta das vagens da crotalaria ocroleuca (Utetheisa ornatrix) (Quadros 13 e 14).

Quadro 13. indice de infestacdo de lagartas da espécie Utetheisa ornatrix em vagens colhidas
de crotalaria ocrholeuca cultivada durante o periodo de outono-inverno.

Colheitas Vagens furadas Vagens boas
1? 29 1.071
28 138 1.405
3 930 1.071
42 646 160
5° 900 670
6 657 618
Total 3.300 4.995

Quadro 14. indice de infestacdo de lagartas da espécie Utetheisa ornatrix em vagens colhidas
de crotalaria ocrholeuca cultivada durante o periodo de primavera-verao.

Colheitas Vagens furadas Vagens boas
1? 24 209
28 19 395
3? 247 2.319
42 84 361
5° 978 2.721
6 1.232 1.990
Total 2.584 7.995

Esta praga foi responsdvel, segundo os alunos, pelo comprometimento de parte
expressiva da produgdo de sementes, nos dois periodos de cultivo. Observou-se, porém uma
diminui¢do do indice de vagens danificadas no periodo de cultivo de primavera-verdo, em
relac@o ao periodo de outono-inverno.

Com relacdo ao feijao caupi, os alunos identificaram a incidéncia de vaquinha
(Diabrotica speciosa), apresentando uma manifestacdo mais intensa durante a fase vegetativa
das plantas no periodo de outono-inverno.

Conforme descrito pelos alunos, os danos provocados por essa praga caracterizam-se
pela perfuracao nas folhas das plantas. Porém na avaliacdo dos alunos este ataque ndo chegou
a comprometer de forma significativa o desempenho da leguminosa.

Ainda com relacdo ao feijdo caupi, os alunos registraram uma forte infestacdo por
parte da abelha cachorro ou Irapua (Trigona spinipes), lembrando que a maior incidéncia de
danos ocorreu durante o periodo reprodutivo das plantas, sendo possivel identificar sua
presenca tanto no periodo de outono-inverno, como no periodo de primavera-verdo. Isso
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causou prejuizos significativos a producdo de vagens devido ao grande indice de destruicao
aos botdes florais.

Outra praga identificada foi a broca das vagens (Chalcodermus bimaculatus),
provocando danos as vagens e graos.
Outras espécies a apresentarem sinais da presenca de pragas, identificadas durantes as
inspecoes dos alunos, foram os feijoes guandu. Nessas leguminosas, observou-se o ataque de
lagartas das vagens e percevejos, com danos caracteristicos as vagens e sementes.

Porém, avaliando os niveis de danos concluiu-se que estes ndo chegaram ao ponto de
comprometimento da producdo de sementes das espécies.

4.2. Avaliacdo da Producao de Biomassa Vegetal e de Sementes pelas Espécies de
Leguminosas

Coube aos alunos também, de forma orientada, a identificacdo do estddio ideal e a
realizacdo das atividades de corte das plantas para a avaliacido da producido de biomassa
vegetal de cada leguminosa estudada (Figura 7).

Figura 7. Alunos em atividade de corte e preparo das leguminosas visando a avaliagdo da
producdo de biomassa vegetal fresca e seca.
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Apés o corte, os alunos com auxilio de facdo e tesourdo de poda fragmentaram o
montante de plantas de cada espécie colhida em uma 4rea referente a 1m? em cada subparcela,
ensacando o material produzido e encaminhando-o a uma balancga eletronica de precisdo onde
foi feita a pesagem.

Ainda nesta operacao, os alunos destacaram de cada amostra, uma subamostra de 250
a 300 gramas, encaminhado o material para pré-secagem a sombra. Posteriormente este
material foi enviado ao Laboratério do Instituto Capixaba de Pesquisa e Extensao Rural, para
complementacdo de secagem em estufa e moagem.

Da mesma forma, todo o processo de colheita, beneficiamento e pesagem das
sementes foi realizado pelos grupos de alunos com o monitoramento e orientacao do professor
(Figura 8).

Figura 8. Alunos em atividade de colheita e beneficiamento das sementes visando a avaliacdo
produtiva das leguminosas.

O sucesso da pratica da adubagcdo verde e sua efetiva adogcdo pelos agricultores
dependem diretamente de alguns parametros técnicos, dentre eles, o potencial produtivo de
biomassa da parte aérea e de sementes pelas espécies a serem utilizadas, de sua capacidade de
acumulac¢do de nutrientes e fixagcao biolégica de nitrogénio.

Além disso, como um fator relacionado aos custos de implantacdo e conducgdo, é
importante conhecer também a relacao entre as espécies a serem utilizadas e a necessidade de
controle de ervas invasoras, o que tem se revelado um aspecto determinante na tomada de
decisao pelos agricultores para a ado¢ao desta técnica.

Neste sentido, as espécies que apresentam um rapido crescimento e estabelecimento na
area oferecem significativas vantagens em relacdo a outras de comportamento diferente. A
andlise de varidncia para produ¢do de biomassa fresca e secada parte aérea nos cultivos de
outono-inverno e primavera-verdao nas condicdes de manejo com capina € sem capina,
mostrou resultados significativos pelo teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade.

Desta forma, foram realizadas comparagdes entre todas as espécies dentro de cada
periodo de cultivo por meio de andlises individuais. As produgdes de biomassa fresca e seca
entre a maioria das espécies diferenciaram-se estatisticamente, também ao nivel de 5 % de
probabilidade.

As Figuras 9 e 10 apresentam andlise da producdo média de biomassa fresca nos
periodos de cultivo outono-inverno e primavera-verdo. Conforme pode ser observado na
(figura 9), no primeiro periodo de cultivo as espécies feijao de porco (Canavalia ensiformes
L) e mucuna cinza (Mucuna cinereum), destacaram-se das demais espécies, revelando-se as
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mais produtivas. Neste periodo a crotalaria juncea ocupou a posi¢ao de terceira espécie mais
produtiva.

As espécies feijdo caupi, crotaldria ocrolenca, feijao guandu de fava larga e feijao
guandu aratd apresentaram valores de produc¢des em ordem decrescente, mas também ndo
diferiram significativamente entre si, enquanto que a mucuna ana (Mucuna spp) apresentou o
menor indice de biomassa fresca entre todas as espécies consideradas, diferenciando-se
significativamente das demais espécies.
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Figura 9. Producdo média de biomassa fresca da parte aérea no periodo de cultivo outono-
inverno.

Comportamento diverso foi verificado no periodo de cultivo primavera-verao (Figura
10)..A crotalaria juncea (Crotalaria juncea) apresentou a maior média de produgdo entre as
espécies. As espécies crotaldria ocroleuca (Crotalaria ocroleuca G. Don), feijao guandu fava
larga (Cajanus cajan), mucuna cinza (Mucuna cinereum), e feijao caupi (Vignia unguiculata
L), apresentaram um comportamento intermediario.

Como espécies de menor expressdo produtiva nesta seqii€éncia apareceram a mucuna
and (Mucuna spp), o feijao guandu aratd (Cajanus cajan L), e o feijao de porco (Canavalia
ensiformes L).
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Figura 10. Producdo média de biomassa fresca da parte aérea no periodo de cultivo
primavera-verao.

A comparagdo da producdo de biomassa fresca de cada espécie entre os dois periodos
de cultivo revelou a existéncia de um incremento na produ¢do do periodo de outono-inverno
para o periodo de primavera-verdo a niveis de 68,7% para a crotaldria juncea; 67,9% para a
mucuna and; 42,5% para o feijao caupi; 58,4% para a crotaldria ocroleuca; 47% para o feijao
guandu aratd; 23,5% para a mucuna cinza e 60,5% para o feijao guandu fava larga.

Ao contrario das demais espécies, o feijdo de porco expressou uma producdo de
biomassa fresca cerca 40% superior durante o periodo de outono-inverno em relacdo ao
periodo de primavera-verao.

No que diz respeito a acumulagdo de biomassa seca da parte aérea, as oito espécies
avaliadas também apresentaram comportamento diferenciado nos dois periodos de cultivo
(Figuras 11 e 12). Neste caso, durante o cultivo de outono-inverno, o feijao de porco revelou a
producdo mais expressiva entre as espécies testadas, seguido de perto pela crotalaria juncea,
mucuna cinza e feijdo guandu fava larga. Como pode ser observado na (figura 11). Essas
ultimas trés espécies ndo mostraram diferencas significativas entre suas producdes. Por outro
lado, a mucuna ana foi a espécie de menor indice de producdo neste periodo de cultivo.
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Figura 11. Produ¢do média de biomassa seca da parte aérea no periodo de cultivo outono-
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Figura 12. Producdo média de biomassa seca da parte aérea no periodo de cultivo primavera-
verao.

No cultivo de primavera-verdo (Figura 12), a maior producdo de biomassa seca foi
expressa pela crotalaria juncea, com significativa diferenca entre as demais espécies. Em
sequéncia, outras leguminosas de elevada expressao produtiva foram a crotalaria ocroleuca, e
o feijdo guandu fava larga. A menor média produtiva de biomassa seca deste periodo foi
registrada para as espécies feijao de porco, feijao caupi e mucuna ana.

Ainda com relacdo a producdo de biomassa seca, observou-se um aumento na
producdo em relagdes percentuais para sete das oito espécies avaliadas, quando o cultivo
ocorreu no periodo de primavera-verdo. Os indices observados foram: crotaldria juncea
(76,4%), mucuna ana (63%), feijao de porco (28,5%), crotalaria ocroleuca (68%), feijao
guandu arata (55,5%), mucuna cinza (39,2%) e feijao guandu fava larga (40,2%). Apenas o
feijao de porco revelou queda na producao do periodo de outono-inverno para o periodo de
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primavera-verao, com um volume de biomassa seca cerca de 45% inferior ao primeiro dos
dois periodos.

Acredita-se que os maiores valores de producdo de biomassa observada na maioria das
espécies durante o periodo de cultivo primavera-verdo esteja relacionado com maior
fotoperiodo, além de maiores valores de temperatura e ocorréncia de chuvas. Esta concep¢ao
estd de acordo com as afirmagdes de Amabile et. al. (2000, p. 48) que atribui a interagdo
fotoperiodo x temperatura e época de semeadura e latitude, a capacidade de determinagao do
desenvolvimento vegetativo de algumas espécies, entre elas os feijoes guandus e as
crotalarias. Segundo esses autores, quando a semeadura € retardada, ha uma reducdo do porte
das plantas dessas espécies.

Comportamento similar foi observado nas espécies mucuna and € mucuna cinza, que
mesmo sem serem consideradas espécies com sensibilidade direta ao fotoperiodo, também
mostraram um volume maior de biomassa fresca e seca da parte aérea quando cultivadas no
periodo de primavera-verdo. Acredita-se que isto tenha se dado em fun¢do de que neste
periodo as médias de temperaturas normalmente sdo mais elevadas. Conforme indicado por
Mateus & Wutke (2006, p. 5), com relacdo a temperatura, essas duas leguminosas sao
consideradas adubos verdes de verdo, tendo melhor desenvolvimento quando cultivadas no
periodo de primavera-verao.

Com relacgdo ao feijao de porco, o fato de ter sido a Unica espécie a apresentar reducao
no volume médio de biomassa fresca e seca pode estar relacionado ao tempo decorrido entre a
semeadura até sua entrada em floracdo, evento que se deu aos 56 dias, enquanto que no
cultivo de primavera-verdo este tempo foi reduzido em 26 dias. Neste sentido, conforme
observado no experimento, o maior periodo vegetativo conferiu as plantas um maior
desenvolvimento da espécie, resultando em maior ganho de peso de biomassa aérea por esta
espécie neste periodo. Tais resultados confirmam o estudo conduzido por Leal (2006, p. 16).

E importante considerar que além das caracteristicas dos fatores ambientais
predominantes no periodo de cultivo das leguminosas, a capacidade de produ¢do de biomassa
entre as espécies também pode estar relacionada com a forma de manejo das plantas. Esta
premissa serviu como base de andlise e verificacdo da interferéncia de espécies invasoras na
producdo de biomassa aérea fresca, (Figuras 13 e 14), e de biomassa aérea seca, (Figuras 15 e
16), quando as espécies foram conduzidas na presenga e na auséncia de capina, durante os
periodos de outono-inverno e de primavera-verao.

Neste sentido, conforme pode ser observado na (figura 13), a crotalaria juncea
destacou-se como a espécie com maior potencial de competicio com invasoras, nao se
observando, ao contrdrio das demais, nenhuma diferenca significativa na producdo de
biomassa fresca da parte aérea, quando conduzida com e sem a presencga de capina.
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Figura 13. Produc¢ado de biomassa fresca da parte aérea no periodo de cultivo outono-inverno,
com € sem capina.
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Figura 14. Producdo de biomassa fresca da parte aérea no periodo de cultivo primavera-
verdo, com e sem capina.

Com relagdo ao periodo de cultivo primavera-verdo, conforme figura 14, observou-se
uma situacdo similar a descrita acima. A crotalaria juncea voltou a apresentar elevado
potencial de competi¢do com as plantas invasoras. Em seguida, sem apresentar diferenca do
ponto de vista estatistico entre as duas formas de cultivo, apareceu o feijao de porco.

Também com relacdo a producdo de biomassa seca, foi possivel verificar o mesmo
efeito descrito anteriormente para crotalaria juncea, ndo sendo observada diferenca
significativa entre os tratamentos com e sem capina, tanto no que se refere ao periodo de
outono-inverno (Figura 15), como para o periodo de primavera-verdo (Figura 16). Cabe
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destacar que o feijdo caupi também apresentou comportamentos similar nos dois periodos de
cultivo.

Massa seca (t ha™)
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Figura 15. Producdo de biomassa seca da parte aérea no periodo de cultivo outono-inverno,
com € sem capina.

De maneira geral, os resultados obtidos com as oito espécies de leguminosas em
relacdo a capacidade de competi¢cdo com invasoras e producdo de biomassa, demonstraram
que a crotalaria juncea superou todas as demais espécies avaliadas, nos dois periodos de
cultivo, tanto do ponto de vista da producdo de biomassa fresca como também seca.
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Figura 16. Producdo de biomassa seca da parte aérea no periodo de cultivo primavera-verao,
com e sem capina.

Esta leguminosa revelou-se a mais promissora e ideal para o cultivo, sem necessidade
alguma de capina em qualquer fase de seu desenvolvimento. Isto se deve diretamente ao seu
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crescimento inicial rapido, o que lhe confere uma maior condi¢do de sobressair a vegetacao
invasora, tendo em vista que a fase inicial de desenvolvimento € o periodo mais critico quanto
a esse tipo de competicdo. Isto estd de acordo com Braga et al. (2005, p.1) que classifica esta
leguminosa como uma das espécies de crescimento inicial mais répido.

Por sua vez, o feijao guandu e mucuna ana apresentaram-se como as espécies com
menor capacidade competitiva, tanto no periodo de cultivo de outono-inverno, como na
primavera-verdo. Comportamento este, que estd também diretamente relacionado com a
menor velocidade de crescimento inicial observado nessas duas espécies. Torna-se neste caso,
fundamental a pratica de pelo menos uma intervengao através de capina na fase inicial de
estabelecimento das plantas.

Outras espécies ainda, como o feijao caupi, a crotalaria ocroleuca, o feijao de porco e a
mucuna cinza, apesar de terem sofrido pequenas interferéncias com a presenca da vegetacao
espontanea no inicio do seu desenvolvimento, conseguiram sobressair satisfatoriamente,
expressando menores quedas na producdo de biomassa entre os cultivos com capina e sem
capina.

A disponibilidade de sementes € outro forte condicionante a ser observado na
avaliacdo de leguminosas para adubacdo verde entre os agricultores. Desta forma, a
possibilidade de producdo de sementes pelos proprios agricultores revela-se uma proposta a
ser trabalhada e melhorada, principalmente diante de algumas dificuldades ja conhecidas na
aquisicdo de material propagativo no comércio de insumos agricolas.

Para tanto, pesquisas no sentido de avaliar o comportamento de vdrias espécies de
leguminosas em diferentes épocas de cultivo poderdo nortear acdes de difusdo de uma
proposta de formacdo de bancos de sementes entre os agricultores nas propriedades. Neste
sentido, parte desse trabalho de dissertacdo voltou-se para a avaliacio da producdo de
sementes de cada espécie de leguminosa em duas épocas de cultivo (outono-inverno e
primavera-verdo) (Figuras 17 e 18).

Analisando o cultivo durante o periodo de outono-inverno (Figura 17), observa-se um
grande destaque produtivo para as espécies crotalaria juncea e feijdo caupi, sem diferencas
significativas entre si. A mucuna ana e o feijao guandu fava larga, foram as espécies de menor
expressao produtiva neste periodo de cultivo.
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Figura 17. Producio de sementes no periodo de cultivo outono-inverno.

Durante o periodo de primavera-verdo (Figura 18), as maiores producdes de sementes
foram obtidas com as espécies mucuna cinza, feijao guandu fava larga, feijao caupi e feijao
guandu aratd, as quais também ndo se diferenciaram significativamente. Neste periodo, foi
possivel destacar outras quatro espécies com menor produtividade de sementes: a mucuna
and, a crotalaria juncea, a crotaldria ocroleuca, e o feijao de porco.
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Figura 18. Producao de sementes no periodo de cultivo primavera-verao.
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Uma observagao importante a ser destacada refere-se a reducao do potencial produtivo
da crotalaria juncea entre os dois periodos de cultivo. Como foi possivel observar, a
capacidade produtiva desta leguminosa foi reduzida em quatro vezes, do periodo de cultivo de
outono-inverno para o periodo de primavera-verao.

Este comportamento provavelmente esteja relacionado ao fotoperiodo, fazendo com
que no periodo de outono-inverno essas espécies apresentem maior producdo de sementes,
reduzindo o porte das plantas. Ao contrdrio, quanto ao porte, no periodo de primavera-verao,
as plantas desta espécie ultrapassaram, em média, trés metros de altura. Neste mesmo
contexto, para a crotalaria ocroleuca e o feijao guandu arata, Amabile (2000, p.50) considera
que, em plantio realizado de janeiro a mar¢o, ocorre uma diminuicao da fase vegetativa e do
porte dessas espécies, induzindo-as ao florescimento.

Com relacdo ao feijao guandu fava larga, conforme salientam Mateus e Wutke (2006,
p.5), as semeaduras mais tardias sdo mais indicadas para a producdo de sementes. Neste
experimento, no periodo de outono-inverno, presume-se que uma pequena redu¢do no tempo
de entrada em florescimento desta espécie tenha sido responsdvel pela menor producdo de
sementes, se comparado ao periodo de primavera-verdo, onde € possivel que o retardamento
da espécie em iniciar seu periodo de floragdao tenha permitido um maior desenvolvimento e
ramificacdo das plantas, o que supostamente tenha permitido a expressdao de maior volume
produtivo de sementes.

Nesta mesma linha de interpretacdo pode-se relacionar as mucunas and e cinza que em
virtude de um melhor desenvolvimento vegetativo, produziram maiores quantidades de
sementes no periodo de primavera-verdao. Ao contrdrio, o feijao caupi neste periodo respondeu
de forma menos eficiente a producdo de sementes. Neste caso, julga-se que isto tenha se dado
em funcdo da elevagdo das temperaturas locais durante o periodo de primavera-verdo, onde a
temperatura da regido ultrapassou 30°C, induzindo a um alto indice de abortamento de flores.

Neste ponto, Junior et al (2003, p.1) com base em cultivo realizado na regido Meio-
Norte do Brasil, corroboram com esta observagdo ao afirmarem que quando o plantio ocorre a
partir de meados do més de agosto, hd uma reducao significativa de produtividade de graos,
devido ao abortamento de flores provocado pela ocorréncia de elevada temperatura do ar
durante o florescimento. Acredita-se que o mesmo fendmeno tenha ocorrido com a espécie
feijao de porco, no qual também foi observado um grande indice de abortamento de flores no
cultivo de primavera-verao.

Em resumo, a maioria das espécies apresentou maior producdo de sementes no periodo
de outono-inverno em relacdo ao periodo de primavera-verdo, incluindo entre elas, a
crotalaria juncea e o feijao de porco nos quais os ganhos na producdo atingiram 320%; a
crotalaria ocroleuca 94%; o feijao caupi 48,2% e o feijao guandu arata 11%.

Outras espécies, mesmo que em alguns casos a niveis menores, foram mais produtivas
durante o periodo de primavera-verdo, podendo-se destacar neste periodo, aumentos de 9,8%
na producdo da mucuna ana, 38,6% para a mucuna cinza e 57% para o feijdo fava larga.
Portanto, ao contrario do observado no que se refere a producdo de biomassa vegetal, a
maioria das espécies expressou maior produtividade de sementes quando cultivadas no
periodo de outono-inverno.

Em ultima andlise, a partir do conhecimento dos resultados de producdo de biomassa
vegetal e sementes de cada espécie, é fundamental o estabelecimento de uma correlagao entre
os dados produzidos, as premissas técnicas que norteiam o sucesso da pratica da adubacdo
verde e os beneficios gerados ao aprendizado e formagao profissional dos alunos.

Observa-se que esta etapa do trabalho revelou-se uma importante ferramenta de
solidificacdo do aprendizado, se analisada dentro de dois importantes contextos: no primeiro,
o fato da geracdo de resultados quantitativos de produgdo tanto de biomassa vegetal, quanto
de sementes pelas espécies possibilitou aos alunos a materializacdo, comprovagao,
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significacdo e validacdo de observacdes subsididrias produzidas par meio de andlises do
comportamento das espécies, por eles realizadas ao longo de todo o periodo experimental,
vindo a0 mesmo tempo substanciar muitos dos resultados conclusivos construidos durante os
debates entre grupos em sala de aula.

Um segundo momento contextual e motivador do aprendizado, pode ser atribuido ao
suporte gerado pela comprovacdo cientifica das diferentes formas de comportamento
produtivo entre as espécies, sob diferentes condi¢des de manejo, em periodos de cultivo
distintos.

Isto tornou possivel aos alunos o desenvolvimento de condi¢des concretas e com
maior nivel de seguranga, maturidade e consciéncia para selecionarem as diferentes
caracteristicas comportamentais entre espécies avaliadas, tornando-os assim capazes de
procederem a indicacdo daquelas com maior potencialidade para utilizacdo como adubacgdo
verde na regido, para cada situacdo desejada e de acordo com a finalidade proposta.

4.3. Analise dos Resultados do Questionario Aplicado aos Alunos sobre a Metodologia
de Projetos no Contexto Escolar

Considerando o crescente gradiente de demandas que envolvem o contexto atual de
formacao social e profissional do individuo, procurou-se, através de questiondrio direcionado
aos alunos, identificar no contexto do IFES - Campus Santa Teresa, os efeitos pedagdgicos do
ensino desenvolvido por meio da metodologia de projetos. Entende-se que além de ser uma
proposta diferenciada para a escola, esta forma de ensino pode produzir efeitos diretos sobre
questdes cruciais a formacdo dos alunos como: aprendizado, crescimento e constituicao
preceituais de cidadania, desenvolvimento de perspectiva com relacdo a inser¢do social e
preparacao profissional para o enfrentamento do mercado de trabalho.

Pelo resultado pedagdgico apresentado, percebeu-se claramente que o trabalho
educativo desenvolvido contribuiu de forma significativa no aprendizado dos alunos, sendo
também decisivo para o aumento de seu crescimento e amadurecimento intelectual, social e
profissional.

O fato de terem assumido tamanhas responsabilidades, aliado ao grande nivel de
maturidade revelada em sua trajetoria contextual dentro do projeto, por si, ja sinaliza
claramente o alto nivel de crescimento alcangado pelos alunos no decorrer da experiéncia.
Isto, sem duvida, indica que a metodologia de projetos € um real ponto de diferenciacao da
qualidade do ensino, quando comparada a outras metodologias tradicionalmente adotadas na
escola.

Poderdo ser observadas ao longo dessa discussdo, algumas expressdes consensuais
entre os alunos, as quais acompanharam as respostas emitidas no questionério, servindo como
afirmativa real da aprovacdo e sucesso do método de projeto como alternativa de ensino na
escola.

A expressdo de um participante a seguir descrita, enfatize de forma mais real a
importancia desta experiéncia nesta trajetoria de formacao dos alunos. “O projeto nos prepara
melhor para a sociedade. Hoje, sinto-me mais preparado para atuar socialmente como
agente de mudancas”.

Ao mesmo tempo, a abordagem da adubacdo verde como temadtica de estudo, além de
oportuna em um momento de exigéncias por mudangas de concepcdo dos processos
produtivos no mundo, revelou-se também um importante veiculo capaz de oportunizar
discussoes de incentivo a adogdo pelos agricultores de praticas agricolas baseadas em uma
maior sustentabilidade ambiental.

A principio, baseando-se na convic¢do de que o aprendizado encontra-se fortemente
condicionado ao grau de entusiasmo dos alunos pela escola e pelos estudos, e, na perspectiva
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de identificar o nivel de influéncia dos métodos de ensino na vida escolar dos alunos, avaliou-
se de maneira comparativa, a eficiéncia e o nivel de contribui¢cdo entre o ensino por meio da
metodologia de projetos e alguns dos principais métodos de ensino adotados na escola, como
aulas expositivas em sala; aulas expositivas em sala seguidas de aulas préiticas demonstrativas
em ambiente externo 4 sala de aula; aulas exclusivamente praticas demonstrativas de campo;
trabalhos em grupos no interior da sala de aula.

Consideraram-se inicialmente como parametros avaliativos, as possibilidades geradas
pelos varios métodos de ensino no aspecto da promogdo, aumento e manutencdo do
entusiasmo dos alunos pelos estudos, sequéncia de figuras 19a, 19b, 19c e19d.

Dentro do mesmo foco comparativo avaliou-se também, as relagdes dos métodos de

ensino adotados no Ifes com os niveis de aprendizado alcangados pelos alunos, sequéncia de
figuras 20a, 20b, 20c e 20d.
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Figura 19a. Comparativo entre a metodologia de projetos e as aulas expositivas em sala.
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Figura 19b. Comparativo entre a metodologia de projetos e as aulas expositivas
complementadas com aulas praticas.
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Figura 19c¢. Comparativo entre a metodologia de projetos e aulas exclusivamente praticas.
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Figura 19d. Comparativo entre a metodologia de projetos e aulas utilizando trabalhos de
pesquisa em grupos na sala de aula.
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Figura 20a. Comparativo entre a metodologia de projetos e as aulas expositivas.
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Figura 20b. Comparativo entre a metodologia de projetos e as aulas expositivas
complementadas com aulas praticas.
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Figura 20c. Comparativo entre a metodologia de projetos e aulas exclusivamente praticas.
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Figura 20d. Comparativo entre a metodologia de projetos e aulas utilizando trabalhos de
pesquisa em grupos na sala de aula.

Com relagdo a esses principios educacionais, entre todas as metodologias avaliadas, a
metodologia de projetos foi apontada pela maioria dos alunos como a forma de ensinar com
maior poder de congregar condi¢des e oportunizar aos alunos o alcance de um conjunto de
subsidios necessdrios para conduzi-los, juntamente com a escola, ao sucesso esperado.

Ainda no aspecto comparativo, considerando o grau de preferéncia dos estudantes
entre as metodologias de ensino relacionadas neste estudo, cabe destacar a observancia de um
maior grau de identidade nas respostas geradas pelos alunos, quando se comparou a
metodologia de projetos com aquelas metodologias que inserem alguma atividade extra sala
de aula em sua forma de conduzir o ensino.

Este posicionamento dos alunos pode ser entendido como um sinal claro de que a sala
de aula perdeu ou vem perdendo a cada dia com mais intensidade sua relevancia e
principalmente a sua eficiéncia como unico e imutédvel local de desenvolvimento do processo
de ensino-aprendizagem.

O trecho transcrito a seguir resume o sentimento dos alunos em relacdo ao ensino por
meio da metodologia de projetos: “Acho essa forma de estudar a mais agraddvel, pois as
aulas ndo ficam ‘chatas’ e cansativas. Assim os alunos ddao mais valor as aulas e aproveitam
melhor tudo o que é ensinado”.

Vem se observando, com relacdo ao ensino agricola do IFES - Campus Santa Teresa,
que a articulacao entre teoria e pratica, apesar de constituir-se um condicionante direto para a
elevacdo da qualidade dos profissionais por ela formados, tem se apresentado como um dos
grandes desafios a serem transpostos por alguns profissionais de ensino desta instituicao.

Tal afirmacdo merece ser vista com maior importancia diante do advento de novos e
sofisticados recursos tecnoldgicos, que facilitam o desenvolvimento ilustrativo das aulas,
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levando o professor a uma concentragio e condugao excessiva do ensino no interior da sala de
aulas. A conseqiiéncia deste comportamento € que, na maioria das vezes, 0 ensino nao
consegue alcancar seu verdadeiro e necessdrio sentido contextualizador e dinamico, e a
atracdo dos alunos pela busca do aprendizado passa a dar lugar a apatia e ao desanimo.

Durante a abordagem realizada junto aos alunos no sentido de avaliar o grau de
satisfacdo destes com relacdo ao ensino desenvolvido por meio da metodologia de projetos,
adotou-se como referéncia trés parametros.

No primeiro, questionou-se a satisfacdo dos estudantes quanto as oportunidades
surgidas para a promog¢ao de maior articulacio entre teoria e pratica de ensino. O parametro
seguinte trouxe um questionamento sobre o universo de possibilidades criadas pelo método de
ensino empregado, no sentido do desenvolvimento de um ensino contextualizado. E como um
terceiro ponto, destacou-se a criagdo de possibilidades de um ensino mais dinamico.

Os resultados revelados foram altamente significativos. Cerca de 100% dos alunos
ouvidos manifestaram um alto nivel de satisfacdo com a metodologia de projetos no
atendimento ao primeiro parametro avaliado. Como ressaltam, “essa articulagcdo favoreceu
bastante o aprendizado. Assim aprendemos melhor e com maior seguranga, pois planejamos
e executamos. A combinacdo entre teoria e prdtica é fundamental no desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas”.

Por sua vez, 96,5% disseram estar muito satisfeitos quanto ao segundo parametro,
afirmando entre suas conclusdes, que “o projeto possibilitou a contextualizacdo das
informacades e contelidos teoricos. Isto nos faz aprender melhor e nos dd mais seguranca”.

Em relacio a dinamizacdo do ensino, quando questionados, 93% dos alunos
relacionados na pesquisa demonstraram enorme satisfacdo com a metodologia de projetos,
acrescentando ainda: “Esta metodologia diversifica o ensino, mostra coisas novas, utiliza uma
dindmica que motiva os alunos envolvidos”.

Em suas impressdes sobre o contexto mencionado, os alunos destacaram ainda a
importancia do “fazer para aprender” e exaltaram a exceléncia do método, argumentando:
“ndo hd melhor forma de ensinar e de promover a contextualizacdo do ensino e o estimulo a
aprendizagem sendo, associando teoria e prdtica”.

Para os discentes participantes da pesquisa, a utilizacdo dos projetos como método de
ensino, através do planejamento e desenvolvimento permanente de diversificadas,
contextualizadas e desafiadoras atividades, “o diferencia do ensino mondtono e rotineiro,
proporcionando momentos novos e reais de diividas e questionamentos” .

Ainda no seu entendimento a metodologia de projetos conduz a investigacdo e a acao
na busca da resolu¢do dos problemas também em tempo real, o que favorece e propicia a uma
aprendizagem mais segura, pois como eles mesmos lembram “aprendemos melhor quando
conseguimos visualizar o sentido aplicativo das informagoes recebidas”.

Complementam ainda, que o carater contextualizador observado no contexto filoséfico
e operacional da metodologia de projetos, além de tornar o ensino dindmico, agradavel,
motivante e envolvente, também os permitiu, através de uma maior valorizacdo das aulas,
“visualizar e atribuir novo sentido aos contetidos”, os quais trabalhados como sdo em sua
grande maioria, simplesmente repassados pelo professor de forma macgante na sala de aula,
segundo eles, “impossibilitam o estabelecimento de uma seqiiéncia e entendimento das
relacoes entre eles”.

Ainda segundo os alunos, como reflexo desta dindmica contextualizadora, o trabalho
com projetos “fornou possivel a manuten¢do de uma perfeita e permanente sintonia entre os
estudos e a realidade do mundo do trabalho, o que os proporcionou maior prepara¢do para a
acdo”. Isto, certamente fez com que 76% dos alunos ouvidos condicionassem a metodologia
de projetos como a grande responsavel por melhorar suas perspectivas de inser¢dao social e
79%, por sua contribuic@o e garantia de maior seguranga profissional.
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Merece destaque especial entre os alunos, o fato de terem visto como condi¢do para
um bom convivio social, a necessidade de saberem comunicar-se e compreenderem-se. Neste
sentido, como eles mesmos afirmam, com relagdo ao ensino por meio de projetos, “por
viabilizar a realizacdo de acdes coletivas, conseguiu nos proporcionar o desenvolvimento de
um espirito de grupo, maior formacdo critica e melhor nivel intelectual, nos permitindo uma
visdo mais real da sociedade”, o que além de melhorar capacidade de comunicacio, tornou
possivel um atributo fundamental na visdo deles, o aperfeicoamento do inter-relacionamento
social, o que trouxe enorme contribuicdo para uma formacido mais cidadd e um efetivo
sentimento de verdadeira preparagdo como agentes sociais de transformacao.

A contribuicdo desta metodologia de ensino com relacdo a melhoria das perspectivas
de atuagdo profissional, como revela os alunos, deriva principalmente da oportunidade da
experiéncia em planejarem, executarem e acompanharem projetos de forma integral, o que
nao s6 oportuniza situacdes desafiadoras, forcando a busca de respostas e descobertas, mas
também facilita a constru¢cdo do conhecimento.

Ao mesmo tempo, salientam os alunos, “o método permitiu uma grande autonomia de
trabalho, exigindo-nos determinagdo, principalmente no que diz respeito a disciplina e
organizagdo das atividades, o que gerou grande amadurecimento pessoal de todos nés”.

Tudo isto certamente se deve a um alicerce formado por atributos importantes, como
uma maior consciéncia de suas responsabilidades, aumento do entusiasmo, da persisténcia e
da autoconfianga, gerando reflexos diretos também com relagdo a seguranga para atuar no
mercado de trabalho.

O que se observa no ambito geral com relagc@o a escola, é que esta representa para os
individuos, um meio mais provdavel de atendimento as expectativas e necessidades de
formagcdo humana e preparo ou aperfeicoamento das habilidades para o enfrentamento das
demandas sociais. Portanto, cabe a ela como entidade transformadora, procurar desenvolver
meios proprios para responder de uma forma mais positiva a esses anseios, em atendimento as
exigéncias do contexto social em que se insere.

Neste sentido, segundo a opinido de 90% dos alunos ouvidos, a experiéncia com o
ensino desenvolvido por meio da metodologia de projetos produziu resultados altamente
satisfatorios ndo somente com relagdo ao atendimento de suas expectativas e necessidades de
formacdo, mas também em relacdo ao fato de ter proporcionado uma maior valorizacdo de
suas potencialidades e conhecimentos anteriores, tornando esses valores mais pronunciados,
expressivos e significativos através da validacdo pelos conhecimentos cientificos. Os alunos
destacam ainda, com relacdo aos aspectos enumerados, que “a metodologia de ensino por
meio de projetos diferencia-se das demais, na superacdo de suas expectativas e necessidades
de aprendizado e formacdo real, aumentando as chances de sucesso com relacdo ao mercado
de trabalho”.

A valorizacdo de suas potencialidades, como descreve os alunos, da-se pelo fato desta
metodologia proporcionar entre outros aspectos, a descoberta e a reafirmacio de aptiddes para
as ciéncias agrarias e o desenvolvimento de um espirito de auto-afirmacdo como agentes de
transformacgdo social, ao possibilitar a experi€éncia e a administracdo de situacdes novas e
variadas, com efeitos diretos no aumento do potencial de observacdo, de questionamento, de
criacdo, do senso de responsabilidade, da capacidade decisodria e de realizacdo.

Vale destacar uma importante manifestacio dos alunos sobre a experiéncia vivida.
“Estou muito satisfeito por ter participado do projeto, pois aprendi muito, além de valorizar o
que eu jd sabia e aumentar minha capacidade de observacdo, questionamento, iniciativa e
decisdo”.

No ensino atual, ndo é mais aceitdvel que contetidos considerados gerais, como os
estudados nas disciplinas do ensino médio, sejam vistos como menos importantes ou nao
sejam considerados como parte determinante na formacdo e qualidade profissional do
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individuo. Notadamente, em um momento de globalizacio pautado na valorizacdo da
formacdo geral do individuo, cabe reconhecer a obrigacdo e a necessidade da escola em
buscar dois requisitos fundamentais como suporte na integralizacdo da formacgdao do
individuo: a integracdo entre as dreas de conhecimento ou disciplinas e a interacdo entre seus
conteudos.

Neste contexto, € preciso compreender a diferenca entre os dois conceitos, visto que
ao se referir a integragdo, estd se tratando de um acontecimento mais amplo significando o
funcionamento das dreas em forma de um conjunto harmonioso, o que tem se tornado mais
dificil, até mesmo pela prépria imposicao da organizagdo curricular da escola. Por outro lado,
a interacdo entre os conteiidos refere-se ao fato de que, normalmente na escola, ocorrem
momentos de acdo e influéncias reciprocas de complementagdo entre contetidos trabalhados
nas diversas disciplinas. O problema é que, na maioria das ocasides, os alunos ndo conseguem
visualizar esta relac@o, nem tdo pouco reverté-la em beneficios do seu aprendizado.

Identificando a importancia desses fundamentos e correlacionando-os a possibilidade
de efetivacdo dessa inter-relagdo através da observancia a metodologia de ensino adotada
pelos professores, os alunos identificaram na metodologia de projetos um eficiente
instrumento potencializador direto ou indireto do rompimento das tradicionais fronteiras entre
as dreas de ensino, atribuindo ainda a esta metodologia a capacidade de promoc¢do da
articulacdo e interagdo cooperativa e estabelecimento de significativos elos entre as diferentes
disciplinas e do curriculo escolar e seus contetdos, de forma a produzir um conhecimento
mais integralizado, contextualizado e significativo.

O testemunho dos alunos neste caso serve também como uma afirmativa da real
possibilidade de desenvolvimento por meio da metodologia de projetos de um contexto
reflexivo de ensino, capaz de produzir um aprendizado significativo.

Tanto no ambito do ensino médio (Quadro 15), quanto profissional (Quadro 16), os
alunos identificaram multiplos momentos de interagdes e trocas com as dreas de ensino. O que
segundo eles foi possivel gracas a existéncia de pontos de reciprocidade, aproveitamento e
aplicacdo dos conteidos de suas disciplinas e componentes curriculares durante o
desenvolvimento da pesquisa envolvendo a avaliacdo das leguminosas por meio da
metodologia de projetos.

Quadro 15. Niveis de interacdo observados entre conteidos das disciplinas curriculares do
ensino médio e a experiéncia de ensino utilizando a metodologia de projetos.
Niveis de interacio avaliados (%)

Nenhuma Pouca Razoavel Muita
Lingua Portuguesa 17,2 13,8 17,2 51,8
Redacao 6,9 6,9 13,8 72,4
Artes 17,0 14,0 31,0 38,0
Informatica 17,0 0,0 17,0 66,0
Educacdo Fisica 17,0 17,0 24,0 42.0
Lingua Inglesa 41,4 34 31,0 24,2
Fisica 0,0 3,5 17,2 79,3
Quimica 0,0 34 13,8 82,8
Biologia 0,0 0,0 7,0 93,0
Matematica 0,0 3,4 7,0 89,6
Historia 14,0 24,0 31,0 31,0
Geografia 0,0 0,0 31,0 69,0
Sociologia 0,0 0,0 32,0 68.0
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Este nivel de questionamento permitiu a identificacdo de situa¢des onde as interagdes
possibilitadas entre as disciplinas, assim como a necessidade de utilizacdo de conhecimentos
oriundos de outras dreas de ensino na execucdo das atividades propostas no projeto foram
mais numerosas, pronunciadas e significativas. Em outras situacdes, ndo foi possivel observar
tais resultados. Apesar desta diferenca no grau de interagdo, segundo os alunos, isso nao
significa que determinadas disciplinas exercam menor importancia na constru¢do do
aprendizado, como pode ser conferido nas descricdes que seguem.

Disciplinas de Lingua Portuguesa e Redacao — Ao apontar o grau de interagdo entre
as acodes desenvolvidas durante o projeto e estas disciplinas, os alunos remetem ao fato da
necessidade freqiiente de elaboracdo de relatérios e textos informativos, andlises e
interpretacOes de informativos textuais, exposicdo de trabalhos através de semindrios
geradores de debates, como ocorreu por vdrias ocasides durante a pesquisa, envolvendo o
tema pesquisado até mesmo em relacdo a outras disciplinas. Afirmam, portanto os alunos:
“Tais disciplinas, serviram como auxilio e suporte no desenvolvimento de todas essas
atividades”.

Disciplina de Artes — Apesar da menor expressividade da disciplina de artes neste
contexto, ela se manifestou de forma presencial durante o desenvolvimento do projeto, através
das expressdes criativas em desenho a mao livre ilustrativos de diferentes aspectos e
curiosidades entre as espécies trabalhadas. Como registram: “Tivemos a oportunidade de
ilustrar nossos relatérios com desenhos como os aspectos de floragdo das leguminosas
avaliadas, o que serviu também para melhorar nossos conhecimentos”. Mencionam ainda o
fato de que todos os passos desenvolvidos no projeto foram registrados através da arte da
fotografia.

Disciplina de Informatica — Na opinido de 65,5% dos alunos, “fodo o
desenvolvimento e sucesso do trabalho encontraram um grande suporte na disciplina de
informdtica”, por ter havido uma relacdo cooperativa de interagdo muito estreita entre seus
conteidos e a temadtica abordada por meio da metodologia de projetos. Esta interacdo
sinalizou-se, hora como ferramenta de pesquisa, hora através de atividades de digitacdao dos
resultados produzidos durante as avaliacdes de campo, organizacdo de relatérios e
apresentacdo de seminarios.

Disciplina de Educacao Fisica — Ao analisar a opinido dos alunos a respeito desta
disciplina e sua inter-relacdo ao trabalho desenvolvido, observou-se uma distribuicdo mais
homogénea nas opinides. Mesmo que de forma menos expressiva, os alunos entenderam ter
sido observado um alto grau de afinidade entre a disciplina de educacao fisica com a dinamica
de ensino adotada na pesquisa por meio da metodologia de projetos. Ao justificarem sua
posicdo, lembram que “durante as aulas de educacao fisica, sdo abordados algumas formas
de postura corporal, existindo assim, uma ligacdo direta com o esforco fisico desenvolvido
durante as atividades prdticas de acompanhamento e avaliacdo das leguminosas”.

Disciplina de Lingua Inglesa - Apesar de um indice percentual de 41,4% dos alunos
terem assinalado a inexisténcia de qualquer nivel de interacdo entre esta disciplina e o projeto
e avaliacdo das leguminosas, um outro expressivo nimero demonstrou ter havido uma
interacdo de nivel razodvel a alto. Os alunos afirmaram que “esta disciplina pode assumir
importante papel no contexto de inter-relacionamento com outras disciplinas da escola,
podendo por isso ter uma colaboragdo efetiva para o aprendizado de outros conteiidos”.

Mencionou-se como exemplo bem sucedido, uma atividade avaliativa de producao de

50



histérias em quadrinhos desenvolvida pela professora de lingua inglesa, contendo as versoes
em Inglés e Portugués, onde os alunos participantes do projeto abordaram o contexto da
conscientizacao dos produtores em torno da importancia de utilizacao da adubacdo verde.

Disciplina de Fisica - Para um nimero expressivo de alunos ouvidos, existiu forte
interacdo entre alguns conteddos estudados nesta disciplina e o projeto de adubacdo verde.
Relacionam a utilizacdo de conceitos e grandezas relevantes ao entendimento de alguns
aspectos trabalhados durante as investigacdes a respeito do comportamento das leguminosas.
Enumeram: “Utilizamos estudos sobre peso, distdncia, altura, temperatura e luz, como base
da observagcdo do comportamento das leguminosas durante suas diferentes épocas de
cultivo”.

Disciplina de Quimica - Com relagio a esta disciplina, observou-se um indice de 82%
de respostas afirmando ter havido muita interacdo de alguns conteidos constantes de seu
programa com o projeto desenvolvido. Enumeram como fatores de interacdo, o conhecimento
de conceitos e elementos quimicos, reacdes e suas aplicagdes ao estudo da dinamica solo-
planta. Em seus relatos, eles deixam claro ainda, que “esta aproximacdo com a disciplina de
quimica tornou mais fdcil a compreensdo de muitos assuntos trabalhados durante o projeto™.

Disciplina de Biologia - Na 6tica de 93% dos alunos relacionados na pesquisa, entre
todas as disciplinas do ensino médio, a biologia foi a que possibilitou o estabelecimento de
uma relacdo cooperativa mais sintonizada e diretamente aplicada a tematica de estudo do
projeto desenvolvido.

O destaque apontado pelos alunos ficou por conta de um trabalho de parceria com o
professor da disciplina. Como eles mesmos descrevem: “Utilizando a drea experimental do
projeto, o professor levou os alunos a reconhecerem através de aula prdtica demonstrativa,
as espécies de plantas invasoras das leguminosas”.

No mesmo contexto, as vdrias espécies de leguminosas componentes do campo
experimental também serviram de base de estudos para demonstracdo e identificacdo das
diferentes espécies e familias, assim como para estudos relacionados a processos de fixagcao
de nitrogénio através das leguminosas. Além disso, lembram ainda da relacio da biologia com
o homem e sua a¢do no meio ambiente, contextualizando esta agdo com a pratica da adubacao
verde, como alternativa de sustentabilidade ambiental.

Disciplina de Matematica - Desde sua implantagdo, observou-se grande interag¢ao
entre o contexto das atividades desenvolvidas na unidade experimental com leguminosas e os
conteddos estudados na disciplina de matematica.

Na opinido de 89,6% dos alunos, a necessidade constante de aplicagdo de um nimero
significativo e variado de conceitos e procedimentos matemdticos no desenvolvimento da
pesquisa caracterizou um elevado e significativo grau cooperativo entre esta disciplina e a
proposta de estudo.

Este indice é validado e justificado pelos alunos através da enumeracdo do
desenvolvimento de diversas atividades em que a matemdtica se fez necessaria. “Utilizamos
em nosso estudo, o trabalho com dngulos e cdlculos de medidas para as medidas da drea
experimental; no trabalho com as sementes, como peso e tamanho, quantidade a ser semeada
por espécie e espacamento; peso da producdo de biomassa vegetal fresca e de sementes
produzidas por espécie avaliada; acompanhamento do desenvolvimento das plantas por meio
de medidas periodicas, utilizando régua graduada”.

Disciplina de Histéria - Com relacéo a esta disciplina foi observado uma distribui¢ao

51



mais equilibrada da opinido dos alunos quanto ao seu grau de interacdo com a proposta
desenvolvida no projeto.

Como justificativa da interacdo existente, os alunos citam “a importdncia da historia
no auxilio ao conhecimento e compreensdo da evolucdo e transformacdo dos métodos de
produgdo agricola no mundo ao longo da historia”, relacionando-a com as questdes
agroecoldgicas, envolvendo entre outras abordagens a origem e melhoramento das espécies,
as praticas agricolas adotadas pelos agricultores ao longo dos anos, o contexto de insercao da
agricultura orgénica e da adubacdo verde na histdria agricola, o advento da revolugdo verde e
conseqiiéncias para a humanidade, o préprio levantamento e conhecimento histérico da
realidade agricola da Escola Agrotécnica Federal (atual Campus Santa Teresa-ES).

Disciplina de Geografia - Na visao dos alunos, o homem, o clima, o relevo e a
relacdo populacao/agricultura sdo alguns temas importantes abordados no estudo da disciplina
de geografia.

Baseados em primeiro plano, na necessidade de compreensdao das relagdes entre a
globaliza¢do da economia e os processos de preservacdo e degradacdo da vida na terra, um
indice expressivo dos alunos questionados considerou ter havido muita interacdo entre a
metodologia de ensino utilizada, sua temética e a disciplina de geografia, relacionando neste
contexto, alguns fatores estudados nesta disciplina e considerados como auxiliares na
orientacdo da implantacdo de projetos agricolas, os quais tiveram aplicagdo direta no
estabelecimento do projeto de estudo das leguminosas.

Entre eles, segundo os alunos, estdo: “O conhecimento e as consideragbes sobre a
geografia regional, envolvendo as caracteristicas climdticas, de relevo e suas implicagcoes
nos cultivos, as condi¢des socio-econdmicas regionais, o tamanho das propriedades e a
forma de exploracdo agricola’.

Disciplina de Sociologia - Referindo-se ao aspecto da formacdo e interagdo social,
quase 70% dos alunos abordados concluiram que houve muita interacdo entre esses dois
contextos pedagogicos na escola. Na visdo deste contingente de alunos, isso materializou-se
através de um rico intercimbio de acervo informativo, culminado com o desenvolvimento de
acoes possibilitadoras de formacao, reafirmacao e fortalecimento de principios sociais.

Em principio, os alunos esclarecem que “a organizacdo dos trabalhos na forma de
grupos aperfeicoou ainda mais as relacoes sociais, visto ter proporcionado ricos momentos
de socializacdo, valorizando ao mesmo tempo, as diferentes culturas”. Em segundo lugar,
ressaltam que a dindmica de ensino desenvolvida conduziu a formacdo de uma consciéncia
construtiva e, a0 mesmo tempo, permitiu uma maior nocdo do papel social de cada um,
preparando-os de fato para o trabalho de promoc¢do da conscientizagdo dos produtores em
torno da adocdo de técnicas de cultivo mais racionais e sustentdveis e da criacdo de
alternativas préprias capazes de valorizar 0s recursos existentes na propriedade como
principios de intervengdo social, como o trabalho de melhoria da vida dos agricultores e sua
manuten¢do no meio rural.

Seguindo a mesma tendéncia do Ensino Médio, também na Educagdo Profissional
foram verificadas situagdes que retratam uma significativa interacdo dos componentes
curriculares com a metodologia utilizada na pesquisa, ainda que em alguns casos tenha se
verificado menores niveis de interacao.

52



Quadro 16. Niveis de interacdo observados entre conteidos das curriculares do ensino
profissional e a pesquisa utilizando a metodologia de projetos.
Niveis de interacao avaliados (%)

Nenhuma Pouca Razoavel Muita
Fertilidade do Solo 0,0 0,0 0,0 100,0
Mecanizacdo Agricola 3,4 3,4 24,2 70,0
Topografia 34 0,0 20,7 75,9
Manejo Fitossanitdrio 7,0 0,0 20,6 72,4
Irrigacdo e Drenagem 0,0 0,0 17,2 82,8
Armazenamento 7,0 10,3 31,0 51,7
Propagacdo de plantas 7,0 3.4 3.4 86,2
Olericultura 10,4 0,0 17,2 72,4
Cafeicultura 13,8 0,0 17,2 69,0
Fruticultura 3,4 10,4 24,2 62,0
Silvicultura 20,7 3,5 31,0 44,8
Agricultura Organica 3,4 0,0 10,4 86,2
Culturas Anuais 0,0 0,0 0,0 100,0
Administracdo Rural 17,2 3,4 24,2 55,2
Comunicagdo e Extensao rural 7,0 34 20,7 69,9

Componente de Fertilidade do Solo e Nutricio de Plantas - Tendo como
argumentos determinantes o fato de que o tema abordado na pesquisa estd diretamente
relacionado a questdes que compdem o programa de estudos de fertilidade do solo e nutri¢do
de plantas, assim como a origem e o desenvolvimento de parte da pesquisa proposta por meio
da metodologia de projetos foi inserido como uma das atividades no contexto deste
componente curricular, como esperado houve total interacdo entre as partes.

Isso se da principalmente se for considerada a ressalva feita pelos alunos relacionando
o tema adubacdo verde de forma direta, a algumas das mais importantes demandas de
entendimento e manejo da fertilidade do solo, numa referéncia direta ao conhecimento de seu
condicionamento fisico, quimico e bioldgico.

Neste sentido, segundo eles, “ndo somente a inclusdo da adubagdo verde no estudo da
fertilidade do solo, mas também a maneira alternativa de organizagcdo do trabalho deu
maiores condig¢oes de compreensdo de muitos conceitos importantes dentro da fertilidade do
solo”.

Componente de Mecanizacdo Agricola - Como a maior parte dos conteidos de
estudo deste componente envolvem as relagdes entre a maquina e o solo, a alta margem de
interacdo identificada pela maior parte dos alunos relaciona-se principalmente a preocupacao
com o preparo do solo para a semeadura ou plantio, germinagdo e desenvolvimento das
culturas.

Assim, se por um lado o trabalho com projetos permitiu aos alunos vivenciarem todos
os momentos desde o preparo inicial do solo através da acdo mecanica, até a sistematizacao
necessdria e condicionamento final da 4rea ideal para a semeadura, traduzindo-se em um
momento rico de aprendizado. Por outro lado, em conseqiiéncia deste aprendizado e da
correlagdo estabelecida entre o efeito das leguminosas € o melhor condicionamento do solo,
como afirmativa dos préprios alunos, “foi possivel ter a certeza da utilidade das leguminosas
e de seus beneficios condicionadores do solo e, do valor da prdtica da adubagdo verde como
alternativa para a diminuigcdo do uso de mdquinas pesadas sobre as dreas de cultivo”.

53



Componente de Topografia - Para uma grande maioria dos alunos existiu um alto
grau de interacdo entre o projeto e a topografia. Como testemunham esses alunos, a exemplo
da disciplina de matematica, “os conhecimentos adquiridos através deste componente
curricular serviram de auxilio prdtico, na etapa de demarcagdo da drea total, na delimitagcdo
das parcelas e subparcelas, no nivelamento do terreno, no alinhamento e locacdo dos sulcos
de semeadura”.

Componente de Manejo Fitossanitario - Como salientam os alunos, dentre os
conteddos abordados pelos professores neste componente, cita-se nogdes sobre a organizacao
e funcionamento do ecossistema, no¢des de morfologia e do ciclo vital de algumas espécies
de insetos, montagem de colecdes entomoldgicas, além da identificacdo e preocupag¢do com o
controle de insetos considerados pragas e com as doengas de plantas.

Observam ainda nas aulas, uma tendéncia ao desenvolvimento e oferta de formas
alternativas de controle desses problemas visando a diminui¢do do uso de agroquimicos nas
lavouras, incluindo entre as técnicas propostas, a utilizagao de algumas espécies vegetais em
associacdo com as culturas comerciais com funcdo de armadilha, repelente ou como forma de
equilibrio da cadeia alimentar, ou ainda, utilizando-as em sistema de rotag¢do, no sentido de
melhorar a resisténcia das plantas através da melhoria das condi¢des do solo.

Desta forma, como pode ser observado pelos alunos, “através desta pesquisa foi
possivel uma relacdo interativa muito rica com o componente curricular de manejo
fitossanitdrio, o que se deve em grande parte, ao envolvimento da proposta de adubacdo
verde, e a metodologia de ensino empregada, pela oportunidade de momentos de aplicagcdo
dos conhecimentos, de miiltiplas observacoes e da confirmagdo de dados somente observados
através da teoria’.

Componente Curricular de Irrigacao e Drenagem - Os alunos observaram que este
componente curricular trouxe uma contribuicio muito grande para a realizacdo do projeto
proposto, sendo possivel a manutencdo de um grau de interacdo altamente significativo entre
as duas organizacdes pedagdgicas.

Como testemunham os alunos, “em algumas oportunidades foram realizadas aulas
prdticas, orientadas pelo professor de irrigacdo e drenagem, associando a avaliacdo do
comportamento das leguminosas com algumas temdticas envolvendo estudos de irrigacdo
como a relagdo dgua-solo-planta-clima”.

Na o6tica dos alunos esta parceria possibilitou a identificagdo da existéncia de uma
estreita correlacao entre a pratica da adubacdo verde com o melhor aproveitamento da dgua do
solo pelas culturas. Eles lembram ainda que o desenvolvimento do ensino de forma aplicada
facilitou o aprendizado de irrigagdo, tornando mais forte a consciéncia sobre a real
importancia de uma correta utilizagao da dgua na agricultura.

Componente Curricular de Armazenamento - Segundo os alunos, este componente
e a proposta do projeto se correlacionam de forma direta, quando se atem a necessidade de
observacao das condi¢des ideais para o armazenamento de graos, como seu grau de umidade,
cuidados com o ambiente de armazenamento, envolvendo temperatura, higiene e umidade,
cuidado com pragas e fungos do armazenamento, aera¢do, e, no caso das sementes, a
observagdo com relagcdo a manutengdo de um satisfatorio grau de germinacao.

Os alunos descrevem a contribui¢do pratica gerada pelo estudo sobre armazenamento,
para as atividades no projeto, relatando que “este componente curricular forneceu
informacoes para o trabalho de armazenamento e conservacdo das sementes colhidas na
unidade experimental, assim como na orientacdo aos produtores quanto ao armazenamento
correto das sementes colhidas e incentivo a producdo de suas proprias de sementes na
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propriedade”.

Componente Curricular de Propagacao de Plantas - A aplicacio prética através do
projeto, de alguns conteudos estudados em propagacdo de plantas, segundo um nimero
expressivo de alunos, oportunizou grandes conquistas em relacio a construcdo do
conhecimento.

Em primeiro lugar, segundo eles, pelo acesso ao conhecimento de diferentes tipos de
sementes, de diferentes espécies, tamanhos, formas, pesos, proporcionando também uma
melhor compreensao das formas de propagacao sexuada e assexuada.

Em segundo lugar, na mesma linha de concep¢do, os alunos viram com extrema
positividade, em termos de aprendizagem, o fato de terem acesso e poderem administrar uma
atividade de semeadura utilizando sementes de diferentes tamanhos, salientando que “foi
importante, pois exigiu observacdo quanto a quantidade a distribuir por metro, quanto a
profundidade ideal de semeio de acordo com o tamanho da espécie, quanto a necessidade de
quebra de dorméncia para algumas, quanto a exigéncia em termos de tempo e de quantidade
de dgua necessdrios para a germinagdo de cada espécie”.

Componente Curricular de Olericultura - Conforme apontado pelos alunos, o
grande grau de interacdo existente neste caso reside no fato de que o professor de olericultura
também emprega a metodologia de projetos como forma de desenvolvimento do ensino de
olericultura, o que caracteriza uma maior identidade deste componente curricular com a
proposta do projeto. Por outro lado, ainda segundo os alunos, “a prdtica da adubagdo verde
também vem sendo abordada dentro do componente de olericultura, como recurso alternativo
a producgdo de olericolas”.

Componentes Curriculares de Cafeicultura e Fruticultura - Os alunos
relacionaram o fato de que esses dois componentes curriculares também trabalham a idéia de
utilizagdo de associac@o entre lavouras e pomares com as leguminosas como alternativa de
cobertura e condicionamento do solo.

Desta forma, eles visualizaram grande nivel de interacdo dos dois componentes
curriculares com o projeto de avaliacdo das leguminosas. Disseram ainda: “Acreditamos que
a partir desta experiéncia, teremos condicoes de tracar planos e sugerir prdticas agricolas,
envolvendo a associacdo das lavouras de café e pomares com leguminosas na escola e nas
propriedades, colaborando com o trabalho do professor e tornando ainda mais eficientes e
atraentes as aulas de cafeicultura e fruticultura da escola’.

Componente Curricular de Silvicultura - A sintonia do projeto desenvolvido com o
componente de silvicultura, segundo referéncia dos alunos, pode ser caracterizada pela real
oportunidade de correlacdo de algumas espécies leguminosas arbéreas com o contexto de
reflorestamento como visto durante as aulas deste componente. Outras ainda, por constituirem
valiosas op¢des no auxilio a trabalhos de recuperacao de areas degradadas.

Além disso, no aspecto da interagdo entre este componente curricular e o projeto
desenvolvido, os alunos lembram: hd a possibilidade de utilizacdo de espécies de
leguminosas como opg¢do de associacdo com palmdceas comerciais, assunto este discutido
durante as aulas de silvicultura.

Componente Curricular de Agricultura Organica - Da mesma forma que foi
descrito para a olericultura, no componente curricular de agricultura organica, o professor
procura trabalhar o ensino por meio da metodologia de projetos. Além disso, como registram
os proprios alunos, “na proposta de organizacdo do sistema orgdnico de producdo de
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alimentos, a adubacdo verde aparece como um dos condicionantes do processo de
produgdo”. Isto justifica, segundo eles, sua grande identidade e seu grande nivel de interacdao
com o projeto, sua temdtica e sua forma de desenvolvimento.

Componente Curricular de Culturas Anuais - A exemplo do componente de
fertilidade do solo e nutricdo de plantas, este componente também esteve diretamente
integrado ao projeto de avaliagdo das leguminosas, por trés principais motivos expressos pelos
alunos: o primeiro motivo refere-se ao fato de que parte da execu¢do do projeto ocorreu em
consondncia com os conteidos de culturas anuais.

O segundo trata da abordagem dada ao tema adubacdo verde, tendo como proposta a
utilizacdo de leguminosas na forma de consorcio ou rotagdo, em beneficio das culturas
trabalhadas no componente, numa perspectiva de abolicdo das priticas de monocultivo na
escola; e, como um terceiro motivo, os alunos revelam: “Temos uma preocupagcdo em
resolver alguns problemas predominantes nos solos da escola, empregando como sugestdo a
utilizagdo da adubacdo verde”.

Componentes de Administracado Rural e Comunicacao e Extensiao Rural - A
maioria dos alunos visualizou alto nivel de interacdo entre o trabalho com projetos e os
principios desenvolvidos através dos contetidos destes dois componentes curriculares do
curso.

A referéncia principal utilizada pelos alunos diz respeito a busca mitua pela formacao
de uma maior identidade do aluno com os principios sociais, filosofia esta, que como
afirmam, “faz parte do ensino destes dois componentes, e que se mostrou com maior
possibilidade de materializacdo através da dindmica de ensino desenvolvida por meio da
metodologia de projetos”.

Principios sociais como espirito de cooperacdo e lideranca, assim como o
desenvolvimento de habilidades e competéncias na elaboracdo de projetos agropecudrios,
calculos de custos de producdo agricola, trabalho de difusdao de tecnologias, foram alguns
pontos chaves citados pelos alunos para caracterizar momentos comuns de interagdo entre o
desenvolvimento do projeto e o programa dos dois componentes curriculares citados. Por
outro lado, também caracterizando esta interacdo, destacam o fato da utilizacdo de forma
diretamente aplicada de alguns principios, técnicas, meios e recursos audiovisuais, como
auxilio na apresentacdo de semindrios referentes as avaliagdes das leguminosas.

Ressaltam ainda, em relacdo a esse embasamento, o fato de que “apesar de adquiridos
durante as aulas de administracdo rural e de comunicacdo e extensdo rural, os momentos de
aplicacdo proporcionados pela metodologia de projetos foi o que proporcionou
conhecimento real”.

A grande contribuicdo para a constru¢cdo do aprendizado, desta coalizdo entre os
contetidos das diversas dreas do conhecimento e a oportunidade de sua contextualizagdo em
tempo real proporcionada pela organizacao do ensino, através da metodologia de projetos, €
confirmada de forma incisiva por um percentual de aproximadamente 90% dos alunos, por
entenderem que houve uma construcdo mais integralizada do conhecimento.

Os alunos afirmaram que “a oportunidade de correlacdo com outras dreas de estudo
através da interacdo com seus contetidos, aumentou o nivel de conhecimento e proporcionou
a formacdo de um perfil profissional mais global, ressaltando que as vdrias dreas devem se
complementar para o sucesso do aprendizado”, exaltando os permanentes e ricos momentos
gerados pela metodologia de projetos no estabelecimento de intercambios informativos,
aplicacdo e complementos de contetdos estudados em outras areas.

A pesquisa realizada procurou também identificar a relacdo entre a metodologia de
ensino adotada, e os niveis de evolucdo dos alunos com relagdo a alguns aspectos como
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consciéncia agroecoldgica, interesse em participar de pesquisas e divulgacdo de técnicas
agricolas de menor impacto ambiental, assim como aqueles relacionados a tematica do
projeto.

Entre eles, o conhecimento sobre a adubagdo verde, a credibilidade quanto a eficicia
de utiliza¢do da adubagdo verde como alternativa na recuperagao e manutencio do equilibrio
fisico, quimico e bioldgico dos solos sob cultivo intenso e sobre o conhecimento com relagdo
ao comportamento das diferentes espécies de leguminosas em épocas distintas de cultivo. Os
resultados referentes aos niveis de evolugcdo experimentados pelos alunos podem ser
observados no (quadro 17).

Quadro 17. Niveis comparativos de evolu¢do alcancados pelos alunos com relacdo a alguns
aspectos formativos em funcdo da condugdo do ensino através da metodologia de
projetos.

Reflexdes dos alunos Antes do projeto Ap6s o projeto

Nm  Pc Rz Mt Nm Pc Rz Mt

Consciéncia agroecoldgica 7,0 38,0 48,0 7,0 0,0 0,0 0,0 100,0
Interesse em pesquisa de 17,0 34,5 38,0 10,5 0,0 13,8 3,5 82,7
sustentabilidade ambiental

Conhecimento sobre ad. verde 51,7 31,0 14,0 3,3 0,0 0,0 7,0 93,0
Credibilidade na adub. verde 480 31,0 140 70 00 0,0 35 965
Conhecim. do comportamento 58,6 27,6 10,3 3,5 0,0 0,0 7,0 93,0

das leguminosas
Legenda: Nm= Nenhum; Pc= Pouco; Rz= Razodvel; Mt=Muito

Como pode se observar, em todas as questdes avaliadas, os alunos demonstraram
terem experimentado conquistas significativas, apds terem passado por esta experiéncia de
estudo. Isso se verificou tanto do ponto de vista da formacgdo da cidadania, no que concerne a
preocupacdo e compromisso com questdes ambientais, quanto com relacdo ao nivel de
conhecimento envolvendo a temadtica trabalhada.

A preocupacgio da escola com relagdo ao atendimento as expectativas e necessidades
do aluno deve ir além do cumprimento do programa de conteidos e da carga horaria
estabelecida na sua organizagao curricular. A grande missdo da escola e dos seus professores
€ educar para a vida, auxiliando os alunos no desenvolvimento de multiplos requisitos morais,
sociais e profissionais, 0os quais sdo imprescindiveis para sua socializa¢do, construcdo da
cidadania e de uma vida decente.

Neste sentido, como forma de avaliar o alcance de acdo dos métodos de ensino,
procurou-se estabelecer com os alunos um comparativo entre o periodo anterior e posterior ao
trabalho com projetos quanto ao desenvolvimento de algumas competéncias como capacidade
de observacdo e descoberta, capacidade de enfrentar desafios, capacidade de resolucdo de
situagcdes-problema, capacidade de raciocinio, capacidade de comunicar-se com desenvoltura,
autonomia intelectual, capacidade de questionamento, capacidade de pensamento critico,
capacidade de tomar iniciativa e decisoes, espirito empreendedor, capacidade de trabalhar em
equipe, espirito de lideranga. Os resultados podem ser observados com a sequéncia de figuras
2la a?2ll.

Todas as competéncias sugeridas compdem de certa forma um contingente de pré-
requisitos fundamentais ao profissional e cidaddo. Acredita-se que os resultados positivos
neste sentido derivam do elevado grau de maturidade, responsabilidade e dedicacdo com que
os alunos empenharam durante toda a trajetoria contextual do projeto. Na opinido dos alunos,
isso ndo € proporcionado por outras metodologias de ensino.

Ao envolver a préatica da adubacdo verde como temdtica de trabalho por meio da
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utilizagdo da metodologia de projetos, uma das expectativas foi a possibilidade de gerar entre
os alunos mecanismos de auxilio no desencadeamento de discussdes em torno das questdes
agroecoldgicas.

Como consequéncia, espera-se atender a preocupagdo com o incentivo a adogao pelos
agricultores da regido, de praticas de produgdo agricola norteadas pela racionalidade e pela
sustentabilidade.

Com relacdo a estes aspectos, e de forma unanime, os alunos nao sé atribuem a esta
metodologia de ensino um elevado grau de importancia, por ter possibilitado momentos de
aproximacdao e didlogo com a comunidade rural, mas também, e de forma destacavel,
observam que “o exemplo e repercussdo deste trabalho na escola pode despertar a
comunidade para a necessidade de inclusdo da agroecologia no ensino, como uma questdao
Jundamental na formagdo do profissional de agropecudria’.

Todos os resultados revelados pela pesquisa confirmam a hipétese estabelecida no
projeto. O desenvolvimento do ensino por meio do método de projetos mostrou ser a forma
mais eficiente de melhoria do contexto pedagdgico da escola, conduzindo os alunos da escola
a uma formac¢do mais completa.
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Figura 21a. Capacidade de enfrentar desafios.
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Figura 21b. Capacidade de resolver situacdes-problema.
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Figura 21¢. Capacidade de raciocinio l6gico.
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Figura 21d. Capacidade de observacdo e descoberta.
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Figura 21e. Desenvolvimento de pensamento critico
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Figura 21f. Capacidade de questionamento
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Figura 21g. Capacidade de tomar iniciativa e decisao
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Figura 21h. Espirito de lideranca
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Figura 21i. Autonomia intelectual
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Figura 21j. Capacidade de comunicacdo com desenvoltura.
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5. CONCLUSOES

Para avaliar o nivel de influéncia pedagdgica resultante do emprego da metodologia de
projetos no contexto educacional do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo-Campus Santa Teresa e mensurar sua contribuicao para a melhoria das relacdes
de ensino-aprendizagem e sucesso escolar, adotou-se como base instrumental, um ensaio
experimental envolvendo oito espécies de leguminosas utilizadas como adubos verdes, onde
os alunos foram responsaveis pela avaliagdo do comportamento de cada espécie durante os
periodos de outono-inverno e de primavera-verdo, sob condi¢des de manejo com e sem
capina.

O desenvolvimento do ensino por meio da metodologia de projetos no IFES - Campus
Santa Teresa/ES oportunizou aos alunos uma participacdo direta e efetiva como sujeitos do
processo de ensino, permitindo-lhes desta forma, a constru¢do de um aprendizado maior, em
tempo real, contextualizado e de forma ndo fragmentdria, articulando conhecimentos tedricos
com atividades préticas.

Isso tornou possivel dentro dos objetivos propostos, o atendimento a importantes
pressupostos educacionais, o que por conseqii€éncia possibilitou também o caminhamento
juntamente com os educandos rumo a um processo evolutivo do exercicio e do
aperfeicoamento da conduta e formacdo cidada, sinalizada por mudangas comportamentais
significativas na esfera das questdes ambientais.Tal mudanga ocorreu particularmente no que
se refere a preocupacdo em torno da busca de solu¢des no sentido da transposi¢do dos
desafios existentes com vistas ao estabelecimento de processos agroecoldgicos de producdo a
niveis geral e local.

Portanto, de forma conclusiva mediante a avaliacdo dos alunos foi possivel confirmar
a hipétese formulada, visto que os resultados apresentados revelaram de forma clara, esta
metodologia como sendo um diferencial pedagdgico decisivo em relagdo as demais formas de
conducdo do ensino observadas na escola. Especialmente no que se refere ao aspecto da
melhoria do nivel educacional, da formagdo profissional e social do individuo, revelou-se um
fator de extrema importdncia na transformac¢do da realidade escolar, trazendo como
conseqiiéncias, significativas contribuicdes para a melhoria das relagdes sujeito-escola-
ensino-aprendizagem.

Enfim, a mais importante conclusdo a partir dos resultados experimentais produzidos,
foi perceber entre os alunos um estado de satisfagdo generalizada no que se refere a maneira
dindmica e contextualizada com que o ensino foi desenvolvido.

O mesmo espirito foi percebido no que se refere ao grau de articulagdo criado entre
teoria e pratica e entre as disciplinas do curriculo, o que sem divida transformou-se em um
ponto determinante para a reabilitacdo, aumento e manuten¢do do entusiasmo dos alunos
pelos estudos e conseqiientemente pela melhoria do nivel de aprendizado, aumentando
consideravelmente as possibilidades de contemplacdo de fato das prerrogativas estabelecidas
na missao da escola frente aos alunos e a sociedade.

Ao mesmo tempo, também foi possivel observar o alcance de multiplas conquistas
pelos alunos com relacdo a importantes subsidios pedagdgicos, tais como: elevacdo dos niveis
de conhecimentos técnicos a respeito da temdtica adubagdo verde, tornando-os capazes de
identificar entre as espécies avaliadas aquela com melhor poder de adaptacdo as condicdes
locais, de acordo com as diferentes épocas de cultivo e aos diferentes tipos de manejo
adotados.

Ainda dentro do elastico rol de beneficios proporcionados pelo cardter dinamizador da
metodologia de projetos como proposta de ensino, convém salientar a maior interagdao
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ocorrida entre os conteudos e entre as dreas de conhecimento, o que veio como forma de
contribuicao direta na formacdo dos estudantes, possibilitando-lhes avancos significativos na
conquista, desenvolvimento, mobilizacdo e aperfeicoamento de qualidades essenciais ao seu
exercicio profissional e convivio na sociedade.
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7. ANEXOS

Anexo 1 - Parametros observados na implantacio da unidade experimental e como
subsidio as avaliacées das leguminosas no monitoramento de campo (Planilhas de 1 a 7).

Anexo 2 - Questionario aplicado apés a avaliacao das leguminosas para verificar a
contribuicio da metodologia de projetos na vida escolar e formacao dos alunos.
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Anexo I

Planilha 1 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades
avaliativas sobre o comportamento das leguminosas utilizadas.

Com relacdo ao solo de plantio

Aluno:

1. Descreva as condicdes em que vocé encontrou o local utilizado para o semeio das espécies
apos a operagdo de aracdo e gradagem do solo;
2. Descreva as operacoes realizadas apds as operagdes de aracdo e gradagem do solo, com
relacdo a:
2.1. Atividades complementares de melhoria das condi¢des do solo para a recepcdo das
sementes (limpeza, nivelamento);
2.2. Demarcacdo das parcelas (tamanho, nimero por espécie, nimero de linhas por parcela,
processo de sulcamento);
3. Atribuir conceito (6timo, bom, regular, ruim, precério), para as condi¢des do solo apds a
operacdo de aracdo e gradagem:;
4. Atribuir conceito (facil, regular, dificil, muito dificil, quanto ao grau de dificuldade no
preparo do solo para o recebimento das sementes).
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Planilha 2 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades
avaliativas sobre o comportamento das leguminosas testadas.

Com relacdo a operagao de semeadura

Aluno:

1. Descreva as condicdes do solo para a recep¢ao das sementes apds as operagdes realizadas
por voce. Atribuir conceitos (6timo, bom, regular, ruim, precario);
2. Sulcamento:
Material utilizado para abertura dos sulcos (porque preferiu? Foi ideal?);
Profundidade adequada dos sulcos (o que foi considerado para determinar a profundidade
de semeadura?);
Espacamento adotado entre as filas de semeadura;
Nocdes sobre a montagem de trabalho deste tipo (j4 possuia alguma? N&ao possuia
nenhuma?);
3. Semeadura:
3.1.Com relacdo ao numero de sementes semeadas por metro de sulco (Considerou
adequado? Considerou insuficiente? Considerou demasiado?);
3.2.Dificuldades no momento da semeadura (tamanho das sementes, nimero de sementes
por metro de sulco, aspectos relacionados ao solo, outras). Atribuir conceito de acordo
com o grau de dificuldade (facil, regular, dificil, muito dificil);
3.3.Cobertura das sementes (que fatores vocé considerou?);
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Planilha 3 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades
avaliativas sobre o comportamento das leguminosas utilizadas.

Com relacio a germinacao das espécies

Espécie

Grupo

Parcela

Data

Germinacao
(%)

Nota
germinacio

Nota
condicdes
das
plantas

Conceito
Germinacao

Conceito
condicdes
das
plantas

F. porco

F. porco

F. porco

F. porco

C. juncea

C. juncea

C. juncea

C. juncea

C. ocrhol.

C. ocrhol.

C. ocrhol.

C. ocrhol.

G. arata

G. arata

G. arata

G. arata

M. ana

M. ana

M. ana

M. ana

M. cinza

M. cinza

M. cinza

M. cinza

G. flarga

G. flarga

G. flarga

G. flarga

F. caupi

F. caupi

F. caupi

F. caupi
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Planilha 4 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades

avaliativas sobre o comportamento das leguminosas utilizadas.

Com relacao ao desenvolvimento das plantas (medida das plantas realizada com auxilio
de régua graduada)

Grupo de trabalho:
1. Data de avaliacao;
2. Espécie avaliada;
3. Parcela avaliada;
4. Altura média das plantas (do colo at¢ o ponto de inser¢do da ultima folha ja

S

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

expandida);

Numero de planta avaliado por parcela;

Atribuicao de valor de 0 a 10 pontos para o desenvolvimento das plantas por parcela;
Atribuicdo de conceito (6timo, bom, regular ou ruim), para o desenvolvimento das
plantas por parcela;

Atribuicdo de valor de 0 a 10 pontos para o desenvolvimento das plantas nas 4
parcelas;

Atribuicdo de conceito (6timo, bom, regular ou ruim), para o desenvolvimento das
plantas nas 4 parcelas;

Nivel de fechamento das entrelinhas e cobertura da superficie do solo (% por parcela);
Nivel de fechamento das ruas e cobertura da superficie do solo (% nas 4 parcelas);
Atribuicdo de valor de 0 a 10 pontos para o fechamento das ruas e cobertura do solo
por cada parcela;

Atribuicdo de valor de 0 a 10 pontos para o fechamento das ruas e cobertura do solo
nas 4 parcelas;

Atribuicdo de conceito (6timo, bom, regular ou ruim), para o fechamento das ruas e
cobertura do solo em cada parcela;

Atribuicdao de conceito (6timo, bom, regular ou ruim), para o fechamento das ruas e
cobertura do solo nas 4 parcelas;

Observar algum fator que possa estar interferindo no desenvolvimento das plantas
(pragas, doencas, efeito da temperatura, excesso ou falta de dgua, outros que julgar
procedente);

Com relagdo ao desenvolvimento, como voce classificaria as espécies avaliadas em
ordem decrescente?
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Planilha 5 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades

avaliativas sobre o comportamento das leguminosas utilizadas.

Com relacio a vegetacao espontanea (invasoras).

Grupo de trabalho:
1. Data da avaliacao;
2. Espécie e parcela avaliada;
3. Volume de invasoras em cada parcela (%);
4. Volume de invasoras nas 4 parcelas avaliadas (%);
5. Espécies espontaneas de invasoras encontradas; volume de cada espécie em cada

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

parcela (%);

5.1. volume por espécie de invasora encontrada em cada parcela (%);

5.2. volume por espécie de invasora encontrada nas 4 parcelas (%);

Observacdo de aparecimento de novas espécies invasoras durante as avaliagdes em
cada parcela (mencionar tipo ou tipos);

Observacao do aumento ou diminuicao da incidéncia de alguma espécie invasora por
parcela durante as avaliacdes (mencionar tipo ou tipos);

Observagao do aumento ou diminui¢ao da incidéncia de alguma espécie invasora nas 4
parcelas (mencionar tipo ou tipos);

Observacao de interferéncia da vegetacdo invasora no desenvolvimento das espécies
cultivadas (quais e porque);

Atribuicdo de valor de 0 a 10, para a espécie de leguminosa avaliada, no que diz
respeito a possibilidade de estabelecimento de vegetacdo invasora;

Atribuicdo de conceito (6timo, bom, regular ou ruim), para a espécie de leguminosa
avaliada, no que diz respeito a possibilidade de estabelecimento de invasoras;
Atribuicao de valor 0 a 10, para a espécie de leguminosa avaliada, em comparagdo as
outras espécies de leguminosas do experimento, no que diz respeito a possibilidade de
estabelecimento de invasoras;

Atribuicdo de conceito (6timo, bom, regular ou ruim) para a espécie de leguminosa
avaliada, em relacdo as outras espécies de leguminosas do experimento, no que diz
respeito a possibilidade de estabelecimento de invasoras;

Atribuicao de valor 0 a 10 para a espécie de leguminosa avaliada no que diz respeito a
capacidade de competicdo com as espécies invasoras registradas nas parcelas
avaliadas;

Atribuicdo de conceito (6timo, bom, regular ou ruim) para a espécie de leguminosa
avaliada, em relacdo as outras espécies do experimento, no que diz respeito a
capacidade de competicdo com invasoras;

Do ponto de vista de competitividade com invasoras, como voce classificaria as
espécies cultivadas em uma ordem crescente de poder de competicao?
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Planilha 6 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades
avaliativas sobre o comportamento das leguminosas utilizadas.

Com relacao a floraciao das plantas

Grupo de trabalho:

1. Data de avaliagao;
2. Espécie avaliada;
3. Parcela avaliada;
4. Identificacao do processo de floragao:
4.1. volume de floracao por parcela (%);
4.2. volume de florag¢do nas 4 parcelas (%);
4.3. caracteristicas da floracao da espécie ( Posi¢do das flores nas plantas):
4.3.1. posicao do maior volume de flores (parte de baixo das plantas ou parte de cima
das plantas);
4.3.2. relacdo do indice de floragdo entre a parte da parcela com capina e a parte sem
capina (%);
4.3.3. relagdo do indice de florag¢do entre a parte com capina e a parte sem capina nas 4
parcelas (%);
4.3.4. descri¢do com possivel desenho das flores (estagio, tamanho e cor);
5. Sinais de producdo de vagens:
5.1. Quantidade aproximada por parcela (%);
5.2. Quantidade aproximada nas 4 parcelas (%);
5.3.Variacdo de tamanho das vagens. Porcentual aproximada por tamanho por parcela;
5.4. Variacao de tamanho das vagens. Porcentual aproximada por tamanho nas 4 parcelas;
5.5. Descri¢do com possivel desenho das vagens (estagio, tamanho e cor);
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Planilha 7 - Parametros utilizados como referéncia pelos alunos durante as atividades

avaliativas sobre o comportamento das leguminosas utilizadas.

Em relacdo as caracteristicas do sistema radicular e de nodulacio por rizébios pelas
espécies.

Grupo de trabalho:
Espécie avaliada:

Observacdes com relacdo ao sistema radicular:

a.

b.
c.
d

Materiais utilizados;

Estadio de desenvolvimento da espécie;

Descri¢do do processo de avaliacao (corte do solo, manejo da raiz, etc);

Descricdo da morfologia do sistema radicular da espécie (tamanho, ramificagdo,
profundidade e distribuicao no perfil do solo);

Estabelecer uma comparacdo entre o sistema radicular das espécies, classificando-as
em ordem decrescente de acordo com seu volume e capacidade de aprofundamento no
solo;

De acordo com a morfologia do sistema radicular observado, relacione as espécies em
ordem decrescente, segundo as possiveis interferéncias geradas a estrutura do solo;
Atribuir valor de 0 a 10 pontos, ao potencial de estabelecimento do sistema radicular
da espécie ao longo do perfil do solo;

Atribuir um conceito (6timo, bom, regular ou ruim), ao potencial de estabelecimento
do sistema radicular da espécie ao longo do perfil do solo;

Observagdes com relacdo ao processo de nodulacao das raizes:

a.
b.

Processo de coleta dos nodulos;

Processo de caracterizacio dos nddulos (separagdo, contagem, observacdo do
tamanho, observacdo da coloragdo);

Estabeleca uma comparagcdo das espécies em ordem decrescente de acordo com o
nivel de nodulacdo observado;

Atribuir valor de 0 a 10 pontos para a espécie de acordo com seu potencial de
nodulagdo;

Atribuir um conceito para a espécie (6timo, bom, regular ou ruim), de acordo com seu
potencial de nodulagio;
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Anexo II - Questionario
Parametros adotados como base para a quantificacao e qualificacao dos resultados obtidos em
determinadas faixas das escalas numéricas:

QUESTOES ESCALA NUMERICA CONCEITOS
1 0 Nio desenvolveu
la4d Desenvolveu pouco
5a7 Desenvolveu Razoavelmente
8all Desenvolveu muito
2 0 Nio contribuiu
la4d Contribuiu pouco
5a7 Contribuiu razoavelmente
8all Contribuiu muito
3 0 Insatisfeito
la4 Pouco satisfeito
5a7 Satisfeito
8all Muito satisfeito
4 0 Nao contribuiu
la4d Contribuiu pouco
5a7 Contribuiu razoavelmente
8all Contribuiu muito
5 0 Nenhum aprendizado
la4d Baixo nivel de aprendizado
5a7 Aprendizado razodvel
8al0 Alto nivel de aprendizado
6 0 Nenhuma articulagdo
la4 Pouca articulagao
5a7 Articulacdo razodvel
8al0 Alto grau de articulacio
7 0 Nao contribuiu
la4d Contribuiu pouco
5a7 Contribuiu razoavelmente
8all Contribuiu muito
8 0 Insatisfeito
la4d Pouco satisfeito
5a7 Razoavelmente satisfeito
8all Muito satisfeito
9.a 0 Nenhuma consciéncia
la4d Pouca consciéncia
5a7 Uma consciéncia razoavel
8all Muita consciéncia
9.b 0 Nenhum interesse
la4 Pouco interesse
5a7 Um interesse razoavel
8all Muito interesse
9.¢c 0 Nenhum conhecimento
la4 Pouco conhecimento
5a7 Um conhecimento razoavel
8all Muito conhecimento
9.d 0 Nenhuma credibilidade
la4d Pouca credibilidade
5a7 Uma credibilidade razoavel
8all Muita credibilidade
9.e 0 Sem importancia alguma
la4d Pouca importincia
5a7 Importancia razodvel
8al0 Muita importancia
9.f 0 Nenhum conhecimento
la4 Pouco conhecimento
5a7 Um conhecimento razoavel
8all Muito conhecimento




OBSERVACAO:
O questiondrio foi desenvolvido com base na justificativa, na problematizagcdo, na questao
proposta para estudo e nos objetivos do projeto de pesquisa.

JUSTIFICATIVA DO PROJETO:

- Resultado de pesquisa realizada pela escola no ano de 2005, junto a egressos, empresas e
institui¢des, cujo resultado revelou uma demanda por profissionais com maior capacidade de
raciocinio, observacao, autonomia intelectual, pensamento critico, iniciativa prépria, espirito de
empreendedor e capacidade de trabalhar em equipe;

- Necessidade de uma nova concepg¢do pedagdgica na formacao do profissional;

- Necessidade de estreitamento das relacdes entre disciplinas;

- Necessidade de maior inter-relacionamento entre a teoria e a pratica no ensino da escola;

- necessidade de maior valoriza¢io do aluno como agente no processo de constru¢io do
conhecimento.

PROBLEMATIZACAO DO PROJETO:

- Isolamento entre disciplinas e a fragmentagdo do ensino na escola;
- Caréncia de atividades praticas nas aulas;

- Valorizagao excessiva de contetdos tedricos em sala de aula;

- O aluno sendo considerado apenas como expectador;

- A queda progressiva da qualidade do ensino;

- Os alunos perdendo o entusiasmo pelos estudos;

- Necessidade de uma formagao profissional e também cidada;

- Pouca ou nenhuma informagdo dos alunos sobre a adubacao verde.

QUESTAO DE ESTUDO PROPOSTA PARA O PROJETO:
- Qual a importancia da metodologia de ensino por meio da metodologia de projetos didéticos na
formagdo profissional dos alunos da Escola Agrotécnica Federal de Santa Teresa—ES?

OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICO PROPOSTOS PARA O PROJETO:

Objetivo Geral:

Objetivos Especificos:

- Verificar a importancia e a contribui¢do da metodologia de projetos para o desenvolvimento de
competéncias essenciais aos alunos do ensino agricola;

- Despertar nos alunos, maior consciéncia agroecolégica, assim como o interesse pela pesquisa,
divulgacdo e adogdo de técnicas agricolas que diminuam os impactos ambientais e que sejam
vidveis a agricultura familiar.
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1) Com relacdo ao desenvolvimento das competéncias destacadas no quadro abaixo, utilizando a
escala de 0 a 10, compare sua formagio profissional no periodo pré com o periodo pés-estudos
utilizando a metodologia de projetos.

Competéncias Pré método de projeto Pés método de projeto
0[1]2|3[4|5|6|7|8|9]1010]1]2]3]4|5]|6|7]8]9]10

Desenvolvimento da

capacidade de observagdo e

descoberta

Desenvolvimento da

capacidade de enfrentar

desafios

Desenvolvimento da

capacidade de resolugdo de
situacdes-problema

Desenvolvimento da
capacidade de raciocinio
16gico, diante de desafios

Desenvolvimento da
capacidade de comunicar-se
com desenvoltura

Desenvolvimento da
autonomia intelectual
Desenvolvimento da
capacidade de
questionamento

Capacidade de desenvolver
pensamento critico

Desenvolvimento da
capacidade de tomar
iniciativa e decisoes

Desenvolvimento de
espirito empreendedor
Desenvolvimento da
capacidade de trabalhar em
equipe

Desenvolvimento de
espirito de lideranca

2) Na escala numérica abaixo assinale o nivel de contribuicio da metodologia de ensino por meio do
desenvolvimento de projetos:

a. Com relagdo a sua seguranga para atuar no mercado de trabalho
(o[t ]2]3]4]5]6[7[8]9]10]

Comente.

b. Com relacdo a sua inser¢@o na sociedade
(o1 ]2 ]3[4]5]6[7][8[9][10]

Comente.
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3) Na escala numérica abaixo demonstre sua satisfacdo com relacéo ao ensino conduzido por meio da
metodologia de projetos, quanto a:

a. Promocdo da articulacdo entre a teoria e a pratica

(o[t [2]3]4]5[6[7[8]9]10]
b. Promocgao da contextualizacdo do ensino

01 [2]3]4[5[6[7[81][9]10]

Comente.

¢. Promog¢do da dinamizagdo do ensino

Lo J1]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

Comente.

4) Na escala numérica abaixo, identifique comparativamente o grau de contribuicio na promocao,
aumento e manutencio de seu entusiasmo pelos estudos, entre as varias metodologias de ensino
adotadas na escola.

Metodologia
de Projetos

Escala

4

5

6

10

Metodologia
Aulas
Expositivas

Escala

4

5

6

10

Projetos

Aulas
Expositivas
com o auxilio
de recursos
audiovisuais

Projetos

Aulas
Expositivas,
seguidas de
aulas préticas
demonstrativas.

Projetos

Aulas préticas
demonstrativas

Projetos

Trabalhos em
sala de aula
através de
dinamica de
grupos
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5) Na escala numérica abaixo, Identifique comparativamente o nivel de promocio do
aprendizado, entre as vdrias metodologias de ensino adotadas na escola.

seu

Metodologia

Escala

de Projetos | |1 ]2

4

516

10

Metodologia
Aulas
Expositivas

Escala

4

5

6

10

Projetos

Aulas
Expositivas
com o auxilio
de recursos
audiovisuais

Projetos

Aulas
Expositivas,
seguidas de
aulas préticas
demonstrativas.

Projetos

Aulas préticas
demonstrativas

Projetos

Trabalhos em
sala de aula
através de
dinamica de
grupos

6) Tente identificar na escala abaixo, o grau de articulacio ou cooperacio observado entre as varias
disciplinas da escola e a metodologia de ensino utilizando trabalho com projetos, através da avaliagdo
do desempenho de espécies de leguminosas para adubacio verde.

e Com as disciplinas do ensino médio:

a) Lingua portuguesa:

De que forma?

Lo J1]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

b) Matematica:

Lo Jr]2]3 45 67 [8]9]10]
De que forma?
¢) Fisica

(o1 [2[3[4[5[6[7]8]9]10]
De que forma?
d) Biologia:

(o Jrf2[3]4[5]6[7[8]9]10]
De que forma?
e) Historia;

Lo Jr]2]3 45 67 [8]9]10]

De que forma?
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f) Artes:

(o1 ]2 ]3[4]5]6[7][8][9][10]

De que forma?

g) Quimica:

[oJr]2]3[45]6]7[8]910]

De que forma?

h) Informatica

Lo Jr]2[3[4]5]6]7[8]9]10]

De que forma?

i) Geografia

[oJr]2]3[4]5]6]7[8]910]

De que forma?

Jj) Inglés:

Lo Jr]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

De que forma?

k) Redacao

01 [2]3]4[5[6[7[8][9]10]

De que forma?

¢ Com relacao as disciplinas do ensino profissionalizante (Curso de agricultura)

a) Fertilidade do solo:
(0 [1[2]3[4[5]6]7][8][9]10]

De que forma?

b) Mecanizacio agricola:
[0t [2[3[4[5]6[7[8]9]10]

De que forma?

¢) Propagacio de plantas
[oJ1]2[3[4[5]6[7[8[9]10]

De que forma?

d) Olericultura

Lo J1]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

De que forma?

e) Topografia
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Lo J1r]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

De que forma?

f) Administracdo Rural
Lo Jr]2]3 45 67 [8]9]10]

De que forma?

g) Fruticultura:

Lo J1r]2[3[4]5]6]7[8]9[10]

De que forma?

h) Manejo fitossanitario:
(o1 ]2 [3[4[5]6[7[8[9]10]

De que forma?

i) Irrigacdo e drenagem:
(o fr]2a]3]a]5]6[7]8]9]10]

De que forma?

j) Comunicacao e extensao rural:
(o1 [2[3[4]5]6[7[8[9]10]

De que forma?

1) Agricultura organica:
[oJ1]2[3[4[5]6[7[8[9]10]

De que forma?

m) Producio de sementes:
Lo fr]2a]3]a]5]6[7]8]9]10]

De que forma?

n) Armazenamento
(o[t [2[3[4[5]6[7][8]9]10]

De que forma?

0) Fundamentos de ciéncias do solo:
[0 [t [2]3[4[5]6]7][8][9]10]

De que forma?

p) Climatologia e meio ambiente:
(o1 ]2[3[4[5]6[7[8[9]10]

De que forma?

q) Cafeicultura:
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Lo J1r]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

De que forma?

r) Culturas anuais:
[0 [t [2[3]4[5]6[7[8]9]10]

De que forma?

s) Silvicultura:

Lo J1r]2[3[4]5]6[7[8]910]

De que forma?

7) Na escala numérica abaixo, indique o grau de contribuicio para seu aprendizado, gerado pela
articulacdo ou cooperacdo entre as vdrias disciplinas do curriculo através do trabalho com projeto
didatico.

Lo Jr]2[3[4]5]6]7[8]9]10]

Comente.

8) Na escala numérica abaixo, indique seu nivel de satisfacio com o trabalho educacional realizado
através da metodologia de projetos, no que se refere:

a) Ao atendimento as suas expectativas e necessidades
(o1 ]2 ]3[4]5]6[7][8[9[10]

Comente.

b) A valorizacio de suas potencialidades

(o1 ]2 ]3[4]5]6[7][8[9[10]

Comente.

9) Reflita sobre:
a) Seu nivel de consciéncia agroecoldgica, antes e apds sua participagdo no trabalho de
avaliagdo do comportamento das leguminosas através da metodologia de projetos.

¢ Antes do trabalho com projeto:
01 [2[3[4]|5]6]7[8]9]10]

e Ap6s o trabalho com projeto:
Lot ]2]3[4]5]6[7[8]9][10]

b) Seu grau de interesse em desenvolver ou participar de trabalhos de pesquisa e divulgacdo de
técnicas que visem a diminui¢do dos impactos ambientais, € que sejam vidveis a agricultura
familiar.

¢ Antes o trabalho com projeto:
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Lo J1r]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

e Ap6s o trabalho com projeto:
Lo Jr]2]3]4]5]6]7[8]9]10]

c) Seu nivel de conhecimento sobre a adubagao verde.

e Aantes do trabalho com projeto:
o1 [2[3]4]5]6]7[8]9]10]

®  Ap6s o trabalho com projeto:
Lo Jr]2[3[4]5]6]7[8]9]10]

d) Sua credibilidade quanto a utilizagao da adubagdo verde como técnica alternativa e eficicia
na recuperagdo e manutengdo do equilibrio fisico, quimico e bioldgico dos solos sob cultivo
intenso.

¢ Antes do trabalho com projeto:
01 [2[3[4]5]6]7[8]9]10]

e Ap6s o trabalho com projeto:
o1 [2]3]4]5]6[7]8]9]10]

e) A importincia do trabalho de avaliagio do comportamento das leguminosas, através da
metodologia de projetos, como oportunidade de promoc¢do de discussdes que incentivem a
adocdo pelos agricultores, de préticas que levem a melhoraria da producio e da qualidade dos
produtos de forma racional e sustentdvel.

Lo Jr]2[3[4]5]6[7[8]9]10]

Por qué?

f) Seu conhecimento com relacdo ao comportamento das espécies de leguminosas em épocas
distintas.

¢ Antes do trabalho com projeto:
01 [2[3[4]5]6]7[8]9]10]

e Ap6s o trabalho com projeto:
Lo Jr]2]3 4567 [8]9]10]
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