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RESUMO

FRANCA, Almira Biazon. Residuo de Panificagdo na Dieta de Ovino010. 49p
Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Instituto det&cnia, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2010.

Objetivou-se, com este estudo, avaliar os efeitogrduséo do residuo de panificagdo (RP)
na dieta de ovinos, sobre o consumo, a digestdiédaparente, o balanco de compostos
nitrogenados e 0s parametros ruminais, e deterra;ytacoes de carboidratos e nitrogenadas
dos alimentos e das dietas. Foram estudados cines wle substituicdo do milho pelo RP (0;
25; 50; 75 e 100%), utilizando-se cinco cordeiroachms, com peso médio de 30 kg,
distribuidos segundo um delineamento em Quadratiod_& x 5. As dietas experimentais
foram compostas de concentrado e feno de capimATBS Cynodonspp), numa relacdo
volumoso:concentrado de 60:40. Para a determindga@amnsumo e digestibilidade aparente
foram coletadas amostras dos alimentos, sobras ferdes. Foram realizadas coletas de urina
por um periodo de 24 horas para a determinaca@ldog¢o de compostos nitrogenados. Os
resultados foram interpretados de acordo com aserdé variancia, e regressao, utilizando-se
o teste “t” a 5% de significancia. O RP destacopasles elevados valores das fracdes de
carboidratos néo fibrosos e de proteina de ragisgaehntacdo ruminal (A+B1), o que conferiu
maior proporcgao dessas fracdes nas dietas comsétsigdio de 100% do milho pelo o RP e
maior sincronismo da disponibilidade de energiar@gina no rimen. Nao houve efeito
(P>0,05) dos niveis de substituicdo sobre o consudigestibilidade dos nutrientes, balanco
de compostos nitrogenados e ganho de peso. Osnit#srniveis de substituicdo ndo afetaram
(P>0,05) o pH do liquido ruminal e as concentragfissacidos graxos volateis, porém para a
concentracdo de nitrogénio amoniacal (N3NKfbi observada reducao linear (P<0,05) em
func&o dos niveis de substituicdo, em que cadadRRipromoveu reducdo de 0,11 mg/dL
na concentracdo de N-NHo que pode estar relacionada ao aumento na disjpade de
energia no rimen, que possibilita maior utilizagdcamoénia para o crescimento microbiano.
A adicao de RP causou reducéo de até 51,15% no dasticdo concentrada. Concluindo-se
gue o RP pode substituir totalmente o milho na8asconcentradas de ovinos.

Palavras-chave consumo, custo de producéo, fermentacéo, nitrogénoniacal
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ABSTRACT

FRANCA, Almira Biazon.Waste Bakery on diet Sheep2010. 49p Dissertation (Master
Science in Animal Science). Instituto de Zootectiajversidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2010.

This work aimed to evaluate the effects of inclastd bakery waste (BW) in sheep diets on
intake, apparent digestibility, balance of nitroggampounds and ruminal parameters, and
determine the carbohydrates and nitrogenous fratod food and diets. Five levels of corn
replacement by BW (0, 25, 50, 75 and 100%) werdiatlj using five male lambs with live
weight of 30 kg, in a Latin square 5 X 5 designe Experimental diets were composed of
concentrate and hay Tifton 85 (Cynodon spp) in @de:concentrate ratio of 60:40. To
determine the intake and digestibility were cobecsamples of food, orts and feces. Urine
was collected in buckets for a period of 24 hoorslétermination of nitrogen balance. Data
were interpreted with to variance analysis and @ggion, using the “t" test at 5%
significance. The BW present higher value for tba fiber carbohydrate and protein fraction
with fast ruminal degradation (A+B1), which broughgreater proportion of these fractions
in diets replacing 100% of corn by the BW and greéitning of energy supply and protein in
the rumen. There wasn't effect (P>0.05) levels wbssitution of intake, digestibility of
nutrients, balance of nitrogen compounds and weggtm. Different levels of substitution
didn’t affect (P>0.05) pH values and concentratiarfsvolatile fatty acids, but for the
concentration of ammonia nitrogen (N-BJHvas found linear reduction (P<0.05) with the
level of replacement, in which each 1% BW promoteduction of 0,11 mg/dL in the
concentration of N-NkJ which may be related to increased ruminal avaitglof energy,
which allows greater use of ammonia for microbiedvgh. The addition of BW caused a
reduction of 51,15% in the cost of ration. It wasmcuded that the BW can replace the corn
in concentrate rations for sheep.

Key words: ammonia nitrogen, fermentation, intake, productost
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INTRODUCAO GERAL

O rebanho ovino no Brasil é da ordem de 13.856Mdfides de cabecgas, destas
44.074 mil encontram-se no Estado do Rio de Jgneinde o numero de propriedades
destinadas a ovinocultura teve um aumento de 923nmiano de 1996 para 1.131mil
propriedades no ano de 2006 (IBGE, 2006).

A alimentacdo dos animais representa um dos itens maior custo na producgéo
animal, principalmente, quando se utilizam alimsermdomo o milho na formulacdo de racdes
concentradas que, apesar de suas qualidades ondis;iem geral, apresenta custo elevado
(ZEOULA et al., 2003). Assim, fica cada vez malara a necessidade de se utilizar
alimentos alternativos a este para uso na alimaotagimal.

Os residuos da agroindustria sdo considerados lieraativa para alimentacdo dos
ruminantes, pois possuem baixo custo e séo foetemndrgia, proteina e fibra para industria
de producdo animal. Sendo classificados de acomm sua composicdo quimico-
bromatoldgica e, tradicionalmente, aqueles queéconteor elevado de fibra podem ser
utilizados para substituir forragens, quando daaalisponibilidade ou precos elevados
destas, ou utilizados para substituir concentrah@sgéticos ou protéicos (NRC, 1989). No
entanto, a sua inclusdo na racédo depende de Yariwes como disponibilidade, preco, custo
do transporte, facilidade de armazenamento e aiaséie compostos téxicos e/ou
antinutricionais (GARCIA et al., 2005).

Muitas industrias caracterizam os residuos comogesdustriais e, dessa forma, nédo
tém controle sobre a qualidade dos mesmos. O nabedscimento de parametros minimos
de qualidade limita o uso deste produto devido @ndg variabilidade da composicéo
quimico-bromatoldgica, além da dificuldade parasemamento e conservacao (BELYEA et
al. 1989). Devido as diferencas nos teores de,fibreergia e proteina, torna-se dificil
classificar alguns residuos como substitutos dosestdrados ou das forragens. No Brasil,
alguns residuos que pertencem a este grupo hetexg@o: caroco de algodao, residuo
umido de cervejaria, pdé de malte, residuo de mmw&o (RP), casca de soja, farelo de
girassol, entre outros (GARCIA, et al., 2005).

Neste contexto, o RP se destaca por ser palataw@nter elevados teores de
carboidratos, apresentando, no entanto, grandecéarino que se refere aos teores de
proteina bruta e vitaminas (PASSINI et al., 200Mabalhos relataram a existéncia de
grandes diferencas na composi¢cao quimica dos wesithi panificacdo atualmente utilizados
na alimentagéo animal (CHAMPE e CHURCH, 1980; AROIERA et al., 1995; SALEH et
al., 1996; AL-TULAIHAN et al., 2004; OLIVEIRA, 2005

Consideraveis quantidades de residuo de panificagém disponiveis para serem
utilizadas na alimentacdo animal, incluindo-seasesbbras de bolos, restos de paes, biscoitos
doces e salgados, produtos ndo comercializadosuewlyapassaram o prazo de validade
para 0 consumo por seres humanos, além das peodagupbras, excesso ou falta de
cozimento durante o processamento (WING, 1965; HSR&t al., 1966; KORNEGAY,
1974; ADAMS, 1990).

Segundo dados fornecidos pela fabrica de pédes PANBEalizada no municipio de
Seropédica - RJ, foram gerados no periodo de aaesetembro de 2007 em média 53 t/més
de residuo de panificagéo, sendo deste total Zstfie produtos ndo vendidos no comércio,
14.7 t/més de produtos rejeitados durante o procegsdabricacdo, 7.7 t/més de massas de
panificacdo perdidas durante o processo e 1.38stbeématéria prima (farinha de trigo)
oriunda do processo de fabricacdo. Dentre os poedujeitados no comércio, os paes de
forma representaram 74,94% do total do residucdgepala fabrica no periodo de janeiro a
setembro de 2007, respectivamente.



As industrias produtoras de biscoitos, confeit@gsp etc., enfrentam o problema de
como lidar com o residuo, haja vista que esteseseptam um sério problema sdcio-
econdmico-ambiental (GARCIA, et al., 2005), consalelo as seguintes alternativas: jogar
em aterros (dano ambiental), incinerar (aumentocdsto de producgéo), jogar no lixo
domeéstico ou “lixdo” (pessoas carentes utilizama @imentacdo, gerando imenso problema
social). Portanto, a aplicacdo deste residuo nmaeatacdo animal, além de permitir a
competitividade dos sistemas de producao, reddiarde significativa o impacto negativo do
ponto de vista socio-ambiental. Embora o RP segjasificado como alimento energético,
dado ao elevado conteudo de carboidratos ndo Gibr@SROSEMENA et al., 1995), sendo
um potencial substituto do milho nas racdes, seué&idimitado em virtude do reduzido
namero de avaliagdes do seu valor nutritivo (HARRIUNIOR & STAPLES, 1993).

Sendo assim, objetivou-se, avaliar os efeitos dasdo do residuo de panificacdo em
substituicdo ao milho na dieta de ovinos, sobremsgmo, a digestibilidade aparente dos
nutrientes, o balango de compostos nitrogenadas ma@dmetros ruminais, e determinar as
fracOes de carboidratos e nitrogenadas dos alimentias dietas.
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CAPITULO |

FRACOES NITROGENADAS E DE CARBOIDRATOS EM DIETAS
CONTENDO DIFERENTES NIVEIS DE RESIDUO DE PANIFICACA O



RESUMO

Objetivou-se com o presente estudo, determinarngosicdo quimico-bromatologica e as
fracbes nitrogenadas (A+Bl, B2, B3 e C) e de cdraths (A+Bl, B2 e C) em dietas
contendo diferentes niveis de inclusdo de resieéysadificacdo (RP). Foram avaliados cinco
niveis de inclusdo do RP em substituicdo ao milhaatdo concentrada (0; 25; 50; 75 e
100%) de ovinos. As dietas foram compostas de otremo e feno de capim-Tifton 85
(Cynodonspp), numa relacao volumoso:concentrado de 60:40aébes concentradas foram
formuladas de forma a serem isoprotéicas e congpstamilho, farelo de soja e RP. O teor
de proteina bruta do RP foi superior ao do millm,entanto, os teores de extrato etéreo,
carboidrato totais, fibora em detergente neutraafim detergente acido e lignina do milho
foram superiores aos do RP. O RP destacou-se p#osdos valores das fracdoes de
carboidratos néo fibrosos e de proteina de ragisgaehntacdo ruminal (A+B1), o que conferiu
maior proporcao dessas fracdes nas dietas comsétsigdio de 100% do milho pelo o RP e
provavelmente maior sincronismo da disponibilidddesnergia e proteina no rimen. O feno
de capim-Tifton 85 apresentou maior percentualrdadb B2 de carboidratos e da fracdo
A+B1 de proteinas. O maior percentual da protetntacklo de soja neste experimento foi na
forma de proteina insoltvel de degradacao interaniedifracdo B2, e maior porcéo da fracédo
A+B1 de carboidratos. Concluindo-se que o RP padstiuir totalmente o milho nas ragdes
concentradas de ovinos.

Palavras-chave:carboidratos néo fibrosos, proteina, ruminante



ABSTRACT

This work aimed to determinate the chemical contmosiand nitrogenous (A+B1, B2, B3
and C) and carbohydrates (A+B1, B2 and C) fractiongiets containing different levels of
inclusion of bakery waste (BW). Five levels of caeplacement by BW in concentrate
rations (0, 25, 50, 75 and 100%) of sheep wereiedfud The diets were composed by
concentrate and hay Tifton 8&ynodon sppin a forage:concentrate ratio of 60:40. The
concentrate rations were formulated to be isongnogis and composed by corn, soybean
meal and BW. The crude protein content of BW waghér than that of corn, however, the
ether extract, total carbohydrate, neutral detdrfjleer, acid detergent fiber and lignin of corn
were higher than that of BW. The BW present higradue for the non fiber carbohydrate and
protein fraction with fast ruminal degradation (At)Bwhich brought a greater proportion of
these fractions in diets replacing 100% of cornthy BW and probability greater timing of
energy supply and protein in the rumen. Hay Tift8h had a higher percentage of
carbohydrate fraction B2 and fraction A+B1 of pmtéhe highest percentage of the protein
of soybean meal in this experiment was in the faimnnsoluble protein of degradation
intermediate, fraction B2, and highest portion ofBA fraction of carbohydrates. It was
concluded that the BW can replace the corn in autnate rations for sheep.

Keywords: non fiber carbohydrate, protein, ruminant



1 INTRODUCAO

O residuo de panificacdo (RP) é um co-produto désimia que vem sendo testado
para ser substituto do milho na dieta de animaisimantes. Porém existem divergéncias
quanto & composicao quimico-bromatolégica dessduesa literatura, devido aos diferentes
ingredientes que podem participar na sua compogigdbras de bolos, restos de paes,
biscoitos, produtos ndo comercializados ou quepdissaram o prazo de validade, além das
perdas por quebras, excesso ou falta de cozimemsmtg o processamento), a sua origem,
seu armazenamento e 0 seu processamento antedaimseido ao animal.

Apesar das divergéncias quanto a composicdo quinnaroatolégica do RP, este
pode ser considerado uma alternativa na alimentagi@ical, pois € considerado um alimento
energético, dado a sua alta concentracdo de ceabmsd rapidamente fermentaveis
(AROSEMA et al., 1995) e por possuir baixo custo.

A alta concentracdo de carboidratos rapidamentmeigaveis no RP pode ser
observada principalmente quando este é compostepms de paes e sobras de bolos. Pois,
esses produtos da industria alimenticia sdo com@a@sh sua maioria por farinha de trigo,
ingrediente este rico em amido, carboidrato nawd$ib e que apresenta taxa de degradacéo
intermediaria no rimen, devido as caracteristieamairiz protéica dessa fonte de amido.

Com o objetivo de se aumentar a producdo e de tee abimais mais precoces, é
comum o acréscimo na quantidade de concentraddietas, ou seja, maior inclusdo de graos
e cereais na formulacdo de dietas de alta energia.

Os cereais apresentam em sua constituicdo cartmsdreio fibrosos, que séo
degradados mais rapidamente no rimen. No entardajegradacdo no rimen é dependente
do tipo de cereal e do seu processamento (moagstagém, peletizacédo, extrusao, etc).

O CNCPS (The Cornell Net Carbohydrate and Proteyste®n) classificou os
carboidratos e proteinas conforme suas taxas dediegio no rimen (SNIFFEN et al.,
1992), com base na classificacdo dos microrganismosinais em fermentadores de
carboidratos néo fibrosos (CNF) e de carboidralm®gos (CF). Os microrganismos que
fermentam CF tém crescimento lento e utilizam apemadnia como fonte de nitrogénio e
aquelas que fermentam CNF tém crescimento maislaapiutilizam tanto aménia como
peptideos e aminoacidos (RUSSELL et al., 1992). Wea que os carboidratos sdo a
principal fonte de energia para o crescimento rbiaro e a proteina microbiana a principal
fonte de aminoacidos para o animal, o objetivoeleggema € a sincronizacdo da degradacéo
da proteina com a de carboidratos no ramen, peadoitimaximizar o uso de proteina
degradada no riumen e minimizar as perdas de eimagé nitrogenadas no processo de
digestéo.

Dessa forma os carboidratos foram classificadosgemtro fracbes: Fracdo A -
apresenta taxas de degradacdo rapida, sdo codsislemasse grupo os acgucares simples,
glicose, sacarose e acidos organicos; Fracado Biboidratos de degradacdo intermediaria
como o amido e pectina; Fragdo B2 - conhecida di disponivel, sdo os carboidratos de
taxa de degradacao lenta como a celulose e a Halogme Fragcdo C — denominada como
fibra indigestivel ou ndo disponivel. Ja a pradii subdividida em cinco fragdes: Fragdo A
- de rapida fermentacéo (nitrogénio néo protéitdNP e peptideos); Fracdo B - representa a
proteina potencialmente degradavel, sendo divididarés subfracdes; Fracdo B1 - proteina
soltvel no rumen, Fracdo B2 - proteina insolUvetiegradacao intermediaria e Fracdo B3 —
proteina insolUvel de degradacao lenta; e Fracdim€dlivel em detergente acido.

Diante do exposto, objetivou-se determinar as #agiitrogenadas e de carboidratos
em dietas contendo diferentes niveis de inclus&esiduo de panificacéo.



2 MATERIAL E METODOS

Foram avaliados cinco niveis de inclusdo 0; 25; Bf); 100% (base da MS) do
residuo de panificacdo (RP) em substituicdo aoawithracdo concentrada de ovinos.

As dietas foram compostas de concentrado e fegamm-Tifton 85 Cynodonspp),
numa relagdo volumoso:concentrado de 60:40, aguigbitume mistura mineral. As racdes
concentradas foram formuladas de forma a serenmoapas e compostas por milho, farelo
de soja e RP (Tabela 1).

O RP utilizado no experimento foi fornecido pelbrféa de paes Pan®olocalizada
no Municipio de Seropédica - RJ, e composto de thésrentes péaes, sendo eles:
Bisnaguinhase pées de form@remiume Tica.

Os péaes foram moidos separadamente em moinhacel@ra graos utilizando-se
peneira com porosidade de 5 mm. Apds este prodessealizada a mistura dos paes na
proporcéao de 17,6% d&isnaguinhas35,3% dePremiume 47,1% d€lica, de forma a obter
um padréo no residuo.

Tabela 1.Composicéo percentual dos alimentos nas dietasriexgntais em cada periodo de
avaliacao (periodos I, II, I, IV e V)

Nivel de Substituicao?! (%)

Alimento (%) 0 25 50 75 100
Periodo |
Milho 28,84 22,20 15,19 7,80 0,00
Residuo de Panificacédo 0,00 7,40 15,19 23,41 32,09
Farelo de Soja 11,16 10,40 9,61 8,78 7,91
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Periodo Il
Milho 26,35 20,27 13,87 7,13 0,00
Residuo de Panificacéao 0,00 6,76 13,87 21,38 29,31
Farelo de Soja 13,65 12,97 12,25 11,49 10,69
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Periodo Il
Milho 26,35 20,27 13,87 7,13 0,00
Residuo de Panificacao 0,00 6,76 13,87 21,38 29,31
Farelo de Soja 13,65 12,97 12,25 11,49 10,69
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Periodo IV/V
Milho 27,17 20,90 14,31 7,35 0,00
Residuo de Panificacao 0,00 6,97 14,31 22,05 30,22
Farelo de Soja 12,83 12,13 11,39 10,61 9,78
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

10, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacdo rEdes
concentradas.



As analises quimico-bromatolégicas e analises padaterminacdo das fracdes de
carboidratos e das fragcdes nitrogenadas foramzaels no Laboratério de Analises
Bromatologicas do Departamento de Nutricdo Anim&astagens - DNAP do Instituto de
Zootecnia da UFRRJ.

2.1 Andlise Quimico-Bromatoldgica
Foram procedidas analises quimico-bromatolégicaacdedo com o AOAC (1990)
para determinacdo dos teores de matéria seca &,1iFdgénio total, extrato etéreo (EE) e
cinzas; e Van Soest et al. (1991), para determindegéfibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente acido (FDA), lignina (LIG) dutese (CEL).

2.2 Determinagéo das Fracdes de Carboidratos

Foram realizadas andlises para o fracionamento adleoidratos dos alimentos
fornecidos aos animais, utilizando-se a metodolagiscrita por Sniffen et al. (1992). As
fracbes que compdem os carboidratos totais (CHEnfoobtidas com a seguinte equacgao:
CHT = 100 - (PB + EE + MM) em que PB corresponder@eina bruta da amostra, EE
extrato etéreo e MM as cinzas. A fracdo C, progiassociadas a lignina, consideradas
indigeriveis foi estimada pela equacdo: Fracdo ®DN*0,01*LIG*2,4 em que FDN
corresponde a fibra em detergente neutro e Ll@Gsponde a lignina da amostra. A fracao
B2 composta pela fracdo fibrosa potencialmenteadifyrel estimada pela equacgéo: Fracdo
B2 = FDNp — Fracdo C em que FDNp correspondera 8m detergente neutro, corrigido o
seu conteudo para proteinas. A fragdo A+B1 (carbtud ndo fibrosos - CNF) composta por
acucares soluveis, amido e pectina foram estimpdi@s seguinte equacao: A+B1 = CHT -
(Fracdo B2 - Fracéo C).

2.3 Determinagéo das Fracdes Nitrogenadas

O fracionamento dos compostos nitrogenados dosatos utilizados foi realizado
de acordo com o protocolo descrito por Krishnanodt al. (1983), Licitra et al. (1996) e
Malafaia & Vieira (1997).

Para a determinacdo da fracdo nitrogenada solln®latimentos, utilizou-se um
becker de 100 mL, no qual efetuou-se a incubacdhidg da amostra em 50 mL de solugéo
tampdo a base de fosfato de so6dio monobasico fNafH,O, 12,2 g/L), tetraborato de
sédio (NaB40O;.10 HO, 8,91 g/L) e acool butilico terciario (100 mL/ldue serve como
agente umectante. Imediatamente a adicdo da solagfzfio ao becker contendo a amostra
foram adicionados 1 mL de solucdo de azida sodNedN{a 10%), que atua como inibidor
enzimatico. Apoés trés horas de incubacédo a temparambiente, a amostra foi filtrada em
papel filtro, e determinou-se o nitrogénio residnablivel no tampéo borato-fosfato (TBF).
A fracdo A+B1 foi calculada pela diferenca do Nata o teor de N-insolavel no TBF.

A Fracdo B3 foi determinada pela diferenca entM insollivel em detergente neutro
(NIDN) e o N insolavel em detergente acido (NIDA)s quais foram determinados nos
residuos de FDN e FDA. A fracdo B2 foi calculadia pliferenca entre o N-insoltvel no TBF
e o NIDN. A fracdo C foi considerada como o N idsel em detergente acido (NIDA).

Todas as analises de N foram realizadas pelo méedgeldahl (AOAC, 1990) e,
para conversao em proteina bruta, utilizado o f@¢ororrecao 6,25.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Composi¢do Quimico-Bromatolégica

O teor de proteina bruta (PB) do residuo de pagdio (RP), de 13,64%, foi 46,2%
maior que do milho, enquanto os teores de EE e fokHiin semelhantes. Os valores obtidos
estdo de acordo com os dados reportados por Bath (@093; 1994), que classificam o RP
como um alimento altamente energético. A composgigamico-bromatoldgica dos alimentos
utilizados encontra-se na Tabela 2.

Tabela 2.Composicao quimico-bromatolégica dos alimentos @M

Nutriente (%)

Alimento MS MM PB EE CHT FDN FDNp FDA LIG
Feno Tifton 85 85,19 8,17 11,98 2,26 77,59 75090 871 34,45 6,97
Milho 87,14 122 933 3,72 8572 157281093 378 1,66
Residuo | 63,70 3,23 1458 3,65 7855 276176 0,67 0,54
Residuo Il 69,07 3,15 1355 3,09 80,22 203093 044 0,54
Residuo Il 77,49 308 1329 259 81,04 1,901,02 0,03 0,43

Residuo IV/V 69,32 3,00 13,27 355 80,28 1,770,88 0,11 0,02
Farelo de Soja 87,57 6,38 53,01 1,21 3507 13,24,76 958 1,98

Residuo I, II, Il e IV/V: respectivamente, lotes kbsiduo de panificacédo fornecidos

As amostras do RP analisadas apresentaram vanmagiwalores da fracdo fibrosa
(FDN, FDA e LIG), que pode estar relacionado acdifiade da determinacdo dessas frages
em laboratorio devido as caracteristicas fisiconipds do RP. Contudo, o RP apresentou
valores para a FDN, FDA e LIG menores que do milho.

Na literatura existe grande variagcdo da composigamico-bromatolégica dos RP,
principalmente quando comparados os teores de & ¥#ariacdo na composi¢cao quimico-
bromatoldgica € devida a diversidade de ingredsegte2 podem compor o RP (pées, bolos,
biscoitos, massas, entre outros), a sua origemfi@@aora, regido), seu armazenamento e o
seu processamento antes de ser fornecido ao animal.

Champe & Church (1980) utilizaram RP na dieta daas/com teor de EE e proteina
bruta (PB) de 8,5 e 10,4%, respectivamente. Owubgres como Dale (1986), Saleh et al.
(1996), Al-Tulaihan et al. (2004) e Oliveira (2006pservaram valores para o EE do RP de
11,1; 11,0; 1,32 e 17,7%, respectivamente, e pd&dadP 10,6; 12,5; 12,2 e 9,9%,
respectivamente.

Arosemena et al. (1995) classificaram o RP comuaaiio energético, dado a sua alta
concentracdo de carboidratos ndo fibrosos e asaliax composicdo bromatoldgica de RP
provenientes de diferentes fornecedores, observeantikcao no teor de EE de 4,46 a 11,70%
e no teor de PB de 11,9 a 13,3%.

3.2 Fracdes de Carboidratos e Nitrogenadas
Os valores das fracfes de carboidratos (A+B1, B2 dos alimentos estdo descritos

na Tabela 3.

O maior percentual dos carboidratos do RP é dadrag-B1, sendo esta fracdo do RP
também maior que a do milho, ou seja, o RP possudmpercentual de carboidratos de
rapida fermentac&o no rimen, o que pode ser atokaufonte de amido do RP. Diante disso o
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RP pode ser considerado uma boa fonte de energiaoperescimento dos microrganismos
que utilizam CNF, por favorecer o rapido crescirnatgsses microrganismos.

O RP utilizado no presente estudo foi compostaotlaasde trés tipos de paes, ou seja,
alimentos que possuem a farinha de trigo como ipahéngrediente. Os microrganismos
fermentam com maior facilidade os graos de amidofatmha de trigo devido as
caracteristicas da sua matriz protéica, que n@ofetemente ligada ao grdo de amido como
no milho, facilitando a sua digestdo. Além da faairde trigo possuir degradacéo rapida no
rimen, o RP utilizado foi moido antes de ser fadweaos animais, para que ndao houvesse
selecdo dos ingredientes da racdo. O processartanteEm contribui para o aumenta da
degradacgédo dos cereais, por expor 0 amido a agamidoorganismos.

Tabela 3.Valores das fracdes de carboidratos (A+B1, B2 ddS)alimentos

Fracdo de Carboidratos (%MS)

Alimento

A+B1 B2 C
Feno Tifton 85 31,23 59,09 12,72
Milho 76,01 10,32 0,61
Residuo | 76,86 1,72 0,04
Residuo Il 79,34 0,90 0,03
Residuo I 80,06 1,00 0,02
Residuo IV/V 79,40 0,88 0,00
Farelo de Soja 24,74 11,05 0,72
Residuo I, II, lll e IV/V: respectivamente, lotes aesiduo de panificacao fornecidos

O milho apresentou aproximadamente 89% a maisagadrB2 e 96% da fragédo C do
RP, o que é consequéncia da menor porcentagemMa&RP, e que pode ser indicativo de
menor digestibilidade ruminal do milho quando coraga com o RP.

Os valores das fracdes A+B1, B2 e C do feno dofMi85 foram de 31,23; 59,09 e
12,72%, respectivamente. Ribeiro et al. (2001)wbtealores das fracbes B2 e C para o feno
de capim-Tifton 85 com 56 dias de rebrota, de 7&497,87%, respectivamente, 0 que
provavelmente esta relacionado ao maior percedei&DN (81,26%) do feno avaliado por
esse autor.

Os valores das fracdes A+B1, B2 e C do farelo grefeoam de 24,74, 19,05 e 0,72%,
respectivamente, sendo o maior percentual da frag®i. Malafaia et al. (1998) também
obtiveram maior percentual da fracdo A+B1 de 27 88ta o do farelo de soja com 15,8% de
FDN. O maior percentual de A+B1l do farelo de sajapprciona fermentacdo mais rapida
dos carboidratos desse alimento no riumen. No entdependendo do grau de tostagem do
farelo, pode ocorrer reducédo da degradabilidaderot@ina, como resultado da formacéo de
complexos entre a proteina e carboidratos (reagddaillard).

As amostras do RP analisadas apresentaram vartigiovalores das fracoes dos
compostos nitrogenados (Tabela 4), o que pode easlacionado a dificuldade de
determinacao dessas fracdes em laboratorio.

O RP apresentou fragdo A+B1 em média 75,9% maeaqio milho, assim o RP tem
maior quantidade de proteina rapidamente degradévelmen, que o milho. Considerando-
se que o RP também possui maior fracdo de CNF gmdho, supde-se que o RP pode
proporcionar maior crescimento dos microrganismasimais, por ser um alimento que
disponibiliza energia e compostos nitrogenados (NBinoacidos e peptideos) para a
sintese de proteina microbiana.
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A fracdo B2 do RP foi maior que a do milho, excptwa o RP trés. A fracdo B2
representa as proteinas de degradacao intermeddérianen, que serve tanto como fonte de
aminoacidos e peptideos no rimen, quanto no intedélgado.

A maior porgéo do nitrogénio total do milho utiliitaneste experimento esta na forma
de proteina de lenta degradacéao no rumen, fracda B3al tende a escapar do rumen e ser
digerida no intestino delgado. O milho também agrem) maior fragdo C em relacdo ao RP,
ou seja, maior percentual de proteina indigerivel ramen. Provavelmente devido as
caracteristicas da matriz protéica que envolve & gte amido desse cereal, dificultando
assim a acao dos microrganismos ruminais, fazendo que maior quantidade de amido
desse grao escape da fermentacao ruminal e cheguiestino delgado.

Tabela 4. Valores das fragcdes dos compostos nitrogenadoBIAB2, B3 e C) expressos
com base na matéria seca (%MS) e no teor de padveina (%PB) dos alimentos

Fracdo Compostos Nitrogenados

Alimento A+B1 B2 B3 C A+BlL B2 B3 C
(%MS) (%MS) (%MS) (%MS) (%PB) (%PB) (%PB) (%PB)

Feno Tifton 85 4,33 3,56 3,81 0,29 36,11 29,71 31,78 2,40

Milho 1,25 3,73 4,07 0,28 13,39 39,79 43,82 2,99
Residuo PI 8,27 5,30 1,00 0,00 56,74 36,39 6,87 00,0
Residuo PII 8,10 4,34 1,10 0,00 59,80 32,05 8,15 00 O,
Residuo PlII 6,57 5,84 0,70 0,18 49,44 43,92 5,27 371

Residuo PIV/V 7,41 4,87 0,73 0,15 56,28 37,00 5,56 1,16

Farelo de Soja 6,93 42,61 0,66 2,81 13,08 80,38 5 1,25,30
Residuo I, II, lll e IV/V: respectivamente, lotes aesiduo de panificacao fornecidos

Os valores das fracdes A+B1, B2, B3 e C do fendiffen 85 foram de 36,11; 29,71,
31,78 e 2,40 %PB, respectivamente, sendo a maiQadrda proteina do feno a de rapida
fermentacdo no rumen (A+B1), 0 que pode estaricglado a idade de corte do feno e ao
menor porcentual da proteina associada a lignifzeimd et al. (2001) avaliando o feno de
Tifton 85 com 56 dias de rebrota e 12,58% de PBwbtalores para as fracoes B2 e C, de
31,24 e 6,44%, respectivamente, e valores pareaesels A+Bl e B3 de 35,77 e 26,55% ,
respectivamente.

O maior percentual da proteina do farelo de sofgenexperimento foi na forma de
proteina insoluvel de degradacdo intermediariagéfsaB2, a qual é degradada em taxa
intermediaria no rimen, que serve tanto como fdetaminoacidos e peptideos no rimen,
quanto no intestino delgado. Cabral et al. (20a6)Em observaram valor da fracdo B2 para
o farelo de soja com 50,88% de PB semelhante, @& ®) no entanto observou valor para a
fracdo A+B1 e para a fracdo C de 16,18 e 0,98%entiwvamente, que pode estar relacionado
a menor associacao da proteina a fibra e ao granstégem do farelo.

Os valores do fracionamento de carboidratos e digpostos nitrogenados das dietas
experimentais estdo descritos na Tabela 5.

Foi observado aumento da fracdo de carboidrato AeaBd os niveis de substituicdo
do milho pelo RP, o que indica maior disponibilidate carboidratos de rapida fermentacao
(acucares e amido e pectina) como fonte de engr@ia 0s microrganismos ruminais,
favorecendo o crescimento dos microrganismos quesfgam os CNF.

As dietas com substituicdo total do milho pelo RResentaram aproximadamente 7%
e 2,4% a menos das fracdes de carboidratos B2res@ectivamente, o que é devido ao
menor percentual de FDN do RP.

12



A fracdo protéica A+B1 aumentou com o0s niveis desswicdo do milho, o que é
devido ao maior porcentual dessa fracdo no RP. tQuaaior os valores da fracdo A+B1,
maior a disponibilidade de NNP, peptideos e amido&cno rimen para o0 crescimento e
desenvolvimento microbiano, e maior a necessidadsugrimento de carboidratos de rapida
degradacédo, para o adequado sincronismo da ferg@ente carboidratos e proteinas no
rumen (RUSSELL et al., 1992). A fracdo A+B1l de catbatos também aumentou com os
niveis de substituicdo, pode-se assim dizer queréhaincronismo da disponibilidade de
energia e proteina no ramen. Assim, o RP pode agesiderado uma boa alternativa em
substituicdo ao milho nas dietas de ovinos, uma &g, em tese, pode aumentar o
crescimento microbiano no ramen.

Tabela 5 Valores das fragOes de carboidratos (A+B1, B3 e @os compostos nitrogenados
(A+B1, B2, B3 e C) das dietas experimentais expessm base na matéria seca (%MS) e no
teor de proteina bruta (%PB)

Nivel de Substituicdo! (%)

Fragdo 0 25 50 75 100
Carboidrato

A+B1 (%MS) 42,57 43,14 43,73 44,36 45,03
B2 (%MS) 39,67 39,02 38,34 37,62 36,86
C (%MS) 7,89 7,85 7,80 7,76 7,70
Compostos Nitrogenados

A+B1 (%MS) 3,83 4,23 4,65 5,09 5,56
B2 (%MS) 8,61 8,43 8,24 8,04 7,82
B3 (%MS) 3,47 3,28 3,07 2,84 2,61
C (%MS) 0,61 0,58 0,54 0,51 0,47
A+B1 (%PB) 26,98 29,94 33,04 36,32 39,79
B2 (%PB) 38,95 38,48 38,00 37,48 36,94
B3 (%PB) 31,14 28,82 26,38 28,81 21,09
C (%PB) 2,93 2,76 2,57 2,38 2,18

'0, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacdo rEdes
concentradas.

As fracOes protéicas insoluveis de degradacaonmadiaria (B2) e degradacao lenta
(B3) e a fracao indigerivel (C) reduziram com ogeid de substituicdo da dieta, sendo nas
dietas sem inclusdo do RP o maior percentual dgddraB2. Assim, as dietas com a
substituicdo total do milho, provavelmente, tiverammaior parte da proteina fermentada no
rimen, o que proporciona menor taxa de escapeadeima dietética ao intestino. Podendo
assim dizer, que a proteina microbiana foi a ppmicfonte de aminoacidos para os animais
quando alimentados com dietas com 100% de sulgéitwio milho pelo RP.

Trabalhos de pesquisa indicam que a proteina m#rakresponde, em média, por
59% da proteina que chega ao intestino delgado RELAt al., 1992). No entanto, a
determinacdo da digestibilidade aparente da pmteiata tem pouca aplicacdo na nutricdo
dos ruminantes, uma vez, que apenas parte dos estmepaitrogenados ingeridos que
desaparecem no trato gastrintestinal é absorvida $orma de aminoéacidos, frequentemente,
boa parte da proteina aparentemente digerida Badsula absorcdo de amdnia pelo epitélio
ruminal (BRODERICK, 1995).
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4 CONCLUSOES

A inclusao do residuo de panificacdo resultou enonpaoporcdo de carboidratos ndo
fibrosos e proteina solavel no rumen. Assim, odweside panificacdo apresenta potencial
para substituir o milho na ragéo concentrada deosvi
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CAPITULO Il

RESIDUO DE PANIFICACAO NA DIETA DE OVINOS: CONSUMO,
DIGESTIBILIDADE, BALANCO DE COMPOSTOS NITROGENADOS E
PARAMETROS RUMINAIS
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RESUMO

Objetivou-se, com o presente estudo, avaliar dtosfda inclusdo do residuo de panificagédo
(RP) em substituicdo ao milho na dieta de ovinofres 0 consumo, a digestibilidade, o
balanco de compostos nitrogenados e os paramatrosais. Foram utilizados cinco
cordeiros, machos com peso medio de 30 kg. Os @ifoeam mantidos em gaiolas de
metabolismo e distribuidos em um delineamento éxgertal em quadrado latino 5 X 5. As
dietas experimentais foram compostas de concentgddoo de capim-Tifton 85C{nodon
spp), numa relagéo volumoso:concentrado de 60:40a¢dbes concentradas foram compostas
por milho, farelo de soja e RP, sendo o RP inclamlconcentrado nos niveis de 0; 25; 50; 75
e 100% (base da MS), em substituicdo ao milho. Radeterminacdo do consumo e
digestibilidade aparente dos nutrientes foram zadhs coletadas de amostras dos alimentos
fornecidos, das sobras e coleta total das fezemnfoealizadas coletas de urina por um
periodo de 24 horas para a determinacdo do baldec@ompostos nitrogenados. Os
resultados foram interpretados de acordo com asandg variancia, e regressdo. Nao houve
efeito (P>0,05) dos niveis de substituicdo paraowsemo e digestibilidade aparente da
matéria seca, matéria organica, proteina brutaatexetéreo e fibra em detergente neutro,
assim como para o balanco de compostos nitrogen@sodiferentes niveis de substituicao
nado afetaram (P>0,05) o pH do liquido ruminal e@wxentracdes dos acidos graxos volateis,
porém para a concentracdo de nitrogénio amonidtdHz) foi observada reducéo linear
(P<0,05) em funcado dos niveis de substituicdo, eencqada 1% de RP promoveu reduc¢éo de
0,11 mg/dL na concentracdo de N-NH que pode estar relacionada ao aumento na
disponibilidade de energia no riamen, que possbititaior utilizagdo da amoénia para o
crescimento microbiano. A adicdo de RP causou Bedde até 51,15% no custo da racéo
concentrada. Concluindo-se que o RP pode substitt@imente o milho nas racdes
concentradas de ovinos.

Palavras-chave:cordeiro, custo de producao, fermentacao
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ABSTRACT

This work aimed to evaluate the effects of inclasad bakery waste (BW) in sheep diets
replacing the corn, on intake, digestibility, commpds of nitrogen balance and ruminal
parameter. Five males lambs with live weight ofk§Owvere used. The animals were kept in
metabolism cages and arranged in a Latin square&s5&sign. The experimental diets were
composed with concentrate and hay Tifton @gr(odon sppin a forage:concentrate ration of
60:40. The concentrate rations were composed hy, soybean meal and BW, the BW was
included in the concentrate at levels of 0, 25,7 0and 100% (DM basis) replacing corn. To
determine the intake and digestibility of nutriemisre collected samples of food provided,
orts and total collection of feces. Urine was adkel in buckets for a period of 24 hours to
determination of nitrogen balance. Data were imt#gal with to variance analysis and
regression. There was no effect (P>0.05) leveleeplacement of intake and digestibility of
dry matter, organic matter, crude protein, etheragx and neutral detergent fiber, as well as
the, compounds nitrogen balance. Different levélsubstitution didn't affect (P>0.05) pH
values and concentrations of volatile fatty acibst for the concentration of ammonia
nitrogen (N-NH) was found linear reduction (P<0.05) with the lesereplacement, in which
each 1% BW promoted reduction of 0,11 mg/dL in ¢bacentration of N-N& which may
be related to increased ruminal availability of rgrye which allows greater use of ammonia
for microbial growth. The addition of BW causedeauction of 51.15% in the cost of ration.
It was concluded that the RP can replace the ecocomncentrate rations for sheep.

Keywords: fermentation, lamb, production cost
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1 INTRODUCAO

Ao longo dos anos a eficiéncia alimentar dos runtegg aumentou em funcdo do
acréscimo da quantidade de concentrado nas digsasdo a producdo de animais mais
precoces e do aumento da producdo (FURLAN et@06R

Alimentar ruminantes com concentrados resultou pama discussdo que ja existia
para 0s ndo ruminantes, ou seja, a competicao lmnanos e animais por alimento. A idéia
de se trabalhar com alimentos alternativos paranmsais que nao sao utilizadas para a
alimentagcdo humana pode ser uma solugéo pararedderpa.

Os residuos industriais sdo considerados uma afiesninteressante, pois possuem
baixo custo e séo fontes importantes de nutrie@essideraveis quantidades de residuo de
panificacdo (RP) estdo disponiveis para serenzatidis na alimentacdo animal, incluindo-se
nestas as sobras de bolos, restos de paes, ssqmitmlutos ndo comercializados ou que
ultrapassaram o prazo de validade, além das pedasjuebras, excesso ou falta de
cozimento durante o processamento (WING, 1965).

O uso do RP pode estar limitado em virtude do ridduziimero de avaliacdes do seu
valor nutritivo em animais (HARRIS JUNIOR & STAPLE$993) e a variacéo existente na
literatura quanto sua composicdo quimico-bromatcédg principalmente, quando
considerados o0s teores de extrato etéreo (EE). Wac@ na composicdo quimico-
bromatoldgica € devida a diversidade de alimemtgegdientes que podem compor o RP, a
sua origem, seu armazenamento e 0 seu processaanédale ser fornecido ao animal.

Arosemena et al. (1995) classificaram o RP comuaalio energético, dado a sua alta
concentracdo de carboidratos néo fibrosos.

O consumo de alimentos é o componente que exepmd ga maior importancia na
nutricdo animal, uma vez que determinard o nivel midrientes ingeridos e,
consequentemente, o desempenho animal. Segundengle(L994) de 60 a 90% do
desempenho animal € explicado pelas variacdes meupw, e somente 10 a 40% creditados
a digestibilidade da dieta.

Existe um conjunto de fatores que podem interf@airavaliacdo do consumo de um
alimento, fatores esses que incluem a variabilidaiemal (espécie animal, status nutricional,
categoria animal, demanda energética, idade, sexmlatabilidade e a selecdo (MERTENS,
1992).

A digestibilidade aparente de um alimento é o lymlate matéria perdida na passagem
do alimento através do trato digestivo, sem comgidea matéria metabdlica fecal
representada, principalmente, pelas secrecdes emaggcontaminacdes por microrganismos
e descamacdes do epitélio. (VAN SOEST, 1994). dedlibilidade pode ser determinada
pelo método th vivo”, e estimada pelos métodtia situ” e “in vitro ”. A determinacdo da
digestibilidade pelo métodoirt vivd’, pode ser realizada considerando-se todo o trato
gastrintestinal (digestibilidade total) ou o prasesle digestdo que ocorre em determinados
compartimentos (digestibilidade parcial). No estul#o digestibilidade total, normalmente,
utilizam-se animais sem nenhum preparo cirurgitmpados em gaiolas de metabolismo, com
coleta total (método direto) ou parcial (métodaraicadores) das fezes (TEIXEIRA, 1997).

A ingestao de compostos nitrogenados (N) € imptatpara atender as exigéncias dos
microrganismos ruminais, principalmente daqueles digerem a fibra, resultando em
aumento do consumo e digestibilidade dos alime(B»IFFEN et al., 1993). Assim, a
avaliacdo do balanco de nitrogénio se torna imptetapois pode ser influenciado pelo
alimento e sua medicao permite estimar o potedeiaitilizacdo da proteina pelo animal.

O ramen é um ecossistema que fornece habitat padesenvolvimento dos
microrganismos responsaveis pelo processo de féagémn (protozoarios, bactérias e fungos).

20



O animal é capaz de manter, dentro do ambientenaimcondicbes que promovem 0O
crescimento dos microrganismos, favorecendo assinpracesso fermentativo. Essas
condicOes especializadas incluem: manutencdo daetatura, do pH, auséncia de oxigénio
(anaerobiose) e remocdo dos produtos finais doholeteno microbiano (VALADARES
FILHO et al., 2006).

Os microrganismos ruminais necessitam de pH emafadeal para o0 seu
desenvolvimento. Os protozoarios e bactérias déiaks necessitam de pH6,2; enquanto
as bactérias aminoliticas sdo ativas em condi¢ctas éctidas, com pH em torno de 5,8.
Portanto, o pH do fluido ruminal afeta a degradat@oalimentos e o seu valor ideal varia de
5,5 a 7,0. Para manter o pH do rimen em niveisuadi®g, os ruminantes utilizam a saliva
que é produzida em grandes quantidades (6 a 1& erdiovinos). A remocao dos produtos
finais do metabolismo microbiano (acidos graxosate$, metano, didxido de carbono e
lactato) se faz necessaria, pois 0 seu acumulo Uneerr prejudica o0 crescimento e
desenvolvimento dos microrganismos. (VALADARES IRQ et al., 2006).

Os microrganismos ruminais degradam as fontes ipastéproduzindo o nitrogénio
amoniacal (N-NH), que é utilizado para incorporacdo e crescime@o.crescimento
microbiano tem o papel fundamental na degradacéafibda sendo essa Ultima maior a
medida que ocorre aumento da concentracdo de g@riemMos no rumen. Durante a
fermentacdo ruminal, sempre que a concentracadandmia exceder o nivel de utilizacao
pelos microrganismos, a mesma € absorvida, e atdavéirculacdo entero-hepatica, chega ao
figado onde é transformada em uréia que, juntanoemtea uréia produzida no figado a partir
do metabolismo de aminoacidos, constituem a maidea uréia plasmatica. Parte desta
uréia é reciclada, via saliva e parede ruminalpkavpara o rumen, e a outra € excretada
através da urina (BUTLER et al., 1996). Quandaxa tie producdo de ambnia é maior que a
sua utilizacdo pelos microrganismos ruminais, otassee elevacdo da concentracdo de; NH
no ramen, aumento do custo energético para a piiodie uréia, com conseqiente excrecao
de uréia, resultando dessa forma, em perda deimaadetética (MORRISSON & MACKIE,
1996).

Os acidos graxos volateis totais (AGV), os quadduem os acidos férmico, acético,
propionico, butirico, isobutirico, valérico, isogdto, 2-metilbutirico, hexandico e
heptandico, representam a principal fonte de eagrgia ruminantes, atendendo até 80% das
exigéncias diarias (VARGA & KONONOFF, 1999). Todos AGV sao produzidos junto
com pequenas quantidades de outros compostos coganais como metano, didxido de
carbono, lactato e alcool, durante o processo meefetacdo. Os acidos acético, propiénico e
butirico sdo os AGV predominantes e sdo produzigiiscipalmente, quando da fermentacéo
de carboidratos tais como celulose, hemicelulosetiga, amido e agucares (BERGMAN et
al., 1990). O acetato € o principal AGV presenterainente estando em maiores
concentracdes do que os outros, o propionato eatutambém estdo presentes em grandes
concentragcdes, embora suas quantidades possam eansideravelmente com as dietas.
Comumente, a relacdo molar de acetato, propionaiatieato varia de 75:15:10 a 40:40:20
(BERGMAN et al., 1990).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar os efeitlas inclusdo do residuo de
panificagdo em substituicdo ao milho na dieta deasy sobre o consumo, a digestibilidade, o
balanco de compostos nitrogenados e 0s paramatrosais.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de Reprodugdional do Departamento de
Reproducéo e Avaliacdo Animal - DRAA da Universiddeederal Rural do Rio de Janeiro,
no periodo de Outubro a Dezembro de 2008.

Foram utilizados cinco cordeiros, machos, mestioos peso médio de 30 kg
provenientes do rebanho do Colégio Técnico da Usidade Rural — CTUR. Os animais
foram submetidos a um periodo pré-experimentapdexanadamente 30 dias, no qual foram
adaptados ao confinamento e ao consumo de cordentrdeno. Neste periodo também
foram realizados exames de fezes para determirdg@PG (ovos por grama) e posterior
vermifugagao dos animais.

Os animais foram mantidos em gaiolas de metabolisptovidas com dois
comedouros de aluminio, para o fornecimento demoéo e concentrado separadamente,
balde plastico para o fornecimento de agua e umddja metélica, afixada no fundo vazado
de cada gaiola para coleta de urina. Em cada afmmadlaptada uma bolsa de napa durante o
periodo de coleta total de fezes.

O manejo dos animais foi realizado duas vezesaaadi07:00 h e 17:00 h, periodo
no qual realizava-se a higienizacdo das gaiolasas passim como o fornecimento das dietas
aos animais.

Os animais foram alimentados com dietas compostasodcentrado e feno de
capim-Tifton 85 Cynodonspp), numa relacdo volumoso:concentrado de 60:¢0a ad
libitum e mistura mineral. As racdes concentradas forammutadas de forma a serem
isoprotéicas e de atender as exigéncias nutrigatecordeiros de acordo com o peso (NRC,
2007). Foi realizada a pesagem dos animais nmieieio final de cada periodo de avaliacao
para o ajuste das dietas e avaliacdo da variagcpgesincorporal.

As racdes concentradas foram compostas por mildrejof de soja e residuo de
panificacdo (RP), sendo o RP adicionado ao coraamtnos niveis de 0; 25; 50; 75 e 100%
(base da MS), em substituicdo ao milho (Tabela 1).

Tabela 1.Composi¢céo percentual dos alimentos nas dietasriexgntais em cada periodo de
avaliacao (periodos I, II, I, IV e V) ‘continua’

Nivel de Substituicdo! (%)

Alimento (%) 0 25 50 75 100
Periodo |
Milho 28,84 22,20 15,19 7,80 0,00
Residuo de Panificacdo 0,00 7,40 15,19 23,41 32,09
Farelo de Soja 11,16 10,40 9,61 8,78 7,91
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Periodo Il
Milho 26,35 20,27 13,87 7,13 0,00
Residuo de Panificacao 0,00 6,76 13,87 21,38 29,31
Farelo de Soja 13,65 12,97 12,25 11,49 10,69
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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‘Tabela 1.Continuagéo’

Periodo 11l
Milho 26,35 20,27 13,87 7,13 0,00
Residuo de Panificacédo 0,00 6,76 13,87 21,38 29,31
Farelo de Soja 13,65 12,97 12,25 11,49 10,69
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Periodo IV/V

Milho 27,17 20,90 14,31 7,35 0,00
Residuo de Panificacéao 0,00 6,97 14,31 22,05 30,22
Farelo de Soja 12,83 12,13 11,39 10,61 9,78
Feno de Tifton 85 60,00 60,00 60,00 60,00 60,00
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

'0, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacdo rdes
concentradas.

As racdes foram preparadas no inicio de cada perdedavaliagdo, e o RP foi
adicionado ao concentrado somente no momento awdmnento, devido a facilidade de
fermentacao deste alimento.

O RP utilizado no experimento foi fornecido semaralte pela fabrica de paes
Panc§, localizada no Municipio de Seropédica - RJ, e musto de trés diferentes paes,
sendo elesBisnaguinhase paes de formremiume Tica.

Os péaes foram moidos separadamente em moinhacel@ra grdos utilizando-se
peneira com diametro de furo de 5 mm para evitaelacdo dos ingredientes das races
concentradas pelos animais. Apés este processediada a mistura dos paes na proporcao
de 17,6% déisnaguinhas35,3% ddPremiume 47,1% ddica, de forma a obter um padréo
no residuo a ser fornecido aos animais. O fenoagarcTifton 85 também foi moido em
moinho elétrico para grdos utilizando-se peneinm abametro de furo de 5 mm, com o
objetivo de reduzir as perdas de feno pelos anicha@snte o consumo.

Os teores de matéria seca (MS), matéria mineral Mivbteina bruta (PB), extrato
etéreo (EE), carboidratos totais (CHT), fibra ertedgente neutro (FDN), fibra em detergente
acido (FDA), lignina (LIG) e nutrientes digestivegtais (NDT), com base na matéria seca
(%MS), dos alimentos e das dietas, nos cinco pesiatt avaliagcdo, estdo descritos nas
Tabelas 2 e 3, respectivamente.

Tabela 2.Composic¢ao quimico-bromatoldgica dos alimentos @pM

Nutriente (%)
MS MM PB EE CHT FDN FDA LIG NDT
Feno Tifton 85 85,19 8,17 11,98 2,287,59 7590 34,45 6,97 52,20

Alimento

Milho 87,14 1,22 9,33 3,7285,72 1528 3,78 1,66 87,13
Residuo | 63,70 3,23 14,58 3,6¥8,55 2,76 0,67 0,54 89,40
Residuo I 69,07 3,15 13,55 3,080,22 2,03 0,44 0,54 89,13
Residuo Il 77,49 3,08 13,29 258104 190 0,03 0,43 88,56

Residuo IV/V 69,32 3,00 13,17 3,5%0,28 1,77 0,11 0,02 90,32

Farelo de Soja 87,57 6,38 53,01 1,235,07 13,72 958 1,98 83,66
Residuo I, II, lll e IV/V: respectivamente, lotes aesiduo de panificacao fornecidos;
NDT calculado segundo férmula proposta por Weiss.£1992).
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Tabela 3.Composicao quimico-bromatoldgica das dietas core hasmatéria seca em cada
periodo de avaliacdo (periodos I, II, lll, IV e V)

Nutriente (%)

Nivel de

L 1 o Periodo |
Substituigdo* (%) s MM PB EE  CHT FDN FDA LG ND?
0 86,02 597 1579 256 7519 51482283 488 65,78
25 84,28 608 1585 258 7505 50562255 4,80 65,98
50 8245 619 1591 259 7489 49602226 471 66,18
75 80,52 631 1598 2,60 7472 485821,96 4,61 66,40
100 78,48 644 16,05 2,62 7454 47512164 451 66,63
Periodo Il
0 86,03 6,10 16,88 2,50 73,93 5148297 489 6570
25 84,81 6,19 16,87 247 73,90 5058271 481 6586
50 8352 629 16,85 245 73,88 4962243 4,73 66,02
75 82,16 640 16,84 242 73,85 4862213 4,65 66,20
100 80,70 6,51 16,82 2,39 73,82 47.6®1,82 455 66,39
Periodo Il
0 86,03 6,10 16,88 250 73,93 5148297 489 6570
25 8537 6,19 16,85 244 73,96 5052268 4,81 6582
50 84,69 628 16,82 2,38 73,99 496D237 4,72 6595
75 83,96 638 16,78 231 7402 4861204 4,62 66,08
100 8319 649 16,75 224 7406 4752170 452 66,22
Periodo IV/V
0 86,03 6,05 1652 252 7435 5148292 489 6573
25 84,78 6,14 1648 253 7432 5052263 4,77 6597
50 83,47 623 1644 253 7430 4950231 4,65 66,23
75 82,09 633 1640 254 7427 48510198 452 6651
100 80,63 6,43 16,35 254 7425 4742164 439 66,80

'0, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacéo reEdes
concentradas;
’NDT calculado segundo férmula proposta por Weiss.g1992).

2.1Determinacao do Consumo e da Digestibilidade Aparéa dos Nutrientes

No ensaio de digestibilidade foi adotado o métodaaleta total de fezes (método
direto). Sendo realizadas coletas de fezes diretiEntas bolsas coletoras, duas vezes ao dia
(07:00 e 17:00 h), do 7° ao 12° dia de cada perib@ste periodo também foram coletas
amostras dos alimentos fornecidos e das sobrasnpihd, as 07:00h, para a determinagéo
do consumo.

As amostras de fezes foram coletadas diretamergebdizas coletoras em sacos
plasticos devidamente identificados e, imediatamempds a coleta, foram pesadas e
congeladas a -18°C. Ao final de cada periodo exymrial, as amostras foram descongeladas
em temperatura ambiente para a realizacdo da amomtnposta. A amostra composta foi
feita através da homogeneizacdo de todas amoditias do mesmo animal no periodo e
retirada uma aliquota de, aproximadamente, 500 tepzies/animal/periodo. Imediatamente
apos esse procedimento, as amostras de fezes fméwsecas em estufas de ventilacdo
forcada (58C; 72 horas). As amostras de alimentos e de fexamfmoidas em moinho tipo
Willey com peneira de porosidade de 2 mm e acondicioreadasacos plasticos devidamente
identificados para posteriores analises.
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O coeficiente de digestibilidade aparente (DA) @®terminado utilizando-se a
equacao descrita por Coelho da Silva & Le&o (1979):

DA = ((No - Nr - Ne)/(No - Nr))*100

Onde:

No = quantidade do nutriente oferecido (g)
Nr = quantidade do nutriente rejeitado (g)
Ne = quantidade do nutriente excretado (g)

2.2 Balanco de Compostos Nitrogenados

Para a avaliacdo do balanco de compostos nitrogenémtam realizadas coletas de
urina por um periodo de 24 horas (VALADARES et 8997), entre 0 11° e 12° dia de coleta
de cada periodo experimental. A urina foi coletantabaldes plasticos (de peso conhecido)
posicionados logo abaixo da saida da bandeja weetddi cada gaiola, sendo a boca de cada
balde coberta com tela para evitar contaminagdop®los, fezes e/ou ragao. Foi adicionado
a cada balde, logo apos a primeira miccdo, 100 enhaido sulfurico (BEBO;) a 20%, para
evitar fermentacdo e perdas de amdnia por vokatdia. Apds o periodo de coleta os baldes
foram pesados e amostrado uma aliquota de 5% aalturina produzido por animal, sendo
esta aliquota acondicionada em frasco de vidroddewente identificado e, posteriormente,
congelado a -I€, para a determinagdo do nitrogénio total em kidao.

O balan¢o de compostos nitrogenados (BCN) foi ohtiilizando-se a formula:

BCN = N ingerido (g) — [N nas fezes (g) + N na ar(g)]

2.3 Parametros Ruminais

Foi realizada coleta de liquido ruminal dos animasultimo dia (12°) de cada
periodo experimental. A coleta foi realizada pelnh@, trés horas apos o fornecimento das
dietas (ZEOULA et al., 2003), com auxilio de umada esoféagica de silicone conectada a
uma bomba a vacuo.

Foi coletada uma amostra de, aproximadamente, 5@aniquido ruminal de cada
animal, sendo o pH medido imediatamente apds daadiézando-se medidor de pH digital
(TEC 3MP). Posteriormente, as amostras de liquiddnal foram filtradas com trés camadas
de gaze e retirada duas aliquotas de 10 mL caddp sscondicionados 10 mL em potes
contendo oito gotas de acido sulfurico,8@,) a 50% v/v para posterior determinacdo da
concentracdo de nitrogénio amoniacal (N3NEl a outra aliquota acondicionada em potes
contendo 2 mL de &cido metafosférico a 25%, pasigpor determinagdo da concentracao
de acidos graxos volateis. Ambas as amostras faramazenadas a -18°C para posteriores
andlises em laboratério.

2.4 Andlises

As analises quimico-bromatoldgicas e analises paeterminacdo do N-NHoram
realizadas no Laboratério de Anéalises Bromatol&ydm Departamento de Nutricdo Animal e
Pastagens — DNAP do Instituto de Zootecnia da UFRRJara a determinacéo dos AGV
realizadas no Laboratério de Analise de Alimen@&thbrapa Gado de Leite.

Nas amostras de alimentos, sobras e fezes foramedidas andlises quimico-
bromatoldgicas de acordo com 0 AOAC (1990) parardehacao dos teores de matéria seca
a 105°C, nitrogénio total, extrato etéreo (EE) mzas$; e Van Soest et al. (1991), para
determinacao da fibra em detergente neutro (FObbg £m detergente acido (FDA), lignina
(LIG) e celulose (CEL).

25



As concentracfes de N-NHhas amostras do liquido ruminal foram determinadas
mediante destilacdo com hidroxido de potassio (K@QN) conforme técnica descrita por
Preston (1995).

As concentragfes dos principais acidos graxoseislécético, propidnico e butirico)
foram determinadas pela cromatografia gasosa.

2.5 Determinacao dos Nutrientes Digestiveis Tota(sIDT)
Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT9 dlimentos e das dietas foram
estimados conforme equacao descrita por Weiss @i9812):

NDT = 0,98*(100-FDNn-PB-MM) + EXP(-0,012*NIDA)*PB 2,25*(EE-1) +
0,75*(FDNN-LIG)*[1-(LIG/FDN)®*%}-7

Onde:

FDNn = Fibra em detergente neutro livre de nitragén

PB = Proteina bruta

MM = Cinzas

NIDA = Nitrogénio insoluvel em detergente acido

EE = Extrato etéreo

LIG = Lignina

FDN = Fibra em detergente neutro

O consumo de nutrientes digestiveis totais (NDTdlmido segundo formula descrita
por Sniffen et al. (1992):
NDT = PBD + 2,25*EED + CHOTD
Onde:
PBD = proteina bruta digestivel
EED = extrato etéreo digestivel
CHOTD = carboidratos totais digestiveis

O consumo de energia digestivel (ED) e energiaboétavel (EM) foram calculados
segundo NRC (2007), onde se assume que 1 kg desNDQZ Mcal ED, e que cerca de 82%
da ED é metabolizavel (EM = 0,82*ED).

2.6 Delineamento Experimental e Analises Estatistis

Foi utilizado o delineamento experimental em Qudalrhatino 5 x 5, com cinco
animais, cinco periodos e cinco tratamentos (052575 e 100% de substituicdo do milho).

Cada periodo experimental teve a duracdo de 12 skaslo seis dias de adaptacéo
dos animais as dietas experimentais e seis diasldas. Os resultados foram interpretados
de acordo com a analise de variancia, e regresgdizando-se o teste “t” a 5% de
significancia, utilizando-se o programa estatis8t8VAR — Sistema de Analise de Variancia
(FERREIRA, 1999), conforme o modelo estatistico:

Yik=p+N+H +Ak+eik

Onde:
Yijk = variavel estudada no individiépdo periodq, recebendo a racdo com substituicéo
de 0, 25, 50, 75 e 100% do milho pelo RP nas ragdes
K = média geral
Ni = efeito do nivel (0, 25, 50, 75 e 100% de substituicdo do milhorag8es)
Pj = efeito do periodp
Ak = efeito do animal k
eijk = erro aleatorio associado a cada observacéo
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Consumo e Digestibilidade Aparente dos Nutrig¢es

N&o houve efeito (P>0,05) dos niveis de substituigd milho pelo RP sobre o
consumo dos nutrientes das dietas, 0 que evidequeéa a palatabilidade das ragdes
concentradas nao foi afetada pela inclusdo do RPe{& 4). Wallace (1965) sugeriu 0 uso do
RP como ingrediente palatabilizante nas dietasederbos e leitdes.

Tabela 4 Médias e respectivos coeficientes de variacdo) (RAfa o consumo diario de
matéria seca (MS) expresso em g/dia, %PV e Y/Kgatéria organica (MO), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente me(EDN) expressos em g/dia e %PV e
carboidratos totais(CHT)

Nivel de Substituicdo! (%)

Variavel 0 5 50 75 100 Média CV (%)
MS (g/dia) 793,95 813,08 828,71 802,84 798,67 807,55 4,73
MS (%PV) 2,67 2,66 2,77 2,68 2,70 2,70 7,98
MS (g/Kg0,75) 62,14 62,42 64,80 62,36 62,83 62,91 ,237
MO (g/dia) 746,98 779,86810,33 804,85 816,51 791,71 9,02
PB (g/dia) 133,39 138,86144,45 14548 146,50 141,74 9,46
EE (g/dia) 20,16 20,97 21,63 21,47 21,61 21,17 5,93
FDN (g/dia) 396,01 408,74417,05 392,42 396,18 402,08 10,13
FDN (%PV) 1,33 1,34 1,40 1,30 1,34 1,34 7,79
CHT (g/dia) 588,75 615,47639,77 633,53 644,41 624,39 9,04

10, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacdo rEdes
concentradas.

Oliveira (2005) avaliando a substituicdo do milhelopRP na dieta de ovinos nos
niveis de 20, 40, 60 e 80%, também n&o observaiw sfebre o consumo de MS. No entanto,
o valor para o consumo de MS expresso em porcantagepeso vivo observado por esse
autor, de 4,4% PV, foi maior que o verificado negante estudo.

Embora o RP tenha apresentado maior teor de PBdquaomparado ao milho, as
dietas experimentais foram formuladas de formarensésoproteicas, com média de 16,5%
de PB, ndo ocorrendo diferenca no consumo de PB.

O teor de EE do RP utilizado foi proximo ao do mjlbssa semelhanca pode explicar
o fato do consumo de EE néo ter sido afetado pdifesentes niveis de substituicdo. Os
valores obtidos para o EE do RP utilizado corrolmocam analises relatadas por Bath et al.
(1993; 1994) que classificam o RP como alimentogio.

Na literatura existe grande variacdo da composgiimica dos RP utilizados em
diferentes experimentos de nutricdo animal, pradongente quando comparados os teores de
EE. A variacdo na composicado quimica pode seruatigba diversidade de ingredientes que
podem compor o RP (paes, bolos, biscoitos, masstsg, outros), a sua origem (panificadora,
regido), seu armazenamento e o0 seu processameasadarser fornecido ao animal.

Champe & Church (1980) utilizaram RP na dieta deas/com teor de EE e PB de
8,5 e 10,4%, respectivamente. Outros autores comle [1986), Saleh et al. (1996), Al-
Tulaihan et al. (2004) e Oliveira (2005) observaratores para o EE do RP de 11,1; 11,0;
1,32; 17,7%, e para PB de 10,6; 12,5; 12,2; 9,8%pectivamente.
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Arosemena et al. (1995) avaliaram a composicadciuial de RP provenientes de
diferentes fornecedores e observaram variacdoarad®e EE de 4,46 a 11,70% e no teor de
PB de 11,9 a 13,3%.

A substituicdo do milho por RP com elevado teorEte na dieta proporciona o
aumento da densidade energética das racoes, aodadqvar a reducdo do consumo de MS
pelos animais através da regulacdo do consumo poanismos quimiostaticos (CONRAD,
1966). Essa reducdo no consumo, devido ao aumandersidade energética das racdes foi
observada pelos autores Milton & Brandt (1993) iamalo o consumo de dietas com RP em
garrotes e por Spers (1996), quando estudou m efaititilizacdo do RP sobre o desempenho
de bubalinos.

Foi observada reducdo de 7,7% da FDN nas dietasosomiveis de substituicéo,
decorrente do menor teor de FDN no RP em relacamidm, embora ndo tenha sido
observada diferenca (P<0,05) no consumo de FDNimAss consumo de FDN nao foi
influenciado, provavelmente, devido a relacédo valsomconcentrado de 60:40 adotada neste
experimento.

N&o houve efeito (P>0,05) da substituicdo do mghto RP sobre os coeficientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes (Tabela 5).

Tabela 5. Médias e respectivos coeficientes de variagcdo (@d¥ coeficientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes e dos $edeenutrientes digestiveis totais (NDT),
consumo de NDT (CoNDT), consumo de energia digels{®@oED) e consumo de energia
metabolizdvel (CoEM)

Nivel de Substituicdo! (%)

Variavel 0 o5 50 T3 100 Média CV(%)
MS (%) 55,58 60,65 60,34 61,35 60,36 59,65 6,92
MO (%) 56,44 61,12 60,78 61,77 60,62 60,15 6,80
PB (%) 64,79 68,00 68,38 69,65 69,19 68,00 4,55
EE (%) 66,30 70,63 68,17 69,84 66,49 68,19 5,54
FDN (%) 40,72 46,74 4459 42,10 41,19 43,07 16,24
CHT (%) 53,87 58,95 5855 59,42 58,26 57,81 7,75
NDT (%) 54,61 59,10 58,65 59,67 58,4058,08 6,78
CoNDT (Kg/dia) 0,439 0,489 0,507 0,517 0,5120,493 12,47
CoED (Mcal/Kg) 1,93 2,15 2,23 2,28 2,25 2,17 12,46
CoEM (Mcal/Kg) 1,59 1,76 1,83 1,87 1,85 1,78 12,45

10, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacdo rEdes
concentradas.

Mesmo nao havendo diferenca (P>0,05) na digesiaanle da MS observou-se em
termos de valores absolutos aumento na digesab#idia MS com a substituicdo de até 75%
do milho pelo RP. Isto, provavelmente, pode sébwto ao maior valor de NDT do RP em
relacdo ao milho (Tabela2).

Champe & Church (1980) avaliaram a digestibilidate dietas para ovinos com
substituicdo de 0, 20 e 40% do milho pelo RP, eemlasam aumento da digestibilidade
aparente da MS com a substituicdo do milho, cormrgalde 68,3, 73,5 e 78,3%, para os trés
niveis de substituicdo, respectivamente, sendes estlores superiores aos observados no
presente estudo. Contudo, Oliveira (2005) tambémoh&ervou efeito da substituicdo de até
80% do milho pelo RP na digestibilidade aparentd@em ovinos, com valor semelhante
ao obtido ao deste estudo, de 59,0%.
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A digestibilidade aparente da PB também néo foiadfe com a adicdo do RP na
racao. O teor de PB do RP utilizado foi de 13,64&wr este superior ao teor de PB do milho
de 9,33%, porém as dietas foram calculadas de fargemem isoprotéicas com 16,49% de PB
em média, resultando na reduc¢éo da inclusédo de f@eesoja quando da incluséo do RP.

O farelo de soja € uma fonte de proteina degradad@men, assim sua reducdo na
racdo poderia diminuir a sintese de proteina mianal) com subsequente reducdo da
passagem de proteina microbiana para o duodengideoando-se que a proteina microbiana
possui um bom perfil de aminoacidos e que é coreidea principal fonte de proteina que
chega ao duodeno para sofrer digestdo nos anigraigantes, a reducdo do farelo de soja na
racdo poderia ter causado reducdo da digestibdidda proteina. Porém isso néo foi
observado, podendo indicar que a proteina do RPbéa qualidade.

Oliveira (2005) utilizando RP com teor de EE de7%,observou valor para a
digestibilidade do EE maior que do presente estddd51,2%. Champe & Church (1980),
observaram expressivo aumento na digestibilidadéEilcom a inclusdo do RP, com valores
de 19,4, 60,0, e 73,2% quando da substituicao 86 8,40%, respectivamente.

A digestibilidade aparente da FDN n&o foi influea (P>0,05) pela inclusdo do RP,
embora tenha ocorrido reducdo meédia de 7,71% no deoFDN das dietas quando da
substitui¢cdo total do milho. Oliveira (2005) també#&o observou efeito da substituicdo de até
80% do milho pelo RP na digestibilidade da FDN, a@ior de 31,3%, valor este menor que
0 observado neste estudo.

O teor de NDT do RP utilizado no presente estudarfaior ao do milho, o que
proporcionou aumento no teor de NDT nas ra¢fesamiveis de substituicdo. No entanto,
nao foi observado efeito (P>0,05) da substituigg®teores de NDT das dietas.

Embora as dietas experimentais ndo tenham sidalladis de forma a serem
isoenergéticas, ndo houve efeito (P>0,05) dos siideisubstituicdo no consumo de energia
digestivel e energia metabolizavel. Demonstrandoragjue a utilizacdo do RP n&o afetou a
guantidade de energia disponivel da dieta paranomaés, visto que a EM é a energia
efetivamente disponivel para o metabolismo animal.

3.2 Balanco de Compostos Nitrogenados

O consumo de nitrogénio (N), expresso em g/diakg’dP, ndo foi influenciado
(P>0,05) pelos niveis de substituicdo do milho, cemores meédios de 22,68 e 8,13g,
respectivamente (Tabela 6). Nao houve diferencaNnoonsumido assim como para o
consumo de PB pelos animais, o que se deve addatdietas serem isoprotéicas.

A excrecdo de N pela via fecal e urinéria ndo foedetadas (P>0,05) pelos niveis de
substituicdo. No entanto, verificou-se que a exwede N nas fezes de 31,99% do N
consumido (NC) foi maior que a excre¢ao de N viaaude 28,49% do NC. Da mesma
forma, Damasceno et al. (2000) fornecendo dietasditerentes niveis de oferta de palha de
arroz amonizada para ovinos reportaram excrecautrgénio via fezes superior a excrecao
via urinaria, com valores de 55,43 e 43,04% do t¢€pectivamente.

Zeoula et al. (2003) ao fornecer dietas a ovines £0,9% de PB contendo diferentes
teores de farinha de varredura de mandioca emitsigdd ao milho verificaram menor
excrecdo de N via urinaria de 30,9% do NC em relac@&xcrecdo fecal de 35,2% do NC.
Todavia, Lavezzo et al. (1996) trabalhando com awirecebendo dietas isoprotéicas com
15,4% de PB com fontes de N organico (farelo de)sejinorganico (uréia), observou
excrecdo de N via urina (52,3% do NC) maior quefeass (24,4% do NC). Branco et al.
(2003) também observaram maior excrecdo de N wigna (54,32% NC) do que via fecal
(22,33% NI) fornecendo dietas com 15,78% PB a avicmm até 100% de substituicdo do
farelo de soja mais uréia pala farinha de penasligdda. Provavelmente, o excesso de
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amonia resultante da rapida hidrolise ruminal daaue sua posterior absorcao pelas paredes
ruminais, aumentou a excrecao de N via urina, madale uréia.

Tabela 6 Médias e respectivos coeficientes de variacdo) (@tidos para o consumo de
nitrogénio (N), nitrogénio excretado nas fezesiraue balanco de compostos nitrogenados
expresso em g/dia, g/R@5 em relacdo ao nitrogénio consumido (%NC)

Nivel de Substituicdo! (%)

Variavel 0 % 0 75 100 Média CV(%)
N consumido

g/dia 21,34 22,22 23,11 23,28 23,44 22,68 9,46
g/Kg>" 1,67 1,71 181 182 185 1,77 8,13
N Fecal

g /dia 748 711 732 6,96 7,16 7,20 8,96
g/Kg>"™ 059 0,54 057 055 0,56 0,56 10,69
%NC 35,21 32,00 31,62 30,35 30,81 31,99 10,68
N Urinario

(g /dia) 582 690 6,71 697 5,93 6,47 18,89
g/Kg>"™ 0,47 052 0,53 0,53 0,47 0,51 16,51
%NC 28,63 30,04 29,29 29,35 25,12 28,49 16,06
BCN

g /dia 8,05 821 908 934 10,36 9,00 15,64
g/Kg>"™ 0,62 064 0,70 0,73 0,81 0,70 16,01
%NC 36,16 37,96 39,10 40,30 44,06 39,52 12,36

10, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuitdo do milho pelo residuo de panificacdo rEdes
concentradas

Segundo Van Soest (1994), aumentos na ingestdo detd associados a maior
producdo de uréia no figado e a maior excrecaadla via urina, enquanto o baixo teor de
ingestdo de N conduz a reducdo na excrecdo de nad@igina para manutencdo pool de
uréia plasmatico, que esta sob controle fisioléhimmeostatico.

A menor excrecdo de N pela via urinaria observararasente estudo pode também
ser atribuida a maior disponibilidade de proteiagradavel no rimen proporcionada pelas
fontes protéicas da dieta, levando assim a maborgoracdo de N para a sintese microbiana,
nao havendo excesso de N para ser metabolizadoetado via urina.

O balanco de compostos nitrogenados (BCN) dos amind@ diferiu (P>0,05) entre
0s niveis de substituicdo do milho pelo RP, sendalar médio de 9,0 g/dia e em relacdo ao
nitrogénio consumido de 39,52%, valores estes mmiaos observados por Zeoula et al.
(2003) de 34,7% NC e Branco et al. (2003) de 23,3 para ovinos alimentados com
racdes contendo 10,9 e 15,78% de PB, respectivament

3.3 Parametros Ruminais

Os niveis de substituicdo do milho pelo RP nédocaedet (P>0,05) as variaveis pH
ruminal e concentracdo dos acidos graxos volagg®V/]. No entanto, as concentracdes de
nitrogénio amoniacal (N-N§)j apresentaram reducéo (P<0,05) em funcéo da awlds RP a
dieta (Tabela 7).

O valor médio obtido para o pH ruminal foi de 6y&lor este que pode estar
superestimado devido as coletas do liquido runteram sido realizadas com o auxilio de
uma sonda esofagica. Podendo assim ter ocorridiaroomacdo das amostras com saliva e
levando ao aumento do pH das amostras obtidas.
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Tabela 7. Média, equacbes de regressao, coeficiente de deteg@io (R2) e coeficiente de
variagcdo (CV%) obtidos para os parametros rumingk$; concentracdos de nitrogénio
amoniacal (N-NH) expresso em mg/dL do liquido ruminal, acidos gsaxolateis total,
acetato, propionato, butirato e a proporcao acetajpionato expressos em pMOL/ mL

Nivel de Substituicao (%)

Variavel 0 o5 0 7c 100 Regressao R2 CV(%)
pH 6,90 6,95 6,71 7,05 6,92 Y = 6,90 - 3,13
N-NH3 24,20 17,08 17,43 15,30 11,38 Y =22,56-0,11X 0,87 24,37
AGV total 44,08 43,93 45,84 45,58 37,92 Y = 43,47 - 20,70
Acetato 33,61 33,53 34,08 33,57 27,77 Y =32,51 - 20,55
Propionato 7,14 6,95 7,62 7,72 6,46 Y =718 - 20,03
Butirato 333 345 441 4,28 3,69 Y =3,78 - 33,39
Ac/Pr 478 490 4,44 4,44 4,30 Y =457 - 10,36

Segundo Smith et al. (1972) uma variacdo de pH,@a &,8 no rimen proporciona a
atividade maxima de organismos celuloliticos. Seassim, pode-se inferir que a relacéo
volumoso:concentrado adotada n&o prejudicou a daxarescimento microbiano e que a
inclusdo do RP em substituicdo ao milho ndo alterptl obtido.

Considerando que a composi¢do quimico-bromatolégicaRP propicia rapida
fermentacdo ruminal, a inclusdo deste residuo ta giederia resultar em queda no pH
ruminal, com consequente prejuizo a fermentacéiibda [rskov (1982) relatou que o pH
ruminal abaixo de 6,2 reduz a atividade de badér&luloliticas e, consequentemente, a
digestéo da fibra. Mudancas nas popula¢es batasriam resposta ao reduzido pH, devido a
sensibilidade de bactérias ruminais, poderiam s tazao para a reducao na ingestao e
digestdo do volumoso. Contudo, o residuo de pagfic ndo alterou o consumo e a
digestibilidade da matéria seca (807,55g/dia, 38,6Bespectivamente) e da fibra em
detergente neutro (402,08 g/dia , 43,07%, respautwnte).

Foi observada reducéo linear (P<0,05) da concdmrae N-NH em funcdo dos
niveis de substituicdo, em que cada 1% de RP premogducdo de 0,11 mg/dL na
concentracdo de N-NH

A reducdo de N-NkIno rimen pode estar relacionada a maior dispafabié de
energia para a elevacéo da sintese de proteinahigica e/ou a menor incluséo de farelo de
soja nas dietas em fung&o do maior teor de PB denRRelagéo ao milho.

A reducdo nas concentracfes de NsNid ramen pode ser um fator positivo, desde
gue ndo comprometa a eficiéncia de sintese miaraplaja vista que o excesso de NzMid
rimen promove reducao da eficiéncia energéticaieta,dlevido ao custo energético da sua
conversao em uréia no figado.

Segundo Carvalho et al. (1997) a reducdo da comggmt do N-NH pode ser
justificada pelo aumento na disponibilidade de @iaeruminal, que possibilita maior
utilizacdo da amonia para o crescimento microb&reducao das perdas de amoénia, devido a
sincronizag&o na utilizagdo de carboidratos e prase

Os valores obtidos foram maiores do que aqueladastpor Zeoula et al. (2003), de
9,0 mg/dL, para ovinos alimentados com diferentegis de farinha de varredura de
mandioca em substituicdo ao milho.

Dias et al. (2000) indicaram que a otimizacdo dms@mento microbiano no ramen
ocorre com concentragfes de N-Néth ordem de 3,3 a 8,0 mg/dL de liquido ruminal. No
entanto, Mehrez et al. (1977) afirmaram que o méxita atividade fermentativa ruminal é
obtido quando o N-Nklalcanga valores entre 19 e 23 mg N/dL de liquishoimal. Van Soest
(1994) citou como nivel 6timo 10 mg/dL, valor estais préximo a concentracdo de N-NH
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obtida com a substituicdo de 100% do milho, contesgl® ndo deve ser considerado como um
namero fixo, haja vista que a capacidade das hastétilizarem amobnia e sintetizarem
proteina, depende da taxa de fermentacao de ceatusd

A proporc¢ao molar dos acidos graxos acetato:prep@butirato produzidos no rimen
dos ovinos alimentados com dietas com 0, 25, 5& I680% de substituicdo do milho pelo
RP foram de 77:16:7; 76:16:8; 74:17:9; 74:17:91730, respectivamente.

Embora ndo tenha sido observada diferenca (P>p&%)a concentracdo dos AGV,
houve reducéo de 17,4% e 9,5 das concentracOeti#me propionato e aumento de 1,8 %
da concentracao de butirato com os niveis de suigéid. As dietas com substituicdo total do
milho pelo RP tiveram maior percentual de carboadraao fibrosos (45,03%), o que poderia
favorecer o aumento da concentracédo do propionatdwegcdo da relagcdo Ac/Pr, no entanto,
esse efeito ndo foi observado. O que pode sewdatdla relacdo volumoso:concentrado de
60:40 adotada no presente estudo.

Segundo KOZLOSKI (2009) as taxas de producdo de A@ham com o tipo de
alimento ingerido pelo animal. A propor¢cdo dos A®GWY liquido ruminal de animais
alimentados com racbes a base de forragens getalrapresentam valores proximos de
65:25:10 moles de acetato:propionato:butirato,ra pecoes ricas em concentrados valores de
50:40:10, respectivamente.

Os AGV representam a principal fonte de energia paminantes, atendendo até 80%
das exigéncias diérias (VARGA & KONONOFF, 1999)sBe forma alterac6es no perfil dos
AGV podem comprometer a contribuicdo energéticaomsequentemente, o desempenho
animal.

Contudo, ndo houve alteracdo no padrdao de fernm@mtagnminal, visto que o pH
ruminal também n&o foi alterado com os niveis destiwicdo, estando dentro da faixa que
proporciona Gtimo crescimento dos microrganismogideen.

3.4 Variacao do Peso Corporal e Custo do Concentrad

O ganho de peso corporal dos animais nao foi infliaelo (P>0,05) pela incluséo do
RP a dieta. Os valores médios dos pesos vivosirm@dinal dos animais foram de 25,0 e 34,9
kg, respectivamente, com ganho médio diario de /af@gal/dia. O fato do ganho do peso
dos animais nao ter sido afetado pelos difereritessnde substituicdo do milho pelo RP era
esperado, haja vista que ndo houve diferenca (Bppd@ra o consumo e digestibilidade dos
nutrientes das dietas, sendo o consumo, uns dosedatjue exerce papel de maior
importancia na nutricdo animal, uma vez que detaarai o nivel de nutrientes ingeridos e,
consequentemente, o desempenho animal.

O valor observado no presente estudo, para o gdehpeso, foi semelhante ao
observado por Oliveira (2005) (150g/animal/dia) ewinos alimentados com dietas com
substituicdo de até 80% do milho pelo RP.

No que se refere ao custo do quilograma da rachoeotrada no presente estudo,
observou-se reducdo a medida que o milho foi duibdd pelo RP, observando-se
decréscimos de, aproximadamente, 51% quando datsigé® total do milho (Tabela 8).

Contudo, quanto maior o preco do milho, mais irsgaate torna-se a substituicao
deste alimento pelo RP. Faz-se importante ressgliaro milho € o alimento concentrado
energético mais utilizado na nutricdo animal elmaemtacdo humana, o que gera competicéo
por alimentos, além do que, apresenta grande @aride preco ao longo do ano.

Destaca-se que, além do menor custo do RP em aetacanilho (R$ 0,06/kg e R$
0,34/kg, respectivamente), o teor de PB do RP %3,60i maior que a do milho utilizado
(9,3%), havendo, portanto, menor inclusédo de falelsoja na formulacdo do concentrado, o
que também contribui para reducao do seu custo.
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Tabela 8 Custo das racdes concentradas em funcéo dos wieiubstituicdo do milho pelo
residuo de panificagéo

Nivel de Substituicdo! (%)

Variavel

0 25 50 75 100
Custo (R$/Kg) 0,48 0,42 0,36 0,30 0,23
Reducao do Custo (%) - 11,80 24,22 37,32 51,15

'0, 25, 50, 75 e 100: respectivamente, niveis dstisuigdo do milho pelo residuo de panificacdorages
concentradas.

Milho - R$ 0,34/kg; Farelo de soja - R$ 0,77/kgr{feo CEPEA); RP - R$ 0,06/kg (Fonte: PAN®)O
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4 CONCLUSOES

A substituicdo do milho pelo residuo de panificagé@m afetou o consumo, a
digestibilidade dos nutrientes, o balanco de commgositrogenados e o ganho de peso dos
animais.

A inclusdo do residuo proporcionou maior utilizagho nitrogénio amoniacal pelos
microrganismos ruminais sem alterar o pH e as curagbes dos &cidos graxos volateis.

A utilizacdo do residuo de panificacdo em substiiniao milho reduz o custo da racéo
concentrada.

Portanto, o residuo de panificacdo apresenta patgrara substituir o milho na racao
concentrada de ovinos.
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CONCLUSOES GERAIS

A utilizac&o de residuo de panificacdo em subsfituao milho na dieta de ovinos ndo
alterou o consumo, a digestibilidade dos nutrierddsalanco de nitrogénio e o ganho de peso
dos animais, e reduz o custo da racao concentrada.

A inclusdo do residuo de panificagamporcionou maior propor¢céo de carboidratos
ndo fibrosos e proteina solavel no rimen e maidizagdo do nitrogénio amoniacal pelos
microrganismos sem alterar o pH ruminal e as caragdes dos acidos graxos volateis.

Portanto, o residuo de panificacdo apresenta patgrara substituir o milho na racéo
concentrada de ovinos.
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