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RESUMO GERAL

PEREIRA, Eusnia Louzada. Producdo e qualidade de sementes de cultivares de
amendoim influenciadas pela calagem e pela época de colheita. Seropédica: UFRRJ, 2006.
146p. (Tese, Doutorado em Ciéncias). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2000.

A calagem visa neutralizagdo do aluminio e do manganés, e também constitui uma fonte de
fornecimento de célcio, aumentando a disponibilidade do nutriente na zona de frutificacdo da
planta no solo e espessura do tegumento das sementes formando uma barreira a penetracéo de
fungos e a perda de &gua. A produtividade de sementes e os componentes de producéo de seis
cultivares de amendoim foram avaliadas no Experimento I. A cultivar Caiapd apresentou

maior producéo de sementes sem classificacéo e de sementes retidas na peneira 18 por ha,

maior producéo de sementes por planta e massa de 100 sementes e, menor porcentagem ce
casca, aos 120 dias apds a semeadura (DAS), independente da calagem. A calagem favoreceu
0 aumento do nimero de sementes por vagem, independente da cultivar e da época de
colheita. A colheita aos 120 DAS, em area sem e com calagem, independente da cultivar
proporcionou maior producdo de vagens por planta e nimero de vagens por ha. Na avaliagdo
da populacdo de fungos no solo (Experimento I1), foi constatado que a amostra de solo diluida
410, quando amostrada aos 120 DAS, independente da cultivar e da calagem, apresentou os
menores valores de pH, saturagéo por bases (V%) e menor populacdo do grupo Aspergillus
flavus. Na amostra de solo diluida & 103, ndo foram encontrados fungos do grupo Aspergillus
flavus. Na avaliacéo da qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes de seis cultivares de
amendoim (Experimento I11), foi constatado que as sementes da cultivar BR 1, provenientes
de &rea sem calagem, e as sementes da cultivar Caiapd, provenientes de &rea com calagem,

guando colhidas aos 120 DAS, apresentaram maior porcentagem de germinacdo e vigor

avaliados pelos testes de condutividade elétrica, envelhecimento acelerado (segunda
contagem), deterioracdo controlada (segunda contagem), emergéncia, indice de velocidade de
emergéncia e comprimento de plantulas, bem como as maiores contaminaces por fungos
(total), por Aspergillus sp. e por Penicillium sp.. Os teores de célcio e nitrogénio nas sementes
das cultivares Botutatu, IAC5, IAC 22, BR 1 e Caiapd foram favorecidos pela caagem e
época de colheita. No estudo da contaminagdo de sementes de trés cultivares de amendoim a
contaminagdo pés-colheita por fungos do grupo A. flavus (Experimento 1V), foi constatado
gue as sementes da cultivar IAC 22, provenientes da origem 2 (area sem calagem e colhidas
ao0s 120 DAS, apresentaram menor contaminagao por fungos (total), por Aspergillus sp. e por
fungos do grupo A. flavus, ap6s a inoculacdo e secagem por 21 horas com osisolados 1, 2 e 3.
Ainda nesta avaliacdo, houve aumento da incidéncia de sementes contaminadas por fungos
(total), sem afetar a emergéncia de plantulas. A elevada contaminagdo das sementes por

fungos do grupo A. flavus, apds a inoculagcdo com os trés isolados, ocasionou maior
porcentagem de pléntulas infeccionadas (com sintomas) por estes fungos, em ambas as
avaliacOes, independente da cultivar e da origem.

Palavr as chave: Arachis hypogaea L., gendtipos, cacio



GENERAL ABSTRACT

PEREIRA, Eusnia Louzada. Yield and quality of peanut cultivars seeds affected by
liming and haversting time. Seropédicaz UFRRJ, 2006. 146p. (Thesis, Science Doctor).
Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

The objective of liming is the neutralization of soil auminum and manganese, as well as the
supply of calcium, the increase of nutrient availability at the frut forming zone of in the soil
and the increase of seed tegument thickness which may serve as a barrier to fungi penetration
and water loss. In Experiment |, six peanuts cultivars yield components and seeds yields were
evaluated. Cultivar Caiap6 presented highest seed yields whit no classificationas as well as
retained more seeds on sieve 18/64”, highest seed mass per plant, and mass of 100 seeds and,
lower shell percentage at 120 DAP, independently of liming. Liming favored number of seeds
per pod, independent of cultivar. Harvest carried at 120 DAP, in areas with and without
liming, independently of cultivar, provided higher pod yield per plant and pod number per
hectare. In Experiment 1l, soil samples diluted to 102, when saimpled a 120 DAP,
independent of cultivar and liming, had lower pH values and base saturation, and lower
Aspergillus flavus group population. In soil samples submitted to 102 dilution, Aspergillus
flavus group fungi were not found. It was evident from the evauation of sanitary and
physiological quality of six peanut cultivars seeds (Experiment 111), thas seeds of cv. BR 1
from no limed area, and seeds cv. Caigp6 from area with liming, collected at 120 DAP,
presented highest germination and vigor percentages (electrical conductivity, accelerated
aging— second count, controlled deterioration- second count, emergence, speed of emergence
index - IVE and seedling length), as well the highest fungi (total), Aspergillus sp. and
Penicillium sp. contamination Liming and haversting time influenced the contents of calcium
and nitrogen in the seeds. In Experiment 1V, regarding the study of three peanut cultivars
seeds contamination, seeds from cv. IAC 22 , from areas with no liming and harvested at 120
DAS, presented lower contamination by fungi total, by Aspergillus sp. and by Aspergillus
flavus group, after inoculation and drying for 21 hours with the isolates 1, 2 and 3. An
incidence increase of seeds contaminated by fungi (total), whitour affecting seedlings
emergence was noticed. The highest seeds contamination by Aspergillus flavus group, after
inoculation with the three isolates, caused highest infected seedlings percentage (with
symptoms) by these fungi, in both evaluations, independently of cultivar and origin.

Key words: Arachis hypogaea L., genotypes, calcium



1INTRODUCAO GERAL

A cultura do amendoim é de grande importancia devido seu alto valor nutriciona e
energético, aém da utilizacdo de seus subprodutos na alimentacdo de bovinos e uso
fertilizante. O principal produto obtido do amendoim € o dleo de elevada pureza e
rendimento, o que tem referenciado a cultura para seu uso como biodiesel.

Cultura de clima tropical, de origem sul-americana, o amemdoim € cultivado
mundialmente sendo fonte de alimentacio nos paises mais populosos como China, india e
Estados Unidos. As condigdes climéticas de temperaturas elevadas (22 a 29°C) e precipitacdo
pluvial média (450 a 750mm) favorecem o desenvolvimento da cultura em diversas regifes do
pais. O Estado de Sdo Paulo representa 80% da producdo nacional, sendo cultivado
principalmete, em rotagdo com a cultura da cana-de-acUicar. No Estado do Rio de Janeiro ndo
ha registros de producdo de amendoim, embora as condicdes climéticas sejam ideais para seu
desenvolvimento.

As informagOes contidas na literatura em relagdo a cultura fornecem dados sobre
producédo, qualidade, recomendag&o de calagem, principalmente para o estado de S&o Paulo.
Devido sua importancia alimentar e sua utilizagdo como matéria-prima para producdo de
biodiesel, ha necessidade de conhecer o comportamento da cultura em outros estados como o
Rio de Janeiro. Além disso, aintroducdo de novas cultivares requerem pesquisas com relacdo
a0 seu desempenho produtivo.

As hip6teses do presente trabalho foram:

- Sendo o célcio um dos principais nutrientes para a cultura do amendoim, a calagem favorece
a producdo e a qualidade das sementes,

- A antecipacdo da colheita em relaco ao ciclo da cultura representa reducdo do tempo em
campo, disponibilizando a area para outros cultivos.

- Existem diferencas entre as cultivares em relagdo a contaminacdo por fungos do grupo
Aspergillus flavus.

A pesguisa foi desenvolvida com o o intuito de fornecer informagbes sobre o
comportamento de seis cultivares de amendoim em relacdo a producdo, a qualidade
fisolégica e sanitaria das sementes e a contaminacdo por isolados do grupo Aspergillus
flavus, na época das &guas, na regido de Seropédica— RJ.

Desta forma, objetivouse:

- Avadiar a produtividade de sementes e os componentes de producdo de seis cultivares de
amendoim, influenciadas pela calagem e pela época de colheita.

- Avdiar a populacdo de fungos no solo em funcdo da calagem, do materia genético
cultivado e da época de amostragem.

- Avdiar a qualidade fisiol6gica e sanitéria de sementes de seis cultivares de amendoim,
influenciadas pela calagem e pela época de colheita.

- Avaliar a contaminacdo pos-colheita por fungos do grupo Aspergillus flavus, em sementes
de diferentes cultivares de amendoim, por meio dos testes de sanidade pelo método de
incubacdo e pelo método de sintomas em plantulas.



1.1 REVISAO DE LITERATURA
1.1.1 Culturadoamendoim (Arachis hypogaeaL.)

O amendoim (Arachis hypogaea) (Lineu, 1753) € uma planta de origem sul —
americana que integra o género Arachis, juntamente com oito espécies silvestres, anuais e
perenes classificadas em nove seccdes taxondmicas e que ocorrem no Brasil, Paragual,
Bolivia, Argentina e Uruguai (KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994). O Brasil € o pais que
abriga as espécies mais importantes dentre elas A. hypogae L., A. prostrata Benth e
A.nhambiquarae Hoehne (FREITAS et al., 2003).

O amendoim é uma das mais importantes oleaginosas, sendo a quarta mais produzida,
perdendo apenas para a soja, 0 agoddo e a colza (canold). Participa com 10% da producdo
mundial de éleo coméstivel, com uma producdo mundial de gréos de amendoim de 23,5
milh&es de tonel adas/ano, sendo os principais produtores a india, a China, os Estados Unidos,
aNigéria, alndonésiae o Senega (BELTRAO, 2001).

No Brasil, a producéo de amendoim (Arachis hypogaea L.) concentra-se no Estado de
S80 Paulo (75%), cuja area plantada tem oscilado entre 80 a 100.000 ha e, em menor
proporcdo em outros estados, tal como, o Nordeste (CONAB, 2005), onde a cultura tem
reconhecida importancia como alimento (AZEREDO et al., 2003).

No Estado do Rio de Janeiro, ndo ha registro de cultivo do amendoim nos ultimos 10
anos (IBGE, 2005).

De dto valor nutriciona e energético, a principa forma de consumo do amendoim € in
natura (SANTOS et a., 1993; SANTOS, 1996). De acordo com FRANCO (2004), em cada
100g de amendoim in natura tem-se 578,3 calorias, 28,719 de proteinas, 48,65g de lipidios,
61g de célcio, 365mg de fosforo, 2,04mg de ferro e 5989 de glicidios. Além disso, do ponto
de vista econdmico, 0 amendoim também € destinado a indUstria de doces e confeitos, e seus
subprodutos constituem o farelo para uso animal e fertilizantes (SANTOS et al., 1993;
SANTOS, 1996).

Os gréos de amendoim, por terem mais 6leo do que proteina, tem grande potencial
para producdo de biodiesel. Em terras do cerrado brasileiro, o amendoim podera ser a melhor
opcao, pois € uma cultura totalmente passivel de mecanizacdo, produz um farelo de excelente
gualidade nutricional para racoes e para alimentos, e ainda possui, em sua casca, as calorias
para a producdo de vapor (HOLANDA, 2004).

Um dos principais problemas que afeta a qualidade de graos e de sementes é a alta
contaminacdo por fungos do grupo Aspergillus flavus (GODQY, 2002). Estes fungos podem
sintetizar aflatoxina, que € um metabdlito secundério e que tem demonstrado toxidez e efeitos
cancerigenos a0 homem, além de constituir um perigo a vida anima (SWEENEY &
DOBSON, 1998; DINIZ, 2002). As duas principais formas de aflatoxinas, B e G (blue e
green), separadas pela cor da sua florescéncia em UVP (ultravioleta proximo), sdo sub-
classificadas como Bi, By, G; e G, de acordo com a seqiéncia da sua localizagdo no
cronograma de camada delgada. A pequena diferenca estrutural entre elas é responsavel por
altissima diferenca na toxidez de cada uma sendo a AFTB;, a mais toxica e a mais comum de
todas (DHINGRA & COELHO NETTO, 1998).

No Brasil, as aflatoxinas sGo as Unicas micotoxinas cujos niveis de maximos em
alimentos estéo previstos na legislacdo. O Ministério da Salde estabelece o limite de 30ppb
AFTB — AFG1 em aimentos humanos (CALDAS et dl., 2003).



Além disso, pode ocorrer a contaminacdo de sementes de amendoim por estes fungos
causando podridd@o e em pléantulas, manches nos cotilédones, enfezamento e clareamento das
nervuras e falta de raizes secundarias, conhecidas como “aflaroot” (PETTIT, 1984).

BORSARI FILHO (2005) sugerem que adocdo de técnicas adequadas para o cultivo
do amendoim como rotagdo de culturas para escapar dos periodos de atas temperaturas e
estresse hidrico e uso de irrigacéo, além de cuidados na fase de pds-colheita e processamento,
como secagem eficiente podem ser medidas eficientes para reduzir a contaminagdo de gréos e
sementes por fungos.

1.1.2 Célcio na cultura do amendoim

O amendoim @rachis hypogaea L.) é uma cultura agricola Unica, cuja a flor é
fertilizada no ambiente aéreo e, pelo prolongamento do gindforo, o embrido € conduzido para
baixo da superficie do solo, onde o fruto (geocarpo) desenvolve-se no ambiente subterréneo
(DHINGRA & COELHO NETTO, 1998).

Na cultura do amendoim, o calcio € um importante nutriente para frutificaco,
formacdo e desenvolvimento das sementes, sendo altos os requerimentos nutricionais deste
elemento. A absorcéo é feita pelas raizes, ginéforos e pericarpo do fruto em formagédo (COX
& REID, 1964; COX et a., 1976). Deficiéncias deste elemento no solo diminuem o indice de
fertilidade das flores, reduz o nimero de gindforos formados e provoca ma formacdo de
vagens com cascas frageis (COX & REID, 1964; COX et a., 1976; GODOQY et d., 1982).

O cécio € um elemento imovel no floema e depende da corrente transpiratéria para o
seu movimento no Xxilema. Dessa forma, os ginéforos necessitam absorver o cécio
diretamente do solo para o perfeito desenvolvimento dos frutos e sementes, uma vez que o
cécio absorvido pelo sistema radicular do amendoim ndo é transdocado nem redistribuido
paraos frutos (SKELTON & SHEAR, 1971; WIERSUM, 1979).

Embora o objetivo principal da calagem sgja a neutralizacdo do aluminio e do
manganés, ela também congtitui uma fonte de fornecimento de célcio, principalmente por
aumentar a disponibilidade do nutriente na zona de frutificagdo da planta no solo (QUAGGIO
et a., 1982; SICHMANN et al., 1982; FORNASIERI et al., 1987; RAIJ, 1991) e aumentar a
espessura do tegumento das sementes formando uma barreira a penetracdo de fungos e a
perda de &gua (FERNANDEZ, 1996).

Na literatura tém sido relatados efeitos contraditorios da calagem sobre a producéo e a
gualidade das sementes, provavelmente em funcdo da quantidade de calcério, da precipitacéo
pluvial durante o ciclo da cultura e das caracteristicas quimicas dos solos em que foram
realizados os estudos, principalmente quanto a saturacdo por bases e ao teor de cacio no solo
(QUAGGIO et dl., 1982).

FERNANDEZ & ROSOLEM (1999) constataram que a aplicacdo de 2,05t.ha™ de
calcario dolomitico elevou o teor de célcio de 5,5mmol..dm para 14,9mmol..dm™ e valor de
saturacdo por bases (V%) de 19,5 para 55,8%, levaram a0 aumento do numero de
ramificagOes, de vagens por planta e da produtividade de amendoim da cultivar Botutatu.
Resultados semelhantes foram encontrados por CRUSCIOL et al. (2000), QUAGGIO et 4.
(2004) e PEREIRA & ROSSETTO (2004), utilizando calcario e por COSTA et al. (2002),
utilizando gesso agricola.

No entanto, a calagem n&o favoreceu o nimero de vagens bem formadas por planta,
producdo de vagens e de sementes, nimero de sementes por vagem e massa média de 100
sementes de amendoim da cultivar Botutatu (ROSSETTO et al., 1998). O fornecimento de
cdcio na forma de gesso agricola, em &rea sem e com calagem, ndo proporcionou maior
massa de 100 sementes de amendoim da cultivar Tatu (SPINOLA & CICERO, 2002).



CLAVERO et a. (1994) constataram que a aplicacdo de gesso agricola preveniu a
incidéncia de Aspergillus sp. em sementes de amendoim, devido ao fato do tegumento tornar-
se mais espesso, conferindo assim maior resisténcia a colonizagdo fungica. No entanto,
ROSSETTO et a. (2003) ndo constataram efeito significativo da calagem na incidéncia do
grupo Aspergillus flavus em sementes de amendoim da cultivar Botutatu.

SPINOLA & CICERO (2000) verificaram que a aplicaciio de gesso agricola para
elevacdo do valor de saturacéo por bases (V%) para 70%, ndo interferiu na porcentagem de
germinacao, porém, quando aplicado na area total no periodo de florescimento, proporcionou
aumento da porcentagem de emergéncia.

1.1.3 Fatores que interferem na qualidade de sementes

A qualidade da semente compreende o0 somatorio de todos os atributos genéticos,
fisicos, fisiolgicos, fenoldgicos e sanitérios que afetam a sua capacidade de originar plantas
de ata produtividade (SANTOS et a., 2000). Segundo POPINIGIS (1985), a qualidade
fisiolégica da semente significa sua capacidade para desenvolver funcdes vitais, tais como
germinagdo, vigor e longevidade.

Plantas bem nutridas reinem condi¢fes de produzir maior quantidade de sementes,
aliada a uma melhor qualidade, hagja visto que elas terdo condicdes de resistir mais facilmente
as condicBes adversas do periodo de producdo (SPINOLA & CICERO, 2002). A
disponibilidade de nutrientes influi na formacdo do embrido e dos 6rgdos de reserva, assim
como na composicdo quimica da semente e dessa forma terdo consequentemente efeitos no
vigor e na qualidade da mesma (SA, 1990).

O fornecimento de célcio a cultura, por meio de calagem ou aplicacdo de gesso
agricola, tem resultado em efeitos contraditorios em relacdo a avaliagdo da qualidade das
sementes. SPINOLA & CICERO (2002) constataram efeito significativo da aplicacdo de
gesso agricola, independente das doses, na massa média de 100 sementes, na germinacdo e no
vigor (avaliado pelos testes de primeira contagem, envelhecimento acelerado, emergéncia e
condutividade elétrica) das sementes de amendoim da cultivar Tatu, cultivado em &rea sem
calagem. Em soja, ROSSETTO et a. (1994a) constataram que a calagem favoreceu a
uniformizacdo da proporcdo de sementes de maior tamanho e massa, sendo que estas
apresentaram menor qualidade fisica, fisiolégica e vigor (avaliado pelos testes de primeira
contagem, classificagdo de pléntulas, condutividade elétrica e emergéncia de plantulas em
campo). Estes resultados diferem dos encontrados por SPINOLA & CICERO (2000), os quais
ndo constataram efeito do gesso agricola aplicado em area previamente calcareada até atingir
70% de saturagéo por bases (V%), sobre a qualidade e o vigor (avaliado pelos testes de
primeira contagem, envelhecimento acelerado, emergéncia e condutividade elétrica) de
sementes de amendoim da cultivar Tatu.

Em relacdo a qualidade sanitéria, o efeito da calagem, tem sido relatado na literatura
por diversos autores, como forma de reduzir a contaminacdo por fungos do grupo Aspergillus
flavus. O fornecimento de célcio pode estar relacionado a formacdo de um tegumento da
semente mais espesso, formando uma barreira a penetracéo do fungo (FERNANDEZ, 1996;
FERNANDEZ et ., 2000; ROSSETTO &t al., 2003).

Outro fator que pode interferir na qualidade e vigor das sementes é o ponto de
maturidade fisiolégica. Segundo CARVALHO & NAKAGAWA (2000), neste estadio, as
sementes apresentam maior germinacdo e vigor, devido ao maior contelido de matéria seca.
No entanto, no ponto de maturidade fisiologica, o teor de &gua também é elevado e a
permanéncia das sementes no campo apos atingir este estédio, pode acarretar a deterioracéo
das mesmas, ocasionando perda de germinacdo e vigor.



Em soja, 0 atraso na colheita de 56, 28 e 14 dias para as cultivares DOKO RC, UFV-
10 e Savana, respectivamente, mantiveram o poder germinativo das sementes superior a 80%.
Porém, apls esses periodos de atraso ocorreu reducdo da porcentagem de germinacdo e
aumento de sementes infeccionadas por fungos e bactérias (BRACCINI et al., 2000).
ROSSETTO et a. (1994b) constataram melhor qualidade fisiolégica das sementes de
amendoim da cultivar Botutatu ap6s a colheita e aos seis meses de armazenamento, embora a
maxima qualidade tenha sido observada aos 129 DAS, tanto na presenca quanto na auséncia
de calcario.

1.1.4 Contaminacéo por fungos em sementes ar mazenadas

O crescimento de fungos em sementes armazenadas pode causar a morte do embri&o,
reduzir a germinacdo devido a deterioracdo sob condi¢es inadequadas de temperatura e
umidade relativa do ar durante o periodo de armazenamento, bem como tombamento ¢
plantulas e podriddes de sementes (MAZZANI & LAYRISSE, 1992; BRHATTACHARYA
& RAHA, 2002). Segundo MORAES & MARIOTO (1985), os fungos mais freqlientemente
encontrados em amendoim sdo Aspergillus sp., Penicillium sp., Fusarium sp. e Rhizopus sp..

BRUNO et a. (2000), estudando a microflora de sementes de amendoim da cultivar
BR 1 durante doze meses de armazenamento, verificaram maior incidéncia dos fungos
Aspergillus flavus, A. niger e Aspergillus sp., em especid nas sementes que foram
armazenadas sem tratamento fungicida, em condi¢bes ndo controladas

LIMA & ARAUJO (1999), ap6s a inoculacdo de sementes de amendoim da cultivar
BR 1 com suspensdo de esporos de fungos do grupo A. flavus por cinco minutos, constataram
gue estes fungos causaram tombamento pré-emergéncia, provocando podriddo em 70% das
sementes testadas. Além disso, este patdégeno causou severa podriddo nas sementes aos oito
dias apds a inocul aco.

Na avaliacdo inicial de sanidade de sementes de amendoim da cultivar Tatu foi
verificada a ocorréncia de A. niger, A. flavus, Penicillium sp. e Rhizopus sp.. No entanto,
quando as mesmas foram tratadas com fungicida (Thiram 70% - 2,5g.kg*)e armazenadas por
doze meses, em condi¢des ndo controladas (temperatura média de 21,6°C e 70,4% de umidade
relativa do ar) foi constatado que houve reducdo da incidéncia destes fungos nas sementes
(USBERTI & AMARAL, 1999).

Em sementes de outras espécies, TANAKA et al. (2001) verificaram que a incidéncia
de Aspergillus sp. e Penicillium sp., em sementes de milho, aumentou ao longo de doze meses
de armazenamento, principalmente em ambiente ndo controlado (temperatura na fixa de 18 a
32°C e umidade relativa do ar entre 65 e 95%). No entanto, 0 armazenamento em camara fria
(temperatura de 14°C e umidade relativa do ar de 40%) favoreceu a viabilidade dos fungos,
comprometendo assim, a qualidade sanitaria das sementes de milho. Ja em algoddo, FREITAS
et al. (2000) constataram que o0 aumento do periodo de armazenamento por doze meses, das
sementes das variedades IAC 20, RR, CS 50, DP 20, DP 90 A e DP 90 B, proporcionou
decréscimo linear da viabilidade e do vigor das sementes e aumento linear da incidéncia dos
fungos Aspergillus sp. e Penicillium sp.

Também, LIMA et al. (1984) avaliando a deterioracdo de sementes de algodéo
inoculadas com suspensdo de esporos de A. flavus, A. niger e Rhizopus sp., que estavam
armazenadas por 98 dias em condicdes ndo controladas (temperatura média de 25°C e 70% de
umidade média relativa do ar), verificaram que os fungos A. flavus e A. niger influenciaram
no decréscimo do poder germinativo e do vigor das sementes armazenadas. O fungo Rhizopus
sp. também prejudicou a semente do algodoeiro durante o processo de germinagdo, reduzindo
a porcentagem de plantulas normais.



1.1.5 Comportamento de sementes de amendoim a colonizacéo fungica

Entre os fungos associados a colonizagdo de sementes de amendoim esta o grupo
Aspergillus flavus, cuja ocorréncia esta relacionada a reducéo da germinagdo e do vigor das
sementes (MAZZANI & LAYRISSE, 1992; BRHATTACHARYA & RAHA, 2002), bem
como, em gréos, a producdo de aflatoxina, metabdlito secundario com efeito carcinogénico
(DHINGRA & COELHO NETTO, 1998; DINIZ, 2002, RODRIGUES-AMAYA & SABINO,
2002).

O uso de cultivares resistentes a contaminagdo fungos do grupo A. flavus, pode
permitir a escolha de cultivares mais adaptadas a determinadas regides, de modo que o
gendtipo possa expressar seu potencial produtivo e evitar ou inibir a contaminacéo
(DHINGRA & COELHO NETTO, 1998)

O conhecimento das sementes de diferentes cultivares a contaminacdo por fungos € de
grande importancia para a cultura, visando minimizar a esta contaminagéo. No entanto, em
estudos de contaminacdo fungica, € preciso considerar as diferencas em relacdo ao tipo de
solo, o isolado utilizado, seu potencia infectivo, o processo de inoculagdo e as condigdes de
cultivo e colheita (PRADO et a., 1999).

Na avaliacdo do comportamento das sementes de oito genotipos de amendoim a
contaminagdo pelo grupo A. flavus, MAZZANI & LAYRISSE (1992) verificaram que as
sementes de todos os gendtipos testados apresentaram alta contaminacdo por fungos do grupo
A. flavus, quando as plantas méaes foram submetidas a estresse durante o periodo de maturacéo
dos frutos. Também foram constatadas diferencas entre a contaminagdo das sementes dos
diferentes gendtipos, tendo o Pl 337 e 0 Pl 394 mostrado menor contaminagdo a este fungo do
gue 0s outros genotipos.

Para MEHAN et d. (1991), em ensaio na india, no periodo de 1984 a 1989, alguns
gendtipos de amendoim susceptiveis (Exotic 6, U 4-7-5 e VRR 245) a colonizacdo das
sementes in vitro por A. flavus demonstraram menor contaminagdo da semente no campo. As
sementes menos contaminadas no campo dos gendtipos 55-437, J 11, U 47-5 e VRR 245
apresentaram producdo de vagens com qualidade comercial. O periodo de baixa
disponibilidade hidrica, particularmente durante a maturagdo das vagens, foi importante para
validar o teste de contaminacao.

Ao estudarem a contaminagcdo de sementes de amendoim a invasdo por A. flavus,
através da inoculacdo das mesmas em suspensdo de esporos de duas estirpes de A. flavus
(NRRL A-13794 e NRLL 2999), MIXON & ROGERS (1973) constataram menor
contaminacdo das sementes dos acessos Pl 337394 F e Pl 337409 por estes fungos, ou sgja, de
51 e 7,1%, respectivamente. As sementes comerciais das variedades Wilco 1, Florunner e
Argentine foram consideradas moderadamente contaminadas, apresentando 28,6; 33,2 e
36,4% de infeccdo e os outros dois acessos Pl 331326 e Pl 343419, como atamente
contaminados, com 90,4 e 91,5% de infec¢do. Embora a natureza da resisténcia a colonizacéo
ndo seja bem conhecida, ha evidéncias de que as sementes com tegumento intacto sdo as mais
resistentes.

ParaMEHAN et al. (1981), a cultivar comercial J 11 e duas linhagens de amendoim PI
337409 e Pl 337394 mostraram-se resistentes a invasdo e a colonizagdo por A. flavus em
sementes intactas e secas, as quais foram reidratadas e inoculadas com trés estirpes desses
fungos. A inoculacdo de sementes de sete cultivares com as trés estirpes toxigénicas de A.
flavus demonstrou diferencgas potenciais entre as cultivares nainvasdo por A. flavus. A estirpe
NRRL 3000 foi menos virulenta em todas as cultivares. A cultivar J 11, a qual também
demonstrou menor incidéncia de podriddo de vagens podendo ser recomendada em éreas onde
a contaminacao por fungos que sintetizam aflatoxina é um sério problema.



CALORI-DOMINGUES €t a. (2005) verificaram que apos a inoculacdo das sementes
de amendoim em suspensdo de esporos de isolado do grupo A. flavus, os gendtipos U475 e
VRR245 apresentaram 0S menores niveis de contaminagdo e os gendétipos Tatu Runner e
Caiap6 0s maiores niveis. A menor contaminagdo do gendtipo 2117 previamente observada
em condi¢tes de laboratdrio ndo foi confirmada neste trabal ho.
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21 RESUMO

PEREIRA, Eusinia Louzada. Producéo de sementes de amendoim influenciada pela
calagem e pela época de colheita. Seropédica: UFRRJ, 2006. 146p. (Tese, Doutorado em
Ciéncias). Ingtituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

A calagem neutraliza o aluminio téxico, aumenta o teor de calcio no solo podendo favorecer a
producdo de sementes de amendoim. O objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade de
sementes e 0os componentes de producdo de seis cultivares de amendoim, influenciada pela
calagem e pela época de colheita, no municipio de Seropédica- RJ, ha época das aguas 2003.
O delineamento experimental adotado foi 0 de blocos casualizados em esquema de parcela
subsubdividida, com oito repeticbes. As parcelas constaram da presenca ou auséncia de
calagem (1,2t.ha™l), as subparcelas por seis cultivares (Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR
1 e Caiap0) e as subsubparcelas por duas épocas de colheita: 96 e 120 dias apds a semeadura
(DAS). A cultivar Caiap6 apresentou maior producdo de sementes sem classificacdo e de
sementes retidas na peneira 18/64"’ por ha, producéo de sementes por planta e massa de 100
sementes e, menor porcentagem de casca aos 120 DAS, independente da calagem. A calagem
favoreceu 0 aumento do nimero de sementes por vagem, independente da cultivar. A colheita
realizada aos 120 DAS, em area sem e com calagem, independente da cultivar, proporcionou
maior producdo de vagens por planta e nimero de vagens por ha.

Palavr as chave: Arachis hypogaea L, cultivares, calcario
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2.2 ABSTRACT

PEREIRA, Eusinia Louzada. Peanut seeds yield affected by liming and harvest time.
Seropédicac UFRRJ, 2006. 146p. (Thesis, Science Doctor). Instituto de Agronomia,
Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ,
2006.

Liming neutralizes toxic aluminum, increases the content of soil calcium thus increaseing
peanut seeds yields. The objective of this work was evaluate seeds yield and yield
components of six peanut cultivars, influenced by liming and harvesting time, in Seropédica
State of Rio de Janeiro, at the rainy season 2003. The experimental design was a split-split
plot replicated eight times, in completely randomized blocks. The plots (presence or absence
of liming - 1,2tha) were divided into six split-splots, represented by cultivars Tatu ST,
Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 and Caigpé and split split-splots represented by two
harvesting times: 96 and 120 days after planting - DAP. Cultivar Caigpd presented highest
seed yields whit no classificationas a well as retained more seeds on sieve 18/64”, highest
seed mass per plant, and mass of 100 seeds and, lower shell percentage at 120 DAP,
independently of liming. Liming favored number of seeds per pod, independent of cultivar.
Harvest carried a 120 DAP, in areas with and without liming, independently of cultivar,
provided higher pod yield per plant and pod number per hectare.

Key words. Arachis hypogaea L, cultivars, lime
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2.3INTRODUCAO

O cultivo de amendoim no Brasil ocupa uma area de aproximadamente 120.000
hectares plantados. A producéo nacional esta em torno de 301 mil toneladas, sendo o Estado
de Sdo Paulo o que concentra a maior producdo 206,1 mil toneladas (75% da producéo
nacional). O Rio Grande do Sul é o quarto maior produtor com 156,7 mil toneladas, também
os estados de Minas Gerais, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul vém despontando como
promissores na cultura do amendoim (CONAB, 2005).

A calagem é uma das principais praticas recomendadas na conducdo da cultura do
amendoim, principalmente em solos com baixa saturagdo por bases (V%), embora seus efeito
sobre a produtivade e qualidade das sementes nem sempre sgam significativos
(FERNANDEZ, 1996). Segundo QUAGGIO et al. (2004), o fornecimento de doses crescentes
de calcario (0, 2, 4 e 6t.hal), em solo com teor inicial de célcio de 10mmol..dm® e de
saturacdo por bases (V%) de 21%, promoveu aumento significativo da produtividade de
sementes (kg.ha't) da cultivar Tatu, cultivada no estado de S3o Paulo, na época das &guas. No
entanto, para CRUSCIOL et a. (2000), no estado de S&o Paulo, na época da seca, no cultivo
de amendoim da cultivar Tatu, a aplicacéo de doses crescentes de calcario dolomitico (O, 45,
90 e 135kg.ha™* de célcio) ndo promoveu aumento na produtividade de vagens, obtidas de solo
com alto teor inicial de célcio (2,6mmol..dm?). SA et a. (1998) constaram que a aplicagdo de
calcério dolomitico (0, 45 e 90kg de cécio.hal), em solo com teor inicid de célcio de
2,6mmol..dm® e de saturacso por bases (V%) de 50%, ndo favoreceu 0 aumento da massa
média de 100 sementes, tampouco a produtividade de sementes de amendoim da cultivar
Tatu, na época da seca. Na época das &guas, em solo com teor inicial de 0,49cmol..dm?® e
22,66% de saturacdo por bases (V%), a calagem (1,75t.ha) ndo favoreceu o nimero de
vagens bem formadas por planta, producdo de vagens e de sementes e massa média de 100
sementes de amendoim da cultivar Botutatu (ROSSETTO et a., 1998). Também, o
fornecimento de célcio na forma de gesso agricola, em area sem e com calagem, nao
proporcionou maior massa de 100 sementes (SPINOLA & CICERO, 2000; SPINOLA &
CICERO, 2002). J4, no Estado do Rio de Janeiro, COSTA et a. (2002) verificaram que a
aplicagdo de 1,8t.ha™ de calcério elevou o teor de célcio no solo de 7,0mmol..dm* para
17,0mmol..dm®, de 30 para 61% saturacdo por bases (V%) e proporcionou em média
incrementos de 74% na produtividade da cultivar Botutatu. Por outro lado, PEREIRA et 4.
(2004), também na época das aguas, no estado do Rio de Janeiro, ndo constataram efeito
significativo da calagem (1,8t.ha™!) na produtividade das cultivares de amendoim Tatu ST,
Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 e Caiapo.

No cultivo do amendoim, a colheita é uma etapa importante por interferir na
produtividade das sementes. O amendoim € uma planta de crescimento indeterminado e os
frutos de natureza hipogea. Portanto, torna-se necessario a colheita em momentos de melhor
aproveitamento das sementes sem que isso acarrete perdas (SANTOS et d., 1997).

No estado do Rio de Janeiro, COSTA et al. (2002) constataram que a colheita aos 114
dias ap0Os a semeadura (DAS) proporcionou maior producdo de sementes de amendoim da
cultivar Botutatu, cultivada na época da seca (abril a agosto de 2001) em solo submetido a
aplicacdo de 1,8t.ha™* de calcério. Enquanto que no Estado de Sdo Paulo, na época das guas,
ROSSETTO et a. (1998) constataram que a colheita aos 129 DAS proporcionou maior
producdo de sementes desta cultivar Botutatu, tanto na presenca gquanto na auséncia de
cacario.

Assim, amaior parte dos trabalhos explora 0 desempenho produtivo no estado de Séo
Paulo, de duas cultivares de amendoim: Tatu e Botutatu. No entanto, o lancamento de novas
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cultivares no mercado como a IAC 5, IAC 22 e Caiap0 procedentes do IAC (1999) e BR 1
procedente da EMBRAPA (2002), com sementes de maior tamanho e mais produtivas,
significam que esses genotipos podem ser mais eficientes na utilizagdo de nutrientes ou que
podem apresentar maiores exigéncias em termos de fertilidade do solo. Além disso, no estado
do Rio de Janeiro faltam informagdes sobre o efeito da calagem e do momento de colheita na
produtividade de amendoim, principa mente em relacéo as novas cultivares desenvolvidas.
Neste contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade de sementes e os

componentes de producéo de seis cultivares de amendoim, influenciada pela calagem e pela
época de colheita.
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2.4MATERIAL E METODOS

2.4.1 Instalacéo do campo para multiplicacdo e obtencéo das sementes

O campo de multiplicagdo, com o objetivo de obter as sementes para serem usadas na
instalacdo do experimento, para avaliar o efeito da calagem e do momento da colheita na
producdo, foi conduzido no periodo de setembro de 2002 a fevereiro de 2003 (época das
aguas), no setor de Bovinocultura de Leite, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro —
UFRRJ, em Planossolo (RAMOS et al., 1973).

As cultivares utilizadas foram: Caiapd, IAC 5 e IAC 22 (procedentes do Instituto
Agronémico de Campinas), Tatu ST (procedente da Cooperativa dos Plantadores de Cana-de-
acucar — Coplana), Botutatu (procedente da UNESP e cultivada no campo da UFRRJ) e BR 1
(procedente da Embrapa Algodéo) (Quadro 1).

Do local, antes da instalagdo do experimento foram retiradas amostras de solo com um
trado de rosca na profundidade de 0 a 20cm. De cada parcela, foram retiradas seis amostras
simples que foram homogeneizadas formando uma amostra composta. Essas amostras foram
enviadas para andlises quimicas no Laboratério de Andlise de Solos da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro e serviram como base para a calagem e adubac&o (Quadro 2).

A calagem foi feita trés meses antes da semeadura, na dose de 1,8t.ha’?, utilizando o
calcario magnesiano (CaO: 33%, MgO: 10% e PRNT: 80%), marca comercial “Paraiso”,
espalhado manua mente e incorporado a uma profundidade de 10cm, com auxilio de tobata.

O preparo do solo constou de aracdo e gradagem por tragdo mecanica. A adubacéo de
semeadura foi realizada com base nos niveis de fosforo e de potassio que estdo recomendados
no Manua de Adwbacdo do Estado do Rio de Janeiro (ALMEIDA et a., 1988). Para isso,
foram aplicados 30kg.ha* de K,0 e 30 kg.ha™ de P,Os, nas formas de cloreto de potéssio e de
superfosfato simples, respectivamente.

As densidades de semeadura das cultivares foram BR 1: 10 sementesm linear
(EMBRAPA, 2002), Caiap0: 12 sementesm linear (IAC, 1999), Botutatu (ZANOTO, 1993),
IAC 5 e lAC 22: 15 sementes/m linear (IAC, 1999) e Tatu ST: 20 sementes/m linear (IAC,
1999).

Os tratos culturais dispensados a cultura foram capinas manuais com enxada para o
controle de plantas indesgjaveis. A amontoa foi realizada nas cultivares de porte ereto (IAC 5,
IAC 22, Botutatu , BR 1 e Tatu ST), aos 50 dias ap06s a semeadura.
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Quadro 1. Caracteristicas das cultivares conduzidas no campo de multiplicacdo das sementes.
Seropédica-RJ.
Caracteristicas Tatu ST Botutatu IAC5 |AC22 BR1 Caigpd
Porte das plantas Ereto Ereto Ereto Ereto Ereto Rasteiro

Ciclo(emdias, do gy 100 109.110  110-120 110-120 89  130-135
plantio a colheita)

Mesamediadel00 4545 42 5060 5060 48 50-60
sementes (Q)
Cor da pdiculada Vemedha Vemeha Vemedha Creme Vemeha Castanha
semente
Dorméncia das ~ ~ ~ ~ ~ ,
sementes na colheita Neo Neo Neo N&o Neo Sm
Tamanho de sementes
(maior proporgao nas 22-24 22-24 22-24 22-24 22-24 22-24
peneiras)
Teor de 6leo (%) 35-40 45 49 49 45 44
Produtividade de 2.000 - 2500- 2500 - 5.000 -
vagens (kg/ha) 3.000 2800 4.500 4.500 1.700 6.000

Quadro 2. Resultado da andlise quimica de solo por ocasido da semeadura do campo de
multiplicag8o das sementes. Seropédica— RJ.

Ardise Na"  ca*  Mg* H+Al A P K v
pH (H20) cmole.dm® meg/100cn? %
55 0,05 11 0,4 2,2 0,3 44 50 46

A colheitafoi realizada de acordo com o ciclo de cada cultivar (Quadro 1), emjaneiro
(Tatu ST: 103 Dias apo6s a semeadura— DAS, Botutatu: 110 DAS, IAC5 e lAC 22: 113 DAS
eBR 1: 89 DAS) e em fevereiro (Caiap6: 130 DAS).

As plantas foram arrancadas manua mente, as vagens retiradas das plantas e colocadas
para secar a sombra até sete dias. ApOs a secagem, as vagens foram imersas em solucéo de
hipoclorito de sodio (2%) por cinco minutos. Posteriormente, foram beneficiadas
manual mente e as sementes tratadas com Captan, na dose de 1,59 p.a por kg de sementes.

As sementes foram acondicionadas em saco de papel, identificadas e armazenadas em
camara seca a temperatura média de 18°C e umidade relativa do ar em torno de 45%, até
setembro de 2003, no Laboratorio de Andlise de Sementes da UFRRJ.

2.4.2 Producéo de sementes influenciada pela calagem e pelo momento de colheita
Instalacdo

O experimento foi instalado na é&rea da UFRRJ, em Planossolo (RAMOS et a., 1973)
pertencente ao Setor de Bovinocultura de Leite, localizada no municipio de Seropédica — RJ,
(latitude 22°42' S, longitude 43°41' W, atitude 33m) na época das aguas (2% safra— outubro de
2003 afevereiro de 2004). A semeadurafoi realizada em 16 de outubro de 2003 e as colheitas
em 19 de janeiro (96 DAS) e 12 de fevereiro (120 DAYS) de 2004.

O delineamento experimental empregado foi o de blocos casualizados em esquema de
parcela subsubdividida, com oito repeticbes. As parcelas (em presenca ou auséncia de
calagem) foram divididas em seis subparcelas, representadas por seis cultivares (Tatu ST,
Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 e Caiap0) e as subsubparcel as representadas por duas épocas
de colheita: 96 e 120 DAS. Cada subparcela constou de quatro linhas de semeadura com oito
metros de comprimento, espacadas de 0,60m para todas as cultivares de porte ereto (Tatu ST,
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Botutatu, IAC 5, IAC 22 e BR 1) e para a cultivar de porte rasteiro (Caiapd) espacadas de
0,80m (Quadro 1).

A éreatotal de cada parcela foi de 48nt, sendo considerada, em cada subsubparcela,
como area Util as duas linhas centrais de 0,60m linear, desprezando-se 0,25m de cada
extremidade, considerado como bordadura, totalizando 3,0n?.

Do local, antes da instalacdo do experimento foram retiradas amostras de solo com um
trado de rosca na profundidade de 0 a 20cm. De cada parcela, foram retiradas seis amostras
simples que foram homogeneizadas formando uma amostra conposta. Essas amostras foram
enviadas para andlises quimicas no Laboratorio de Andlise de Solos da Embrapa Agrobiologia
e serviram como base para a calagem e adubacéo das parcelas (Quadro 3).

A calagem foi feita trés meses antes da semeadura nas parcelas previamente definidas.
Foi utilizado o calcério magnesiano (CaO: 33%, MgO: 10% e PRNT: 80%), na quantidade de
marca comercial “Paraiso” espalhado manualmente e incorporado a uma profundidade de
10cm, com auxilio de tobata, na quantidade de 1,2t.ha*, visando elevar o teor inicial de célcio
para 3,2cmol..dnt, com base nos resultados apresentados no Quadro 3.

As sementes das seis cultivares foram provenientes do campo de multiplicacdo da
UFRRJ, em Seropédica-RJ, na época das &guas — setembro/2002 a fevereiro/2003 (item
2.4.1).

Quadro 3. Resultado da andlise quimica de solo por ocasido da instalacdo do experimento das
aguas 2003. Seropédica—RJ.

. Na 4+ . 4+
Andie Ca” Mg~ H+AI Al P K V

Identificacdo - =
Bloco | roaTel (IEZHO) cmol..dn? meg/100cnt %
Bloco 1 cC 63 007 32 11 03 00 79 55 94
sc 52 007 07 06 03 03 22 20 83
B0t 2 cc 63 007 32 11 03 00 79 55 94
sc 52 007 07 06 03 03 22 20 83
Bl00 3 cc 61 006 25 07 03 00 64 41 9
sc 51 007 06 06 03 04 14 21 81
Blow 4 cc 61 006 25 07 03 00 64 41 92
sc 51 007 06 06 03 04 14 21 8
I cc 58 011 28 11 36 00 77 46 53
sc 58 011 28 11 36 00 77 46 53
B0t 6 cc 56 009 22 13 31 00 22 35 54
sc 56 009 22 13 31 00 22 35 54
Blou 7 cc 52 007 30 09 03 00 69 34 93
sc 52 007 30 09 03 00 69 34 93
- cc 56 012 22 11 03 00 22 51 92
sc 56 012 22 11 03 00 22 51 92

SC=sem calagem; CC=com calagem

Por ocasido da semeadura, foi realizada a aragéo e gradagem por tragdo mecanica. A
adubacdo de semeadura foi redlizada nas linhas das parcelas, com base nos resultados da
andlise quimica (Quadro 3), corrigindo os niveis de fosforo e potéssio de acordo com a
recomendacdo do Manual de Adubacéo do Estado do Rio de Janeiro (ALMEIDA et a., 1988)
tomando como base a drea sem calagem. Para isso, foram aplicados em média 30kg.ha P,Os
e 30kg.ha! de K0, naforma de superfosfato simples e cloreto de potéssio, respectivamente.
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Com a finalidade de diminuir as fontes de variacdo entre as cultivares, foi adotada a
densidade de semeadura de 20 plantas por metro linear para todas as cultivares.

Conducéo

Os tratos culturais dispensados a cultura foram capinas manuais (aos 12 e aos 50 DAYS)
com enxada para o controle de plantas indesegjaveis e aplicacdo do inseticida Istalonil 750
(cefanol 500) para o controle de tripes (Enneothrips flavens), aos 41 DAS. A amontoa foi
realizada nas cultivares de porte ereto (IAC 5, IAC 22, Botutatu e Tatu ST), aos 50 DAS,
juntamente com a 22 capina.

Os dados de precipitacéo pluvial e de temperaturas maxima e minima do ar, durante a
conducdo do experimento, foram coletados no Posto da Estacdo Experimental de Itaguai da
Pesagro- Seropédica-RJ.

Avaliacéo

As colheitas das vagens foram realizadas em duas épocas (96 e 120 dias ap6s a
semeadura) (GODOQY et al., 2001). O momento foi definido com base no ciclo médio das
cultivares, ou sgja, quando 70% das vagens apresentavam coloracdo marrom na face interna
das cascas e as sementes apresentavam coloracdo caracteristica do tegumento, e teor de dgua
em torno de 40%.

Por ocasido da colheita, foi contado o nimero total de plantas, da érea (Util de cada
subsubparcela. Também, por esta ocasido, estas plantas foram arrancadas, as vagens separadas
e colocadas para secar a sombra, em condi¢do de ambiente sem controle (temperatura média
26°C e umidade relativa de 50%), devidamente espalhadas sobre pléastico em piso cimentado,
por sete dias.

Apds a secagem, as vagens foram levadas para o laborat6rio para posterior avaliagdo
dos componentes de produc&o e da produtividade.

Prod#éividaje (kg.ha'!): Foi calculada com base na producéo de vagens (g) por subsubparcela
(3,0nT).

Numero de vagens por plantac Correspondeu a relacdo entre o nimero total de vagens
colhidas e 0 niUmero de plantas, por subsubparcela.

Producéo de vagens por planta (g): Correspondeu a relacéo entre a producdo de vagens (g) e o
total de plantas na subsubparcela.

Numero de sementes por vagem: Correspondeu a relacdo entre o nimero total de sementes
colhidas e 0 nUmero de vagens, por subsubparcela.

Massa média de 100 sementes (g): Foram utilizadas oito subamostras de 100 sementes, por
subsubparcela. Estas foram pesadas e em seguida, calculadas a variancia, bem como o desvio
padréo e o coeficiente de variagdo, com base nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL,
1992).

Porcentagem de casca: Foi calculada com base na massa total das vagens (sementes +
pericarpo = casca), por subsubparcela.

Produtividade de sementes (kg.ha™): Foi calculada com base na producéo de sementes (g) por
subsubparcela.
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Producdo de sementes por planta (g): Correspondeu a relacdo entre a producdo de sementes
(9) eotota de plantas na subsubparcela

Grau de umidade: Ao final da avaliagdo dos componentes de producéo e da produtividade foi
realizado o teste de grau de umidade. Para isto, foram utilizadas trés subamostras de 15
sementes, por subsubparcela, sendo estas colocadas em estufa a 105°C + 3 por 24 horas
(BRASIL,1992). Apenas para a variavel producéo de sementes retidas na peneira 18 de crivo
circular (peneira18/64’’) foi corrigido o teor de dgua para 7%.

Produc&o de sementes retidas na peneira 18 (kg.ha'*): Foi calculada com base na producdo de
sementes (g) por subsubparcela. Para isto, as vagens colhidas de cada subsubparcela foram
beneficiadas manualmente e, as sementes, classificadas por peneira 18 de crivo circular
(peneira18/64’’, ou sga, 7,1mm).

Procedimento estatistico

Os dados coletados foram submetidos a verificacdo de normalidade (pelo teste de
Lilliefors) e de homogeneidade dos erros da variancia (pelo teste de Cochran e Bartllet) para
verificar a necessidade de transformagéo (RIBEIRO JUNIOR, 2001). Quando necessério, 0s
dados foram transformados em Ox+1 e posteriormente submetidos & andlise de variancia. Para
comparacdo de médias dos tratamentos foi adotado o teste de Tukey, a 5% de probabilidade
(GOMES,1990).
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2.5RESULTADOSE DISCUSSAO

Os dados de temperaturas méximas e minimas do ar C) e de precipitagdo pluvial
(mm) (Figura 1) mostram que as condigdes climéticas apos a emergéncia das plantulas foram
favoravels ao crescimento e desenvolvimento das plantas. Na colheita realizada aos 96 DAS
houve precipitacdo pluvial com temperatura média em torno de 27°C, enguanto gque na
colheita realizada aos 120 DAS (C2) ndo houve precipitacdo pluvia e atemperatura médiafoi
de 29°C.
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Figura 1. Dados diarios de temperatura maxima (Tmax) e minima (Tmin) e de precipitacéo
pluvia (prec) no periodo do experimento das aguas 2003. Seropédica-RJ. (S=semeadura -
16/01/2003, Cl=colheita aos 96 DAS —19/01/2004 , C2=colheita aos 120 DAS — 12/02/2004).

N&o houve efeito significativo da interagdo entre calagem, cultivar, época de colheita
paratodos os parametros analisados (Quadros 4 e 5).

Foi constatado efeito significativo de cultivar e da época de colheita para nUmero de
plantas por metro quadrado e para nimero de sementes por vagem, e também efeito
significativo de calagem para nimero de sementes por vagem (Quadro 4).

Para a producéo de vagens por ha, producéo de vagens por planta e nimero de vagens
por planta foi constatado efeito significativo da interacdo entre época de colheita e calagem.
Além disso, também foi constatado efeito significativo da interagdo entre época de colheita e
cultivar para nimero de vagens por planta (Quadro 4).

O efeito significativo da interacdo entre época de colheita e cultivar foi constatado
para producdo de sementes por ha, para producdo de sementes (peneira 18) por ha, para
producéo de sementes por planta, para porcentagem de casca e para massa média de 100
sementes. Além disso, também foi constatado efeito significativo da interagéo entre cultivar e
calagem para porcentagem de casca (Quadro 5).
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Quadro 4. Resumo da andlise de variancia para nimero de plantas por nf, producdo de vagens (kg.ha '), producéo de vagens por planta
(9), nimero de vagens por planta, e nimero de sementes por vagem, de seis cultivares de amendoim produzidas em areas sem calagem (SC)
ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Quadrados médios
Fontesdevariagdo GL  Numerode glantas por Produczo devagens por ha Producéo de vagens por Numero de vagens por Numero de sementes
m planta planta por vagem
Bloco 7 125,2909™ 80,9909™ 0,6251™ 0,5158™ 0,0516™
Calagem 1 43,1302™ 30,8802™ 0,0602™ 0,4534™ 0,2791*
Erroparcela 7 175,7016 97,5335 0,9295 0,3118 0,0337
Cultivar 5 330,7177** 112,6710™ 0,6025™ 0,9665** 0,3785**
Cultivar* calagem 5 40,6427 17,5291™ 0,3675™ 0,1474™ 0,0252™
Erro subparcela 70 65,6445 111,2802 0,6884 0,2635 0,0155
Epocade colheita 1 2331,0469** 356,1031* 13,4620** 12,2361** 0,1055**
Epoca* cultivar 5 52,4594 26,3301 0,2540™ 0,6439* 0,0056™
Epoca* calagem 1 71,2969™ 339,5224* 2,2274* 1,3383* 0,0013™
Epoca* cultivar* calagem 5 30,1094™ 54,8006™ 0,3246™ 0,1577™ 0,0011"™
Erro subsubparcela 84 98,2061 73,8942 0,5131 0,2335 0,0075
C.V.(%) parcela 38,52 35,12 33,40 19,17 10,56
C.V.(%) subparcela 23,54 37,51 28,75 17,62 7,16
C.V.(%) subsubparcela 28,80 30,58 24,82 16,59 4,98
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Quadro 5. Resumo da andlise de variancia para massa média de 100 sementes (g), casca (%),producéo de sementes por planta (g),
producdo de sementes (kg.hal), e producso de sementes retidas na peneira 18 (kg.ha'), de seis cultivares de amendoim produzidas em
areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Quadrados médios
Fontesdevariagdo GL Producéo de sementes Produgt_'?lo de sementes Producéo de sementes por Porcentagem de casca Massa médiade 100
por ha (peneira18) por ha planta sementes
Bloco 7 112,4022™ 126,6467™ 0,8116™ 1,5942™ 2,9222™
Calagem 1 17,4967™ 7,7120™ 0,0271™ 2,3100™ 1,3068™
Erroparcela 7 73,9831 78,1252 0,6961 0,7618 1,0304
Cultivar 5 66,2836™ 51,1010™ 0,4476™ 1,1129* 4,4632%*
Cultivar* calagem 5 20,2658 20,4138 0,3434" 0,8352* 0,8535™
Erro subparcela 70 62,4733 67,1047 0,3314 0,3171 0,9788
Epocade colheita 1 604,6360* * 1006,2261** 14,7076** 2,3320** 15,0304**
Epoca* cultivar 5 173,5683** 180,5044** 1,2500** 1,1319** 2,6602*
Epoca* calagem 1 87,6421 75,2252" 0,5698"™ 0,2508™ 0,6533™
Epoca* cultivar* calagem 5 17,3000™ 18,5597™ 0,1837™ 0,2018™ 1,0237™
Erro subsubparcela 84 34,3205 39,3141 0,1771 0,1865 0,9462
C.V.(%) parcela 33,89 36,39 31,69 15,07 15,96
C.V.(%) subparcela 31,15 33,73 21,87 9,72 15,55
C.V.(%) subsubparcela 23,09 25,82 15,99 7,45 15,29
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Entre as cultivares, 0 maior nimero de plantas por nf foi verificado para a cultivar
Caiapd, embora esta ndo tenha diferido das cultivares Tatu ST, IAC 5 e IAC 22, independente
da calagem e da época de colheita (Tabela 1). Além disso, por ocasido da colheita aos 120
DAS foi constatado reducdo no nimero de plantas por ni, independente da calagem e da
cultivar (Tabela 1).

A producéo de vagens por ha foi maior aos 120 DAS do que aos 96 DAS, quando
procedente de &rea que ndo foi submetida a calagem, independente da cultivar (Tabela 1). Ja
quando foi realizada a calagem n&o houve diferenca entre a época de colheita, independente
da cultivar (Tabela 1). Também ROSSETTO et a. (1998) e CRUSCIOL et a. (2000) ndo
constataram efeito significativo da calagem para a producdo de vagens (kg.ha!). Enquanto
que CAIRES & ROSOLEM (1995), constataram méaxima producdo de vagens (kg.hal) de
amendoim da cultivar Tatu quando o solo apresentava valor de pH (CaChb) (0,01M) 5,0, teor
de célcio trocavél de 23,5mmol..dm™ e saturaco por bases (V%) do solo de 50%.

A producdo de vagens por planta e 0 nimero de vagens por planta foi maior aos 120
DAS do que aos 96 DAS, tanto procedente de area sem calagem quanto de &rea com calagem,
independente da cultivar (Tabela 2). PEREIRA et a. (2004) na época das &guas, em
Seropédica - RJ, verificaram na colheita realizada aos 120 DAS maior producédo de vagens
por planta das cultivares de amendoim Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 e Caiapd, do
gue na colheita realizada aos 96 DAS, independente da calagem. Além disso, em relagdo ao
nimero de vagens por planta ndo foi constatada diferenca significativa entre a época de
colheita para as cultivares IAC 22 e BR 1, independente da calagem. No entanto, para as
demais cultivares, a colheita redlizada aos 120 DAS proporcionou aumento no niimero de
vagens por planta, independente da calagem. Aos 120 DAS, o maior nimero de vagens por
planta foi constatado paraa cultivar IAC 5, embora esta n&o tenha diferido das cultivares Tatu
ST, BR 1 e Caigpo (Tabela 2).

A calagem proporcionou aumento do nimero de sementes por vagem, independente da
cultivar e da época de colheita (Tabela 3). Diversos autores também encontraram efeito
significativo da calagem promovendo aumento do nimero de sementes por vagem em
experimentos realizados na época das aguas (NAKAGAWA et a., 1993; FERNANDEZ &
ROSOLEM, 1999). Embora o nimero de sementes por vagem sgja uma caracteristica
genética, a disponibilidade de cdlcio no momento de fertilizagdo torna-se um dos fatores
limitantes uma vez que esta relacionado ao crescimento do tubo polinico (MASCARENHAS
& MACHKIS, 1964). Dentre as cultivares, a Botutatu apresentou maior nUmero de sementes
por vagem, embora ndo tenha diferido da BR 1, independente da calagem e da época de
colheita. Além disso, quando a colheita foi realizada aos 120 DAS verificou-se reducéo no
nimero de sementes por vagens, independente da calagem e da cultivar (Tabela 3).

A colheita realizada aos 120 DAS, independente da calagem, proporcionou aumento
da producdo de sementes por ha para a cultivar Caiap6 (Tabela 3), bem como aumento da
producdo de sementes (peneira 18) por ha para as cultivares Caiap0, Tatu ST e IAC 5 (Tabela
4) e, reducdo da porcentagem de casca das cultivares IAC 22 e Caiapo (Tabela 5). Além disso,
ndo foi constatada diferenca significativa entre as cultivares quando colhidas aos 96 DAS,
tanto para producdo de sementes por ha quanto para producdo de sementes (peneira 18) por
ha, independente da calagem. Ja, na colheita realizada aos 120 DAS, os maiores vaores de
producdo de sementes por ha (Tabela 3) foram verificados paras as cultivares IAC 5 e Caiapd,
independente da calagem. Para producéo de sementes (peneira 18) por ha foram observados
0s maiores valores para as cultivares Tatu ST, IAC 5 e Caiapd, independente da calagem
(Tabela4). COSTA et al. (2002) constataram que a colheita aos 114 DAS proporcionou maior
producdo de sementes (kg.hal) da cultivar Botutatu, tanto no cultivo da seca em érea que
recebeu 1,8t.ha de calcario, quanto no cultivo das dguas na mesma &rea, porém, sem a
aplicacdo de calagem utilizando-se o efeito residual da calagem anterior. Enquanto que
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ROSSETTO et al. (1998) avaliando o efeito da época de colheita e da calagem, constataram
que a colheita aos 129 DAS proporcionou maior producgo de sementes (kg.ha'®) da cultivar
Botutatu, na época das aguas, tanto na presenca quanto na auséncia de calcario.

A colheita realizada aos 120 DAS, proporcionou aumento na producdo de sementes
por planta para as cultivares Tatu ST, IAC 5, IAC 22 e Caiap0, independente da calagem
(Tabela 4). Entre as cultivares, independente da calagem, na colheita realizada aos 96 DAS, as
cultivares Botutatu, IAC 5 e BR 1 apresentaram a maior producdo de sementes por planta,
embora este valor ndo tenha diferido dos apresentados pelas cultivares Tatu ST e IAC 22.
Enquanto que na colheita aos 120 DAS, a maior producdo de sementes por planta foi
constatado pela cultivar Caiapd, embora este ndo tenha diferido os apresentados pelas
cultivares Tatu ST e lAC 5 (Tabela 4).

A colheitarealizada aos 120 DAS proporcionou reducéo da porcentagem de casca para
as cultivares IAC 22 e Caigp0, independente da calagem. Em relacéo as cultivares, verificou
se maior valor de casca paraa cultivar IAC 22, embora este ndo tenha diferido do apresentado
pelas cultivares Tatu ST, IAC 5 e Caigpé quando colhidas aos 96 DAS, independente da
calagem. Aos 120 DAS, a cultivar IAC 22 também apresentou maior porcentagem de casca,
embora ndo tenha diferido de outras cultivares, independente da calagem (Tabela 4). Diversos
autores também constataram reducdo da porcentagem de casca devido a calagem
(NAKAGAWA et d., 1990; ROSSETTO et a., 1998; COSTA et a., 2002).

Apenas as cultivares IAC 22 e Caiap6 apresentaram aumento da massa média de 100
sementes em funcdo da colheita ser realizada aos 120 DAS, independente da calagem. A
cultivar Caiap0 apresentou maior valor de massa média de 100 sementes, embora ndo tenha
diferido das cultivares Tatu ST, IAC 5 e IAC 22 quando colhidas aos 120 DAS, independente
da calagem (Tabela5). Também, ROSSETTO et al. (1994b), na época das aguas, no estado de
S&0 Paulo, ndo constataram efeito da calagem (1,75t.ha) na massa de 100 sementes de
amendoim da cultivar Botutatu, produzidas em &rea com teor inicia de 0,49mmol..dm™ de
calcio e saturacdo por bases (V%) de 22,6%. No entanto, em soja, a aplicacdo de calcario até
elevar o valor de saturagdo por bases (V%) de 50 para 70% proporcionou sementes com maior
massa de 100 sementes (ROSSETTO et al., 19944).
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Tabela 1. Dados médios, de nimero de plantas por nf e de producdo de vagens (kg.ha'l) de seis cultivares de amendoim, produzidas em
areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
NUmero de plantas por m?
Tatu ST 11,87 13,67 12,77 10,21 9,21 9,71 11,04 11,44 11,24 abc
Botutatu 11,92 12,25 12,08 10,25 9,54 9,90 11,08 10,90 10,99 be
IAC5 12,96 14,08 13,52 9,96 9,87 9,92 11,46 11,98 11,72 abc
IAC 22 13,21 12,54 12,87 10,67 11,17 10,92 11,94 11,85 11,90 ab
BR1 10,67 10,40 10,52 9,50 8,96 9,23 10,08 9,67 9,88¢c
Caiapd 13,00 15,04 14,02 11,54 12,83 12,19 12,27 13,94 1310 a
Médias 12,27 12,99 12,63 X 10,35 10,26 10,31Y 11,31 11,62 11,47
C.V.(%) parcela: 38,52 C.V.(%) subparcela: 23,54 C.V.(%) subsubparcela: 28,80
Producéo devagenspor ha
Tatu ST 639,57 1098,58 764,51 889,45 669,68 884,13 869,07 779,56 824,32
Botutatu 695,90 911,43 712,23 728,57 993,93 952,68 803,66 861,25 832,46
IAC5 814,66 1169,86 899,08 983,50 1091,92 1130,89 992,26 1037,71 1014,99
IAC 22 764,66 1118,83 874,00 983,34 975,41 1047,12 941,75 979,38 960,56
BR1 541,32 745,89 719,00 896,69 833,33 789,61 643,60 865,01 754,31
Caiap6 641,69 1132,83 672,81 703,93 1063,07 1097,95 887,26 883,50 885,38
Médias 682,97 AY 864,24 AX 773,61 1029,57 AX 937,89 AX 983,75 856,27 901,07 878,67
C.V.(%) parcela: 35,12 C.V.(%) subparcela: 37,51 C.V.(%) subsubparcela: 30,58

Médias seguidas de mesma letra, maitisculas A e B na linha (calagem), minuUsculas a e b na coluna (cultivares) e maidsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 2. Dados médios, de producdo de vagens por planta (g) e de nimero de vagens por planta de seis cultivares de amendoim,
produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Producéo devagenspor planta
Tatu ST 5,10 6,50 5,80 10,05 8,32 9,18 7,57 7,41 7,49
Botutatu 5,96 6,13 6,05 891 10,83 9,87 7,44 8,48 7,96
IAC5 6,62 7,34 6,98 13,00 10,29 11,64 9,81 8,81 9,31
IAC 22 5,88 7,74 6,81 10,42 7,56 8,99 8,15 7,65 7,90
BR1 4,96 9,39 7,18 8,63 9,20 8,92 6,80 9,29 8,05
Caiapd 4,94 4,73 4,83 11,05 8,11 9,58 7,99 6,42 7,20
Médias 5,58 AY 6,97 AY 6,28 10,34 AX 9,05 AX 9,70 7,96 8,01 7,99
C.V.(%) parcela: 33,40 C.V.(%) subparcela: 28,75 C.V.(%) subsubparcela: 24,82
Numero devagens por planta
Tatu ST 534 5,57 545Ya 9,33 8,35 8,84 Xabc 7,34 6,96 7,15
Botutatu 5,50 5,67 559 Ya 7,25 7,91 7,58 Xc 6,37 6,79 6,58
IAC5 7,36 7,36 7,36 Ya 13,55 10,46 12,01 Xa 10,46 8,91 9,68
IAC 22 5,80 7,05 6,42 Xa 9,33 6,82 8,08 Xbc 7,57 6,94 7,25
BR1 6,61 8,45 7,53 Xa 9,62 7,89 8,76 Xabc 8,12 8,17 8,14
Caiapd 5,57 4,75 516 Ya 13,04 9,51 11,28 Xab 9,31 7,13 8,22
Médias 6,03AY 6,48 AY 6,26 10,35 AX 8,49 BX 9,42 8,20 7,48 7,84
C.V.(%) parcela: 19,17 C.V.(%) subparcela: 17,62 C.V.(%) subsubparcela: 16,59

Médias seguidas de mesma letra, maitisculas A e B na linha (calagem), mintsculas a e b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.



Tabela 3. Dados médios, de nimero de sementes por vagem e de producdo de sementes (kg.hal) de seis cultivares de amendoim,
produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
NuUmero de sementes por vagem
Tatu ST 2,05 2,52 2,28 1,84 2,47 2,16 1,94 2,50 222b
Botutatu 2,45 291 2,68 2,36 2,51 2,44 241 2,71 256a
IAC5 1,69 1,80 1,74 1,52 1,78 1,65 1,60 1,79 1,69d
IAC 22 1,74 1,84 1,79 1,57 1,66 1,61 1,66 1,75 1,70c
BR1 2,48 2,63 2,56 1,95 2,50 2,23 2,22 2,57 239ab
Caiapo 1,69 1,81 1,75 1,71 1,68 1,70 1,70 1,75 1,72¢
Médias 2,02 2,25 2,14 X 1,83 2,10 197Y 1,92B 2,18A 2,05
C.V.(%) parcela: 10,56 C.V.(%) subparcela: 7,16 C.V.(%) subsubparcela: 4,98
Produc&o de sementes por ha
Tatu ST 515,48 624,88 570,18 Xa 824,37 713,31 768,84 Xb 669,92 669,07 669,51
Botutatu 616,54 633,68 625,11 Xa 613,12 687,62 650,37 Xb 614,83 660,65 637,74
IAC5 610,52 788,74 699,63 Xa 883,67 977,17 930,42 Xab 747,09 882,96 815,02
IAC 22 510,17 621,60 565,88 Xa 866,31 660,67 763,49 Xb 688,24 641,13 664,69
BR1 599,92 747,68 673,80 Xa 614,08 636,30 625,19 Xb 607,00 691,99 649,50
Caiapd 444,54 394,37 41945 Ya 1138,66 1038,52 1088,59 Xa 791,60 716,44 754,02
Médias 549,53 635,16 592,35 823,37 785,60 804,49 686,45 710,37 698,41
C.V.(%) parcela: 33,89 C.V.(%) subparcela: 31,15 C.V.(%) subsubparcela: 23,09
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Médias seguidas de mesma letra, maitisculas A e B na linha (calagem), minisculas a e b na coluna (cultivares) e maitlsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.



Tabela 4. Dados médios, de producdo de sementes retidas na peneira 18 (kg.ha') e de producéo de sementes por planta (g) de seis
cultivares de amendoim, produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Producgdo de sementes (peneira 18) por ha
Tatu ST 466,74 574,75 520,74 Ya 806,12 693,47 749,79 Xab 636,43 634,11 635,27
Botutatu 580,60 587,42 584,01 Xa 592,68 669,81 631,24 Xc 586,64 628,61 607,63
IAC5 549,00 620,42 584,71 Ya 832,94 930,40 881,67 Xab 690,97 775,41 733,19
IAC 22 442,22 531,21 486,71 Xa 834,22 619,93 727,07 Xc 638,22 575,57 606,89
BR1 540,24 693,25 616,75 Xa 580,34 593,99 587,16 Xc 560,29 643,62 601,95
Caiapo 396,12 349,98 373,05Ya 1123,25 1010,08 1066,66 Xa 759,68 680,03 719,86
Médias 495,82 559,51 527,67 794,92 752,95 773,94 645,37 656,23 650,80
C.V.(%) parcela: 36,39 C.V.(%) subparcela: 33,73 C.V.(%) subsubparcela: 25,82
Producé&o de sementespor planta
Tatu ST 4,06 4,57 4,31Yab 7,50 8,13 7,82 Xabc 5,78 6,35 6,07
Botutatu 5,07 5,27 5,17 Xa 6,09 7,28 6,69 Xbc 5,58 6,28 5,93
IAC5 4,85 5,79 532Ya 9,25 9,24 9,24 Xab 7,05 5,52 6,28
IAC 22 3,89 4,88 4,38 Yab 7,72 5,25 6,48 Xc 5,80 5,06 5,43
BR1 5,38 7,58 6,48 Xa 6,93 7,00 6,96 Xbc 6,16 7,29 6,73
Caiapo 3,40 2,65 302Yb 11,82 8,10 9,99 Xa 7,64 5,37 6,51
Médias 4,44 5,12 4,78 8,22 7,50 7,86 6,34 5,98 6,16
C.V.(%) parcela: 31,69 C.V.(%) subparcela:21,87 C.V.(%) subsubparcela: 15,99

0e

Médias seguidas de mesma letra, maitisculas A e B na linha (calagem), minlsculas a e b na coluna (cultivares) e maitisculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.



Tabela 5. Dados médios, porcentagem de casca e de massa médias de 100 sementes (g) de seis cultivares de amendoim, produzidas em
areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Porcentagem de casca
Tatu ST 37,91 30,15 34,03 Xab 36,87 28,33 32,60 Xa 37,39 Aa 29,24 Aa 33,32
Botutatu 32,65 29,85 31,25 Xb 32,12 32,26 32,15 Xa 32,38 Aab 31,05 Aa 31,72
IAC5 36,04 32,28 34,16 Xab 36,62 30,09 33,36 Xa 36,33 Aa 31,18 Ba 33,76
IAC 22 39,81 37,41 38,61 Xa 34,22 34,09 34,15Ya 37,01 Aa 35,75 Aa 36,38
BR1 32,96 30,38 31,67 Xb 35,26 30,25 32,76Xa 34,11 Aab 30,32 Aa 32,21
Caiapo 31,27 40,39 35,83 Xab 25,07 24,72 2490Yb 28,17 Ab 32,55 Aa 30,36
Médias 35,11 33,41 34,26 33,26 29,96 31,66 34,23 31,68 32,96
C.V.(%) parcela: 15,07 C.V.(%) subparcela: 9,72 C.V.(%) subsubparcela: 7,45
Massamédiade 100 sementes
Tatu ST 32,36 32,49 32,43 Xa 39,47 39,17 39,32 Xab 35,92 35,83 35,87
Botutatu 66,93 31,31 49,12 Xa 34,95 36,91 35,93 Xb 50,94 34,11 42,53
IAC5 39,37 44,30 41,83 Xa 46,23 50,10 48,17 Xab 42,80 47,20 45,00
IAC 22 38,33 37,60 37,96 Ya 52,07 48,13 50,10 Xa 45,20 42,87 44,03
BR1 31,66 30,78 31,22 Xa 37,39 33,88 35,64 Xb 34,53 32,33 33,43
Caiapo 36,64 32,14 3439Ya 53,39 50,99 52,19 Xa 45,02 41,56 43,29
Médias 40,88 34,77 37,83 43,92 43,20 43,56 42,40 38,98 40,69
C.V.(%) parcela: 15,96 C.V.(%) subparcela: 15,55 C.V.(%) subsubparcela: 15,29

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B na linha (calagem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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2.6 CONCLUSOES

1. A cultivar Caiap6 apresentou maior producdo de sementes sem classificacdo e
retidas na peneira 18 por ha, producdo de sementes por planta e massa de 100 sementes e,
menor porcentagem de casca, aos 120 DASS, independente da calagem.

2. A calagem favoreceu o aumento do nimero de sementes por vagem, independente
da cultivar e da época de colheita.

3. A colheitaredizada aos 120 DAS, em area sem e com calagem, proporcionou maior
producdo de vagens por planta e maior niumero de vagens por planta, do que a colheita
realizada aos 96 DAS, independente da cultivar.

4. O aumento do periodo de 96 para 120 DAS, proporcionou aumento da producéo de
sementes retidas na peneira 18 por ha, producéo de sementes por planta e nimero de vagens
por planta para as cultivares Tatu ST, IAC 5 e Caiap0, independente da calagem.
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3CAPITULOIII.
CONTAMINACAO FUNGICA EM SOLO CULTIVADO COM
AMENDOIM EM FUNCAO DA CALAGEM E DA EPOCA DE
AMOSTRAGEM
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3.1RESUMO

PEREIRA, Eusinia Louzada. Contaminacao fungica em solo cultivado com amendoim em
funcdo da calagem e da época de amostragem. Seropédica: UFRRJ, 2006. 146p. (Tese,
Doutorado em Ciéncias). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade
Federa Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

Os fungos do grupo Aspergillus flavus est&o distribuidos no solo e no ar, podendo invadir os
frutos de amendoim durante seu crescimento. O objetivo do trabalho foi avaliar a populacéo
de fungos no solo em funcdo da calagem, do material genético cultivado e da época de
amostragem, em cultivo de amendoim no municipio de Seropédica — RJ, na épocas das aguas
de 2003. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquema de
parcela subsubdividida, com oito repeticbes de campo, sendo cada representada por trés
repeticdes de laboratério. As parcelas constaram de presenca e auséncia de calcério, as
subparcelas por seis cultivares (Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 e Caigpd) e as
subsubparcelas por trés épocas de amostragem (semeadura, 96 e 120 dias apos a semeadura -
DAS). Na amostra de solo diluida & 102, quando amostrada aos 120 DAS, independente da
area cultivada (cultivar e calagem) foram constatados os menores valores de pH e saturacéo
por bases (V%), e menor populacdo do grupo A. flavus. Nas amostras de solo submetidas a
diluicdo 103, n&o foram encontrados fungos do grupo A. flavus.

Palavras chave: Arachis hypogaea L., populacdo, grupo Aspergillus flavus
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3.2ABSTRACT

PEREIRA, Eusinia Louzada. Fungus contamination on peanut cultivation soil as affected
by liming and sampling times. Seropédica: UFRRJ, 2006. 146p. (Thesis, Science Doctor).
Ingtituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

Aspergillus flavus group fungi are well distributed in soil and air, they can invade peanut
fruits during subterranegrowing. The objective of this chapter was to evaluate soil fungi
population, whith and whithout liming, in different peanut cultivars and sampling times, in
Seropédica State Rio de Janeiro, in the rainy season of 2003. The experimental design was
split-split plot replicated eight times, in completely randomized blocks. Each field replicate
corresponded to three laboratory replicates. Plots consisted of presence and absence of liming,
split plot of six cultivars (Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 and Caiap0) and, split split
plot of three sampling times at sowing, 96 and 120 day after planting -DAP. Soil samples
diluted to 102, when sampled at 120 DAP, independent of cultivar and liming, had lower pH
values and base saturation, and lower Aspergillus flavus group population. In soil samples
submitted to 102 dilution, Aspergillus flavus group fungi were not found.

Key words: Arachis hypogaea L., population, Aspergillus flavus group
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3.3INTRODUCAO

Os fungos Aspergillus flavus Link ex Gray (1821) e Aspergillus parasiticus Speare
(1829) estdo distribuidos no solo e no ar, podendo invadir os frutos de amendoim durante seu
crescimento subterréneo (HILL et al., 1983; HAIXIN et al., 2000; LAMB & STERNILZKE,
2001). A. flavus € mais agressivo do que A. parasiticus na infeccdo do amendoim (PITT et al.,
1991; HORN et a., 1995). Estas espécies pertencem a Aspergillus Seccdo Flavi, sendo
usualmente referidas como grupo Aspergillus flavus (HORN, et al., 1995; TAKAHASHI et
al., 2002). Estes fungos em condicles favoraveis de ambiente (temperatura e umidade relativa
do ar) e substrato, podem produzir aflatoxina, importante micotoxina de alto potencial
toxigénico e carcinogénico para espécie humana (HILL et al., 1983; DHINGRA & COELHO
NETTO, 1998, SWEENEY & DOBSON, 1998; RODRIGUEZ — AMAYA & SABINO,
2002).

O solo serve como um reservatorio para estes fungos, sendo que estudos em diversas
regides geogréficas sugerem que o clima e a composicdo do solo influenciam na densidade
das espécies no solo (HORN, 2003).

Assim, uma das dificuldades comuns em estudar a contaminagéo de cultivares de
amendoim por estes fungos, tém sido a distribuicdo geralmente irregular do inéculo no solo
(MAZZANI & LAYRISSE, 1990). Além disso, o teor de &gua no solo também é um fator que
contribui para 0 aumento da populagdo de A. flavus no solo (MEHAN et al., 1991).

Os fungos que sintetizam aflatoxina também residem no solo, na forma de esclerécio e
hifa, onde agem como indculo primario para direta infeccdo do amendoim (HORN, 2003).
Também, a populacdo de fungos no solo esté relacionada a competicdo com outros fungos,
como acontece com A. flavus e A. niger, cujo desenvolvimento de A. flavus em condi¢des de
déficit hidrico é favorecido inibindo o de A. niger, e as préaticas agrondmicas adotadas como
irrigacdo e rotagéo de culturas (WICKLOW et a., 1993).

BARROS et a. (2003) estudando a ocorréncia de A. flavus no solo coletado na
semeadura e na colheita, em trés localidades da Provincia de Cérdoba na Argentina, ndo
encontraram diferencas significativas nas populactes destes fungos em duas das regides
estudadas. Somente em uma regido foi verificada diferenca significativa no nimero de
unidades formadoras de coldnias por grama de solo (UFC/g) do total de fungos do grupo A.
flavus. Em relacdo a populacdo de fungos encontrados, houve maior nimero de isolados do
grupo A. flavus, nas trés localidades e nos dois momentos de amostragem (semeadura e
colheita).

Para MEHAN et a. (1991) houve maior nimero de isolados dos fungos A. flavus em
Alfissolos (4.271 a 7.219 UFC/g de solo) por apresentarem maior habilidade sob menor
disposicéo hidrica do solo. No entanto, em Vertissolo, os niveis de A. flavus foram menores
(218 a 340 UFC/g de sol0), por estes solos apresentarem maior capacidade de retencdo de
agua do que o Alfissolo.

No estado do Rio de Janeiro, ROSSETTO et a. (2003) verificaram que a época de
amostragem e a aplicacdo de cacario ndo interferiram na populacdo de Aspergillus spp.
encontrados nas amostras de solo. Além disso, as amostras retiradas aos 104 e 114 DAS
apresentaram maior nimero de isolados pertencentes ao grupo A. flavus, devido ao menor teor
de &gua no solo, em relacdo as colheitas realizadas aos 124 e 134 DAS.

HORN et a. (1995) avaliando o efeito do cultivo de milho e de amendoim na
populacéo de A. flavus e de A. parasiticus no solo de trés regides da Geodrgia - EUA, em trés
diferentes anos, verificaram que na instalagdo dos experimentos (maio), a populacdo destes
fungos foi semelhante nas trés regifes, variando na taxa de aproximadamente 30 a 3.600
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UFC/g de solo, nos trés anos. Nos campos A e B, os nivels da populacéo de A. flavus e de A.
parasiticus permaneceram constantes durante todo o periodo de experimentacdo, embora a
ocorréncia destas espécies no campo B tenha sido maior na area cultivada com amendoim do
gue com milho. No campo C, os niveis de A. flavus e A. parasiticus também foram similares
no inicio do desenvolvimento das culturas (maio), mas a populacdo de A. flavus no solo
cultivado com milho, ao fim do terceiro ano aumentou em 200 UFC/g de solo em agosto e em
6.400 UFC/g de solo na colheita em outubro, devido a ocorréncia de um periodo de
deficiéncia hidrica na fase de maturagéo da cultura.

O objetivo do trabalho foi avaliar a populagcdo de fungos no solo em funcéo da
calagem, do material genético cultivado e da época de amostragem.
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3.4MATERIAL E METODOS

3.4.1 Amostragem da érea para avaliacdo da populacdo fungica do solo

Para a avaliagdo da populacéo fungica do solo, foi feita a amostragem da area instalada
com o experimento descrito no Capitulo | (época das &guas). Esta area esta localizada no setor
pertencente & administracdo do Setor de Bovinocultura de Leite, da Universidade Federal
Rura do Rio de Janeiro - UFRRJ, no municipio de Seropédica — RJ, (latitude 22°42'S,
longitude 43°41’' W, atitude 33m), classificado por RAMOS et al. (1973), como Planossolo.

O ddineamento experimenta utilizado foi o de blocos a0 acaso, em esquema de
parcela subsubdividida, com oito repeticdes de campo, sendo cada uma destas representada
por trés repeticoes de laboratorio. As parcelas foram representadas por presenca e auséncia de
calcério, as subparcelas por seis cultivares (Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22, BR 1 e Caiap0)
e, as subsubparcelas por trés épocas de amostragem (semeadura, 96 DAS e 120 DAS).

Por ocasi&o da semeadura e das colheitas das vagens (96 e 120 DAS), ou sga, por
subsubparcela foram removidas cinco plantas de amendoim de uma linha para a amostragem
de solo na regido de geocarposfera (regido que envolve o fruto), segundo MEHAN et al.
(1991). Esta amostra foi homogeneizada e submetida a secagem em condi¢des de ambiente
sem controle, por 24 horas. Posteriormente, por subsubparcela, trés subamostras de 10g de
solo foram submetidas ao teste de grau de umidade do solo. Também, trés subamotras de 5¢g
de solo foram dissolvidas em 15ml de &gua destilada esterilizada e agitadas por um minuto.
Em seguida, foi realizada a diluicio em série 1:10 (10" a 10°®). Das diluicdes 102 e 1073,
foram retiradas aliguotas de 0,1ml, que foram distribuidas em quatro placas de Petri contendo
meio Batata — Dextrose — Agar (BDA) acrescido de NaCl (6%) e sulfato de estreptomicina
(0,03%) (ITO et a., 1992). As placas foram mantidas em camara tipo BOD, regulada a
temperatura de 20°C e 12 horas de luz por sete dias. O meio BDA foi preparado a partir de
200g de batata, 20,0g de dextrose e 17,0g de &gar agar puro, sendo o volume completado para
1000ml de &gua destilada (BERJAK, 1984). ApGs o preparo do meio, o mesmo foi dividido
em quatro erlemeyer de 250ml, tampados com rolhas de algodéo, que foram cobertas com
papel manilha e, estes esterilizados em autoclave.

Apbs esse periodo, foi realizada a identificagdo dos fungos dos géneros Aspergillus,
Penicillium, Rhizopus e Fusarium. A contagem do numero de colonias foi feita com base nas
caracteristicas morfologicas dos fungos de acordo com SINGH et a. (1992) e SILVEIRA
(1981).

As colonias de Aspergillus sp., encontradas independentes da ocorréncia por amostra,
foram repicadas para placas contendo meio BDA e mantidas em camaratipo BOD, regulada a
temperatura de 20°C e 12 horas de luz por sete dias. Posteriormente, para a caracterizacao dos
isolados do grupo Aspergillus flavus foi utilizado o meio Aspergillus differential medium —
(ADM) (BOTHAST & FENNELL, 1974). O meio ADM foi preparado a partir da dissolucdo
de 0,5g de citrato férrico em é&gua destilada e a adicédo de 15,0g de triptona, 10,0g de extrato
de levedura, e 15,0g de &gar agar puro, sendo o volume final completado para 1000ml de &gua
destilada. Apés o preparo do meio, 0 mesmo foi dividido em quatro erlemeyer de 250ml,
tampados com rolhas de algoddo, cobertas com papel manilha e estes, levados para
esterilizagdo em autoclave. A identificacdo dos isolados do grupo A. flavus foi realizada com
base na pigmentacdo alaranjada, produzida pelo fungo e observada no verso das placas
(BOTHAST & FENNELL, 1974).

Apobs a contagem, por fungo, foi efetuado o cllculo de unidades formadoras de
coldnias (UFC) por grama de solo.
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3.4.2 Amostragem da area para avaliacdo da analise quimica do solo

Por ocasido da semeadura e das colheitas (96 e 120 DAS), ou sgja, por subsubparcela,
também foram retiradas amostras de solo para andlise da composi¢cdo quimica do solo da area
instalada com o experimento do Capitulo I.

As amostras de solo foram obtidas da retirada de cinco plantas de amendoim de uma
linha de cada subsubparcela, para amostragem de solo na regido de geocarposfera, segundo
MEHAN et a. (1991). Estas amostras foram homogeneizadas, secas em condicdes de
ambiente sem controle, por 24 horas e enviadas para o Laboratério de Analise de Solos da
UFRRJ. No laboratério, as amostras foram destorroadas com um rolo de madeira e passadas
em peneira com malha de 2mm para a obtencéo da terra fina seca ao ar (TFSA), sendo esta
destinada as analises quimicas de acordo com EMBRAPA (1979).

3.4.3 Procedimento estatistico

Os dados coletados foram submetidos a verificacdo de normalidade (pelo teste de
Lilliefors) e de homogeneidade dos erros da variancia (pelo teste de Cochran e Bartllet) para
verificar a necessidade de transformag&o (RIBEIRO JUNIOR, 2001). Quando necessario, as
variaveis expressas em UFC foram transformadas em log x+1 e posteriormente submetidas a
andlise de variancia. Para comparagdo de médias dos tratamentos foi adotado o teste de
Tukey, a 5% de probabilidade (GOMES, 1990). Também foi realizada a analise de correlacéo
simples entre a populagéo fungica e a composi¢ao quimica do solo, segundo GOMES (1990).
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3.5 RESUL TADOSE DISCUSSAO

Para o teor de agua do solo, ndo houve efeito significativo da interacdo entre os fatores
calagem, cultivar e época de amostragem. No entanto, houve efeito somente da época de
amostragem para esta variavel (Quadro 6). Assim o maior teor de agua do solo foi observado
na semeadura e o menor na colheita realizada aos 120 DAS (Tabela 6).

Quadro 6. Resumo da andlise de variancia J:)ara porcentagem de &gua, encontrada nas
amostras de solo submetidas & diluices 10° e 103, provenientes de &eas com e sem
calagem, que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e amostradas em trés
distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Fontes de variagdo GL Quadrados médios
Bloco 7 1,7896™
Calagem 1 1,4435™
Erro parcela 7 0,9409
Cultivar 5 0,0290™
Cultivar* calagem 5 0,1029"°
Erro subparcela 70 0,1259
Epoca de amostragem 2 49,5174*
Calagem* época 2 0,2554"°
Cultivar* época 10 0,0344"
Calagem* cultivar* época 10 0,0691"
Erro subsubparcela 168 0,1072
C.V.(%) parcda 43,19
C.V.(%) subparcela 15,80
C.V.(%) subsubparcela 14,58

**gignificativaa 1%, * significativa a 5% e ns=ndo significativo
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Tabela 6. Dados médios, em porcentagem de &gua encontrados nas amostras de solo submetidas as diluicdes 102 e 10°3, provenientes de &reas com
(CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96
DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Semeadura Colheitaaos 96 DAS Colheitaaos 120 DAS Médias
Cultivares Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Médias Sem Com Cultivares
calagem calagem calagem calagem calagem calagem calagem calagem
Tatu ST 6,70 9,44 8,07 3,29 3,49 3,39 1,49 1,90 1,70 3,83 4,94 4,39
Botutatu 7,54 9,26 8,40 3,60 391 3,76 1,43 2,02 1,73 4,19 5,06 4,63
IACS5 9,17 8,47 8,82 3,70 342 3,56 1,48 1,70 1,59 4,78 4,53 4,66
IAC 22 7,69 9,28 8,49 3,42 3,12 3,27 1,56 1,93 1,75 4,22 4,78 4,50
BR1 8,12 9,13 8,63 2,75 4,01 3,38 1,43 1,59 1,51 4,10 491 451
Caiap6 7,46 9,72 8,59 3,80 4,01 391 151 1,61 1,56 4,26 511 4,69
Médias 7,78 9,22 8,50 A 343 3,66 3,55B 1,48 1,79 1,64 C 4,23 4,89 4,56
C.V. (%) parcela: 43,19 C.V. (%) subparcela: 15,80 C.V. (%) subsubparcela: 14,58

M édias seguidas de mesmalletra, mailsculas A e B nalinha (época de amostragem), mintsculas ae b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (calagem), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.



Houve efeito significativo da interacéo entre cultivar, calagem e época de amostragem
para Aspergillus sp. ePenicillium sp. na amostra de solo diluida & 10 (Quadro 7). Além
disso, efeito significativo da época de amostragem para os fungos do grupo Aspergillus flavus
na amostra de solo diluida & 102, para Penicillium sp. na amostra diluida & 103, para Rhizopus
sp. e Fusarium sp. nas amostras diluidas & 102 e 10 (Quadros 7 e 8). Também foi constatado
efeito significativo da calagem somente para Fusarium sp. na amostra de solo diluida & 10
(Quadros 7 e 8).
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Quadro 7. Resumo da andlise de variancia para total de Aspergillus sp., grupo Aspergillus flavus, Penicillium sp. Rhizopus sp. e Fusarium sp.
encontrados nas amostras de solo submetidas & diluicdo 102, provenientes de reas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis
cultivares de amendoim e amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

o Quadrados médios
Fontesdevariacao Gl Aspergillussp. Grupo Aspergillusflavus Penicilliumsp. Rhizopussp. Fusariumsp.
Bloco 7 0,8567™ 2,0410™ 1,0449™ 2,0333™ 5,0858™
Calagem 1 0,1422"™ 1,3778™ 0,0460™ 0,0142"™ 18,5035™
Erroparcela 7 0,8567 2,0410 1,0449 2,0333 5,0858
Cultivar 5 0,6323* 1,2084™ 0,2626™ 0,3311™ 0,4054"™
Cultivar* calagem 5 0,1981™ 0,3591™ 0,4165™ 0,2280™ 0,4565™
Erro subparcela 70 0,2708 0,6524 0,2492 0,3925 1,2237
Epocade amostragem 2 3,9798** 7,2229** 0,0226™ 92,4435** 39,1733**
Calagem* época 2 0,4786™ 1,0035™ 1,0971** 0,0362™ 2,6380™
Cultivar* época 10 0,1621™ 0,6384"™ 0,3517™ 0,4226™ 0,8859™
Calagem* cultivar* época 10 0,4832* 0,4836™ 0,4730* 0,1100™ 1,4460™
Erro subsubparcela 168 0,2593 0,6849 0,2437 0,6167 1,3354
C.V.(%) parcela 16,46 61,44 18,74 55,25 67,79
C.V.(%) subparcela 9,25 34,74 9,15 24,27 33,25
C.V.(%) subsubparcela 9,06 35,59 9,05 30,43 34,74

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=néo significativo
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Quadro 8. Resumo da andlise de variancia para total de Aspergillus sp., grupo Aspergillus flavus, Penicillium sp., Rhizopus sp.e Fusarium sp.
encontrados nas amostras de solo submetidas & diluicdo 103, provenientes de &reas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis
cultivares de amendoim e amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

o Quadrados médios
Fontesdevariagao cL Aspergillussp. Grupo Aspergillusflavus Penicilliumsp. Rhizopussp. Fusariumsp.
Bloco 7 0,7981™ 0,6864™ 1,9150™ 2,4103™ 3,9717™
Calagem 1 1,2827"™ 0,5495™ 3,7813™ 0,7750™ 22,2222
Erroparcela 7 0,7981 0,6864 1,9150 2,4103 3,9717
Cultivar 5 0,5059™ 0,4687™ 0,1828™ 1,0612™ 2,8327™
Cultivar* calagem 5 1,0746™ 0,4559™ 0,0803™ 0,2919™ 3,1719™
Erro subparcela 70 0,8674 0,6468 0,3821 0,7205 2,3593
Epocade amostragem 2 1,2357™ 0,5684™ 3,7205** 14,5800* * 90,1312**
Calagem* época 2 1,2076™ 0,1575™ 0,0649™ 2,3268™ 4,3418™
Cultivar* época 10 0,5025™ 0,6474™ 0,4105™ 0,9549™ 2,6369™
Calagem* cultivar* época 10 0,6851™ 0,4715™ 0,1741™ 0,9531™ 1,8216™
Erro subsubparcela 168 0,9438 0,5763 0,3235 1,1587 2,4279
C.V.(%) parcela 14,57 38,25 22,51 65,64 55,93
C.V.(%) subparcela 15,19 37,13 10,06 35,83 43,11
C.V.(%) subsubparcela 15,84 35,05 9,25 45,44 43,73

**ggnificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=n&o significativo
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Na amostra de solo submetida & diluicdo 1072, proveniente da amostragem realizada
ao0s 120 DAS, na érea sem calagem e cultivada com Caiap0, foi constatado menor nimero de
isolados pertencentes aAspergillussp. (Tabela 7).

As menores populagdes de fungos do grupo A. flavus foram constatadas nas amostras
de solo submetidas & diluicdo 102, quando amostradas na semeadura e aos 120 DAS,
independente da &rea cultivada (cultivar e calagem) (Tabela 8). A populagdo do grupo A.
flavus tem sido variavel em funcéo dos diferentes tipos de solo, sua distribuicdo (GRIFFIN et
al., 2001) e das préticas culturais adotadas nas areas de amendoim (HORN, 1995; HORN &
DORNER, 1998). Na colheita redlizada aos 78 DAS, MAZZANI & LAYRISSE (1990)
constataram aumento da populacdo do grupo A. flavus de 1,05 x 10° a 1,75 x 10° UFC/g de
s0lo no experimento da seca e de 1,25 x 10° a 1,05 x 10° UFC/g de solo, no experimento das
dguas em relacdo a populacdo inicia (0,125 x 10° UFC/g de solo). HORN et al. (2000)
estudando o movimento dos conidios de A. flavus em dois campos de amendoim apos a
infestacdo do solo, verificaram a presenca de maior populacdo destes fungos (3.300 UFC/g de
solo) a 96m do ponto de infestacdo no campo A e de 100 UFC/g de solo na mesma distancia
no campo B.

Na amostra de solo submetida & diluicdo 103, ndo foi constatada diferenca
significativa na populacéo dos fungos Aspergillus sp. e grupo A. flavus, em nenhuma das trés
épocas de avaliacdo (Tabelas 7 e 8). ROSSETTO et al. (2001b) constataram que para as
espécies de Aspergillus sp. é importante a utilizacdo de mais de uma diluicdo, pois o
crescimento da espécie deste fungo sb foi possivel a partir da diluicdio 1073, sendo verificada
em média 270.766 UFC de fungos do grupo A. flavus por grama de solo

Para Penicillium sp., foi verificada menor populacdo destes fungos, na amostra de solo
diluida & 10, quando amostrada aos 96 DAS, na &rea sem calagem e cultivada com IAC 5 e
Caiapo. J4, na amostra de solo submetida & diluicio 103, a menor populacgo destes fungos foi
constatada quando amostrada ao 120 DAS, independente da area cultivada (cultivar e
calagem) (Tabela 9). Para ROSSETTO et a. (2001a), as amostras de solo retiradas aos 114
DAS apresentaram menor populacio de Penicillium sp., nas diluicdes 102 e 103, do que as
amostras retiradas aos 124 e 134 DAS.

Nas amostras de solo submetidas &s duas diluicdes (102 e 10°%), foram constatadas
menores populacdes de Rhizopus sp., provenientes da amostragem realizada na semeadura e
aos 96 DAS e, por Fusarium sp., da amostragem aos 96 DAS e 120 DAS, independente da
area cultivada (cultivar e calagem) (Tabelas 10 e 11). Para ROSSETTO et a. (2003), a
aplicacdo de calcério (1,8t.hal) promoveu ateracdo das caracteristicas quimicas do solo
causando uma tendéncia a reducdo de Rhizopus sp., em solo cultivado com amendoim da
cultivar Botutatu. Também em relacso ao Fusarium sp., foi constatada na diluicdo 103, menor
populacdo deste fungo quando proveniente da amostra retirada na area sem calagem,
independente do cultivo com as cultivares e da época de amostragem (Tabela 11).

Para MEHAN et a. (1991), as variacbes na populacdo fungica do solo estdo
relacionadas as variagOes do tipo de solo, maior aeracdo, capacidade de retencéo de agua e
pH. Em estudo com amendoim, os autores constaram que em solos do tipo Alfissolos, fungos
como Aspergillus sp. apresentam maior habilidade em funcdo da condi¢do favoravel de
aeracdo e menor disponibilidade hidrica, do que em solos Vertissolos que apresentam menor
capacidade de retencao.
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Tabela 7. Dados médios, em unidades formadoras de colbnias por grama de solo (UFC/g solo), de total de Aspergillus sp. encontrados nas amostras de solo
submetidas as diluicdes 102 e 10°, provenientes de &reas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e
amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). SeropédicaRJ.

Semeadura Colheitaaos 96 DAS Colheitaaos 120 DAS Médias
Cultivares Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Semcalagem Comcalagem  Médias Sem Com Cultivares
calagem calagem
Diluigdo 10°°
Tatu ST 52,500 AXa  50.750 AXa 51.625 84.570 AXa 90.750 AXab 87.660 49.000 AXa 36.000 AXa 42.500 62.023 59.167 60.595
Botutatu 55.500 AXa 66.125AXa 60.813 103.000AXa  110.000°AXab  106.500 36.000 AXa 41.250 AXa 38.625 64.833 72.458 68.646
IAC5 67.000AXa 55.500AXa 61.250 111.000 AXa 63.000 AXb 87.000 37.500 AXa 37.750 AXa 37.625 71.833 52.083 61.958
IAC 22 57.000 AXa  54.750 ABXa 55.875 94.280 AXa 108.250 AXab 101.265 37.500 AXa 25.250 BXa 31.375 62.927 62.750 62.839
BR1 84.250 AXa 57.750 AXa 71.000 67.428 AXa 121.000AXa 94.219 41.750 AXa 47.500 AXa 44.625 64.479 75.417 69.948
Caiapb 48.250 AXa 54.250 AXa 51.250 90.000 AXa 64.500 AYb 77.250 22.500BYb 38.50 AXa 30.500 53.583 52.417 53.000
Médias 60.750 56.521 58.000 91.715 92.917 92.316 37.375 37.708 37.542 63.280 62.382 62.831
C.V. (%) parcela: 16,46 C.V. (%) subparcela: 9,25 C.V. (%) subsubparcela: 9,06
Diluigdo 10
Tatu ST 177.500 225.000 201.250 390.000 237.500 313.750 300.000 262.500 281.250 289.167 241667  265.417
Botutatu 262.500 275.000 268.750 475.000 257.500 366.250 245.000 380.000 312.500 327500 304.167  315.833
IAC5 445.00 292.500 368.750 497.500 312.500 405.000 335.000 137.500 236.250 425833 247500  336.666
IAC 22 257.500 175.000 216.250 247.500 240.000 243.750 202.500 145.000 173.750 235667 186.667  211.167
BR1 357.500 360.000 358.750 275.000 272.500 273.750 230.000 262.500 246.250 287500 298333 292916
Caiapb 267.500 222.500 245.000 302.500 170.000 236.250 122.500 145.000 133.750 230.833  179.167  205.000
Médias 294.583 258.333 276.458 364.583 248.333 306.458 239.167 222.083 230.629 299417 242917  271.166

C.V. (%) parcela: 14,57

C.V. (%) subparcela: 15,19

C.V. (%) subsubparcela: 15,84

Médias seguidas de mesmaletra, maitisculas A e B nalinha (época de amostragem), minUsculas a e b na coluna (cultivares) e maitisculas X e Y (calagem), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 8. Dados médios, em unidades formadoras de colénias por grama de solo (UFC/g solo), de fungos do grupo Aspergillus flavus encontrados nas
amostras de solo submetidas as diluicdes 102 e 103, provenientes de &eas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de
amendoim e amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Semeadura Colheitaaos 96 DAS Colheitaaos 120 DAS Médias
Cultivares Semcalagem  Com calagem Médias Semcalagem  Com calagem Médias Semcalagem Comcalagem Médias Sem Com Cultivares
calagem calagem
Diluigdo 10°°
Tatu ST 0.000 0.000 0.000 2.000 2.000 2.000 0.000 0.000 0.000 0.667 0.667 0.667
Botutatu 0.000 0.250 0.125 0.250 9.500 4.874 0.000 0.000 0.000 0.083 0.083 0.083
IAC5 1.250 1.750 1.500 0.250 2.000 1.125 0.000 0.000 0.000 0.500 1.250 0.875
IAC 22 1.000 0.250 0.625 3.250 6.750 5.000 0.000 1.000 0.500 1417 2.667 2.042
BR1 0.000 0.000 0.000 1.250 1.000 1.125 0.000 0.500 0.250 0.417 0.500 0.459
Caiapo 0.000 0.000 0.000 0.250 0.750 0.500 1.750 0.000 0.875 0.667 0.250 0.459
Médias 0.375 0.375 0.375B 1.208 3.667 2438 A 0.292 0.250 0.271B 0.625 0.903 0.764
C.V. (%) parcela: 61,44 C.V. (%) parcela: 34,74 C.V. (%) subsubparcela: 35,59
Diluigdo 10
Tatu ST 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Botutatu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IAC5 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
IAC 22 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
BR1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Caiapo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Médias 0.000 0.000 0.000 A 0.000 0.000 0.000 A 0.000 0.000 0.000 A 0.00 0.000 0.000
C.V. (%) parcela: 38,25 C.V. (%) subparcela: 37,13 C.V. (%) subsubparcela: 35,05

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B nalinha (época de amostragem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e maiGsculas X e Y (calagem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a’5% de probabilidade.
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Tabela 9. Dados médios, em unidades formadoras de coldnias por grama de solo (UFC/g solo), de Penicillium sp. encontrados nas amostras de solo
submetidas as diluicdes 102 e 10°, provenientes de reas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e
amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). SeropédicaRJ.

Semeadura Colheitaaos 96 DAS Colheitaaos 120 DAS Médias
Cultivares Semcalagem  Com calagem Médias Semcalagem  Com calagem Médias Sem calagem  Com calagem Médias Sem Com Cultivares
calagem calagem
Diluico 10°°
TatuST  46.000 AXa 27.500 AXa 36.750 53.143 AXa 37.750 AXa 45.447 34.250 AXa 37.250 AXa 35.750 44.464 34.167 39.136
Botutatu ~ 46.250 AXa 25.750 AXa 36.000 63.750 AXa 54.500 AXa 59.125 37.750 AXa 35.250 AXa 36.500 49.250 38.500 43.875
IAC5 59.750 AXa 24.750 AXa 42.250 48.000 BYb 74.000 AXa 61.000 45.000 AXa 25.250 AXa 35.125 50.917 41.333 46.125
IAC 22 35.500 AXa 20.250 AXa 27.875 72.375 AXa 41.250 AXa 56.813 35.000 AXa 28.750 AXa 31.875 47.625 30.083 38.854
BR1 32.000 AXa 28.250 AXa 30.125 76.500 AXa 51.000 AXa 63.750 30.000 AXa 38.250 AXa 34.125 46.167 39.167 42.667
Caiapo 39.750 AXa 32.000 AXa 35.875 44500 BYb 63.500 AXa 54.000 31.000 AXa 38.750 AXa 34.875 38.417 44.750 41.584
Médias 43.208 26.417 34.813 59.711 53.667 56.689 35.500 35.917 34.708 46.140 38.000 42.070
C.V. (%) parcela: 18,74 C.V. (%) parcela: 9,15 C.V. (%) subsubparcela: 9,05
Diluigdo 10
Tatu ST 312.500 197.500 255.000 285.000 202.500 243.250 195.000 110.000 152.500 264.167  170.000 217.084
Botutatu 259.500 145.000 202.250 422.500 262.500 342.500 182.875 100.000 141.438 288.292  169.167 228.730
IAC5 280.000 170.000 225.000 410.000 240.000 325.000 200.000 197.500 198.750 296.667  202.500 249.584
IAC 22 317.500 123.000 220.250 247.500 212.500 230.000 275.000 106.250 190.625 280.000  147.250 213.625
BR1 257.500 262.500 260.000 280.000 157.500 218.750 186.250 105.000 145.625 241250  175.000 208.125
Caiapb 322.500 220.000 271.250 187.500 202.500 195.000 128.750 120.000 124.375 212917  180.833 196.875
Médias 291.583 186.333 238.958 A 305.417 21.917 259.167 A 194.646 123.125 158.896 B 263.882  174.125 219.004
C.V. (%) parcela: 22,51 C.V. (%) subparcela: 10,06 C.V. (%) subsubparcela: 9,25

Médias seguidas de mesmalletra, mailsculas A e B nalinha (época de amostragem), mintsculas ae b na coluna (cultivares) e maitisculas X e Y (calagem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 10. Dados médios, em unidades formadoras de col6nias por grama de solo (UFC/g solo), de Rhizopus sp. encontrados nas amostras de solo
submetidas as diluicdes 102 e 10°, provenientes de reas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e
amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). SeropédicaRJ.

Semeadura Colheitaaos 96 DAS Colheitaaos 120 DAS Médias
Cultivares Semcalagem Comcalagem  Médias Semcalagem Comcalagem  Médias Semcalagem  Com calagem Médias Sem Com Cultivares
calagem calagem
Diluicdo 10
Tatu ST 0.000 0.000 0.000 0.000 0.750 0.375 2.750 4.750 3.750 0.917 1.833 1.375
Botutatu 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 4.500 3.250 3.875 1.500 1.083 1.292
IAC5 0.000 0.250 0.125 0.000 0.000 0.000 3.250 2.000 2.625 1.083 0.750 0.917
IAC 22 0.000 8.500 4.250 0.000 0.000 0.000 3.750 4.000 3.875 1.250 4.167 2.709
BR1 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.750 4.250 4.000 1.250 1.417 1334
Caiapd 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3.500 3.500 3.500 1.167 1.167 1.167
Médias 0.000 1.458 0.729B 0.000 0.125 0.063B 3.583 3.625 3.604 A 1.195 1.736 1.466
C.V. (%) parcela: 55,25 C.V. (%) parcela: 24,27 C.V. (%) subsubparcela: 30,43
Diluigdo 10
Tatu ST 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 0.000 5.000 10.000 7.500 1.667 3.333 2.500
Botutatu 0.000 2.500 1.250 5.000 0.000 2.500 10.000 7.500 8.750 5.000 3.333 4.167
IAC5 2.500 0.000 1.250 5.000 0.000 2.500 0.000 2.500 1.250 2.500 0.833 1.667
IAC 22 0.000 0.000 0.000 10.000 0.000 5.000 7.500 12.500 10.000 5.833 4.167 5.000
BR1 0.000 0.000 0.000 2.500 7.500 5.000 17.500 27.500 22.500 6.667 11.667 9.167
Caiapd 0.000 0.000 0.000 7.500 7.500 7.500 10.000 5.000 7.500 5.833 4.167 5.000
Médias 0.313 0.313 0.313B 2.500 1.875 2.188B 6.250 8.125 7.188A 3.438 3.438 3.438
C.V. (%) parcela: 65,54 C.V. (%) subparcela: 35,83 C.V. (%) subsubparcela: 45,44

Médias seguidas de mesmaletra, mailsculas A e B nalinha (época de amostragem), minUsculas ae b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y (calagem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 11. Dados médios, em unidades formadoras de col6nias por grama de solo (UFC/g solo), de Fusarium sp. encontrados nas amostras de solo
submetidas &s diluicdes 102 e 10°, provenientes de reas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e
amostradas em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). SeropédicaRJ.

Semeadura Colheitaaos 96 DAS Colheitaaos120 DAS Médias
Cultivares — — — Sem Com )
Sem calagem  Com calagem Médias Semcalagem  Com calagem Médias Semcalagem  Com calagem Meédias calagem calagem Cultivares
Diluicdo 107
Tatu ST 5.000 5.250 5.125 0.500 2.750 1.625 0.750 2.250 1.500 2.083 3.417 2.750
Botutatu 4.250 5.250 4.750 3.750 1.500 2.625 0.000 1.250 0.625 2.667 2.667 2.667
IAC5 3.250 5.500 4.375 18.750 1.500 10.125 1.000 2.000 1.500 7.676 3.000 5.334
IAC 22 5.000 6.250 5.625 3.250 1.500 2.375 1.000 2.000 1.500 3.083 3.250 3.167
BR1 3.000 7.000 5.000 2.750 1.000 1.875 1.000 0.750 0.875 2.250 2917 2.584
Caiap6 3.500 5.500 4.500 3.750 2.750 3.250 1.750 1.250 1.500 3.000 3.167 3.084
Médias 4.000 5.792 4.896 A 5.58 1.833 3.646B 0.917 1.583 1.250B 3.458 3.070 3.264
C.V. (%) parcela: 67,79 C.V. (%) parcela: 33,25 C.V. (%) subsubparcela: 34,74
Diluicdo 107
Tatu ST 25.000 37.500 31.250 12.500 37.500 25.000 0.000 15.000 7.500 12.500 30.000 21.250
Botutatu 25.000 40.000 32.500 7.500 2.500 5.000 0.000 15.000 7.500 10.833 19.167 15.000
IAC5 32.500 37.500 35.000 22.500 15.000 18.750 7.500 12.500 10.000 20.833 21.667 21.250
IAC 22 20.000 27.500 23.750 42.500 17.500 30.000 15.000 5.000 10.000 25.833 16.667 21.250
BR1 35.000 37.500 36.250 12.500 7.500 10.000 2.500 2.500 2.500 16.667 15.833 16.250
Caiap6 65.000 65.000 65.000 12.500 5.000 8.750 2.500 15.000 8.750 26.667 28.333 27.500
Médias 33.750 40.833 37.292 A 18.333 14.167 16.250 B 4.583 10.833 7.708 B 18889Y  21.945X 20.147
C.V. (%) parcela: 55,93 C.V. (%) subparcela: 43,11 C.V. (%) subsubparcela: 43,73

Médias seguidas de mesma letra, maitisculas A e B nalinha (época de amostragem), mintsculas ae b na coluna (cultivares) e mailisculas X e Y (calagem), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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N&o houve efeito significativo da interacdo entre cultivar, calagem e época de
amostragem para os valores de pH, saturacéo por bases (V%) e teor de célcio nas amostras de
solo. Houve efeito significativo da calagem e da época de amostragem, para os valores de pH
e saturacao por bases (V%) encontrados nestas amostras. Para o teor de célcio nas amostras de
solo, foi constatado efeito significativo da interaco entre calagem e época de amostragem
(Quadro 9).

As amostras de solo das &reas com calagem apresentaram maiores valores de pH e
saturagdo por bases (V%), independente do cultivo com as cultivares e da época de
amostragem. Além disso, nas amostras coletadas na semeadura foram constatados os maiores
valores de saturacdo por bases (V%) e de pH, embora o ultimo valor ndo tenha diferido do
obtido aos 96 DAS, independente do cultivo com as cultivares e da correcdo com calcario
(Tabela 12). Os menores valores de pH e de saturagdo por bases aos 120 DAS (Tabela 12),
assim como o menor teor de &gua (Tabela 6), provavelmente contribuiram para a menor
populacdo do grupo A. flavus encontrados na amostra de solo submetida a diluicdo 107
(Tabela 8).

Foi constatado maior teor de célcio nas amostras das areas com calagem, do que nas
amostras provenientes de areas sem calagem, em todas as épocas de amostragem de solo,
independente do cultivo com as seis cultivares. Além disso, as amostras de solo coletadas na
semeadura, provenientes tanto da drea sem calagem quanto da &ea com calagem
apresentaram maior teor de calcio (Tabela 12). COSTA et a. (2002) verificaram que a
aplicaczo de 1,8t.ha™’ de calcério dolomitico elevou o teor de célcio em solo cultivado com
amendoim de 7,0mmol..dnm® para 17,0mmol..dm, e de saturacdo por bases (V%) de 30 para
61%. Também em area cultivada com amendoim, FERNANDEZ et al. (1997) constataram
que a calagem elevou o teor inicia de cécio de 0,6 para 1,5cmol..dm®. Diversos autores
relatam os efeitos da calagem ndo so ma neutralizacdo do aluminio e do manganés, como fonte
de fornecimento de célcio, principalmente por aumentar a disponibilidade do nutriente na
zona de frutificacdo da planta no solo (QUAGGIO et al., 1982; SICHMANN et al., 1982;
FORNASIERI et d., 1987; RAIJ, 1991).

Quadro 9. Resumo da andlise de variancia para pH, valor de saturacdo por bases (V%) e teor
de célcio (cmol..dm®) encontrados nas amostras de solo, provenientes de &reas com e sem
caagem, que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e amostradas em trés
distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

- Quadrados médios
Fontes de variagdo GL o V % Cacio
Bloco 7 0,8075™ 1157,6806™ 11,6171™
Calagem 1 25,6806* * 27066,8889* * 100,3472**
Erro parcela 7 2,1409 1481,7619 6,7599
Cultivar 5 0,2222" 148,0556" 0,2333™
Cultivar* calagem 5 0,1556"° 27,0972"° 0,0389"
Erro subparcela 70 0,2159 56,2891 0,2790
Epoca de amostragem 2 1,5556** 803,5035** 10,7604**
Calagem* época 2 0,0556" 46,0660 1,5243**
Cultivar* época 10 0,2306" 70,5868 0,1813"
Calagem* cultivar* época 10 0,1306" 34,8713" 0,1285"
Erro subsubparcela 168 0,2768 57,2525 0,2163
C.V.(%) parcela 25,85 69,31 128,66
C.V.(%) subparcela 8,21 13,51 26,14
C.V. (%) susbsubparcela 9,30 13,63 23,01

** gsignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo
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Tabela 12. Dados médios, de pH, vaor de saturacdo por bases (V%) e teor de cécio (cmol..dn®) encontrados nas amostras de solo submetidas as
diluicdes 102 e 10°3, provenientes de areas com (CC) e sem calagem (SC), que foram cultivadas com seis cultivares de amendoim e amostradas em trés
distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Semeadura Colheitaaos96 DAS Colheitaaos 120 DAS Médias
Cultivares Semcalagem Comcalagem  Médias Semcalagem Comcalagem Médias Semcalagem Comcalagem Médias Sem Com Cultivares
calagem calagem
pH
Tatu ST 54 6,0 57 55 6,0 58 51 5,6 54 53 59 56
Botutatu 54 6,0 57 55 6,3 59 53 6,1 57 54 6,1 58
IAC5 54 6,0 57 53 59 5,6 53 6,0 57 53 6,0 5,6
IAC 22 54 6,0 57 55 6,3 59 54 59 57 54 6,1 57
BR1 54 6,0 57 55 6,1 58 53 53 53 54 58 5,6
Caiapo 54 6,0 57 55 6,0 58 53 59 5,6 54 6,0 57
Médias 54 6,0 5,7AB 55 6,1 58A 53 58 55B 54Y 6,0 X 57
C.V. (%) parcela: 25,85 C.V. (%) subparcela: 8,21 C.V. (%) subsubparcela: 9,30
V (%)
Tatu ST 49,88 67,88 58,88 41,88 65,63 53,76 41,38 56,13 48,78 44,38 63,21 53,79
Botutatu 49,88 67,88 58,88 44,25 65,75 55,00 46,38 67,63 57,00 46,84 67,09 56,96
IAC5 49,88 67,88 58,88 45,38 63,00 54,19 43,13 65,00 54,07 46,13 65,29 55,71
IAC 22 49,88 67,88 58,88 44,00 62,63 53,32 44,75 64,75 54,75 46,21 65,09 56,15
BR1 49,88 67,88 58,88 45,25 67,13 56,19 44,50 70,50 57,50 46,54 68,50 57,52
Caiapo 49,88 67,88 58,88 40,38 61,63 51,00 41,63 57,13 49,38 43,96 62,21 53,08
Médias 49,88 67,88 58,88 A 43,52 64,30 53,91 B 43,63 63,52 53,58 B 4584Y 65,23 X 55,54
C.V. (%) parcela: 69,31 C.V. (%) subparcela: 13,51 C.V. (%) subsubparcela: 13,63
Célcio
Tatu ST 1,65 3,30 2,48 1,63 2,88 2,26 1,13 1,75 1,44 1,47 2,64 2,05
Botutatu 1,65 3,30 2,48 1,63 313 2,38 1,50 2,25 1,88 1,59 2,89 2,24
IAC5 1,65 3,30 2,48 1,63 2,75 2,19 0,88 2,13 1,51 1,39 2,73 2,06
IAC 22 1,65 3,30 2,48 1,63 3,00 2,32 1,25 2,00 1,63 1,51 2,77 2,14
BR1 1,65 3,30 2,48 1,50 2,63 2,07 1,25 2,25 1,75 1,47 2,73 2,10
Caiap6 1,65 3,30 2,48 1,63 2,88 2,26 1,13 2,13 1,63 1,47 2,77 1,73
Médias 1,65AY 3,30 AX 2,48 1,60 BY 2,88 BX 2,24 1,19CY 2,08 BX 1,64 1,48 2,76 2,05
C.V. (%) parcela: 128,66 C.V. (%) subparcela: 26,14 C.V. (%) subsubparcela: 23,01

Médias seguidas de mesmalletra, maiGsculas A e B nalinha (época de amostragem), minusculas ae b na coluna (cultivares) e mailisculas X e Y (calagem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Correlacdo entre a populacéo fungica do solo e os valores de pH, calcio e saturacdo por
bases (V%) encontrados na anélise quimica do solo.

Nas Tabelas 13 a 16, estdo apresentados os valores correspondentes a correlacdo
simples de Pearson, aplicada entre as combinagbes dos fungos encontrados nas amostras de
solo com os valores de pH, célcio e saturacdo por bases (V%).

A populagdo de Aspergillus sp. correlacionou-se positiva e significativamente com o
valor de pH e com o teor de célcio encontrados na amostra de solo diluida a 10, quando
proveniente da area sem calagem e cultivada com Tatu ST (Tabela 13) Caiapé (Tabela 14) e
com o valor de saturacdo por bases (V%), quando diluida a 103, proveniente da &rea com
calagem e cultivada com Caigp6 (Tabela 16). Esta populacdo correlacionou-se negativa e
significativamente, em area sem calagem, nadiluicdo 10™“, com o valor de saturacdo por bases
(V%) para a cultivar IAC 22, e na diluicdo 1073, com o valor de pH para as cultivares IAC 5,
IAC 22 e Caiapo, com o vaor de saturacdo por bases (V%) para as cultivares IAC 22 e
Caiap0, e com o teor de calcio para as cultivares BR 1 e Caiap0 (Tabelas 13 e 14). Também
houve correlagdo negativa e significativa desta populagdo com o valor de pH encontrado na
amostra de solo diluida a 10, quando proveniente da &ea com calagem e cultivada com
Caiapd (Tabela 16).

A populagdo de fungos do grupo Aspergillus flavus correlacionouse positiva e
significativamente com o valor de pH encontrado na amostra de solo diluida a 102, quando
proveniente da area com calagem e cultivada com Botutatu (Tabela 15). Esta poi)ulagéo
correlacionouse negativa e significativamente, em area sem calagem, na diluicdo 10“, com o
teor de célcio para a cultivar IAC 22 (Tabela 14), na diluicdo 103, com o valor de saturacdo
por bases (V%) para as cultivares BR 1 e Caiapd e com o valor de pH para a cultivar BR 1.
Também houve correlacdo negativa e significativa desta populacdo com o valor de pH
encontrado na amostra de solo diluida a 1073, quando proveniente da &ea com calagem e
cultivada com Tatu ST (Tabela 15).

N&o houve correlacdo positiva e significativa entre a populacéo de Rhizopus sp e pH,
teor de célcio e saturacdo por bases (V%) encontrados nas amostras diluidas a 102 e 1073,
provenientes da area sem e com calagem para nenhuma das cultivares (Tabelas 13 a 16%. No
entanto, esta populacdo correlacionou-se negativa e significativamente, na diluicdo 10, em
area sem calagem, com o valor de pH para as cultivares Tatu ST, Botutatu e Caiapd (Tabelas
13 e 14) e com o teor de célcio para as cultivares Tatu ST, IAC 22 e BR 1, bem como com o
valor de saturacdo por bases (V%) paraacultivar Tatu ST, provenientes de area com calagem
(Tabelas 15 e 16). Também houve correlacdo negativa e significativa desta populacdo com o
valor de saturagdo por bases (V%) encortrado na amostra de solo diluida a 10, quando
proveniente da &rea com calagem e cultivada com BR 1 (Tabela 16).

A populacéo de Penicillium sp. correlacionouse positiva e significativamente com os
valores de pH e V% encontrados na amostra de solo diluida a 102, quando provenientes da
area sem calagem e cultivada com as cultivares IAC 22 e Caiapd, respectivamente (Tabela
14). Também, houve correlacdo positiva e significativa desta populacdo com o vaor de
saturagdo por bases (V%) encontrado na amostra de solo diluida a 103, proveniente da &rea
com calagem e cultivada com IAC 22 (Tabela 16). Esta populagéo correlacionou-se negativa
e significativamente, em &ea sem calagem, na diluicdo 103 com o valor de saturacdo por
bases (V%) para as cultivares Tatu ST e lAC 5 e com o teor de célcio para as cultivares IAC 5
e BR 1 (Tabelas 13 e 14), em area com calagem, com o vaor de pH para as cultivares Tatu
ST e IAC 5 provenientes de amostras de solo submetidas as diluicdes 102 e 1073,
respectivamente (Tabela 15).

A populagdo de Fusarium sp. correlacionou-se positiva e significativamente, em area
sem calagem, na diluicdo 102, com os valores de pH, célcio e saturagéo por bases (V%) para
acultivar Caiapo (Tabela 14), e em érea com calagem, com o teor de célcio paraas cultivares
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Botutatu e BR 1 na diluicdo 102, e para a cultivar IAC 5 na diluicdo 10 (Tabelas 15 e 16).
Esta populac&o correlacionou-se negativa e significativamente, em érea com calagem, com o
valor de pH paraacultivar IAC 22 nadiluicdo 102, com o valor de saturago por bases (V%)
g)araas cultivares Tatu ST e BR 1 e com o valor de pH para a cultivar Botutatu na diluicdo 10

(Tabelas 15 e 16).
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Tabela 13. Coeficiente de correlagdo simples (r) entre os fungos e os valores de pH, célcio e saturacdo por bases (V%) encontrados nas
amostras de solo submetidas &s diluicdes 102 e 10, provenientes de &rea sem calagem (SC), que foi cultivada com as cultivares de amendoim
Tatu ST, Botutatu e IAC 5 e amostrada em trés distintas épocas (semeadura, colheitaaos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Dilui¢do 10 Diluicdo 107
Tatu ST
Aspergillussp. GrupoA. flavus Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp. Aspergillussp.  GrupoA flavus Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp.
Aspergillussp. 1.000 1.000
Grupo A flavus 0.250"™ 1.000 -0.095™ 1.000
Rhizopussp. -0.577** -0.132™ 1.000 -0.095™ -0.043™ 1.000
Penicilliumsp. -0.161™ 0.060™ -0.077™ 1.000 -0.351* 0.105™ -0.091™ 1.000
Fusariumsp. -0.390* -0.229™ -0172™ 0.010™ 1.000 0.040™ -0.120™ -0.120™ 0.209™ 1.000
pH 0.345* 0.241"™ -0.337* -0.130™ 0.013™ -0.042™ -0.248™ -0.078™ -0.250™ 0.150™
Célcio 0.370* 0.203™ -0.223® -0.061™ -0.054"™ -0.041™ -0.211™ 0.239™ -0.304™ 0.126™
V% 0.141™ 0.022"™ 0.041™ -0.281™ -0.003™ -0.032"™ 0.079™ 0.265™ -0.339* 0.198™
Botutatu
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.067™ 1.000 0.000™ 1.000
Rhizopussp. -0.008™ -0.106™ 1.000 0.148™ 0.000™ 1.000
Penicilliumsp. -0.180™ -0.376* -0.451** 1.000 -0.368* 0.000™ 0.186™ 1.000
Fusariumsp. 0.202™ 0.392* -0.356* -0.015™ 1.000 0.095™ 0.000™ -0.173™ -0.115™ 1.000
pH -0.014™ -0.332™ -0.349* 0.137™ 0.041™ -0.052™ 0.000™ -0.174™ -0.012™ -0.113™
Célcio 0.312™ -0.046™ -0.103™ 0.010™ 0.072™ 0.041™ 0.000™ -0.306™ -0.081™ 0.110™
V% 0.178™ 0.043™ 0.106™ -0.166™ 0.263™ 0.187™ 0.000™ -0.324™ -0.222™ 0.029™
IAC5
Aspergillussp. 1.000 1.000
Grupo A flavus -0.055™ 1.000 0.000™ 1.000
Rhizopussp. -0.374* -0.227™ 1.000 -0.001™ 0.000™ 1.000
Penicilliumsp. -0.083™ 0.206™ 0.041™ 1.000 0.199™ 0.000™ 0.201™ 1.000
Fusariumsp. -0.440* 0.007™ -0.160™ -0.151™ 1.000 -0.138™ 0.000™ 0.011™ -0.026™ 1.000
pH -0.026™ 0.237™ -0.007™ 0.207™ 0.232™ -0.406* 0.000™ 0.164™ -0.221™ 0.153™
Célcio 0.192™ -0.115™ 0.091™ 0.069™ -0.041™ -0.086™ 0.000™ -0.028™ -0.045* 0.139™
V% 0.138™ 0.059™ -0.122™ 0.022™ 0.164™ -0310™ 0.000™ 0.117™ -0.371* 0.241™

** ggnificativaa 1%, * significativaa5% e ns=n&o significativo
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Tabela 14. Coeficiente de correlacdo simples (r) entre os fungos e os valores de pH, cacio e saturacdo por bases (V%) encontrados nas
amostras de solo submetidas &s diluicdes 102 e 103, provenientes de &rea sem calagem (SC), que foi cultivada com as cultivares de amendoim
IAC 22, BR 1 e Caigp0 e amostrada em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Diluicdo 10 Diluicdo 1077
IAC 22
Aspergillussp. GrupoA. flavus Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp. Aspergillussp. GrupoA. flavus Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp.
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.160™ 1.000 0.165™ 1.000
Rhizopussp. -0.436* -0237™ 1.000 0.077™ -0.063™ 1.000
Penicilliumsp. -0.226™ -0.436* -0190™ 1.000 0.231™ 0.042"™ 0.065™ 1.000
Fusariumsp. -0.293™ 0.456** 0.138™ -0.269™ 1.000 0.189™ -0.160™ -0.231™ -0.324™ 1.000
pH 0.080™ -0.197™ -0.207™ 0.357* 0.034™ -0.469** 0.024"™ 0.294" 0.252™ -0.1652™
Célcio -0.041™ -0.059™ -0.235™ 0.283™ -0.049™ -0.305™ -0.060™ 0.241"™ 0.225™ -0.089™
V% -0.423* -0.255™ 0.183™ 0.196™ 0.116™ -0.675** 0.012"™ 0.166™ 0.052™ -0.119™
BR1
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.363* 1.000 -0.070™ 1.000
Rhizopussp. -0.411* -0.173™ 1.000 0.184™ -0.093™ 1.000
Penicilliumsp. -0285™ -0.196™ -0.330™ 1.000 0.309™ -0.013™ -0.302™ 1.000
Fusariumsp. 0.202™ -0.231™ -0.238™ -0.069™ 1.000 0.272™ -0.161™ -0.127™ 0.285™ 1.000
PH 0.080™ -0.228™ -0.315™ 0.274™ 0.097™ -0.309™ -0.450* -0.003™ -0.223® -0.152™
Célcio -0.108™ -0.357* -0.162™ 0.067™ -0.040™ -0.504** -0.262™ -0.104™ -0.335* -0.069™
V% 0.136"™ -0.306™ -0.088™ 0.083™ 0.258™ -0.121™ -0.389* 0.094™ -0.269™ -0.174™
Caiapo
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.127™ 1.000 0.078™ 1.000
Rhizopussp. -0.828** -0.139™ 1.000 0.043™ -0.079™ 1.000
Penicilliumsp. -0.090™ 0.053™ 0.108™ 1.000 0.348* -0.069™ -0.494** 1.000
Fusariumsp. 0.186™ 0.083™ -0.227™ 0.322"™ 1. 000 0.330™ -0.161™ -0.062™ 0.128™ 1.000
pH 0.379* 0.178™ -0.356* 0.137™ 0.395* -0.307™ -0.176™ -0.083™ -0.132"™ -0.094™
Célcio 0.351* 0.029™ -0.218™ 0.312" 0.312™ -0.478* -0.201"™ -0.088™ -0.244" 0.151™
V% 0.291™ 0.144™ -0.139™ 0.346* 0.516** -0.149™ -0.371* -0.111™ -0.114™ 0.036™

** gignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo
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Tabela 15. Coeficiente de correlacdo simples (r) entre os fungos e os valores de pH, cacio e saturacdo por bases (V%) encontrados nas
amostras de solo submetidas &s diluicdes 102 e 1073, provenientes de area com calagem (CC), que foi cultivada com as cultivares de amendoim
Tatu ST, Botutatu e IAC 5 e amostrada em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheita aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Diluicdo 10 Dilui¢do 1077
Tatu ST
Aspergillussp. GrupoA. flavus Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp. Aspergillussp. GrupoA. flavus  Rhizopus  Penicilliumsp. Fusariumsp.
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.074™ 1.000 0.180™ 1.000
Rhi zopussp. -0.026™ 0.355* 1.000 0.106™ 0.345* 1.000
Penicilliumsp. -0.084™ 0.183™ -0.004™ 1.000 -0.175™ 0.009™ -0.396* 1.000
Fusariumsp. 0.3315™ 0.121™ -0.364* 0.429* 1.000 0.033™ -0.004"™ 0.163™ 0.209™ 1.000
pH 0.012™ 0.257™ -0.187™ -0.342* -0.049™ -0.051™ -0.4431** -0.222™ 0.043™ -0.185™
Célcio -0.149™ 0.031™ -0.422* -0.088™ 0.062™ -0.025™ -0.033™ -0.133™ -0.026™ -0.088™
V% -0.007™ 0.065™ -0.359* -0.067™ -0.107™ -0.038™ -0.119™ -0.202"™ -0.081™ -0.362*
Botutatu
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.301"™ 1.000 0.000"™ 1.000
Rhizopussp. -0.236™ -0.163™ 1.000 -0.366* 0.000™ 1.000
Penicilliumsp. -0.342* -0.229™ -0.007™ 1.000 -0.230™ 0.000™ -0.148™ 1.000
Fusariumsp. -0.267™ -0.149™ -0.238™ -0.049™ 1.000 -0.150™ 0.000™ 0.497** -0.106™ 1.000
pH 0.030™ 0.372* -0.267™ -0.026™ 0.014™ -0.012"™ 0.000™ -0.278™ -0.067™ -0.358*
Célcio 0.111™ 0.218" -0.327™ 0.011™ 0.415* -0.050™ 0.000™ -0.218™ 0.220™ 0.192"™
V% -0.095™ 0.288™ -0.222™ -0.200™ 0.163™ -0.303™ 0.000™ -0.104"™ -0.096™ -0.251™
IAC5
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.169™ 1.000 0.061" 1.000
Rhizopussp. -0.121™ -0.293™ 1.000 0.073™ -0.062™ 1.000
Penicilliumsp. -0.393* 0.072"™ -0.356* 1.000 0.024"™ -0.413* 0.205™ 1.000
Fusariumsp. 0.042"™ 0.040™ -0.330™ 0.013™ 1.000 -0.083™ 0.236™ 0.139™ 0.125™ 1.000
pH 0.027™ -0.088™ 0.154™ -0.261™ -0.231™ 0.298™ 0.086™ -0.176"™ -0.388* -0.170™
Cécio 0.310™ 0.141™ -0.217™ -0.315™ -0.012™ 0.287™ 0.249™ -0.241™ -0.321"™ 0.456*
V% 0.070™ 0.018™ 0.225™ -0.320™ -0.005™ 0.110™ 0.125™ -0.210™ -0288™ 0.165™

** ggnificativaa 1%, * significativaa5% e ns=ndo significativo
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Tabela 16. Coeficiente de correlagdo simples (r) entre os fungos e os valores de pH, célcio e saturacdo por bases (V%) encontrados nas
amostras de solo submetidas as diluicdes 102 e 103, provenientes de area com calagem (CC), que foi cultivada com as cultivares de anendoim
IAC 22, BR 1 e Caigp0 e amostrada em trés distintas épocas (semeadura, colheita aos 96 DAS e colheitaaos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Diluicdo 10 Dilui¢do 1077
IAC 22
Aspergillussp. GrupoA. flavus Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp. Aspergillussp. GrupoA. flavus  Rhizopussp. Penicilliumsp. Fusariumsp.
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.227™ 1.000 0.209™ 1.000
Rhizopussp. -0.589** -0.124"™ 1.000 0.096™ -0.093™ 1.000
Penicilliumsp. 0.086™ 0.129™ -0.074™ 1.000 0.134™ 0.018™ -0.472** 1.000
Fusariumsp. 0.028™ 0.057™ -0.045™ 0.163™ 1.000 0.105™ -0.208™ -0.224™ 0.280™ 1.000
pH 0.155™ 0.186™ -0.173™ 0.075™ -0.420* -0.009™ 0.225™ -0.245™ 0.314™ -0.109™
Célcio 0.306™ -0.023™ -0.413* -0.069™ 0.238™ 0.182"™ 0.172"™ -0.167™ 0.187™ 0.212"™
V% -0.141™ -0.176™ -0.140™ -0.021™ 0.023™ 0.182"™ -0.002™ -0.107™ 0.406* 0.000™
BR1
Aspergillussp. 1.000 1.000
Grupo A .flavus 0.053™ 1.000 0.023™ 1.000
Rhizopussp. -0.378* 0.089™ 1.000 -0.016™ 0.475** 1.000
Penicilliumsp. -0.305™ 0.173™ -0.091™ 1.000 -0.045™ -0.015™ -0.528** 1.000
Fusariumsp. -0.135™ 0.041™ -0.441* -0.002™ 1.000 0.445** -0.161™ -0.345* 0.219™ 1.000
pH -0.009™ 0.157™ -0.357™ 0.153™ 0.250™ 0.034™ 0.002™ -0.023™ -0.025™ 0.069™
Célcio -0.138™ -0.302™ -0.364* -0.097™ 0.629** 0.249™ -0.001™ -0.255™ -0.064™ 0.265™
V% -0.213™ 0.141™ -0.098™ 0.059™ 0.245™ -0.178™ 0.032"™ -0.384* 0.103™ -0.342*
Caiapo
Aspergillussp. 1.000 1.000
GrupoA. flavus 0.199™ 1.000 0.157" 1.000
Rhizopussp. 0.035™ -0.152"™ 1.000 0.082"™ -0.063™ 1.000
Penicilliumsp. -0.356* -0.138™ 0.163™ 1.000 0.110™ -0.092™ 0.106™ 1.000
Fusariumsp. 0.197™ 0.049™ -0.545** -0.329™ 1.000 0.354* -0.207™ -0.300™ 0.217™ 1.000
pH -0.407* -0.021™ -0.203™ -0.268™ 0.015™ -0.176™ -0.193™ 0.182™ -0.062™ -0.267™
Célcio 0.085™ -0.053™ -0.278™ -0.190™ 0.259™ -0.105™ 0.048™ 0.162™ -0.198™ -0.006™
V% -0.160™ -0.035™ 0.058™ -0.180™ -0.009™ 0.621** -0.049™ 0.171™ 0.230™ 0.265™

** ggnificativaa 1%, * significativaa5% e ns=ndo significativo
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3.6 CONCLUSOES

1. Naamostra de solo diluida & 102, quando amostrada aos 120 DAS, independente da
area cultivada (cultivar e calagem) foram constatados os menores valores de pH e saturagdo
por bases (V%), bern como menor populacdo do grupo A. flavus.

2. Nas amostras de solo submetidas & diluicdo 103, ndo foram encontrados os fungos
do grupo A. flavus.

3. Na amostra de solo diluida & 103, proveniente de &rea com calagem foi encontrada
maior populacdo de Fusarium sp.
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4 CAPITULOIII.
QUALIDADE FISIOLOGICA E SANITARIA DASSEMENTESDE
AMENDOIM INFLUENCIADA PELA CALAGEM E PELA EPOCA DE
COLHEITA
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4.1 RESUMO

PEREIRA, Eusinia Louzada. Qualidade fisioldgica e sanitaria das sementes de amendoim
influenciada pela calagem e pela época de colheita. Seropédica: UFRRJ, 2006. 146p. (Tese,
Doutorado em Ciéncias). Ingtituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade
Federa Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

A qualidade da semente compreende o somatério de todos os atributos genéticos, fisicos,
fisiol6gicos e sanitarios que af etam a sua capacidade de originar plantas de alta produtividade.
O objetivo do trabaho foi avaliar a qualidade fisiolégica e sanitéria das sementes de seis
cultivares de amendoim, influenciadas pela calagem e pela época de colheita, no municipio de
Seropédica - RJ, na época das aguas. O delineamento experimenta utilizado foi o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 6 (cultivares) x 2 (&reas. sem e com calagem) x
2 (épocas de colheita: 96 e 120 dias ap6s a semeadura - DAS), com quatro repetices. As
sementes da cultivar BR 1, provenientes de area sem @lagem, e as sementes da cultivar
Caiapo, provenientes de &rea com calagem, quando colhidas aos 120 DAS, apresentaram
maior porcentagem de germinag&o e vigor (condutividade elétrica, envelhecimento acelerado
— segunda contagem, deterioracéo controlada— segunda contagem, emergéncia, velocidade de
emergéncia e comprimento de plantulas), bem como as maiores contaminagdes por fungos
(total), por Aspergillus sp. e por Penicillium sp.. Os teores de célcio e nitrogénio nas sementes
das cultivares Botutatu, IAC5, IAC 22, BR 1 e Caigp06 foram favorecidos pela caagem e
época de colheita

Palavras chave: Arachis hypogaea L., calcério, fungos
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4.2 ABSTRACT

PEREIRA, Eusinia Louzada. Sanitary and physiological qualities of peanut seeds as
affected by liming and harvest time. Seropédicac UFRRJ, 2006. 146p. (Thesis, Science
Doctor). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

Seed quality is a result of genetic, physical, physiological and sanitary attributes which
together affect capacity of originate high productivity plants. The objective of this chapter
was evaluate sanitary and physiological quality of seeds from six peanut cultivars, influenced
by liming and harvesting time, in Seropédica, State Rio de Janeiro, at the rainy season of 203.
The experimental design was a 6 (cultivars) x 2 (areas. without and with liming) x 2
(harvesting time: 96 and 120 day after planting - DAP) factorial, with four repetitions, in
completely randomized. Seeds of cv. BR 1 from the area receiving no liming, and seeds cv.
Caiap6 from receiving liming, collected at 120 DAP, presented highest germination and vigor
percentages (electrical conductivity, accelerated aging- second count, controlled
deterioration- second count, emergence, speed of emergence index - IVE and seedling
length), as well the highest fungi (total), Aspergillus sp. and Penicillium sp. contamination
Liming and haversting time influenced the contents of calcium and nitrogen in the seeds.

Key words: Arachis hypogaea L., lime, fungi
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4.3INTRODUCAO

A qualidade da semente compreende o somatério de todos os atributos genéticos,
fisicos, fisiologicos e sanitarios, que afetam a sua capacidade de originar plantas de alta
produtividade (SANTOS et al., 2000). Segundo POPINIGIS (1985), a qualidade fisiol6gica da
semente significa sua capacidade para desenvolver fungdes vitais, tais como, germinagéo,
vigor e longevidade.

Para gue um lote de sementes tenha maxima qualidade € necessario que a colheita sgja
realizada o mais proximo possivel da maturidade fisiologica. O retardamento da colheita tem
sido considerado como a principal causa da baixa qualidade, antecipando o inicio do processo
de deterioracdo (BRACCINI et a., 2001). ROSSETTO et a. (1994), estudando momento de
colheita e calagem em amendoim da cultivar Botutatu, constataram melhor qualidade
fisiologica das sementes apds a colheita e aos seis meses de armazenamento, embora a
maxima qualidade tenha sido observada aos 129 dias ap0s a semeadura - DAS, tanto na
presenca quanto na auséncia de calcério. Em soja, 0 atraso na colheita de 56, 28 e 14 dias para
as cultivares DOKO RC, UFV-10 e Savana, respectivamente, manteve o poder germinativo
das sementes superior a 80%. Porém, apos esses periodos ocorreram reducdo da porcentagem
de germinacéo e aumento de sementes infeccionadas por fungos e bactérias (BRACCINI et
al., 2000).

A sensibilidade das sementes ao processo de deterioracdo, em determinado ambiente,
também tem sido atribuida a constituicdo genética. Existem diferencas entre as espécies, entre
as cultivares dentro de uma mesma espécie e entre as sementes de um mesmo lote
(POPINIGIS, 1985; RAO et ., 2002).

As sementes de amendoim séo substrato favoravel para o crescimento de Aspergillus
flavus Link e Aspergillus parasiticus Speare. Durante 0 armazenamento, 0 crescimento de A.
flavus depende quase que exclusivamente da umidade do substrato, em equilibrio com a
umidade relativa do ar (UR) de 85% a 95%. A temperatura determina a velocidade de
crescimento do fungo nesses substratos. A. flavus € um fungo mesofilico (DHINGRA &
COELHO NETTO, 1998), com 6timo de temperatura para crescimento entre 35°C e 38°C,
minima entre 8°C e 15°C e méxima entre 40°C e 45°C (DIENER et al., 1987; DHINGRA &
COELHO NETTO, 1998). BRUNO et al. (2000) verificaram maior incidéncia de fungos do
grupo A. flavus, nas sementes de amendoim da cultivar BR 1, armazenadas por doze meses
fora do fruto, sem tratamento com fungicida, tanto em ambiente ndo controlado (58 a 76% de
UR do ar e temperatura variando de 25 a 29°C), quanto em camara seca (65% de UR do ar e
temperatura de 20°C). No campo, a maior incidéncia do grupo A. flavus em sementes de
amendoim da cultivar Botutatu produzidos ra época das &guas, ocorreu quando as mesmas
foram colhidas em periodo que ndo houve precipitacdo pluvial. Este fato foi provavelmente,
também devido a eliminacdo de fungos competidores como o A. niger (ROSSETTO et al.,
2005).

Em relacéo a fertilidade do solo na cultura do amendoim, o célcio se caracteriza por
ser um importante nutriente para frutificacdo, formacédo e desenvolvimento das sementes.
Deficiéncia deste elemento no solo diminui o indice de fertilidade das flores, reduz o nimero
de gin6foros formados e provoca mal formacdo de vagens com cascas frégeis, sementes mal
formadas e plumula apresentando coloracdo parda escura (COX & REID, 1964; COX et al.,
1976; GODQY et al., 1982). A calagem tem sido recomendada com o objetivo de elevar o pH
do solo, promovendo assm maior mineralizagdo do nitrogénio (RAIJ, 1991; CAIRES &
ROSOLEM, 2000) e fornecer calcio as plantas de modo que possa causar maior espessamento
do tegumento da semente, formando uma barreira a penetracdo do fungo e a perda de agua
(FERNANDEZ, 1996). Em amendoim, a calagem foi responsdvel pelo aumento da
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concentracdo de calcio no tegumento, proporcionando maior resisténcia das sementes aos
danos por secagem e a contaminagdo por fungos (FERNANDEZ et al., 2000). Para
ROSSETTO et a. (2003), a calagem promoveu o aumento do teor de cdcio no solo de 6,0
para 13mmol..dm™, sendo esta quantidade suficiente para o desenvolvimento das sementes,
mas ndo eficiente na prevencdo significativa da infeccdo de Aspergillus sp. e grupo
Aspergillus flavus. FERNANDEZ et a. (1997a) constataram menor crescimento de
Aspergillus sp. e atos niveis de infecgdo por Penicillium sp., nas sementes oriundas de frutos
Secos no campo e a sombra, produzidos em area que recebeu doses de calcario elevando o
valor de saturago por bases (V%) de 20 para 56% e o teor de cécio de 0,6 mmol..dm? para
1,5mmole.dmi®,

Dentro deste contexto, o objetivo do trabalho foi avaliar a qualidade fisiolégica e

sanitaria das sementes de seis cultivares de amendoim, influenciada pela calagem e pela época
de colheita.
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44 MATERIAL E METODOS

Apés a avaiagcdo dos componentes de producéo e da produtividade, as sementes foram
reunidas em amostras Unicas e homogéneas, correspondendo as seis cultivares produzidas em
areas com e sem calagem e, colhidas aos 96 e 120 dias apds a semeadura - DAS.

Estas sementes foram acondicionadas em sacos de papel e armazenadas por 30 dias em
camara seca a temperatura média de 18°C e 45% de umidade relativa do ar - UR, para
posteriormente, serem submetidas as avaliacOes da qualidade fisiolégica e sanitaria, bem
como a andlise quimica.

4.4.1 Qualidade fisiol 6gica das sementes de amendoim

O ddineamento experimenta utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 6 (cultivares) x 2 (areas. sem e com calagem) x 2 (épocas de colheita: 96 e 120 DAS),
com quatro repeticoes.

Primeiramente, foi realizado o teste de grau de umidade. Para isto, foram utilizadas
guatro subamostras de 15 sementes oriundas de cada tratamento. Estas foram colocadas em
estufa a 105°C + 3 por 24 horas, segundo a metodologia descrita em BRASIL (1992). Este
teste também foi readlizado apds os testes de envelhecimento acelerado e deterioracéo
controlada.

Posteriormente, foi realizada a andlise de qualidade fisiol gica pel os seguintes testes:
Condutividade elétricac Foram utilizadas quatro subamostras de 25 sementes de cada
tratamento. As sementes foram previamente pesadas, col ocadas em copos plésticos de 200ml,
aos quais foram adicionados 75ml de dgua destilada e estes mantidos a 20° C por 24 horas.
Em seguida procedeuse a leitura em condutivimetro digital e os valores médios expressos em
nS/cm/g (VIEIRA & CARVALHO, 1994).

Teste de germinacdo: Foram utilizadas quatro subamostras de 25 sementes de cada
tratamento. Estas foram distribuidas em substrato de papel germitest esterilizado e umedecido
com é&gua destilada esterilizada na quantidade de 2,5 vezes a massa do papel, organizados em
forma de rolo e mantidos em sacos plésticos no germinador a temperatura de 25°C. As
contagens foram realizadas aos cinco e 10 dias apés a instalacdo, sendo as avaliacdes feitas de
acordo com as Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 1992). Foi considerada como
plantula normal aquela que apresentava-se sadia, com todas as estruturas presentes e
proporcionais, e com comprimento total igual ou maior do que 6¢cm.

Primeira contagem do teste de germinacdo: Foi conduzido em conjunto com o teste de
germinacdo, computando-se a porcentagem de plantulas normais observadas no quinto dia
apos ainstalacdo do teste (VIEIRA & CARVALHO, 1994).

Envelhecimento acelerado: 150 sementes de cada tratamento foram distribuidas em camada
uniforme sobre tela de aluminio fixada no interior de caixas plasticas tipo gerbox,
funcionando como mini camara. No interior de cada mini camara, foram adicionados 40ml de
solucdo salina (40g de NaCl em 100ml de &gua destilada) e, em seguida, as caixas foram
transferidas para uma incubadora regulada a 42°C, onde permaneceram por 72 horas
(ROSSETTO et al., 2004). Apbs esse periodo, as sementes foram sibmetidas ao teste de
germinacdo, segundo BRASIL (1992). Para isso, foram utilizadas quatro subamostras de 25
sementes por tratamento. Aos cinco e 10 dias apos a instalacdo do teste de germinacéo foram
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realizadas as avaliagdes, computando-se a porcentagem de plantulas normais na primeira e na
avaiacao final, por tratamento.

Deterioracdo controlada: Primeiramente, 200 sementes de cada tratamento foram distribuidas
em bandgjas plésticas contendo seis folhas de papel do tipo germitest, umedecidas com &gua
destilada na proporc¢éo de 2,5 vezes a massa do papel e cobertas com filme pléstico, com base
em ROSSETTO & MARCOS FILHO (1995). As bandgjas foram mantidas em incubadora do
tipo BOD a temperatura de 10°C até atingirem 15% de teor de égua. Apds o umedecimento,
as sementes foram colocadas em recipientes de vidro e mantidas por 72 horas em camara
BOD para atingirem o equilibrio higroscopio. Posteriormente, as sementes foram transferidas
dos vidros para sacos “tipo aluminio”. A seguir, os mesmos foram selados e mantidos em
banho-maria a temperatura de 45°C por 48 horas (ROSSETTO et al., 2004). Apds esse
periodo, as sementes foram submetidas ao teste de germinagdo, segundo BRASIL (1992).
Paraisso, foram utilizadas quatro subamostras de 25 sementes por tratamento. Aos cinco e 10
dias apos a instalacéo do teste de germinagdo, foram realizadas as avaliagbes computando-se a
porcentagem de plantulas normais na primeira e na avaliagéo final, por tratamento.

Emergéncia em areia Foram utilizadas quatro subamostras de 25 sementes de cada
tratamento. Estas foram semeadas em bandegjas de pléstico contendo como substrato arela
lavada, esterilizada e umedecida com 60% da capacidade de retencéo de agua, com base em
BRASIL (1992). As sementes foram semeadas a 2cm de profundidade As caixas foram
mantidas em condigdes de laboratério, a temperatura em torno de 25°C. A contagem foi
efetuada em alternancia de trés dias a partir do quinto dia até o 12° dia, visando obter o
numero total de plantulas emergidas (VIEIRA & CARVALHO, 1994).

Primeira contagem da emergéncia em areia: Foi conduzido em conjunto com o teste de
emergéncia em areia, computando-se a porcentagem de plantulas emergidas observadas no
quinto dia apés a instalacéo do teste (VIEIRA & CARVALHO, 1994).

Velocidade de emergéncia em arela (IVE): Foi realizado em conjunto com o teste de
emergéncia em areia, sendo a contagem efetuada até que o nimero de plantulas emergidas se
mantivesse constante. O calculo deste indice foi efetuado de acordo com MAGUIRE (1962).

Comprimento (cm) e massa seca de plantulas (g/plantuld): Foi conduzido em conjunto com o
teste de emergéncia em areia. No qual, na Ultima contagem realizada aos 12 dias apls a
instalacdo do mesmo, os cotilédones foram removidos das plantulas emergidas e estas
avaliadas quanto o comprimento (cm), com auxilio de uma régua, a partir da extremidade da
raiz primaria até a insercdo dos cotilédones (VIEIRA & CARVALHO, 1994). Em seguida, as
plantulas (sem os cotilédones) foram colocadas em saco de papel e levadas a estufa a
temperatura de 80°C até atingir peso constante, visando determinar a massa seca (g) por
pléantula, com base na metodol ogia apresentada por VIEIRA & CARVALHO (1994).

4.4.2 Avaliacdo da qualidade sanitaria das sementes

Apés a avaliacdo da qualidade fisiologica (item 4.4.1), as sementes foram avaliadas
guanto a sanidade.

O ddineamento experimenta utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 6 (cultivares) x 2 (areas. sem e com calagem) x 2 (épocas de colheita: 96 e 120 DAS),
com dez repeticoes

O método utilizado foi o de incubacdo em meio agar, realizado com base em BRASIL
(1992) e ITO et a. (1992). Dez subamostras de 10 sementes de cada tratamento foram
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distribuidas em placa de Petri contendo meio BDA (item 3.4.1) acrescido de NaCl (6%), e
mantidas em camara do tipo BOD regulada a temperatura de 20°C e 12 horas de luz por sete
dias. Apds esse periodo, foi realizada a identificagéo dos fungos com o auxilio de microscopio
estereoscopio e microscopio Optico, quando necessario. A identificacdo dos fungos dos
géneros Aspergillus, Penicillium, Rhizopus e Fusarium. foi realizada com base em SINGH et
al. (1992) e SILVEIRA (1981).

As colénias de Aspergillus sp., encontradas independentes da ocorréncia por
subamostra, foram repicadas para placas conterdo meio BDA e mantidas em cémara tipo
BOD, regulada a temperatura de 20°C e 12 horas de luz por sete dias. Posteriormente, para a
caracterizacdo dos isolados do grupo Aspergillus flavus foi utilizado o meio ADM (iem
3..4.1). A identificacdo dos isolados do grupo A. flavus foi realizada com base na pigmentacéo
alaranjada, produzida pelo fungo e observada no verso das placas (BOTHAST & FENNELL,
1974).

4.4.3 Avaliagdo dos teor es de nutrientes nas sementes

Apbs a avdiacdo da qualidade fisiologica (item 4.4.1) e sanitéria (item 4.4.2), as
sementes foram submetidas a andlise quimica para avaliacdo dos teores de nutrientes. As
amostras foram enviadas ao Laboratdrio da Embrapa Agroindustria de Alimentos, Rio de
Janeiro-RJ.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esguema
fatorial 6 (cultivares) x 2 (areas. sem e com calagem) x 2 (épocas de colheita: 96 e 120 DAS),
com trés repetigoes.

O teor de célcio nas sementes. foi determinado segundo as metodologias de
Mineralizacdo por Cinzas e Quantificagdo (AOAC, 2000).

O teor de nitrogénio nas sementes foi determinado segundo a metodologia de
TEDESCO (1982).

4.4.4 Procedimento estatistico

Os dados coletados foram submetidos a verificagdo de normalidade (pelo teste de
Lilliefors) e homogeneidade dos erros da variancia (pelo teste de Cochran e Bartllet) para
verificar a necessidade de transformaggo (RIBEIRO JUNIOR, 2001). Quando necessério, 0s
dados foram transformados em Ox+1 e posteriormente submetidos a andlise de variancia. Para
comparacdo de médias dos tratamentos foi adotade-e-teste de Tukey, a 5% de probabilidade
(GOMES, 1990). Também, foi realizada a correlagdo simples entre a qualidade sanitaria e 0s
teores de nutrientes nas sementes, segundo GOMES (1990).
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45 RESULTADOSE DISCUSSAO

4.5.1 Qualidade fisiol6gica das sementes de amendoim

Na avaliacdo da qualidade fisiol6gica das sementes foi constatado que houve interacéo
tripla significativa entre época de colheita, calagem e cultivar parateor de dgua apds o teste de
envelhecimento e para a condutividade elétrica. Os efeitos significativos das interagdes entre
calagem e cultivar e, entre época de colheita e calagem foram constatados para o teor de agua
inicial e parateor de dgua apos teste de deterioracdo controlada (Quadro 10).

Quadro 10. Resumo da andlise de variancia para porcentagem de agua (inicial e apds os
testes de envelhecimento acelerado e deterioraco controlada) e para condutividade elétrica
(mB/cm/g) de sementes de seis cultivares de amendoim, produzidas em areas sem calagem
(SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Quadrados médios
Teor de agua
Fontes de variagéo ApoGs o teste de Apos do teste Teste de
GL Inicid envel hecimento d eteric‘)aragéo condutividade
acelerado eérica
controlada
Cultivar 5 0,3292** 2,8082** 14,6976** 64,7007**
Calagem 1 0,0307** 0,9546** 33,0959* * 114,5814**
Epoca de colheita 1 0,0047" 0,8938** 3,0814" 339,2272**
Calagem* Cultivar 5 0,0374** 0,3098* 4,0321** 61,5959**
Epoca* Cultivar 5 0,0074" 0,7071** 0,4097" 113,0958**
Epoca* Calagem 1 0,4794** 0,0001" 13,9662* * 0,0057"
Epoca* Calagem*Culivar 5 0,0160™ 0,4465** 1,2905™ 17,7840**
Erro 72 0,0103 0,1278 1,1489 5,2180
C.V. (%) 1,99 4,59 7,00 23,57

** gignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo

No teste de germinacdo, foi constatado efeito significativo da interacéo tripla entre
época de colheita, calagem e cultivar apenas para porcentagem de germinagcdo. O efeito
significativo da interacdo entre época de colheita e calagem foi constatado para as
porcentagens de plantulas normais na primeira contagem de germinacdo e para plantulas
anormais totais (infeccionadas + deformadas). Também foi constatado efeito significativo
para a interagcdo entre calagem e cultivar para as porcentagens de pléantulas infeccionadas por
fungos e para plantulas anormais totais (infeccionadas + deformadas), bem como efeito
significativo de época de colheita para a porcentagem de plantulas infeccionadas por fungos
(Quadro 11).
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Quadro 11. Resumo da andlise de variancia para plantulas normais (%) na primeira e na
segunda contagem, plantulas infeccionadas por fungos (%) e plantulas anormais totais
(infeccionadas + deformadas) (%) no teste de germinacdo de sementes de seis cultivares de
amendoim, produzidas em &reas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e
120 DAS. Seropédica-RJ.

Quadrados médios

- . L Plantulas Plantulas
Fontes de Variacéo GL CF;r:] rtnaz gran Germinagéo infeccionadas anormai S

por fungos totais

Cultivar 5 12,2994"  2352,9750** 2,3305™ 4,3447"
Calagem 1 4,3350™ 459,3750™ 5,6761" 6,7575"°
Epoca de col heita 1 15,7464™  1785,3750* 26,6887** 5,8657"°
Calagem* Cultivar 5 12,2369"™  1826,3750** 9,4018** 13,2557**
Epoca* Cultivar 5 1,7384"° 236,3750™ 2,0571" 2,2099"
Epoca* Calagem 1 51,1000** 3015,0417** 0,6918™ 10,1725*
Epoca* Caagem* Cultivar 5  10,7293" 994,0417* 1,5147" 3,4432"
Erro 72 6,3668 335,4305 1,7876 2,3182

C.V. (%) 62,42 28,54 35,24 31,87

** gignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo

No teste de envelhecimento acelerado foi constatado efeito significativo da interacéo
tripla entre época de colheita, calagem e cultivar para a porcentagem de plantulas normais na
segunda contagem. Para a porcentagem de plantulas normais na primeira contagem foram
constatados efeitos significativos das interagdes entre calagem e cultivar e entre época de
colheita e cultivar (Quadro 12).

Quadro 12. Resumo da andise de variancia para plantulas normais (%) na primeira e na
segunda contagem no teste de envelhecimento acelerado de seis cultivares de amendoim,
produzidas em éreas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS.
Seropédica-RJ.

Fontes de variacéo GL —— Quadrados medios
Primeira contagem Segunda contagem

Cultivar 5 26,3673** 823,8417**
Calagem 1 12,0885™ 301,0417"°
Epoca de colheita 1 13,6545" 14850,3800* *
Calagem* Cultivar 5 11,9371* 1091,8420* *
Epoca* Cultivar 5 13,4347** 1015,5750* *

Epoca* Calagem 1 4,9993" 7,0417"°
Epoca* Calagem* Cultivar 5 4,4125™ 869,0417**

Erro 72 3,6845 140,7083

CV. (%) 31,19 17,42

** gsignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo

O efeito significativo da interacdo tripla entre época de colheita, calagem e cultivar foi
constatado para as porcentagens de plantulas normais na primeira e segunda contagens, no
teste de deterioragdo controlada (Quadro 13).
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Quadro 13. Resumo da andlise de variancia para plantulas normais (%) na primeira e na
segunda contagem no teste de deterioracdo controlada de seis cultivares de amendoim,
produzidas em &reas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS.
Seropédica-RJ.

. Quadrados médios

Fontes de variaggo GL Primeira contagem Segunda contagem
Cultivar 5 17,9519** 1066,3000* *
Calagem 1 14,0412 4108,1670**
Epoca de colheita 1 59,4685* * 2128,1670**
Calagem* Cultivar 5 16,4747** 532,9667"
Epoca* Cultivar 5 8,6034* * 456,9667"°
~ Epoca* Calagem 1 2,7816" 60,1667"°
Epoca* Calagem* Cultivar 5 10,6616** 864,966 7*
Erro 72 2,2917 268,6111

CV. (%) 32,29 26,27

** gsignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo

Para a porcentagem de emergéncia, indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
comprimento de plantulas, também foi constatado efeito significativo da interacéo tripla entre
época de colheita, calagem e cultivar. Os efeitos significativo das interaces entre época de
colheita e cultivar e, entre época de colheita e calagem foram constatados para massa seca de
plantulas (Quadro 14).

Quadro 14. Resumo da andlise de variancia para emergéncia de plantulas (%), indice de
velocidade de emergéncia (IVE), massa seca (g/plantula) e comprimento de plantulas (cm) no
teste de emergéncia em areia de seis cultivares de amendoim, produzidas em é&reas sem
calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica RJ.

Quadrados médios
Fontes de Variagdo GL Emergéndia IVE Massa ComprJ mento
seca de plantula

Cultivar 5 2931,2000**  5,2307** 0,0402**  116,8355**
Calagem 1  266,6667™ 0,0055" 0,0096™  599,6000**
Epoca de colheita 1 130,6667™ 0,0001" 0,2720** 77,6520**
Calagem* Cultivar 5  560,6667**  0,9299** 0,0079** 43,7537**

5

1

5

Epoca* Cultivar 1401,4667**  1,5706** 0,0321** 17,6247**

Epoca* Calagem 416,6667* 0,5719"™ 0,0018" 5,3487"
Epoca* Calagem* Cultivar 264,2667**  1,47982** 0,0051" 61,0626**
Erro 72 80,0000 0,2099 0,0025 3,8280
C.V. (%) 11,65 14,70 14,37 8,84

** gignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo

Nas Tabelas 17 a 25 estéo apresentados os resultados da aplicacdo do teste de Tukey
para comparacdo das médias.

Independente da época de colheita, 0 maior teor inicia de &gua foi corstatado nas
sementes da cultivar BR 1, provenientes de area com calagem. Além disso, independente da
cultivar, os maiores teores de &gua inicial, foram verificados nas sementes cultivadas em area
sem calagem e colhidas aos 120 DAS e nas sementes cultivadas em &rea com calagem e
colhidas aos 96 DAS (Tabela 17).

Apoés o teste de envelhecimento acelerado, na colheita readlizada aos 120 DAS, as
sementes da cultivar Tatu ST provenientes de &rea sem calagem, apresentaram maior teor de
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agua do que as colhidas aos 96 DAS. Também aos 120 DAS, as sementes das cultivares Tatu
ST e Botutatu e BR 1, provenientes de &rea com calagem, apresentaram maior teor de dgua do
gue aos 96 DAS (Tabela 17). Embora tenha ocorrido diferencas no teor de dgua das sementes
apoés o envelhecimento acelerado, a variacdo foi pequena (0,4%). De acordo com MARCOS
FILHO (1999), somente valores acima de 3-4% no teor de &gua das sementes comprometem
os resultados deste teste, uma vez que condicionam variagdo na velocidade de umedecimento
durante o envelhecimento e, consequentemente, diferencas na vel ocidade de deterioracéo.

Apds o teste de deterioracdo controlada, independente da época de colheita, as
sementes da cultivar Botutatu, provenientes de area com calagem, apresentaram maior teor de
agua. Além disso, independente da cultivar, também foi constatado maior teor de agua nas
sementes, provenientes de &rea sem calagem e colhidas aos 96 DAS (Tabela 18).
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Tabela 17. Dados médios, em porcentagem, de teor inicial de agua e apos o teste de envelhecimento acelerado de sementes de seis cultivares
de amendoim, produzidas em &reas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Semcalagem  Com calagem M dlias Sem calagem Com calagem Cultivares
Teor inicial de &gua
Tatu ST 5,23 5,18 5,20 5,28 5,10 5,19 5,26 Aa 5,14 Bab 5,20
Botutatu 515 5,10 512 535 4,89 5,12 5,25 Aa 5,00 Bb 513
IAC5 5,16 5,07 5,12 5,39 4,95 5,17 5,28 Aa 5,01 Bab 5,15
IAC 22 5,00 5,21 511 5,27 4,93 5,10 5,14 Aa 5,07 Aab 511
BR1 5,15 5,28 5,22 5,16 5,07 512 5,16 Aa 5,18 Aa 5,17
Caiapd 4,74 4,79 4,77 4,86 4,61 4,74 4,80 Ab 4,70 Ac 4,75
Médias 5,07 AY 5,11 AX 5,09 5,22 AX 4,93 BY 5,08 5,15 5,02 5,09
C.V. (%) 1,99
Teor de dguaapds o envel hecimento acel erado
Tatu ST 790AYa 7,78 AXa 7,84 9,40 AXa 8,00 BXa 8,70 8,65 7,89 8,27
Botutatu 8,04 AXa 7,88 AXa 7,96 8,17 AXb 8,23 AXa 8,20 811 8,06 8,08
IAC5 7,78 AXa 7,46 AXa 7,62 7,71 AXbc 7,77 AXab 7,74 7,75 7,62 7,68
IAC 22 7,49 AXa 7,34 AXa 7,42 7,41 AXcd 7,56 AXab 7,49 7,45 7,45 7,46
BR1 7,96AXa 7,86 AXa 7,91 8,35 AXb 8,07 AXa 821 8,16 7,97 8,06
Caiapo 7,58AXa 7,24 AXa 7,41 6,87 AYd 7,07 AXb 6,97 7,23 7,16 7,19
Médias 7,79 7,59 7,69 7,99 7,78 7,89 7,89 7,69 7,79
CV. (%) 4,59

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), minisculas a e b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 18. Dados médios, em porcentagem, de teor de agua apos o teste de deterioracdo controlada de sementes de seis cultivares de
amendoim, produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Teor de dguaapds adeterioracao controlada
Tatu ST 17,38 15,47 16,43 15,48 16,92 16,20 16,43 Aa 16,20 Aab 16,32
Botutatu 17,72 16,43 17,08 15,52 17,51 16,52 16,64 Aa 16,97 Aa 16,81
IAC5 15,99 13,28 14,65 15,7 13,92 14,81 15,85 Aa 13,60 Bed 14,73
IAC 22 16,78 13,63 15,21 14,96 13,60 14,28 15,87 Aa 13,62 Bed 14,75
BR1 16,53 14,68 15,61 15,55 14,61 15,08 16,04 Aa 14,65 Bed 15,35
Caiapd 15,26 12,78 14,02 14,73 12,51 13,62 15,00 Aa 12,65Bd 13,83
Médias 16,61 AX 14,38 BX 15,50 15,32 AY 14,85 AX 15,97 14,62 15,30
C.V. (%) 7,00

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), minGsculas a e b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

Tabela 19. Dados médios, de condutividade €l étrica (nB/cm/g) de sementes de seis cultivares de amendoim, produzidas em éreas sem calagem
(SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS _ 120 DAS _ Médias _
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Condutividade€elétrica
Tatu ST 7,35 AXc 6,75 AXc 7,05 9,13 AXbc 6,01 AXab 7,57 8,24 6,38 7,31
Botutatu 7,66 BXbc 12,74 AXab 10,20 6,07 BXbc 10,45 AXa 8,26 6,87 11,60 9,23
IACS5 12,07 AYbc 9,18 AXbc 10,63 18,15 AXa 9,22 BXa 13,69 15,11 9,20 12,16
IAC 22 12,26 AXb 9,05 AXbc 10,66 4,67 AYcC 405AYb 4,36 8,47 6,55 7,51
BR1 19,10AXa 9,90 AXbc 14,50 958 AYb 6,62 AYab 8,10 14,34 8,26 11,30
Caiapo 17,49 AXa 15,30 AXa 16,40 5,87 AYhc 392AYb 4,90 11,68 9,61 10,65
Médias 12,66 10,49 11,58 891 6,71 7,81 10,79 8,60 9,69
C.V. (%) 23,57

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e maiGisculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Na colheitarealizada aos 120 DAS, as sementes da cultivar BR 1, provenientes de area
sem calagem, apresentaram maior porcentagem de germinacdo, do que as colhidas aos 96
DAS. Ja na é&rea com calagem, quando a colheita foi realizada aos 120 DAS, foi constatada
maior porcentagem de germinacdo das sementes da cultivar Caiapd, em relacdo as colhidas
aos 96 DAS (Tabela 20). Em soja, 0 atraso na colheita de 56, 28 e 14 dias para as cultivares
DOKO RC, UFV-10 e Savana, respectivamente, manteve o poder germinativo das sementes
superior a 80%. Porém, apds esses periodos ocorreu reducéo da porcentagem de germinacéo e
aumento de sementes infeccionadas por fungos e bactérias (BRACCINI et al., 2000). Para
ROSSETTO et al. (1997), a época de colheita influenciou na qualidade fisol 6gica de sementes
de canola, sendo a maior porcentagem de germinacdo obtida aos 126 DAS na avaliacdo
realizada imediatamente ap0Os a colheita, e aos 147 DAS na avaliacdo apls seis meses de
armazenamento. ROSSETTO et a. (1994) constataram melhor qualidade fisiolégica das
sementes de amendoim da cultivar Botutatu apds a colheita e aos seis meses de
armazenamento, embora a méaxima qualidade tenha sido observada aos 129 DAS, tanto na
presenca quanto na auséncia de calc&rio. Também em amendoim, DEY et a. (1999)
verificaram que as sementes colhidas aos 115 e 120 DAS apresentaram maior germinagéo e
vigor, do que as colhidas no intervao de 85 a 105 DAS, tanto na avaiacdo feita
imediatamente apds a colheita como na avaliagdo apds trés meses de armazenamento em
condigdes de ambiente (75% de UR do ar e temperatura de 26°C), devido as sementes terem
atingido o ponto de maturacdo fisiol 6gica neste periodo (115 e 120 DAYS).

Independente da cultivar, as sementes colhidas aos 96 DAS, provenientes de area com
calagem apresentaram maior porcentagem de pléantulas anormais totais (infeccionadas +
deformadas), do que as colhidas aos 120 DAS (Tabela 21). No entanto, as sementes colhidas
aos 96 DAS proporcionaram maior porcentagem de pléantulas infeccionadas por fungos, do
gue as colhidas aos 120 DAS, independente da calagem e da cultivar (Tabela 21). Além disso,
as sementes da cultivar Botutatu proporcionaram as maiores porcentagens de plantulas
anormais totais (infeccionadas + deformadas) e infeccionadas por fungos, provenientes de
area com calagem, independente da época de colheita (Tabela 21).

Em relag@o ao vigor avaliado pelo teste de condutividade elétrica, foi constatado que
na colheita realizada aos 120 DAS, as sementes das cultivares IAC 22, BR 1 e Caiapd,
provenientes de area sem e com calagem, apresentaram os menores valores de condutividade
elétrica na solucdo de embebicdo, ou sgja, maior vigor, do que as sementes colhidas aos 96
DAS (Tabela 19). Estes resultados indicam maior organizagéo celular das membranas destas
cultivares, 0 que resultou em menor perda de lixiviados para a solucéo de embebicdo. O w80
do teste de condutividade elétrica na classificacdo do vigor de lotes de sementes tém sido
relatado em vérias culturas como amendoim (VANZOLINI & NAKAGAWA, 1998), soja
(DIAS et d., 1995; VIEIRA et a., 1996), feijdo (COLETE et a., 2004) e girassol
(ALBUQUERQUE et d., 2001). Segundo BEWLEY & BLACK (1985), a organizacdo
molecular das membranas é estabilizada, em funcdo da relacdo entre 0os componentes
membranais e a &gua. Dessa forma, quando as sementes secas sdo colocadas para embeber, €
necessario um certo periodo de tempo até gque as membranas reorganizem suas estruturas, o
gue permite a perda de lixiviados. A perda de lixiviados dependerd do tempo que a membrana
leva para ser reorganizada, em funcdo da reidratacéo, indicando que sementes de menor vigor
apresentam menor capacidade de reorganizacéo.

Pelo teste de primeira contagem, foi verificada que as maiores porcentagens de
plantulas normais, independente da cultivar, foram provenientes das sementes cultivadas em
area sem calagem e colhidas aos 96 DAS (Tabela 20). NAKAGAWA et al. (1990) avaliando o
efeito imediato e residua da calagem em amendoim da cultivar Tatu Branco, produzido em
duas localidades do estado de Sdo Paulo e em épocas sucessivas (aguas e seca), verificaram
gue as sementes produzidas em Julio Mesquita apresentaram maior germinacéo e vigor
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avaliado pela primeira contagem do teste de germinacéo, tanto em efeito imediato (cultivo das
aguas) como residual (cultivo da seca), enquanto que em Marilia, o efeito benéfico da calagem
na germinacéo e no vigor foi mais pronunciado no cultivo das aguas (imediato) do que no da
seca (residual). No entanto, SPINOLA & CICERO (2002) constataram maior vigor das
sementes de amendoim da cultivar Tatu, avaliado pelo mesmo teste, quando estas foram
provenientes de &rea que recebeu gesso agricola como fornecedor de cécio.
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Tabela 20. Dados médios, em porcentagem, de plantulas normais na primeira e na segunda contagem no teste de germinacdo de sementes de
sais cultivares de amendoim, produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Primeira contagem
Tatu ST 36 18 27 10 48 29 23 33 28
Botutatu 43 3 23 18 0 9 31 2 16
IAC5 41 16 29 6 33 20 24 25 24
IAC 22 36 17 27 9 60 35 23 39 31
BR1 25 42 34 23 17 20 24 30 27
Caiapo 16 8 12 12 10 11 14 9 12
Médias 33 AX 17BX 25 13 AY 28 AX 21 23 23 23
C.V. (%) 62,42
Germinagdo
Tatu ST 72 AXa 61 AXabc 67 85 AXa 75 AXa 80 79 68 74
Botutatu 83 AXa 40 BXbc 62 78 AXab 61 AXa 70 81 51 66
IAC5 74 AXa 66 AXab 70 45 BYhc 88 AXa 67 60 77 69
IAC 22 62 AXa 75 AXab 69 59 BXabc 86 AXa 73 61 81 71
BR1 49 AYa 85 AXa 67 78 AXab 93 AXa 86 64 89 76
Caiap6 51 AXa 23BYc 37 30 BXc 66 AXa 48 41 45 43
Médias 65 58 62 63 78 70 64 69 67
CV. (%) 28,54

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), minlsculas a e b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 21. Dados médios, em porcentagem, de plantulas infeccionadas por fungos e plantulas anormais totais (infeccionadas + deformadas)
no teste de germinacdo de seis cultivares de amendoim, produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120
DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS _ 120 DAS _ Meédias _
Sem calagem Com calagem Meédias Semcalagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Plantulas infeccionadas por fungos
Tatu ST 22 26 24 5 11 8 14 Aa 19 Aab 16
Botutatu 13 40 27 16 21 19 15Ba 31Aa 23
IAC5 19 15 17 19 4 12 19 Aa 10Bb 14
IAC 22 29 14 22 15 7 11 22 Aa 11Bb 16
BR1 29 7 18 14 5 10 22 Aa 6Bb 14
Caiapo 12 13 13 18 8 13 15 Aa 11 Ab 13
Médias 21 19 20X 15 9 12Y 18 15 16
C.V. (%) 35,24
Plantulasanormaistotais
Tatu ST 28 31 29 12 24 18 20 Aa 28 Aab 24
Botutatu 17 51 34 20 35 28 19Ba 43 Aa 31
IACS5 19 22 20 33 9 21 26 Aa 16 Ab 21
IAC 22 29 18 23 35 10 23 32 Aa 14 Bb 23
BR1 36 13 24 19 7 13 28 Aa 10Bb 19
Caiapd 24 31 27 58 20 39 41 Aa 26 Aab 34
Médias 26 AX 28 AX 27 30 AX 18 BY 24 28 23 25
CV. (%) 31,87

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.

€8



Pelo teste de envelhecimento acelerado, considerando a porcentagem de plantulas
normais na primeira contagem, foi constatado maior valor obtido das sementes da cultivar
IAC 22, independente da época de colheita, quando cultivada tanto em area sem como com
calagem. As sementes da cultivar Caiapd quando colhidas aos 120 DAS apresentaram maior
porcentagem de plantulas normais na primeira contagem, do que as colhidas aos 96 DAS,
independente da calagem. Além disso, as sementes da cultivar IAC 22 proporcionaram maior
porcentagem de plantulas normais na primeira contagem, tanto na colheita realizada aos 96
DAS quanto aos 120 DAS, independente da calagem (Tabela 22).

Considerando, a segunda contagem, a colheita realizada aos 120 DAS proporcionou
aumento da porcentagem de plantulas normais provenientes das sementes das cultivares Tatu
ST, Botutatu, IAC 5, BR 1 e Caiapd, cultivadas em érea sem calagem. Na area com calagem, a
colheita aos 120 DAS favoreceu a maior porcentagem de plantulas normais, provenientes das
sementes das cultivares Tatu ST, IAC 5, IAC 22 e Caiap0, do que a colheita aos 96 DAS
(Tabela 22). De uma maneira geral, as sementes das cultivares BR 1, provenientes de area sem
calagem e as sementes da cultivar Caiapd provenientes de area com calagem, quando colhidas
aos 120 DAS apresentaram maior germinacdo e vigor apds o teste de envelhecimento
acelerado. Segundo MARCOS FILHO (1999), as sementes mais vigorosas sao geralmente
menos afetadas em sua capacidade de produzir pléntulas normais e gresentam germinacéo
mais elevada, apds terem sido submetidas ao teste de envelhecimento acelerado. Além disso,
as cultivares podem apresentar maior sensibilidade ao estresse imposto pelo teste de
envelhecimento acelerado e dessa maneira, diferencas aparentemente devido a qualidade
fisiol6gica das sementes podem ser causadas por reagdes do gendtipo. FREITAS et al. (2000b)
constataram que as sementes da variedade de algoddo DP-90 B apresentaram menor
germinacdo e vigor avaliado pelos teste de envelhecimento acelerado e de condutividade
elétrica em relacdo as demais variedades testadas IAC-20 RR, CS-50, DP-20 e DP-90 A, que
nao apresentaram diferencaentre si.
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Tabela 22. Dados médios, em porcentagem, de plantulas normais na primeira e na segunda contagem no teste de envelhecimento acelerado de
sais cultivares de amendoim, produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Primeira contagem
Tatu ST 30 33 31 Xab 27 70 48 Xab 28 Bb 51 Aabc 40
Botutatu 32 34 33 Xc 24 16 20 Xc 28Ab 25Ac 27
IAC5 43 37 40 Xab 45 63 54 Xab 44 Aab 50 Aabc 47
IAC 22 77 47 62 Xa 66 85 75 Xa 71 Aa 66 Aa 69
BR1 15 64 39 Xab 25 54 39 Xbc 20Bb 59 Aab 40
Caiapo 19 12 15Yb 61 50 55 Xab 40 Aab 31 Abc 36
Médias 36 38 37 41 56 49 39 47 43
C.V. (%) 31,19
Segunda contagem
Tatu ST 50 AYbc 52 AYbc 51 73 AXa 78 AXab 75 61 65 63
Botutatu 52BYbc 76 AXab 64 73 AXa 59 AYb 66 62 67 65
IAC5 59 AYb 47 AYcd 53 79 AXa 88 AXa 83 69 67 68
IAC 22 86 AXa 60 BY abc 73 85 AXa 94 AXa 89 85 77 81
BR1 32BYc 82 AXa 57 73BXa 92 AXa 82 52 87 70
Caiap6 46 AYbc 26 BYd 36 88 AXa 84 AXa 86 67 55 61
Médias 54 57 56 78 82 80 66 70 68
CV. (%) 17,42

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), minlsculas a e b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (época de aolheita), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Pelo teste de primeira contagem da deterioracé@o controlada, na colheita aos 120 DAS
foi observado maior vigor, ou sgja, maior porcentagem de plantulas normais provenientes das
sementes das cultivares Tatu ST e Caiapo, produzidas em area sem calagem, do que na
colheita aos 96 DAS. JA em &rea com calagem, foi constatado que a colheita realizada aos 120
DAS proporcionou maior porcentagem de plantulas normais, provenientes das sementes das
cultivares IAC 5, BR 1 e Caiap0, do que a colheita realizada aos 96 DAS (Tabela 23).

Na segunda contagem do teste, na colheita realizada aos 120 DAS, em &rea sem
calagem, foi verificado maior porcentagem de plantulas normais, provenientes das sementes
da cultivar BR 1, do que na colheita aos 96 DAS, a semelhanca do ocorrido nos testes de
germinacéo e de envelhecimento acelerado. Estes resultados indicam que as sementes da
cultivar BR 1 provenientes de area sem calagem e colhidas aos 120 DAS, apresentaram maior
resisténcia as condicdes de estresse a que foram submetidas pel os testes. Avaliando o vigor de
sementes de milho pelo teste de deterioracéo controlada, PADILHA et a. (2001) verificaram
gue as sementes de maior vigor apresentaram desempenho superior em uma faixa mais ampla
de condic¢bes ambientais. ROSSETTO et a. (2004) também constataram associacdo entre 0s
testes de envelhecimento acelerado e deterioragéo controlada na avaliagcéo do vigor de lotes de
sementes de amendoim da cultivar Tatu.
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Tabela 23. Dados médios, em porcentagem, de plantulas normais ha primeira e na segunda contagem no teste de deterioragdo controlada de
seis cultivares de amendoim, produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Primeira contagem
Tatu ST 14 BYbc 25 AXa 19 54 AXa 26 BXabc 40 34 25 30
Botutatu 16 AXbc 1BXcd 8 10 AXb 5AXc 7 13 3 8
IAC5 37 AXab 0BYd 18 45 AXa 30 AXab 37 41 15 28
IAC 22 47 AXa 19 BXabc 33 35 AXab 23 AXbc 29 41 21 31
BR1 16 AXabc 5AYbcd 10 43 AXab 44 AXab 43 29 24 27
Caiapd 7BYc 23 AYab 15 25 BXab 61 AXa 43 16 42 29
Médias 23 12 17 35 31 33 29 22 26
C.V. (%) 32,29
Segunda contagem
Tatu ST 70 AXa 62 AXa 66 81 AXa 51 BXbc 66 75 56 66
Botutatu 54 AXa 39 AXa 46 65 AXa 32 BXc 48 59 35 48
IAC5 74 AXa 64 AXa 69 85 AXa 59 BXbc 72 79 61 71
IAC 22 79 AXa 46 BYa 62 65 AXa 71 AXab 68 72 58 65
BR1 53 AYa 43 AXa 48 78 AXa 62 AXabc 70 65 52 59
Caiapd 60 AXa 48 AYa 54 63 BXa 93 AXa 78 61 70 66
Médias 65 50 57 73 61 67 69 55 62
C.V. (%) 26,27

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B na linha (calagem), minGsculas a e b na coluna (cultivares) e maiGsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Na colheita realizada aos 120 DAS, em area sem calagem, foi constatado maior vigor
das sementes da cultivar BR 1, avaliado pelo teste de porcentagem de emergéncia (Tabela 24),
bem como pelo teste de comprimento de plantulas (Tabela 25), do que na colheita realizada
aons 96 DAS. Ja, quando foi avaliado o vigor das sementes na colheita realizada aos 120 DAS,
em area com calagem, foi constatado que as sementes das cultivares Botutatu e Caiap6
apresentaram maior valor de IVE (Tabela 24), do que na colheita aos 96 DAS. Segundo
RODO et al. (2000), em sementes de cenoura e TORRES et al. (2004), em sementes de
amendoim, os testes de envelhecimento acelerado e de emergéncia de plantulas permitem a
classificagdo semelhante do vigor dos lotes. Em relacdo ao vigor avaliado pelo IVE,
VANZOLINI & CARVALHO (2002) também verificaram que as sementes de soja
provenientes de lotes de alto vigor apresentaram maior velocidade de emergéncia, como o que
ocorreu com as sementes da cultivar Caiapd, provenientes de &rea com calagem e colhidas aos
120 DAS.

O maior valor de massa seca de plantula foi proveniente das sementes da cultivar IAC
22, cultivadas tanto em area sem calagem quanto com calagem, independente da época de
colheita. Na colheita realizada aos 96 DAS foi verificado maior massa seca de plantulas,
provenientes das sementes das cultivares Tatu ST, Botutatu e BR 1, do que na colheita aos
120 DAS, independente da calagem. Além disso, tanto na colheita realizada aos 96 DAS
guanto aos 120 DAS, foi constatado maior valor de massa seca de plantulas provenientes das
sementes da cultivar IAC 22, independente da calagem (Tabela 25).

FERNANDEZ et a. (1997b) verificaram que a aplicacdo de calcario suficiente para
elevar em 70% o valor de saturacdo por bases (2,95t.ha’) e o teor de célcio de 5,5 para
14,6mmol..dm®, ndo proporcionou aumento na porcentagem de emergénia, I1VE e massa seca
de pléantulas de amendoim da cultivar Botutatu, avaliados imediatamente ap0s a colheita e
apos inco meses de armazenamento.
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Tabela 24. Dados médios, de emergéncia de plantulas (%) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) no teste de emergéncia de seis
cultivares de amendoim produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Emergéncia
Tatu ST 89 AXa 84 AXab 87 95 AXa 96 AXa 96 92 0 91
Botutatu 88 AXa 89 AXa 89 89 AXab 98 AXa 94 89 %4 91
IAC5 75 AXa 66 AXbc 71 64 AXc 23BYc 14 70 45 57
IAC 22 75 AXa 76 AXabc 76 71 AXbc 59 AYb 65 73 68 70
BR1 72AYa 81 AXab 77 93 AXa 81 AXa 87 83 81 82
Caiapd 52 AYb 60 AYc 56 78 AXabc 88 AXa 83 65 74 70
Médias 75 76 76 81 74 78 79 75 77
C.V. (%) 11,65
IVE
Tatu ST 3,87 AXa 3,32 AXab 3,60 3,54 AXab 3,73 AXb 3,63 3,70 3,53 3,62
Botutatu 3,46 AXab 353AYa 3,50 3,56 BXa 4,71 AXa 4,13 351 4,12 3,82
IAC5 2,80 AXbc 3,07 AXab 2,94 2,80 AXab 1,02BYd 1,91 2,80 2,04 2,42
IAC 22 2,67 BXbc 3,49 AXa 3,20 2,93 AXab 246 AYC 2,69 2,80 2,98 2,89
BR1 3,20 AXab 3,39 AXa 3,30 3,69 AXa 3,26 AXbc 347 3,44 3,33 3,39
Caiapd 2,18 AXc 241 AYb 2,30 2,60 AXb 3,12 AXbc 2,86 2,39 2,76 2,58
Médias 3,03 3,20 311 3,19 3,05 3,12 311 3,13 3,12
C.V. (%) 14,70

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), minGsculas a e b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 25. Dados médios, de massa seca (g/plantula) e comprimento (cm/plantula) de seis cultivares de amendoim, produzidas em areas sem
calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Massaseca/plantula
Tatu ST 0,454 0,473 0,463 Xab 0,268 0,274 0,271 Yhc 0,361 Abc 0,373 Aa 0,367
Botutatu 0,374 0,435 0,404 Xbc 0,245 0,207 0,220Yc 0,309 Acd 0,321 Aab 0,315
IAC5 0,445 0,346 0,395 Xbc 0,355 0,287 0,321 Xab 0,400 Aab 0,316 Bab 0,358
IAC 22 0,554 0,428 0,491 Xa 0,361 0,349 0,355 Xa 0,457 Aa 0,388 Ba 0,423
BR1 0,389 0,378 0,383 Xc 0,252 0,294 0,273 Ybc 0,320 Acd 0,336 Aab 0,328
Caiapo 0,259 0,242 0,250 Yd 0,301 0,307 0,300 Xab 0,280 Ad 0,274 Ab 0,277
Médias 0,412 0,383 0,398 0,297 0,286 0,292 0,355 0,335 0,345
C.V. (%) 14,37
Comprimento/plantula
Tatu ST 28,34 AXa 20,39BYb 24,36 24,92 AYhbc 25,21 AXa 25,06 26,63 22,80 24,72
Botutatu 25,34 AYab 22,21 BXab 23,77 28,86 AXab 18,33 BYc 23,59 27,10 20,27 23,69
IAC5 2295AYb 15,29 BXc 19,12 26,10 AXbc 14,00 BXd 20,05 24,52 14,65 19,59
IAC 22 23,46 AXb 16,01 BYc 19,73 23,36 AXcd 20,98 AXbc 22,17 23,41 18,50 20,95
BR1 23,99 AYb 24,97 AXa 24,48 30,78 AXa 20,54 BYbc 25,66 27,38 22,75 25,07
Caiapo 16,94 AYc 15,00 AYc 15,97 20,62 AXd 22,76 AXab 21,69 18,78 18,88 18,83
Médias 23,50 18,97 21,24 25,77 20,30 23,04 24,64 19,64 22,14
CV. (%) 8,84

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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4.5.2 Avaliacdo da qualidade sanitéria das sementes

Nos Quadros 15 e 16 estéo apresentados os resultados da andlise de variancia.

Na avaliacdo da qualidade sanitéria das sementes foi constatado efeito significativo para
a interacdo tripla entre época de colheita, calagem e cultivar para sementes contaminadas por
fungos (total) e por Aspergillus sp., Penicillium sp. e Fusarium sp. (Quadros 15 e 16). N&o foi
constatado efeito significativo para época de colheita, calagem e cultivar para sementes
contaminadas por fungos do grupo Aspergillus flavus (Quadro 15). Para os fungos do género
Rhizopus foi constatado efeito significativo para as interagdes entre época de colheita e
cultivar e entre época de colheita e calagem (Quadro 16).

Quadro 15. Resumo da anadlise de variancia para sementes contaminadas por fungos (total),
por Aspergillus sp. e por fungos do grupo Aspergillus flavus, de seis cultivares de amendoim
produzidas em éreas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS.
Seropédica-RJ.

Quadrados médios
— Sementes Grupo
Fontes de variagzo GL contaminadas por Aspergillus sp. Aspergillus

fungos flavus
Cultivar 5 1076,0000* * 29,5268** 0,0223"
Calagem 1 1401,6670** 3,7287" 0,0223"
Epoca de colheita 1 2041,6670** 344,0177** 0,0223"
Calagem* Cultivar 5 201,6667" 30,3156** 0,0223"
Epoca* Cultivar 5 537,6666* * 11,1231™ 0,0223"
Epoca* Calagem 1 1500,0000* * 0,0056" 0,0223"
Epoca* Calagem* Cultivar 5 776,0000* * 19,8436** 0,0223"°

Erro 72 97,8703 3,2295 4,9877

C.V. (%) 10,64 31,09 31,13

** gignificativaa 1%, * significativaa5% e ns= nao significativo

Quadro 16. Resumo da andlise de variancia para sementes contaminadas por fungos dos
géneros Penicillium, Fusarium e Rhizopus, de seis cultivares de amendoim produzidas em
areas sem calagem (SC) oucom calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Fontes de variacéo GL o Quadrados. medios -
Penicillium sp. Fusarium sp. Rhizopus sp.
Cultivar 5 14,4690* * 16,4493** 12,5508* *
Calagem 1 21,8453* 104,0959* * 39,0048 *
Epoca de colheita 1 705,8219** 893,1486** 366,4755**
Calagem* Cultivar 5 18,1594** 10,5110 5,05113"
Epoca* Cultivar 5 24,8990* * 63,4206* * 18,9603* *
Epoca* Calagem 1 27,0215*%* 139,2008* * 28,9918*
Epoca* Calagem* Cultivar 5 30,5246** 17,0494** 5,4853"
Erro 72 2,6437 3,0589 3,1576
C.V. (%) 24,97 48,86 70,07

** gignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo
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Nas Tabelas 26 a 28 estéo apresentados os resultados da aplicacdo do Teste de Tukey
para comparacdo das médias.

Na colheita realizada aos 120 DAS, em area sem calagem, foi constatado que as
sementes das cultivares IAC 22, BR 1 e Caiapd, apresentaram maior contaminacdo por fungos
(total) (Tabela 26) e por Aspergillussp. (Tabela 27), do que aos 96 DAS.

Ja na area com calagem, & sementes da cultivar Caiapd colhidas aos 120 DAS,
apresentaram maior contaminacdo por fungos (total), do que aos 96 DAS (Tabela 26). Embora
as sementes da cultivar Caiap0 tenham apresentado maior germinacao e vigor (Tabelas 19, 20,
22, 23, 24 e 25), amaior contaminagao das mesmas por fungos (total), aos 120 DAS, pode ser
explicada por apresentar menor resisténcia a colonizacéo e ainfeccdo em relacéo as condicoes
ocorridas neste periodo (auséncia de precipitacdo pluvial e a temperatura média de 29°C)
(Figura 1 — Capitulo 1).

Na colheita readlizada aos 120 DAS, em aea com calagem, as sementes das
cultivares Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22 e Caiapd, apresentaram maior contaminagao
por Aspergillus sp.. Avaliando as condigdes climaticas no periodo de colheita aos 120
DAS, foi constatado que a temperatura média foi de 27°C e que nédo ocorreu precipitagio
pluvial neste periodo. Segundo DAYAL et a. (1999), as dtas temperaturas e o déficit
hidrico constituem os fatores ambientais primordiais que ocasionam maior colonizagdo do
amendoim por fungos. ROSSETTO et al. (2005) constataram maior contaminacdo das
sementes de amendoim da cultivar Botutatu por Aspergillus sp., quando as mesmas foram
colhidas aos 114 DAS, periodo em que ndo houve precipitacdo pluvial, provenientes de
area com calagem e submetidos a secagem em condic¢des de ambiente

Em relacdo a contaminacdo por Penicillium sp., na colheita realizada aos 120 DAS
foi constatado maior contaminacdo nas sementes das cultivares Tatu ST, IAC 22, BR 1 e
Caiapo, provenientes de area sem calagem, do que aos 96 DAS. Além disso, na colheita
realizada aos 120 DAS, em area com calagem, as sementes de todas as cultivares
apresentaram maior contaminacéo por estes fungos do que aos 96 DAS (Tabela 27).
Também em sementes de amendoim da cultivar BR 1, BRUNO et a. (2000) verificaram a
incidéncia de Penicillium sp. (2%) antes das mesmas serem armazenadas, ndo ocorrendo
incidéncia destes fungos nas sementes apds um ano de armazenamento. ARAUJO et 4.
(2004) utilizando meio BDA acrescido de NaCl (6%), constaram maior contaminacéo das
sementes de amendoim cultivar Botutatu, provenientes da época das aguas, por Aspergillus
sp. e menor de Penicillium sp., apoés a incubacdo das placas a temperatura de 20°C por
cinco dias sob regime de alternado de 12 horas de luz.

Na colheita realizada aos 120 DAS, em &rea sem calagem, foi constatada menor
contaminagdo das sementes das cultivares Tatu ST, Botutatu, IAC 5, IAC 22 e BR 1, por
Fusarium sp., do que aos 96 DAS. Na colheita aos 120 DAS, em area com calagem, foi
constatado que as sementes da cultivar Caiap0d apresentaram maior contaminacdo por
Fusarium sp., do que aos 96 DAS (Tabela 28). SANTOS et al. (2000) constataram
diferenca na contaminacdo por estes fungos, nas sementes de trés gendtipos de soja
colhidos em diferentes regides de Minas Gerais, nas seguintes proporgdes 1,35 a 11,3% em
Capinopdlis, 0 a 3,33% em Rio Paranaiba e de 0 a 6% em Floresta. Em soja, BRACCINI et
al. (2000) também verificaram altas incidéncias de Fusarium sp., nas semertes colhidas em
diferentes épocas de colheita.

Na colheita redlizada aos 96 DAS, independente da calagem, foi verificado maior
porcentagem de sementes contaminadas por Rhizopus sp. das cultivares Tatu ST, IAC 22,
BR 1 e Caiapd, do gque na colheita aos 120 DAS. Em condicdo de secagem em ambiente,
ROSSETTO et a. (2003) verificaram maior incidéncia de Rhizopus sp. em sementes de
amendoim produzidas em areas que ndo receberam calcario do que em area que recebeu o
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corretivo. Em relacéo as cultivares, apenas na colheitarealizada aos 96 DAS foi constatada
diferenca, sendo as sementes da cultivar Caigpd as que apresentaram maior contaminagao
por estes fungos, independente da calagem. Em cultivares de algoddo, FREITAS et al.
(2000a) também constataram diferenca na incidéncia destes fungos nas sementes de cinco
cultivares de algodéo analisadas. Além disso, quando a colheita foi realizada aos 96 DAS,
foi constatada maior porcentagem de sementes contaminadas por Rhizopus sp.,
provenientes tanto de area sem calagem quanto com calagem, independente da cultivar
(Tabela 28).
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Tabela 26. Dados médios, em porcentagem, de sementes de seis cultivares de amendoim contaminadas por fungos (total), produzidas em éreas
sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Sementes contaminadas por fungos
Tatu ST 93 AXab 100 AXa 96 97 AXa 100 AXa 98 99 100 98
Botutatu 99 AXa 100 AXa 99 96 AXa 97 AXab 96 97 98 98
IAC5 99 AXa 94 AXab 96 97 AXa 98 AXa 97 98 96 97
IAC 22 81 BYhc 94 AXab 87 92 AXa 97 AXab %4 86 95 91
BR1 65BYd 96 AXab 80 98 AXa 85 AXab 91 81 90 86
Caiapd 74 BYcd 86 AYb 80 96 AXa 98 AXa 97 85 92 89
Médias 85 95 0 96 96 96 91 95 93
C.V. (%) 10,64

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e mailisculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 27. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por fungos dos géneros Aspergillus e Penicillium, de seis cultivares de
amendoim produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Aspergillussp.
Tatu ST 40 AXb 11BYc 26 51 AXab 53 AXa 52 46 32 39
Botutatu 20 AXc 21 AYbc 21 41 BXb 66 AXa 54 31 44 37
IAC5 73 AXa 32BYab 53 76 AXa 54 AXa 65 75 43 59
IAC 22 13AYc 22 AYbc 18 37 AXb 53 AXa 45 25 38 31
BR1 9BYc 46 AXa 28 34 AXb 38 AXa 36 22 42 32
Caiapd 9BYc 27 AYabc 18 56 AXab 48 AXa 52 33 38 35
Médias 27 27 27 49 52 51 39 39 39
C.V. (%) 31,09
Penicilliumsp.
Tatu ST 10BYc 51 AYa 31 85 AXa 78 AXa 82 48 65 56
Botutatu 68 AXa 33BYab 51 67 AXab 59 AXa 63 68 46 57
IAC5 39AXb 18BYc 29 47 BXb 71 AXa 59 43 45 44
IAC 22 8BYc 34 AYab 21 84 AXa 79 AXa 82 46 57 51
BR1 9BYc 24 AYb 17 85 AXa 59 AXa 72 47 42 a4
Caiapo 9BYc 31AYab 20 51 AXb 57 AXa 54 30 44 37
Médias 24 32 28 70 67 69 47 50 48
CV. (%) 24,97

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), mintsculas a e b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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Tabela 28. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por fungos dos géneros Rhizopus e Fusarium, de seis cultivares de
amendoim produzidas em areas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Fusariumsp.
Tatu ST 60 AXab 9BXb 35 1AYab 0AYb 1 31 5 18
Botutatu 86 AXa 47 BXa 67 2AYab 2AYab 2 44 25 34
IAC5 57 AXab 4BXb 31 0AYb 6 AXab 3 29 5 17
IAC 22 52 AXb 36 AXa 44 0AYb 2AYab 1 26 19 23
BR1 45 AXb 50 AXa 48 1AYab 0AYb 1 23 25 24
Caiapd 24 AXc 1BYb 13 14 AXa 16 AXa 15 19 9 14
Médias 54 25 39 3 4 4 29 15 22
C.V. (%) 48,86
Rhizopussp.
Tatu ST 10 43 27 Aabc 1 0 1Ba 6 21 27
Botutatu 6 16 11 Acd 5 7 6 Aa 6 12 9
IAC5 1 11 6 Ad 0 1 1Aa 1 6 3
IAC 22 28 32 30 Aab 0 0 O0Ba 14 16 15
BR1 9 26 18 Abcd 1 4 3Ba 5 15 10
Caiapo 37 23 30 Aa 1 1 1Ba 19 19 16
Médias 15BX 25 AX 20 1AY 2AY 2 8 15 12
CV. (%) 70,07

Médias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B na linha (calagem), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e mailsculas X e Y (época de colheita), nao diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade.
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4.5.3 Avaliacéo dos teores de nutrientes nas sementes

Houve efeito significativo para a interacdo tripla entre época de colheita, calagem e
cultivar para os teores de calcio e nitrogénio encontrados nas sementes das cultivares (Quadro
17).

Quadro 17. Resumo da andlise de variancia para os teores de calcio (mg/100g) e de
nitrogénio (g/100g) nas sementes de seis cultivares de amendoim produzidas em areas sem
calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. SeropédicaRJ.

. Quadrados médios

Fontes de variagéo GL Teor de calcio Teor de nitrogénio
Cultivar 5 187,0444** 0,9339**
Calagem 1 1117,9356* * 0,1615**
Epoca de colheita 1 313,8765** 0,1050* *
Calagem* Cultivar 5 114,2448** 0,1297**
Epoca* Cultivar 5 226,2474** 0,1187**
Epoca* Calagem 1 15,9707** 0,3857**
Epoca* Calagem* Cultivar 5 149,9486* * 0,1282**
Erro 48 0,4123 0,0054

C.V.(%) 1,56 1,41

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=ndo significativo

Na colheita realizada aos 120 DAS, as sementes das cultivares IAC 5 e BR 1,

provenientes de area sem calagem apresentaram maior teor de cédlcio, do que as colhidas aos
96 DAS. Na colheita realizada aos 120 DAS, em area com calagem, também foi constatado
maior teor de célcio nas sementes da cultivar Botutatu, do que na colheita aos 96 DAS
(Tabela 29). CAIRES & ROSOLEM (1993) ndo encontraram diferenca no teor de cécio
encontrado nas sementes dos gendtipos de amendoim Tatu, Tupd, Oird, FCA 170 e FCA 265
até 0s 98 DAS, porém, quando as sementes alcancaram seu maximo desenvolvimento aos 123
DAS, os autores verificaram que os genétipos Tupa e Oird acumularam maiores quantidades
de célcio, do que os demais gendtipos.
Na colheita realizada aos 120 DAS, as sementes das cultivares IAC 22 e Caiapd, provenientes
de &rea sem calagem, apresentaram maior teor de nitrogénio, do que as colhidas aos 96 DAS.
Na colheita realizada aos 96 DAS, em &rea com calagem, também foi constatado maior teor
de nitrogénio nas sementes das cultivares Botutatu, IAC 5 e Caigpd, do que na colheita aos
120 DAS (Tabela 29). Na época das aguas, em area submetida a calagem para elevacéo do
vaor de saturacdo de bases para 70%, SPINOLA & CICERO (2000) verificaram que a
aplicacdo de gesso agricola na semeadura, como fornecedor de célcio a cultura de amendoim,
proporcionou um teor de nitrogénio nas sementes da cultivar Tatu superior ao encontrado
guando este foi aplicado no florescimento. Em outro experimento, também desenvolvido na
época das aguas, porém em &rea ndo calcareada, SPINOLA & CICERO 002) constaram
diferenca entre as doses de gesso agricola em fungdo da aplicacdo em sulco de semeadura,
influenciando no conteido de nitrogénio das sementes de amendoim da cultivar Tatu. Com
base em RAIJ (1991), estes resultados podem estar relacionados ab aumento da absorgdo de
nitrogénio pelas plantas, provavelmente devido a elevacdo do pH e consequentemente maior
mineralizacdo de nitrogénio e melhor distribuicéo do sistema radicular.
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Tabela 29. Dados médios, dos teores de cdcio (mg/100g) e de nitrogénio (g/100g) nas sementes de seis cultivares de amendoim, produzidas
em &reas sem calagem (SC) ou com calagem (CC) e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Cultivares 96 DAS 120 DAS Médias
Sem calagem Com calagem Médias Sem calagem  Com calagem Médias Sem calagem Com calagem Cultivares
Teor de Calcio
Tatu ST 47,63 BXa 56,03 AXa 51,83 37,89 AYc 34,73BYd 36,31 42,76 45,38 44,07
Botutatu 37,98 BXc 48,18 AYcC 43,08 35,58 BYd 59,95 AXa 47,76 36,78 54,06 45,42
IAC5 30,73BYe 45,00 AXd 37,87 46,25 AXa 40,27 BYc 43,26 38,49 42,64 40,56
IAC 22 45,09 AXb 44,19 AXd 44,64 30,81BYe 34,57 Ayd 32,69 37,95 39,38 38,67
BR1 36,17 BYd 51,83 AXb 44,00 40,51 BXb 45,76 AYa 43,14 38,34 48,80 43,57
Caiapd 35,67 BXd 40,97 AXe 38,32 22,82 BYf 40,22 AXc 31,52 29,25 40,60 34,92
Médias 38,88 47,70 43,29 35,64 42,58 39,11 37,26 45,14 41,20
C.V. (%) 1,56
Teor de Nitrogénio
Tatu ST 5,11 BXc 5,28 AXb 5,20 5,04 BXc 5,18 AXc 511 5,08 523 5,15
Botutatu 5,29 AXab 5,24 AXb 5,27 5,25 AXb 4,87 BYb 5,06 5,27 5,06 5,16
IAC5 5,14 AXa 5,26 AXb 5,20 502AYc 498AYc 5,00 5,08 5,12 5,10
IAC 22 501BYc 5,35 AXb 5,18 5,49 AXa 5,42 AXa 5,46 525 5,39 5,32
BR1 5,14 BXbc 5,36 AXb 5,25 5,11 BXbc 5,32 AXab 5,22 513 534 5,23
Caiapd 4,66 BYd 5,54 AXa 5,10 5,09 AXbc 493BYc 5,01 4,88 5,24 5,06
Médias 5,06 5,34 5,20 5,17 5,12 5,15 511 5,23 5,17
C.V. (%) 1,41

Méduidas de mesmalletra, maisculas A e B nalinha (calagem), minUsculas a e b na coluna(cultivares) e mailsculas X e 'Y (época de colheita), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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5.4 Correlacdo entre os fungos encontrados e os teores de célcio e de nitrogénio nas
sementes

Nas Tabelas 30 a 33 estéo apresentados os resultados da correlacdo entre os resultados
da andlise sanitaria e da andlise quimica (teores de célcio e nitrogénio) encontrados nas
sementes das seis cultivares de amendoim produzidas em &rea com calagem e sem calagem e
colhidas aos 96 e 120 DAS.

Os resultados da andlise de Aspergillus sp. nas sementes apresentaram coeficientes de
correlagdo positivo e significativo quando comparados aos resultados de teor de célcio
encontrado nas sementes da cultivar BR 1 (Tabela 31) e com o teor de nitrogénio encontrado
nas sementes da cultivar Caigp6 (Tabela 31), provenientes de area sem calagem. Também
estes dados apresentaram coeficientes de correlacdo positivo e significativo, quando
comparados aos resultados do teor de célcio encontrado nas sementes da cultivar Botutatu,
provenientes de area com calagem (Tabela 32).

Houve correlacdo negativa e significativamente entre os resultados da populagéo de
Aspergillus sp., com os do teor de céalcio encontrado nas sementes das cultivares Botutatu
(Tabela 30), IAC 22 e Caiapd (Tabela 31), provenientes de area sem calagem. Também estes
dados apresentaram coeficientes de correlagdo negativo e significativo, quando comparados
aos resultados do teor de célcio encontrado nas sementes das cultivares Tatu ST (Tabela 32) e
Caigpo (Tabela 33) e com o teor de nitrogénio encontrado nas sementes das cultivares Tatu
ST, Botutatu, e IAC 5 (Tabela 32), provenientes de area com calagem.

N& houve correlacdo positiva ou negativa significativa entre os resultados da
populacdo de fungos do grupo Aspergillus flavus com os dos teores de célcio e nitrogénio
encontrados nas sementes das cultivares, provenientes da area sem e com calagem (Tabelas
30a33).

Os resultados referentes a andlise da populacéo de Penicillium sp. apresentaram
coeficiertes de correlacdo positivo e significativo com os do teor de célcio encontrado nas
sementes da cultivar BR 1 e com o teor de nitrogénio encontrado nas sementes das cultivares
IAC 22 e Caiap0, provenientes de area sem calagem (Tabela 31). Estes dados apresentaram
coeficientes de correlagéo positivo e significativo, quando comparados aos resultados de teor
de calcio encontrado nas sementes das cultivares Botutatu (Tabela 32) e com o teor de
nitrogénio encontrado nas sementes da cultivar IAC 22 (Tabela 33), provenientes de area
com calagem .

Houve correlacdo negativa e significativa entre os resultados da populacéo de
Penicillium sp., com os de teor de célcio encontrado nas sementes das cultivares Tatu ST
(Tabela 30), IAC 22 e Caigpd (Tabela 31) e com o teor de nitrogénio encontrado nas
sementes das cultivares Tatu ST (Tabela 30) e BR 1 (Tabela 31), provenientes de area sem
calagem. Estes dados apresentaram coeficientes de correlacdo negativo e significativo,
guando comparados aos resultados de teor de calcio encontrado nas sementes das cultivares
Tatu ST, IAC 5 (Tabela 32) e BR 1 (Tabela 33) e com 0 teor de nitrogénio encontrado nas
sementes das cultivares Tatu ST, Botutatu, IAC 5 (Tabela 32), BR 1 e Caigpd (Tabela 33),
provenientes de &rea com calagem.

Os resultados referentes a andlise da populacdo de Rhizopus sp. apresentaram
coeficientes de correlacdo positivo e significativo com os do teor de calcio encontrado nas
sementes da cultivar Caiapd, provenientes de &rea sem calagem (Tabela 31). Estes dados
ainda apresentaram coeficientes de correlagdo positivo e significativo, quando comparados
aos resultados de teor de célcio encontrado nas sementes das cultivares Tatu ST, IAC 5
(Tabela 32), IAC 22 e BR 1 (Tabela 33) e com o teor de nitrogénio encontrado nas sementes
das cultivares Tatu ST e Caiap6 (Tabela 33), provenientes de area com calagem .
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Houve correlacdo negativa e significativa entre os resultados da populagdo de
Rhizopus sp., com os do teor de célcio encontrado nas sementes da cultivar BR 1 e com o teor
de nitrogénio encontrado nas sementes da cultivar Caiap0, provenientes de area sem calagem
(Tabela 31). Estes dados ainda apresentaram coeficientes de correlacdo negativo e
significativo, quando comparados aos resultados de teor de nitrogénio encontrado nas
sementes das cultivar IAC 22, provenientes de &rea com calagem (Tabela 33).

Os resultados referentes a andlise da populacdo de Fusarium sp. apresentaram
coeficientes de correlagdo positivo e significativo, com os do teor de cécio encontrado nas
semertes das cultivares Tatu ST, Botutatu (Tabela 30) e IAC 22 (Tabela 31) e com o teor de
nitrogénio encontrado nas sementes das cultivares Tatu ST, IAC 5 (Tabela 30), e BR 1,
provenientes de &rea sem calagem. Estes dados ainda apresentaram coeficientes de correlacéo
positivo e significativo, quando comparados aos resultados de teor de célcio encontrado nas
sementes das cultivares Tatu ST (Tabela 32), IAC 22 e BR 1 (Tabela 33) e com o teor de
nitrogénio encontrado nas sementes das cultivares Tatu ST e Botutatu (Tabela 32),
provenientes de area com calagem .

Houve correlacdo negativa e significativa entre os resultados da populacédo de
Penicillium sp., com os do teor de célcio encontrado nas sementes das cultivares IAC 5
(Tabela 30) e BR 1 (Tabela 31) e com o teor de nitrogénio encontrado nas sementes da
cultivar IAC 22 (Tabela 31), provenientes de &ea sem calagem. Estes dados ainda
apresentaram coeficientes de correlacdo negativo e significativo, quando comparados aos
resultados de teor de célcio encontrado nas sementes da cultivar Botutatu, provenientes de
area com calagem (Tabela 32).

Os resultados da populagéo de fungos (total) apresentaram coeficientes de correlacéo
positivo e significativo, com os do teor de célcio encontrado nas sementes da cultivar BR 1 e
com o teor de nitrogénio encontrado nas sementes da cultivar Caigpd, provenientes de area
sem calagem (Tabela 31). Estes dados ainda apresentaram coeficientes de correlacéo positivo
e significativo, quando comparados aos resultados de teor de nitrogénio encontrado nas
sementes da cultivar Botutatu (Tabela 32), provenientes de area com calagem .

Houve correlacdo negativa e significativa entre os resultados da populacéo de fungos
(total), com os do teor de célcio encontrado nas sementes da cultivar Caiapd e com o teor de
nitrogénio encontrado nas sementes da cultivar BR 1, provenientes de area sem calagem
(Tabela 31). Estes dados ainda apresentaram coeficientes de correlagdo negativo e
significativo, quando comparados aos resultados de teor de calcio encontrado nas sementes
das cultivares IAC 5 (Tabela 32) e Caiapd (Tabela 33) e com o teor de nitrogénio encontrado
nas sementes das cultivares Botutatu (Tabela 32) e Caiapd (Tabela 33), provenientes de area
com calagem (Tabela 33).
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Tabela 30. Coeficiente de correlagdo simples (r) entre fungos e teores de célcio e de nitrogénio encontrados nas sementes das cultivares de
amendoim Tatu ST, Botutatu e IAC 5, produzidas em area sem calagem e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Tatu ST
. C . . . Sementes
Aspergillussp. Grupo A. flavus Penicilliumsp. Rhizopussp. Fusariumsp. Contaminadas
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.760* 1.000
Penicilliumsp. 0.629™ -0.001™ 1.000
Rhizopussp. -0.285™ -0.315™ -0.679™ 1.000
Fusariumsp. 0.721* 0.300™ -0.873** 0.267™ 1.000
Sementes contaminadas 0.394"™ 0.077™ 0.557™ -0.935** -0.177™ 1.000
Célcio -0.490™ -0.134™ -0.979** 0.639™ 0.865** -0.484™
Nitrogénio -0.653™ 0.223™ -0.823* 0.238™ 0.867** -0.116™
Botutatu
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.441™ 1.000
Penicilliumsp. -0.583™ 0.615™ 1.000
Rhizopussp. -0.256™ -0.223™ 0.570™ 1.000
Fusariumsp. -0.648™ 0.083™ 0.229™ 0.310™ 1.000
Sementes contaminadas -0.462"™ 0.275™ 0.593™ 0.712"™ 0.595™ 1.000
Célcio -0.770* 0.120™ 0.122™ 0.173™ 0.903** 0.545™
Nitrogénio 0.137™ -0.362™ 0.164™ 0.547™ 0.458™ 0.307™
IAC5
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.731* 1.000
Penicilliumsp. -0.524™ 0.392™ 1.000
Rhizopussp. -0.103™ 0.528™ -0.300™ 1.000
Fusariumsp. -0.379™ 0.047™ -0.381™ 0.409™ 1.000
Sementes contaminadas -0.343™ 0.208™ 0.376™ 0.430™ 0.479™ 1.000
Célcio 0.260™ -0.008™ 0.493™ -0.447™ -0.979** -0.420™
Nitrogénio -0.294™ 0.014™ -0.468™ 0.446"™ 0.9934* 0.440™

** ggnificativaa 1%, * significativaa5% e ns= ndo significativo
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Tabela 31. Coeficiente de correlagdo simples (r) entre fungos e teores de célcio e de nitrogénio encontrados nas sementes das cultivares de
amendoim IAC 22, BR 1 e Caiap0, produzidas em area sem calagem e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

IAC 22
. S . . Sementes
Aspergillussp. Grupo A. flavus Penicilliumsp. Rhizopussp. Fusariumsp. contaminadas
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.426™ 1.000
Penicilliumsp. 0.620™ 0.200™ 1.000
Rhizopussp. -0.703™ 0.547" -0.490™ 1.000
Fusariumsp. -0.652™ -0.206™ -0.958** 0.325™ 1.000
Sementes contaminadas 0.220™ 0.717* 0.772* 0.131™ -0.818* 1.000
Cécio -0.791* 0.008™ -0.958** 0.609™ 0.945** -0.635°
Nitrogénio 0.716™ 0.048™ 0.983** -0.582" -0.952** 0.672™
BR1
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus 0.061"™ 1.000
Penicilliumsp. 0.925** 0.003™ 1.000
Rhizopussp. -0.693™ 0.538"™ -0.789* 1.000
Fusariumsp. -0.927** -0.285™ -0.878** 0.472"™ 1.000
Sementes contaminadas 0.771* -0.123™ 0.920** -0.754* -0.805* 1.000
Cécio 0.909** -0.005™ 0.958** -0.706* -0.933** 0.957**
Nitrogénio -0.691™ 0.160™ -0.829* 0.6055™ 0.770* -0.932**
Caiapo
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus 0.027™ 1.000
Penicilliumsp. 0.888** -0.164™ 1.000
Rhizopussp. -0.891** -0.302™ -0.863** 1.000
Fusariumsp. -0.384™ 0.631™ -0.615™ 0.159™ 1.000
Sementes contaminadas 0.946** -0.106™ 0.808* -0.777* -0.374™ 1.000
Cécio -0.951** -0.011™ -0.916** 0.940** 0.305™ -0.920**
Nitrogénio 0.961** 0.032"™ 0.908** -0.945** -0.287™ 0.920**

** ggnificativaa 1%, * significativaa5% e ns=ndo significativo
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Tabela 32. Coeficiente de correlagdo simples (r) entre fungos e teores de cdlcio e de nitrogénio encontrados nas sementes das cultivares de
amendoim Tatu ST, Botutatu e IAC 5, produzidas em area com calagem e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

Tatu ST
Aspergillussp. Grupo A. flavus Penicilliumsp. Rhizopussp. Fusariumsp. coignmeir:;?as
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus 0.444"™ 1.000
Penicilliumsp. 0.621™ 0.235™ 1.000
Rhizopussp. -0.797* -0.307™ -0.932** 1.000
Fusariumsp. -0.698™ 0.261™ -0.552™ 0.583™ 1.000
Sementes contaminadas 0.000™ 0.000™ 0.000™ 0.000™ 0.000™ 1.000
Cécio -0.838* -0.002"™ -0.816* 0.882** 0.896** 0.000"™
Nitrogénio -0.873** -0.171"™ -0.820* 0.856* 0.852* 0.000™
Botutatu
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus 0.242"™ 1.000
Penicilliumsp. 0.513® -0.421™ 1.000
Rhizopussp. -0.459™ -0.061™ -0.806* 1.000
Fusariumsp. -0.929** -0.260™ -0.641™ 0.597" 1.000
Sementes contaminadas -0.833* 0.106"™ -0.768* 0.516™ 0.919** 1.000
Célcio 0.843* 0.029™ 0.776* -0.631"™ -0.957** -0.982**
Nitrogénio -0.844* -0.035™ -0.775* 0.632™ 0.960** 0.981**
IAC5
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.659™ 1.000
Penicilliumsp. 0.693™ -0.030™ 1.000
Rhizopussp. -0.157™ -0.568™ -0.619™ 1.000
Fusariumsp. 0.317™ 0.003™ 0.018™ -0.436™ 1.000
Sementes contaminadas 0.347™ 0.371™ 0.762* -0.502" -0.209™ 1.000
Célcio -0.650™ -0.044"™ -0.944** 0.762* -0.250™ -0.806*
Nitrogénio -0.808* 0.192" -0.769* 0.589™ -0.590™ -0.518™

** ggnificativaa 1%, * significativaa5% e ns=ndo significativo
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Tabela 33. Coeficiente de correlagdo simples (r) entre fungos e teores de nitrogénio e de célcio encontrados nas sementes das cultivares de
amendoim IAC 22, BR 1 e Caiap0, produzidas em area com calagem e colhidas aos 96 e 120 DAS. Seropédica-RJ.

IAC 22
. S . . Sementes
Aspergillussp. Grupo A. flavus Penicilliumsp. Rhizopussp. Fusariumsp. contaminadas
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.128™ 1.000
Penicilliumsp. 0.767* 0.162" 1.000
Rhizopussp. -0.780* -0.023™ -0.739* 1.000
Fusariumsp. -0.973** 0.204"™ -0.790* 0.878** 1.000
Sementes contaminadas 0.035™ 0.192™ 0.650™ -0.267™ -0.136™ 1.000
Célcio -0.649™ -0.112"™ -0.654™ 0.978** 0.768* -0.275™
Nitrogénio 0.638™ 0.207™ 0.923** -0.749* -0.703™ 0.675™
BR1
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus 0.313™ 1.000
Penicilliumsp. -0.752* 0.034™ 1.000
Rhizopussp. 0.161"™ -0.567™ -0.714™ 1.000
Fusariumsp. 0.756* 0.121™ -0.947** 0.649™ 1.000
Sementes contaminadas 0.603™ -0.457™ -0.720* 0.514™ 0.555™ 1.000
Célcio 0.662" -0.006™ -0.952** 0.770* 0.984** 0.550™
Nitrogénio 0.330™ -0.081™ -0.781* 0.618™ 0.712"™ 0.603™
Caiapo
Aspergillussp. 1.000
Grupo A. flavus -0.265™ 1.000
Penicilliumsp. 0.125™ 0.718* 1.000
Rhizopussp. -0.675™ -0.274™ -0.562™ 1.000
Fusariumsp. 0.562™ -0.292"™ -0.169™ -0.664™ 1.000
Sementes contaminadas 0.834* 0.263™ 0.598™ -0.912** 0.461™ 1.000
Célcio -0.829* 0.116™ -0.498™ 0.652™ -0.339™ -0.809*
Nitrogénio -0.435™ -0.288™ -0.769* 0.786* -0.189™ -0.742*

** gignificativaa 1%, * significativaa 5% e ns = ndo significativo
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4.6 CONCLUSOES

1. As sementes da cultivar BR 1, provenientes de area sem calagem, e as sementes da
cultivar Caiapd, provenientes de drea com calagem, quando colhidas aos 120 DAS,
apresentaram maior porcentagem de germinacdo e vigor, avaliado pelos testes de
condutividade elétrica, envelhecimento acelerado (segunda contagem), deterioracdo
controlada (segunda contagem), emergéncia, indice de velocidade de emergéncia (IVE) e
comprimento de plantulas.

2. As sementes da cultivar BR 1, provenientes de a&rea sem calagem, e as sementes da
cultivar Caigp0, provenientes de area com calagem, quando colhidas aos 120 DAS,
apresentaram as maiores contaminagbes por fungos (total), por Aspergillus sp. e por
Penicillium sp. As sementes das cultivares IAC 22 e BR 1 apresentaram maior contaminagao
por Rhizopus sp., quando colhidas aos 96 DAS, independente da calagem.

3. Os teores de célcio e nitrogénio nas sementes das cultivares Botutatu, IAC 5, IAC
22, BR 1 e Caiapo foram favorecidos pela calagem e época de colheita.
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~ 5CAPITULOIV.
CONTAMINACAO POS-COLHEITA POR FUNGOSEM SEMENTES
DE DIFERENTES CULTIVARES DE AMENDOIM
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5.1 RESUMO

PEREIRA, Eusinia Louzada. Contaminagdo pos-colheita por fungos em sementes de
diferentes cultivares de amendoim. Seropédica: UFRRJ, 2006. 146p. (Tese, Doutorado em
Ciéncias). Ingtituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2006.

As sementes de amendoim podem ser veiculos de agentes patogénicos e oportunistas que
podem provocar reducdo na germinacéo. O objetivo do trabalho foi avaliar a contaminagéo
pos-colheita de sementes de cultivares de amendoim por isolados do grupo Aspergillus flavus,
por meio dos testes de sanidade: método de incubacdo e método de sintomas em plantulas. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 3
(cultivares-: IAC 22, BR 1 e Caiap0) x 4 (tratamentos. controle e 3 isolados) x 2 (origem: 1 -
area com calagem e 2 — &rea sem calagem), com quatro repeticdes. As sementes da cultivar
IAC 22, provenientes da origem 2, apresentaram menor contaminagao por fungos (total), por
Aspergillus sp. e por fungos do grupo A. flavus, apos a inoculagdo e secagem por 21 horas
com os isolados 1, 2 e 3. Ainda nesta avaliagdo, houve aumento da incidéncia de sementes
contaminadas por fungos (total), sem afetar a emergéncia de plantulas. A €eevada
contaminacdo das sementes por fungos do grupo A. flavus, apds a inoculacdo com os trés
isolados, ocasionou maior porcentagem de plantulas infeccionadas (com sintomas) por estes
fungos, em ambas as avaliagOes, independente da cultivar e da origem.

Palavr as chave: resisténcia, grupo Aspergillus flavus, sanidade, emergéncia

111



5.2ABSTRACT

PEREIRA, Eusinia Louzada. Fungus contamination of different peanut cultivars seeds
after harvest. Seropédicaz UFRRJ, 2006. 146p. (Thesis, Science Doctor). Instituto de
Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2006.

Peanut seeds can be agents of many pathogenic organisms and oportunistic that can cause
germination reduction. The objective of this work was evaluate seed contamination of
different peanut cultivars by isolates of Aspergillus flavus group fungi, by incubation methods
and seedlings symptoms. The experimental design was a 3 (cultivars. IAC 22, BR 1 and
Caiap0) x 4 (treatment: control and 3 isolated) x 2 (origin: 1 - liming area and 2 — without
liming areq) factorial, with four replicates, in completely randomized. Seeds from cv. IAC 22
, from areas with no liming and harvested at 120 DAP, presented lower contamination by
fungi total, by Aspergillus sp. and by Aspergillus flavus group, after inoculation and drying
for 21 hours with the isolates 1, 2 and 3. An incidence increase of seeds contaminated by
fungi (total), whitour affecting seedlings emergence was noticed. The highest seeds
contamination by Aspergillus flavus group, after inoculation with the three isolates, caused
highest infected seedlings percentage (with symptoms) by these fungi, in both evaluations,
independently of cultivar and origin.

Key wor ds: Aspergillus flavus group, sanitary, emergence
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5.3INTRODUCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) pode ser contaminado por fungos ainda no solo,
antes da colheita, em plantas submetidas a estresse hidrico ou com injurias, sob condicoes
favoraveis para o crescimento dos mesmos (JACKSON, 1968; DIENER et al., 1969). Assim
como também apbs a colheita, durante o processo de secagem e no armazenamento (PETTIT,
1984).

O crescimento de fungos em sementes armazenadas pode reduzir a germinacdo ao
longo do periodo de armazenamento com diminuicdo do conteldo de Oleo, proteinas e
carboidratos, bem como inducéo do aumento de acidos graxos livres no 6leo, deterioracéo e
manchas, morte do embrido e contaminacdo por micotoxinas (MAZZANI & LAYRISSE,
1992; BRHATTACHARYA & RAHA, 2002). Durante o periodo de armazenamento, quando
aumidade relativa do ar, a umidade da semente e a temperatura se elevam, ocorrem condic¢oes
favoraveis para a aceleracdo de processo bioguimicos, os quais exercem efeito na acdo de
fungos e de outros microrganismos (LIMA et al., 1984; ZORATO et al., 2001). Segundo
MORAES & MARIOTO (1985), os fungos mais freqlentementes encontrados em amendoim
sdo Aspergillus sp., Pencillium sp., Fusarium sp. e Rhizopus sp..

Dentre os fungos contaminantes de amendoim, o grupo Aspergillus flavus representa o
mais importante, uma vez que a presenca destes esta relacionada a deterioracdo das sementes
durante o armazenamento (NEEGAARD, 1979), e quando estas sdo0 destinadas ao consumo
(gréo) com a producdo de aflatoxina, metabolito secundério com efeito carcinogénico
(DHINGRA & COELHO NETTO, 1998).

Atualmente, tém sido desenvolvidas cultivares, que produzem sementes que S80
resistentes a esses fungos, visando evitar ou inibir a contaminagdo (DHINGRA & COELHO
NETTO, 1998). HOLBROOK et a. (1997), estudando a colonizacéo de Aspergillus sp. em
genétipos de amendoim com resisténcia da semente para outros fungos patogénicos,
verificaram que os mecanismos de resisténcia para fungos causadores de doencas nas folhas
nestes genotipos ndo foram efetivos em fornecer resisténcia da semente para a colonizagdo de
isolados do grupo A. flavus. Para MIXON & ROGERS (1973), a inoculagdo de sementes de
amendoim com suspensao de esporos de duas estirpes de A. flavus (NRRL A-13794 e NRLL
2999), proporcionou diferenciagdo na contaminagdo das sementes, sendo a menor
contaminagdo constatada nas sementes dos acessos Pl 337394 F e PI 337409, ou sgja, de 5,1 e
7,1%, respectivamente. As sementes comerciais das variedades Wilco 1, Florunner e
Argentine foram consideradas moderadamente contaminadas, apresentando 28,6; 33,2 e
36,4% de infeccdo e os outros dois acessos Pl 331326 e Pl 343419, como atamente
contaminados, com 90,4 e 91,5% de infec¢do. Embora a natureza da resisténcia ndo seja bem
conhecida, ha evidéncias de que as sementes com tegumento intacto sd0 as que apresentam
maior resisténcia, pois a presenca de fissuras no tegumento facilita a colonizagdo da semente e
consequente infeccdo. MEHAN et al. (1981) estudando a resisténcia de sementes de sete
cultivares de amendoim utilizando trés estirpes toxigénicas de A. flavus, constataram
diferencas potenciais entre as cultivares na invasdo por A. flavus. A estirpe NRRL 3000 foi
menos virulenta em todas as cultivares.

Além disso, também tem sido recomendado a utilizacdo de célcio, na forma de
calcério como corretivo, nas plantas méaes. Este nutriente € importante el emento que compde a
parede celular. Sementes oriundas de solos com teores adequados de calcio apresentam maior
espessura do tegumento e da parede celular da exotesta (camada externa), o que resulta em
menor perda de gua (FERNANDEZ et al., 1997). CLAVERO et a. (1994) constataram que a
aplicacdo de gesso agricola preveniu a incidéncia de Aspergillus sp. em sementes de
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amendoim, devido ao fato do tegumento tornar-se mais espesso, conferindo assm maior
resisténcia a colonizagdo fungica. No entanto, ROSSETTO et al. (2003b) ndo constataram
efeito significativo da calagem na incidéncia do grupo A. flavus em sementes de amendoim da
cultivar Botutatu.

Os resultados dos estudos de resisténcia tém mostrado a necessidade de conhecer os
fatores especificos associados com a resisténcia do tegumento em amendoim, que incluem
baixa permeabilidade, aumento do acumulo de cera na superficie, uniformidade da camada
cerosa, pequeno hilo, presenca de taninos e componentes inibitérios e diferencas na
composicdo de aminoacidos (VASUDEVA et a., 1989). PRADO et a. (1999) ressaltam
ainda, que aém do conhecimento dos mecanismos indutores de resisténcia, € necessario
considerar as variagbes em funcdo do isolado utilizado, seu potencial infectivo, o processo de
inoculagdo e as condigdes de cultivo e colheita

O objetivo do trabalho foi avaliar a contaminacdo pos-colheita de sementes de
cultivares de amendoim por isolados do grupo Aspergillus flavus, por meio dos testes de
sanidade: método de incubacdo e método de sintomas em pléantulas.
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5.4 MATERIAL E METODOS

Apés a avadiagdo da qualidade fisioldgica e sanitéria das sementes provenientes do
experimento conduzido na época das aguas 2003 (Capitulo 1), as demais semertes foram
armazenadas por 8 meses em condigdes de cdmara seca (18°C de temperatura e 45% de
umidade relativa do ar) até a avaliacdo da contaminagcdo pés-colheita. Para isto, foram
separadas trés cultivares ( IAC 22, BR 1 e Caiapd), que foram produzidas em duas distintas
origens. 1 — area com calagem, 2 — area sem calagem, sendo ambas colhidas aos 120 DAS.

O ddineamento experimenta utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 3 (cultivares -: IAC 22, BR 1 e Caiapd) x 4 (tratamentos. controle e 3 isolados) x 2
(origem: 1 - areacom calagem e 2 — area sem calagem), com quatro repeticoes.

Primeiramente, as sementes foram previamente tratadas com solucéo de hipoclorito de
sodio, a 2%, por trés minutos e colocadas para secar por trés horas em camara de fluxo
laminar (LIMA & ARAUJO, 1999). Em seguida, foram imersas, pelo méodo selecionado
prelinearmente (PEREIRA & ROSSETTO, 2003; LIMA & ARAUJO, 1999) em trés distintas
solugBes, contendo isolados do grupo A. flavus na concentracgo de 5x10* esporos/ml, por
cinco minutos. As sementes néo inoculadas foram consideradas controle.

5.4.1 Preparo dos indculos e inoculacdo

Foram selecionados trés isolados do grupo A. flavus (Y1s, Yag, Y74), de sementes de
amendoim da cultivar Botutatu, produzidas em 2001, em Seropédica—RJ (VIEGAS, 2004).

Os indculos foram obtidos através do crescimento dos isolados do grupo A. flavus em
placas de Petri de 9cm, de didmetro contendo meio BDA (item 3.4.1.), mantidas em camara
do tipo BOD regulada a temperatura de 25°C e 12 horas de luz, por sete dias no escuro.

No final desse periodo, foram preparadas solugdes de esporos a partir de 400 ml de
agua esterilizada contendo trés gotas de Tween 0,01%. Desse volume, uma aiquota de
aproximadamente 20 ml, foi retirada e adicionada aplaca de Petri. Com o auxilio de um
pincel, a colénia foi removida superficialmente, sem que o meio fosse desprendido.
Posteriormente, filtrou-se essa solugdo em duas camadas de gaze esterilizada, sendo o volume
completado para 400 ml. Em seguida, Esse processo foi readlizado para cada um dos trés
isolados, gjustando a concentracdo para 5 x10* esporos por ml por meio da cAmara de
Neubauer (MENEZES & SILVA-HALIN, 1997).

5.4.2 Avaliacado da inoculacao artificial das sementes

Apds ainoculagdo, as sementes foram colocadas para secar em condigdes de ambiente
sem controle por 21horas e, em seguida, divididas em duas amostras, sendo uma delas
avaliada imediatamente apods ter sido submetida a inoculagcdo e secagem por 21 horas em
condicbes de ambiente e a outra apds 75 dias de armazenamento, em camara seca a
temperatura média de 18°C e 45% de umidade relativa do ar. Em ambas avaliacBes, as
sementes foram submetidas aos testes de grau de umidade e sanidade pelos métodos de
incubacdo e sintoma em plantulas, por isolado.

5.4.3 Avaliacbes (imediatamente ap6s inoculacdo e secagem por 21 horas e, apos o
ar mazenamento)
Grau de umidade

Foram utilizadas duas subamostras de 15 sementes, por amostra. Estas foram colocadas
em estufaa 105°C + 3 por 24 horas, segundo a metodologia descritaem BRASIL (1992).
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Teste de sanidade pelo método de incubacéo

O método utilizado foi o de incubagdo em meio agar realizado com base em BRASIL
(1992) e ITO et a. (1992). Oito subamostras de 13 sementes, por amostra foram distribuidas
em placa de Petri contendo meio BDA acrescido de NaCl (6%), e mantidas em camara do tipo
BOD regulada a temperatura de 20°C e 12 horas de luz, por sete dias. Ap6s a incubagéo, foi
realizada a identificacdo dos fungos dos géneros Aspergillus, Pencillium, Rhizopus e
Fusarium, com o auxilio de microscopio estereoscopio e microscopio Optico, quando
necessario. A identificacdo dos fungos foi realizada com base em SINGH et a. (1992) e
SILVEIRA (1981).

Teste de sanidade pelo método de sintoma em plantulas

Foram utilizadas quatro subamostras de 25 sementes oriundas por amostra. Estas
foram semeadas em bandeas de plastico (27cm de largura x 9,5cm de altura x 38cm de
comprimento), utilizando-se como substrato arela lavada e esterilizada, umedecida a 60% de
sua capacidade de retencdo de agua, com base em BRASIL (1992). As sementes foram
semeadas a 2cm de profundidade. As caixas foram mantidas em condic¢des de |aboratério, sob
temperatura média de 25°C e 64% UR do ar. As contagens foram efetuadas aos cinco e 10
dias apos a instalagdo do teste, sendo as avaliagdes realizadas com base em BRASIL (1992),
ou sga, considerando a porcentagem de plantulas sadias com no minimo 6cm de
comprimento, com ou sem sinais de fungos do grupo Aspergillus flavus, também as plantulas
com sintomas de fungos do grupo Aspergillus flavus, as plantulas infeccionadas por fungos, as
pléntulas anormais totais (infeccionadas + deformadas), as sementes mortas por fungos do
grupo Aspergillus flavus e sementes mortas (por fungos e outras causas).

Procedimento estatistico

Os dados coletados nas avaliagOes foram submetidos a verificagdo de normalidade
(pelo teste de Lilliefors) e de homogeneidade dos erros da variancia (pelo teste de Cochran e
Bartllet) para verificar a necessidade de transformagdo (RIBEIRO JUNIOR, 2001). Quando
necessario, os dados foram transformados em Ox+1 e posteriormente submetidos a andlise de
variancia individual.

Quando arelagao entre o maior e o menor quadrado médio do erro foi menor ou igua a
cinco, optou-se pela andlise conjunta dos dados, de acordo com GOMES (1990). No caso das
interacOes significativas, procedeuse aos desdobramentos necessarios. As comparacoes entre
médias foram feitas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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5.5 RESUL TADOSE DISCUSSAO

5.5.1 Grau de umidade

N&o foi redlizada andlise conjunta dos dados de teor de agua, pois 0S mesmos
apresentaram a relagdo entre 0 maior e 0 menor quadrado médio do erro maior que 5
(GOMES, 1990).

Pela andlise individual, foi constatado que houve efeito significativo da interacéo entre
cultivar, origem e isolado para o teor de agua das sementes das trés cultivares de amendoim
somente na avaliacdo realizada imediatamente apds a inoculagdo. Apds a secagem das
sementes inoculadas por 21 horas, foi constatado efeito significativo da interagdo entre
cultivar e isolado. Também foi constatado efeito significativo da interagcéo entre cultivar e
origem para o teor de agua das sementes das trés cultivares aos 75 dias ap6s a inoculacdo, ou
sgja, apos 0 armazenamento (Quadro 18).

As sementes das trés cultivares, de ambas as origens, quando ndo inoculadas ndo
apresentaram diferenca no teor de agua. No entanto, imediatamente apds a inoculagdo com 0s
isolados 1, 2 e 3, bem como apds a inoculagdo e secagem das sementes por 21 horas, foi
constatado menor teor de agua nas sementes da cultivar Caiap0, provenientes das duas
origens, embora a mesma ndo tenha diferido das outras cultivares. Além disso, houve
aumento do teor de &gua das sementes de todas as cultivares (Tabela 34).

Quadro 18. Resumo ch andlise de variancia para teor de agua (%) das sementes de trés
cultivares de amendoim provenientes da origem 1 (drea com calagem e colhidas aos 120
DAS) e da origem 2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), imediatamente apds a
inoculacdo (5 minutos), apos a inoculagdo e secagem (21 horas) e 75 dias ap06s a inoculagéo
(armazenamento). Seropédica-RJ.

Quadrados médios
Fontes de variagio GL Imedlatgmente Apbs ainoculacio e 7_5 dias apdsa
. apos em (21 horas) Inoculageo
inoculagdo (5) Secag (armazenamento)
Cultivar 2 18,7189** 10,1458** 0,5965* *
Origem 1 2,6555%* 2,0833" 0,0710*
Isolado 3 191,5999** 25,2500* * 0,0250"
Cultivar*origem 2 0,6839" 0,1458" 0,0643*
Cultivar*isolado 6 1,4760** 2,5625** 0,0172"°
Origem*isolado 3 1,2544** 0,1389"° 0,0310™
Cultivar*origem*isolado 6 0,6430* 0,2847"° 0,0317"™
Erro 168 0,2498 0,5000 0,0154
C.V.(%) 4,38 3,97 2,24

**gignificativaa 1%, * significativa a 5% e ns=ndo significativo
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Tabela 34. Dados médios, em porcentagem, de teor de agua das sementes de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1 (area com calagem e
colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (érea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), imediatamente ap0s a inoculacdo (5 minutos), apds a inoculacdo e secagem
(21 horas) e 75 dias apos a inoculacdo (armazenamento). Seropédica-RJ.
Cultivares N&o inoculada Isolado | Isolado 11 Isolado I11 Médias
Origem1 Origem 2 Médias Origem1 Origem 2 Médias Origem 1 Origem 2 Médias Origem 1 Origem 2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Imediatamente apds a inocul agdo
IAC22 564CaX 549BaX 55/  1623AaX 14,16AaY 1520  14,19BaX 13,70AaX 1395  1491ABaX 14,88AaX 1490 1511 14,25 14,68
BR1 548BaX 563CaX 556  1353AbX 13,00ABaX 1327  14,38AaX 12,06 BbY 13,22 14,13AaX 13,88 AabX 14,00 13,34 12,98 13,16
Caiap6 506BaxX 501CaX 504  1222AcX 11,25BbX 11,74  11,55AbX 11,83ABbX 11,69 12,28 AbX 12,87 AbX 12,58 12,02 11,98 12,00
Médias 539 5,38 5,39 13,99 12,80 13,40 13,37 12,53 12,95 13,77 13,83 13,83 13,49 13,07 13,28
CV.(%) 4,38

Apo6s ainocul agdo e secagem (21 horas)

IAC 22 7,30 7,36 7,33Ba 11,10 10,76 10,93 Aa 11,38 11,15 11,27 Aa 10,968 9,96 10,47 Ab 10,19 9,81 10,00

BR1 8,18 7,84 8,01 Ca 10,52 9,20 9,86 Bb 9,89 10,56 10,23 ABb 11,93 11,03 11,48 Aa 10,13 9,66 9,90
Caiapd 7,34 7,22 7,28 Ca 8,28 8,25 8,27 BCc 9,15 9,12 9,14 ABb 9,76 9,35 9,56 Ab 8,63 8,49 8,56
Médias 7,61 747 7,54 9,97 9,40 9,67 10,14 10,28 10,21 10,89 10,11 10,50 9,65 9,32 9,49

CV.(%) 3,97

75 dias ap6s ainocul agdo (armazenamento)

IAC 22 554 5,53 554 554 554 554 548 5,67 5,58 5,56 5,65 5,61 553Xb 5,60 Xa 557

BR1 5,68 5,58 5,63 584 5,63 574 591 571 581 580 5,89 5,85 581Xa 570Ya 5,76
Caiapd 571 514 5,43 5,22 5,25 5,24 5,40 541 541 544 5,30 5,37 544Xb 528Yb 5,36
Médias 5,64 5,42 5,53 5,53 547 5,50 5,60 5,60 5,60 5,60 5,61 5,61 5,59 5,53 5,56

C.V.(%) 2,24
Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B nalinha (isolado), mintsculas ae b nacoluna (cultivares) emailsculas X e Y (origem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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5.5.2 Sanidade pelo método de incubacéo

Foi readlizada andlise conjunta para as porcentagens de sementes contaminadas por
fungos (total) e por fungos dos géneros Aspergillus, Penicillium e Fusarium, por terem
apresentado relagdo entre 0 maior e 0 menor erro igual ou menor que cinco (GOMES, 1990).
Ja para a porcentagem de sementes contaminadas por fungos do grupo Aspergillus flavus e
por Rhizopus sp. foi considerada a andlise de variancia individual.

Para a porcentagem de sementes contaminadas por fungos (total), foi constatada pela
andlise conjunta dos dados, efeito significativo das interagdes entre cultivar e momento de
avaliacdo e entre isolado e momento de avaiacdo (Quadro 19). Dessa forma, para esta
variavel foi constatado efeito significativo da interacdo entre cultivar e isolado, apds a
inoculacdo e secagem por 21 horas e, apés 75 dias de armazenamento, bem como efeito
significativo de isolado para ambas as avaliagctes (Quadros 20 e 22).

Para a porcentagem de sementes contaminadas por Aspergillus sp., pela andlise
conjunta dos dados, foi constatado efeito significativo da interagdo entre cultivar, origem e
avaiacdo (Quadro 19). Assim, houve efeito significativo da interagcdo entre cultivar e origem
nos dois momentos de avaliacdo (Quadros 20 e 22), bem como entre origem e isolado para a
porcentagem de sementes contaminadas por Aspergillus sp. apds a inoculagéo e secagem por
21 horas (Quadro 20) e, efeito significativo de isolado para esta variavel na avaiacdo
realizada aos 75 dias apds ainoculacdo (armazenamento) (Quadro 22).

Para a porcentagem de sementes contaminadas por Penicillium sp., pela anadise
conjunta dos dados foi constatado efeito significativo apenas para momento de avaliacéo
(Quadro 19).

Para a porcentagem de sementes contaminadas por Fusarium sp., pela andlise conjunta
dos dados foi constatado efeito significativo da interacdo entre isolado e momento de
avaliacdo (Quadro 19). Apenas na avaiacao realizada apds a inoculacdo e secagem por 21
horas, houve efeito significativo de isolado para a porcentagem de sementes contaminadas por
Fusarium sp. (Quadros 21 e 23).

Na andlise individual dos dados, para a porcentagem de semertes contaminadas por
fungos do grupo A. flavus, foi constatado efeito significativo da interagdo entre cultivar e
origem, na avaliacao realizada ap0ds a inoculacéo e secagem das sementes por 21 horas, bem
como efeito significativo de isolado nos dois momentos de avaliagdo (Quadros 20 e 22).

Em relacdo, a porcentagem de sementes contaminadas por Rhizopus sp., pela andlise
individual dos dados foi constatado efeito significativo das interagdes entre cultivar e origem
e entre cultivar e isolado apenas na avaliacdo realizada ap0s a inoculagdo e secagem das
sementes por 21 horas (Quadros 21 e 23).
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Quadro 19. Resumo da andlise de variancia conjunta para sementes contaminadas por fungos (total) (%), por Aspergillus sp. (%), por Penicillium
sp.(%) e por Fusarium sp. (%) de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2
(érea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), ap6s dois momentos de avaliacdo (apds a inoculacdo e secagem por 21 horas e 75 dias apés a
inoculacdo). Seropédica-RJ.

L Quadrados médios

Fontesdevariagio Gl Sementes contaminadas por fungos Aspergillussp. Penicilliumsp. Fusariumsp.

Cultivar 2 1164,2370™ 71,2882** 0,1989™ 0,1301™

Origem 1 380,0104™ 26,6651* 0,0207"™ 0,0284"™

Isolado 3 12485,8715** 375,5667** 0,0462™ 0,8025**

Avaliacdo 1 4662,0938** 2,0111™ 0,7758** 0,0001™

Cultivar*origem 2 427,7838™ 22,0476* 0,0507™ 0,0641™

Cultivar*isolado 6 1934,8793** 8,6020™ 0,1058™ 0,2102"

Cultivar* avaliacdo 2 1856,7266* * 1,4074™ 0,0269™ 0,1755™

Origem*isolado 3 152,6493™ 11,8724™ 0,1853™ 0,0851™

Origem* avaliagdo 1 58,5938™ 0,7966™ 0,0193™ 0,2982™

| solado* avaliago 3 4951,3993** 6,3210™ 0,0389™ 0,6778**

Cultivar* origem*isolado 6 376,8290™ 3,8794™ 0,0835™ 0,1314"™

Cultivar* origem* avaliagdo 2 533,7422"™ 14,8788* 0,0407™ 0,0002™

Origem*isolado* avaliagdo 3 617,8160™ 2,6299™ 0,0501™ 0,0201"

Cultivar*isolado* avaliagdo 6 235,4175™ 2,5606™ 0,0510™ 0,0456"™

Cultivar* origem*isol ado* avaliagdo 6 460,1832™ 3,5958™ 0,0801™ 0,0345™

Erro 336 418,8162 4,7596 0,0803 0,0863

C.V.(%) 24,15 63,01 31,34 33,50

**ggnificativaa 1%, *sgnificativa a 5% e ns=n&o significativo
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Quadro 20. Resumo da andise de variancia para sementes contaminadas por fungos (total)
(%), por Aspergillus sp. (%) e por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) de trés cultivares de
amendoim provenientes da origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem
2 (érea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apds a inoculacdo e secagem por 21 horas,
Seropédica-RJ.

Quadrados médios
o Sementes Grupo
Fontes de variagao contaminadas por Aspergillus sp. Aspergillus
fungos flavus
Cultivar 2 1872,2710** 44,4800* * 122,3490™
Origem 1 368,5208" 9,1220"™ 435,0052"°
Isolado 3 14591,3400** 189,1979** 101140,8000**
Cultivar* origem 2 254,3333" 19,0608* * 582,6615*
Cultivar*isolado 6 804,5486* * 7,4320™ 64,25174"
Origem*isolado 3 132,8403" 9,9347 264,7969"
Cultivar*origem*isolado 6 68,1111" 2,6941" 278,5781"°
Erro 168 193,6354 3,6044 178,9174
C.V.(%) 15,77 53,71 19,10

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=ndo significativo

Quadro 21. Resumo da andlise de variancia para sementes contaminadas por Penicillium sp.
(%), Fusarium sp. (%) e Rhizopus sp. (%) de trés cultivares de amendoim provenientes da
origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (a&rea sem calagem e
colhidas aos 120 DAS), ap0s a inoculacdo e secagem por 21 horas. Seropédica-RJ.

. Quadrados médios
Fontes de variaggo GL Penicillium sp. Fusarium sp. Rhizopus sp.
Cultivar 2 0,1738™ 0,0069" 0,1149"
Origem 1 0,0400" 0,0711"° 0,0693"
Isolado 3 0,0750"™ 1,2759** 0,9031**
Cultivar* origem 2 0,0403" 0,0313™ 0,3260*
Cultivar*isolado 6 0,0932" 0,0969" 0,2083*
Origem*isolado 3 0,1341" 0,0572"° 0,0591"
Cultivar*origem*isolado 6 0,1468" 0,0518"™ 0,1644"
Erro 168 0,1120 0,0815 0,0868
C.V.(%) 39,19 32,58 34,08

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=ndo significativo
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Quadro 22. Resumo da andlise de variancia para sementes contaminadas por fungos (total)
(%), por Aspergillus sp. (%) e por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) de trés cultivares de
amendoim provenientes da origem 1 (érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem
2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), 75 dias ap0s a inoculacdo. Seropédica-RJ.

Quadrados médios
— Sementes Grupo
Fontes de variaggo GL contaminadas por Aspergillus sp. Aspergillus
fungos flavus
Cultivar 2 1148,6930™ 28,2070** 14,7002"°
Origem 1 70,0833 18,3414" 6,6535"
Isolado 3 2845,9310** 192,6836* * 409,1492**
Cultivar* origem 2 707,1927"° 17,8513* 6,3404"°
Cultivar*isolado 6 1365,7480* 3,7349" 5,6291"°
Origem*isolado 3 637,6250" 4,5669" 3,7136™
Cultivar*origem*isolado 6 768,9010™ 4,7816"° 3,0939"
Erro 168 643,9970 5,9131 6,1360
C.V.(%) 31,22 71,73 34,72

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=n&o significativo

Quadro 23. Resumo da andlise de variancia para sementes contaminadas por Penicillium sp.
(%), por Fusarium sp. (%) e por Rhizopus sp.(%) de trés cultivares de amendoim provenientes
da origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (&rea sem calagem e
colhidas aos 120 DAS), 75 dias apbs ainoculagcdo. Seropédica-RJ.

Fontes de variacéo GL — Quadrado_s medios .
Penicillium sp. Fusarium sp. Rhizopus sp.

Cultivar 2 0,0508" 0,2976" 0,0046"
Lote 1 0,0001" 0,2550" 0,0046"
Isolado 3 0,0098" 0,2000™ 0,0046"
Cultivar*lote 2 0,0507" 0,0327" 0,0046"
Cultivar*isolado 6 0,0633" 0,1581"° 0,0046"
Lote*isolado 3 0,1006" 0,0477" 0,0046"
Cultivar*lote*isolado 6 0,0169" 0,1138" 0,0046"

Erro 168 0,0483 0,0949 0,0046

C.V.(%) 23,30 34,29 6,80

**gignificativa a 1%, * significativa a 5% e ns=ndo significativo

Nas Tabelas 35 a 40 estdo apresentados os resultados da aplicacdo do teste de Tukey
para comparacao das médias.

Na avaliagdo redlizada apds a inoculagdo e secagem das sementes por 21 horas, com
os isolados 1, 2 e 3, houve aumento da incidéncia de fungos (total) nas sementes das trés
cultivares, independente da origem. Este resultado esta relacionado ao aumento do teor de
&gua das sementes das cultivares, apos as mesmas serem submetidas a inoculagdo com os
isolados 1, 2 e 3. Segundo LIMA et al. (1984), quando o teor de &gua e a temperatura se
encontram em niveis elevados, favorecem tanto a aceleracdo dos processo bioquimicos na
semente como O crescimento de fungos e outros microrganismos. Entre as cultivares,
independente da origem, foi constatado menor incidéncia de fungos somente nas sementes da
cultivar IAC 22, apenas quando ndo inoculadas (Tabela 35).

Aos 75 dias apos a inoculacdo (armazenamento), com os isolados 1, 2 e 3, houve
aumento da incidéncia de fungos somente nas sementes da cultivar IAC 22, independente da
origem. As variagbes na incidéncia fungica podem ter sido devido a competicéo
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intraespecifica dos fungos por substrato, como também constatado por GURJAO (1995), uma
vez gue durante 0 armazenamento destas sementes, ndo houve oscilacdo na temperatura e
umidade relativa do ar e, consequentemente, no conteldo de &gua das sementes que neste
periodo permaneceu em torno de 5,6% (Tabela 34). Apenas quando foi utilizado o isolado 3,
houve diferenca entre a populacéo de fungos nas sementes das cultivares, sendo a menor
incidéncia observada nas sementes da cultivar Caiapd, independente da origem (Tabela 35).

Na avaliacdo apods a inoculacéo e secagem das sementes por 21 horas, com os isolados
1, 2 e 3, houve reducdo da incidéncia de Aspergillus sp. nas sementes, das duas origens,
independente da cultivar. Entre as cultivares, a menor incidéncia por estes fungos foi
constatada nas sementes da cultivar IAC 22, provenientes da origem 2 (a&rea sem calagem),
nos dois momentos de avaliacdo, independente do isolado (Tabela 36). A menor incidéncia de
Aspergillus sp. nas sementes da cultivar IAC 22 pode ser devido a resisténcia oferecida pelo
gendtipo, bem como ao fornecimento de calcio por meio da calagem, o que contribui para
aumento da espessura do tegumento, proporcionando maior resisténcia das sementes aos
danos por secagem e a contaminacdo por fungos (FERNANDEZ et al., 2000).
ZAMBETTAKIS et al. (1981), durante quatro periodos 1976-1977 e 1979-1980, constataram
diferencas na contaminagdo das sementes devido as diferencas entre os tegumentos das
sementes que conferem as variedades diferentes nivels de resisténcia e de susceptibilidade a
invasdo por fungos do grupo A. flavus.

Também, na avaliacdo realizada aos 75 dias apds a inoculagdo (armazenamento),
houve reducéo da incidéncia de Aspergillus sp., independente da cultivar e da origem (Tabela
36). Esta reducdo deve estar relacionada a0 menor contelido de &gua das sementes, como
constatado por USBERTI & AMARAL (1999), no armazenamento de sementes de amendoim
por 12 meses.

Dentre os fungos encontrados na avaiacéo de sanidade apds a inoculagdo com os trés
isolados, houve maior incidéncia de Aspergillus sp., com predominio de fungos do grupo A.
flavus. Estes resultados concordam com os encontrados por SILVA & SILVA (2000) e
VANZOLINI et a. (2000), que encontraram maior incidéncia destes fungos em relacéo aos
demais fungos em sementes de feijao e de amendoim, respectivamente.

Na avaliacdo apos a inoculagdo e secagem (21 horas), independente do isolado, a
menor incidéncia de fungos do grupo A. flavus foi constatada nas sementes da cultivar IAC
22, provenientes da origem 2, embora ndo tenha diferido do valor apresentado pelas sementes
da cultivar Caigpd. Além disso, nos dois momentos de avaliacéo, apds a inoculacdo com 0s
trés isolados, houve aumento da incidéncia destes nas sementes, independente da cultivar e da
origem (Tabela 37). Fungos do grupo A. flavus sG0 mais agressivos no processo de
colonizagéo e infeccdo de amendoim (PITT et a., 1991; HORN et a., 1995), e com a
inoculacdo das sementes, 0s mesmos devem ter se estabelecido rapidamente, impedindo o
desenvolvimento de outros fungos (ARAUJO, 2004).

Em relacdo a incidéncia de Penicillium sp. foi constatado que ocorreu reducdo deste
valor na avaliacdo realizada apds 75 dias de armazenamento, independente da cultivar, da
origem e do inéculo utilizado (Tabela 38). Estes resultados discordam dos encontrados por
FREITAS et a. (2000) e TANAKA et a. (2001), cujo o armazenamento das sementes de
feijdo, em condigdes ndo controladas por 12 meses, e de milho tanto em condi¢cbes néo
controladas (temperatura na faixa de 18 a 32°C e umidade relativa (UR) do ar entre 65 e 95%)
quanto em camara fria (tempertaura de 14 °C e UR do ar de 40%) por 12 meses,
proporcionaram um aumento da incidéncia destes fungos, respectivamente.

Apbs a inoculacdo e secagem das sementes por 21 horas, com os isolados 1, 2 e 3,
houve reducdo da incidéncia de Fusarium sp., nas sementes, independente da cultivar e da
origem. Ja, aos 75 dias ap6s a inoculagdo, a incidéncia destes fungos ndo diferiu,
independente da cultivar e da origem (Tabela 39).
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Na avaliagdo apds a inoculacdo e secagem das sementes por 21 toras, foi constatada
menor incidéncia de Rhizopus sp. nas sementes da cultivar BR 1, provenientes da origem 2,
independente do isolado. ROSSETTO et a. (2003a) verificaram menor incidéncia destes
fungos nas sementes de amendoim provenientes de &rea com calagem e submetidas a secagem
a sombra. Também, nesta avaliagdo apos a inoculagdo com os trés isolados, houve reducéo da
incidéncia deste fungo nas sementes das cultivares IAC 22 e Caiapd, independente da origem
(Tabela 40).
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Tabela 35. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por fungos (total) de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1
(érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apds dois momentos de avaliagéo (apds a
inoculacéo e secagem por 21 horas e 75 dias apos a inoculacdo). Seropédica-RJ.
N&o inoculada Isolado | Isolado 1 Isolado I11 Médias
Origem1 Origem?2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1 Origem2 Meédias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)

Cultivares

IAC 22 51 39 45 Bb 100 100 100 Aa 94 86 90 Aa 97 89 93 Aa 86 79 82

BR1 73 62 68 Ba 100 100 100 Aa 99 99 99 Aa 96 100 98 Aa 92 90 91
Caiapo 74 74 74 Ba 99 98 99 Aa 97 99 98 Aa 95 96 96 Aa 91 92 92
Médias 66 58 62 100 99 100 97 95 96 96 95 96 90 87 88

CV.(%) 1577

75 dias apds ainoculagdo

IAC 22 62 65 64 Ba 91 68 80 ABa 89 94 92 Aa 91 97 94 Aab 83 81 82

BR1 74 78 76 Aa 78 85 82 Aa 77 94 86 Aa 99 95 97 Aa 82 85 85
Caiapo 76 88 82 Aa 67 65 66 Aa 89 79 84 Aa 89 61 75 Ab 80 73 77
Médias 71 77 74 79 73 76 85 89 87 93 84 89 82 80 81

CV.(%) 3122

M édias seguidas de mesmalletra, maitsculas A e B nalinha (isolado), mindsculas a e b na coluna (cultivares), mindsculas x ey na coluna (momento de avaiagao) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 36. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por Aspergillus sp. de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1
(érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apés dois momentos de avaliaco (apds a
inoculagéo e secagem por 21 horas e 75 dias apds a inoculagéo). Seropédica-RJ.

Nao inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado 11 Médias

Cultivares Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem?2 Cultivares
Apbsainoculagio e secagem (21 horas)
IAC 22 44 22 33 8 6 7 2 1 2 2 1 2 14 Xa 8 Xb 11
BR1 51 58 55 7 21 14 10 23 17 14 8 11 2lYa 28 Xa 24
Caiapo 60 59 60 1 11 6 4 23 14 5 11 8 18Ya 26 Xa 22
Médias 52 AX 46 AX 49 5BX 13 BX 9 5BY 16 BX 11 7BX 7BX 7 18 21 19
C.V.(%) 53,74
75 dias apds ainoculagdo
IAC 22 40 35 38 1 5 3 1 3 2 7 10 9 13 Xa 13 Xb 13
BR1 57 63 60 0 21 11 3 28 16 13 19 16 18Ya 33 Xa 26
Caiapo 58 68 63 7 6 7 9 4 7 10 6 8 21 Xa 21 Xb 21
Médias 52 55 54 A 3 11 7B 4 12 8B 10 12 11B 17 22 20

CV.(%) 7173

Médias seguidas de mesmaletra, maiUsculas A e B nalinha (isolado), mindsculas ae b na coluna (cultivares), mindsculas x e y na coluna (momento de avaliagdo) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entres
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 37. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por fungos do grupo Aspergillus flavus de trés cultivares de amendoim
provenientes da aigem 1 (&rea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS), na avaiacdo
inicial e apés 75 dias de armazenamento. Seropédica-RJ.

N&o inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado 11 Médias

Cultivares Origem1 Origem2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1 Origem2 Meédias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)
IAC 22 1 1 1 100 97 99 93 80 87 97 79 88 73 Xa 64Yb 69
BR1 1 3 2 100 100 100 95 88 92 82 100 91 70 Xa 73 Xa 71
Caiapo 1 1 1 98 94 96 96 87 97 94 92 93 72Xa 69 Xab 70
Médias 1 2 1C 99 97 98 A 95 85 90 B 91 90 91B 72 69 70
C.V.(%) 19,10
75 dias apds ainoculagdo
IAC 22 11 15 13 91 65 78 89 92 91 87 88 88 70 65 67
BR1 16 15 16 78 78 78 74 86 80 87 78 83 64 64 64
Caiapo 15 19 17 48 58 53 99 73 86 81 52 67 61 51 56
Médias 14 16 15B 72 67 70A 87 84 86 A 85 73 79 A 65 56 62

CV.(%) 3472

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B nalinha (isolado), mintsculas a e b na coluna (cultivares) e maitisculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a’ 5% de probabilidade.

Tabela 38. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por Penicillium sp. de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1
(érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (érea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), ap6s dois momentos de avaliacdo (apds a
inoculagdo e secagem por 21 horas e 75 dias ap6s a inoculagdo). Seropédica-RJ.

N&o inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado 11 Médias

Cultivares Origem1 Origem2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1 Origem2 Meédias Origem1l Origem?2 Médias Origem1 Origem?2 Cultivares
Ap06s ainoculagdo esecagem (21 horas)
IAC 22 0 1 1 0 0 0 3 0 2 0 16 8 1 4 3
BR1 13 2 8 1 1 1 2 3 3 8 0 4 6 2 4
Caiap6 0 3 2 2 4 3 2 1 2 1 2 2 1 3 2
Médias 4 2 3 1 2 1 2 1 2 3 6 5 3 3 3x
C.V.(%) 39,19
75 dias apds ainocul agdo
IAC 22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 0 1 1
BR1 0 0 1 1 1 1 2 0 1 0 0 0 1 0 1
Caiapd 2 2 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
Médias 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1 1 1 ly

CV.(%) 23,30

M édias seguidas de mesmalletra, mailsculas A e B nalinha (isolado), minGsculas a e b na coluna (cultivares), mindsculas x ey nacoluna (momento de avaliagdo) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 39. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por Fusarium sp. de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1
(érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apés dois momentos de avaliaco (apds a
inoculacdo e secagem por 21 horas e 75 dias apods a inoculagdo). Seropédica-RJ.

Nao inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado 11 Médias

Cultivares Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem?2 Cultivares
Apdsainoculagdo e secagem (21 horas)
IAC 22 6 6 6 0 0 0 0 0 1 0 1 2 2 2
BR1 7 5 6 0 0 0 3 1 2 0 0 0 3 2 4
Caiapo 3 2 4 0 0 0 1 0 1 0 2 1 1 1 1
Médias 5 4 5A 0 0 0B 1 0 1B 0 1 1B 2 2 2
C.V.(%) 32,58
75 dias ap0s a inoculagdo
IAC 22 0 16 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2
BR1 1 0 1 0 1 1 7 2 4 2 3 3 3 2 2
Caiapo 2 1 2 0 1 1 3 3 3 1 3 2 2 2 2
Médias 1 6 4A 0 1 1A 3 2 2A 1 2 2A 2 3 2

CV.(%) 3429

Médias seguidas de mesmaletra, maitsculas A e B nalinha (isolado), minisculas a e b na coluna (cultivares), mindsculas x ey na coluna (momento de avaiagao) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 40. Dados médios, em porcentagem, de sementes contaminadas por Rhizopus sp. de trés cultivares de amendoim provenientes da origem 1
(érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e da origem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS), ap6s dois momentos de avaliacdo (apds a
inoculacéo e secagem por 21 horas e 75 dias apos a inoculacdo). Seropédica-RJ.

N&o inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado 111 Médias
Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem?2 Cultivares

Cultivares

Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)

IAC 22 3 14 9 Aab 0 0 0Ba 0 6 3Ba 0 0 0Ba 1Ya 5Xa 3
BR1 3 0 2Ab 0 0 0Aa 2 3 3Aa 2 0 1Aa 2Xa 1 Xb 1
Caiap6 14 12 15 Aa 0 0 0Ba 5 5 5ABa 1 1 1Ba 5Xa 5Xa 5
Médias 7 9 8 0 0 0 5 5 4 1 0 1 3 4 4
CV.(%) 3408
75 dias apds ainoculagdo
IAC 22 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0Xa 0Xa 0
BR1 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0Xa 0Xa 0
Caiap6 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 0 0Aa 0 Xa 0 Xa 0
Médias 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0Aa 0 0 0

CV.(%) 680

Médias seguidas de mesmalletra, maitisculas A e B nalinha (isolado), mindsculas a e b na coluna (cultivares) e maitisculas X e Y (origem), ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, a5% de probabilidade.
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5.5.3 Sanidade pelo método de sintomas em plantulas

Foi realizada andlise conjunta dos dados para as porcentagens de plantulas sadias
totais, de plantulas sadias com sinais de fungos do grupo A. flavus, de plantul as infeccionadas
por fungos, de plantulas anormais totais (infeccionadas por fungos + deformadas), de
sementes mortas por fungos do grupo A. flavus e de sementes mortas, por terem apresentado
relacdo entre 0 maior e 0 menor erro igua oumenor gue cinco (GOMES, 1990) (Quadros 24
e 25). Ja para porcentagem de plantul as infeccionadas (com sintomas) por fungos do grupo A.
flavus foi considerada a andlise de variancia individual.

Assim, para as porcentagens de plantulas sadias totais, de plantulas infeccionadas por
fungos e de sementes mortas foi constatado pela andlise conjunta dos dados, efeito
significativo da interacéo entre isolado e momento de avaliacdo. Além disso, houve efeito
significativo de cultivar para a porcentagem de plantulas infeccionadas por fungos (Quadros
24 e 25).

Pela analise conjunta dos dados, os efeitos significativos de isolado e de momento de
avaiacao foram verificados para as porcentagens de plantulas sadias com sinais de fungos do
grupo A. flavus e de sementes mortas por fungos do grupo A. flavus. N&o foi constatado efeito
significativo de cultivar, origem e isolado para a porcentagem de plantulas anormais totais
(Quadros 24 e 25).

Para a porcentagem de pléntulas infeccionadas (com sintomas) por fungos do grupo A.
flavus foi constatado pela anadlise individual, efeito significativo apenas paraisolado, nos dois
momento de avaliacdo (Quadros 26 e 28).

Quadro 24. Resumo da andlise de variancia conjunta para plantulas sadias totais (%),

plantulas sadias com sinais de fungos do grupo Aspergillus flavus (%) e pléantulas
infeccionadas por fungos (%), provenientes de trés cultivares de amendoim pertencentes a
origem 1 (&rea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (&rea sem calagem e
colhidas aos 120 DAS). Seropédica-RJ.

Quadrados médios
Pléntulas sadias

N A com sinais de Péntulas

Fontes de variag2o cL sai)jlizgtgcl)?; ¢ fungosdo grupo infeccionadas

Aspergillus por fungos
flavus
Cultivar 2 196,3125™ 0,1767" 7,2613*
Origem 1 2755208 0,0171™ 0,0371™
Isolado 3 338,7431™ 1,4621** 0,6262"°
Avaliacéo 1 744,1875™ 1,3686** 2,3741™
Cultivar*origem 2 87,6458 0,0040™ 0,7899™
Cultivar*isolado 6 147,7014" 0,0441" 0,7367™
Cultivar*avaliacéo 2 4738125 0,4607"° 0,2218"™
Origem*isolado 3 83,0764" 0,0933" 2,4257"
Origem*avaliacdo 1 609,1875™ 0,0001" 6,7238"
| solado* avaliacéo 3 1950,8542** 0,2817" 14,1351**
Cultivar* origem*isolado 6  159,7014" 0,0490™ 0,6416"
Cultivar* origem* avaliacdo 2 186,8125"™ 0,0360"™ 2,7583"™
Origem* isolado* avaliagcédo 3  313,4097"° 0,1762"° 1,1808™
Cultivar*isolado* avaliacéo 6 38,6458" 0,0612"° 1,3078™
Cultivar*origem*isolado*avaliagdo 6  81,2014™ 0,0449"° 2,4894"°
Erro 144  353,7153 0,1698 2,2089
C.V.(%) 24,18 59,29 56,66

**significativaa 1%, *significativa a 5% e ns=nao significativo

130



Quadro 25. Resumo da andlise de variancia conjunta para plantulas anormais totais (%),
sementes mortas por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) e sementes mortas (%),
provenientes de trés cultivares de amendoim pertencentes a origem 1 (area com calagem e
colhidas aos 120 DAS) e aorigem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS). Seropédica-
RJ.

Quadrados médios
Fontes de variagéo GL Plantul & Sementes mortas Sementes
anormais  por fungos do grupo mortas
totais Aspergillus flavus
Cultivar 2 2,1343™ 0,0260™ 3,0170™
Origem 1 0,0001" 0,0011" 3,2396"
Isolado 3 2,3288™ 1,0440** 2,0421"°
Avaliacdo 1 53834™ 1,8585** 5,2008"
Cultivar*origem 2 3,2673" 0,0197"° 2,2106"™
Cultivar*isolado 6 04556 0,0167"° 2,2327"
Cultivar*avaliagdo 2 09172" 0,0388" 1,8925"
Origem*isolado 3 23305™ 0,0296"° 0,0770™
Origem*avaliacéo 1 2,0316"™ 0,2560™ 7,6880™
| solado* avaliagdo 3 4,9642" 0,2356" 13,0056**
Cultivar* origem*isolado 6 0,8433"™ 0,1708" 1,9622"
Cultivar* origem* avaliacdo 2 20907 0,1631" 1,4149™
Origem* isolado* avaliagcédo 3  22176™ 0,1795" 2,9863"™
Cultivar*isolado* avaliacéo 6 0,5991" 0,0537" 0,8324"°
Cultivar* origem*isolado*avaliagdo 6  1,1352"° 0,0482"° 1,3364"°
Erro 144 24344 0,1421 3,0608
C.V.(%) 49,09 48,83 62,05

**gsignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=nao significativo
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Quadro 26. Resumo da andlise de variancia para plantulas sadias totais (%), plantulas sadias
com sinais de fungos do grupo Aspergillus flavus (%), plantulas infeccionadas (com sintomas)
por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) e plantulas infeccionadas por fungos (%),
provenientes de trés cultivares de amendoim pertencentes a origem 1 (area com calagem e
colhidas aos 120 DAS) e origem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apés a

inoculacdo e secagem por 21 horas. Seropédica-RJ.

Quadrados médios
N Péntulas
;d?guégfn infe(zci onadas
o com A
Fontes de variagéo GL Péntulas sinais de sintomas) por . P ar_1tu| s
simioas  POSE0 Sucoy”  nfesconae
Aspergillus grupo P g
flavus Asgergl [lus
avus
Cultivar 2 209,6250™ 0,1207" 0,1416" 3,7383™
Origem 1 852,0417™ 0,0079" 0,4168" 2,8808"°
Isolado 3 1664,4860* 1,4840** 1,4464** 10,0307*
Cultivar* Origem 2 9,2917" 0,0321"° 0,3385" 2,6867"
Cultivar*isolado 6 91,4028 0,0264" 0,1017"° 0,8417"
Origem*isolado 3 299,3750™ 0,0282"° 0,0227" 2,5437"°
Cultivar*origem*isolado 6  210,6250™ 0,08585" 0,1015"™ 1,2216"
Erro 72 499,3194 0,1968 0,1660 2,7284
C.V.(%) 29,47 72,66 67,71 60,41

**gignificativaa 1%, * significativa a 5% e ns=ndo significativo

Quadro 27. Resumo da andlise de variancia para plantulas anormais totais (infeccionadas por
fungos + deformadas) (%), sementes mortas por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) e
sementes mortas (%), provenientes de trés cultivares de amendoim pertencentes a origem 1
(érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e origem 2 (area sem calagem e col hidas aos 120
DAS), ap6s ainoculagdo e secagem por 21 horas. Seropédica- RJ.

Quadrados médios
Fontes de variacdo GL Plantulas Sementes mortas Sementes
anormais totais P> fungos do grupo mortas
Aspergillus flavus
Cultivar 2 1,2781™ 0,0562" 0,1008"
Origem 1 1,0209™ 0,1121" 10,4544
Isolado 3 5,2538" 0,9659* * 11,7100*
Cultivar* origem 2 2,2651" 0,0348" 0,2221"
Cultivar*isolado 6 0,6201" 0,0640" 2,0908"°
Origem*isolado 3 1,8437™ 0,0651"° 1,3975™
Cultivar*origem*isolado 6 1,1669" 0,0702"° 2,2260™
Erro 72 2,9292 0,1907 3,6279
C.V.(%) 51,15 64,82 63,86

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=ndo significativo
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Quadro 28. Resumo da andlise de variancia para plantulas sadias totais (%), plantulas sadias
com sinais de fungos do grupo Aspergillus flavus (%), plantulas infeccionadas (com sintomas)
por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) e plantulas infeccionadas por fungos (%),
provenientes de trés cultivares de amendoim pertencentes a origem 1 (&rea com calagem e
colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS), aos 75 dias
apos a inoculacdo. Seropédica-RJ.

Quadrados médios
Plantulas Plantulas
sadias com infeccionadas
P A sinaisde (com sintomas) Plantulas
Fontes de variaga GL s;liggt%?; s fungos do por fungosdo  infeccionadas
grupo grupo por fungos
Aspergillus Aspergillus
flavus flavus
Cultivar 2 460,5000" 0,5168* 0,5379™ 3,7449"
Origem 1 32,6667 0,0092" 0,6107" 3,8801"°
| solado 3 625,1111* 0,2598"° 9,1668** 4,7306*
Cultivar* origem 2 265,1667"° 0,0079" 1,9733" 0,8615™
Cultivar*isolado 6 94,9444 0,0788" 0,4113" 1,2028"
Origem*isolado 3  97,1111™ 0,2413" 1,3105™ 1,0628"
Cultivar*origem*isolado 6  30,2778™ 0,0080" 0,7856" 1,9094"°
Erro 72 208,1111 0,1427 1,4377 1,6893
C.V.(%) 18,09 48,48 56,51 51,74

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=ndo significativo

Quadro 29. Resumo da andlise de variancia para plantulas anormais totais @6), sementes
mortas por fungos do grupo Aspergillus flavus (%) e sementes mortas (%), provenientes de trés
cultivares de amendoim provenientes a origem 1 (&rea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e
a origem 2 (érea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), aos 75 dias ap06s a inoculacdo.
Seropédica-RJ.

Quadrados médios

Fontes de variacdo GL Plantulas anormais Sementes mortas Sementes
por fungos do grupo

totais . mortas
Aspergillus flavus
Cultivar 2 1,7759"™ 0,0086" 4,8120™
Origem 1 1,0203" 0,1449" 0,4759"
Isolado 3 2,0366"™ 0,3142* 3,3453"™
Cultivar* origem 2 3,0890™ 0,1480™ 3,4007"
Cultivar*isolado 6 0,4355" 0,0063" 0,9726"°
Origem*isolado 3 2,7098"™ 0,1445" 1,6644™
Cultivar*origem*isolado 6 0,8120™ 0,1488" 1,0722"
Erro 72 1,9416 0,0936 2,4951
C.V.(%) 46,25 35,13 59,48

**gignificativaa 1%, *significativa a 5% e ns=ndo significativo

Nas Tabelas 41 a 46 estdo apresentados os resultados da aplicacdo do teste de Tukey
para comparacdo das médias.

ApoGs a inoculagdo e secagem das sementes por 21 horas, com os isolados 1, 2 e 3,
houve aumento da porcentagem de plantul as sadias totais e com sinais causados por fungos do
grupo A. flavus (Tabelas 41 e 42), provavelmente devido, a reducdo da porcentagem de
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sementes mortas totais, apds a inoculacdo das sementes com os isolados 1, 2 e 3,
independente da cultivar e da origem (Tabela 45). Estes resultados podem estar relacionados
com o aumento do teor de dgua apds a inoculacdo (Tabela 34). O procedimento de inoculagcdo
pode ter iniciado o processo de germinacdo, segundo o principio da técnica do
condicionamento fisioldgico. De acordo com HEY DECKER et a. (1975), é possivel iniciar o
processo de germinagdo, controlando a vel ocidade de embebicdo por meio de praticas, como a
de condicionamento osmatico que favorece a qualidade fisioldgica.

Apébs 75 dias da inoculagdo, ndo foi constatada diferenca entre a porcentagem de
plantulas sadias totais, bem como de sementes mortas totais, independente da cultivar e da
origem (Tabelas 41 e 45). Estes resultados podem estar relacionados ao periodo de avaliacéo
(75 dias de armazenamento), o qual ndo favoreceu a infeccdo. Também em amendoim,
BRUNO et a. (2000) constataram que as sementes da cultivar BR 1 acondicionadas em
embalagem de papel, sob camara seca, sofreram pequenas oscilagdes nos valores de plantulas
normais, atingidos aos 12 meses de armazenamento, sendo estes praticamente iguais ao valor
apresentado antes do armazenamento. Dentre as plantulas sadias com sinais dos fungos do
grupo A. flavus, foi constatada maior porcentagem destas plantulas provenientes das sementes
inoculadas com osisolados 1, 2 e 3, do que das néo inoculadas, independente da cultivar e da
origem, apos 75 dias de armazenamento (Tabela 42). Além disso, a porcentagem de plantulas
sadias com sinais foi maior na primeira avaliagdo do que apos 75 dias de armazenamento
(Tabela 42). Este resultado pode estar relacionado ao menor teor de &gua das sementes
(Tabela 37) apos 75 dias de armazenamento, com base no valor numérico apresentado pelas
sementes imediatamente apos a inoculagcdo e apds a secagem. Para USBERTI & AMARAL
(1999), aincidéncia de A. flavus foi menor durante o periodo de armazenamento, devido ao
menor teor de agua atingido pelas sementes. Assim, 0 menor teor de dgua das sementes
durante o armazenamento em condic¢des de cAmara seca, pode ter contribuido para esta menor
contaminagéo.

A menor porcentagem de plantulas infeccionadas por fungos (totais) foi proveniente
das sementes da cultivar Caigpd, nos dois momentos de avaliacdo apOs a inoculagdo,
independente da origem e do isolado. Além disso, somente apos 75 dias da inoculagdo, houve
aumento da porcentagem de plantulas infeccionadas (totais) provenientes de sementes
submetidas a inoculacdo com os isolados 1, 2 e 3, indeperdente da cultivar e da origem
(Tabela 43).

No entanto, em relaco a porcentagem de pléantul as infeccionadas (com sintomas) por
fungos do grupo A. flavus, houve aumento deste valor, apds a inoculacdo com os trés isolados,
independente da cultivar e da origem, como constatado apds ambas as avaliacbes (Tabela 44).
Este resultado esta relacionado com a elevada contaminacdo das sementes por fungos do
grupo A. flavus (Tabela 37). ARAUJO (2004) também constatou aumento da porcentagem de
plantulas infeccionadas apos a inoculagdo das sementes de amendoim da cultivar Caiapd pelo
método de contato direto das sementes com o fungo do grupo A. flavus crescido em meio
BDA.

Para a porcentagem de sementes mortas por fungos do grupo A. flavus houve reducéo
deste valor, apdsinoculacdo com os trés isolados, independente da cultivar e da origem, como
constatado apds ambas as avaliagdes. Também foi constatada reducdo deste valor na avaliacéo
realizada apés 75 dias de armazenamento, independente da cultivar, da origem e do in6culo
utilizado (Tabela 46). LIMA & ARAUJO (1999) também constataram a presenca de fungos
do grupo A. flavus em 70% das sementes de amendoim da cultivar BR 1 testadas, ap0s oito
dias de inoculagdo por imersao em suspensao de esporos.
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Tabela 41. Dados médios, em porcentagem, de plantulas sadias totais provenientes das sementes de trés cultivares de amendoim pertencentes a
origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apds dois momentos de avaliacdo
(apds ainoculacdo e secagem por 21 horas e 75 dias apds ainoculacdo). Seropédica-RJ.

N&o inoculada Isolado | Isolado 11 Isolado 111 Médias

Cultivares Origem1 Origem?2 Médias Origem1 Origem?2 Meédias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem?2 Meédias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)
IAC 22 65 61 63 85 73 79 77 72 75 84 76 80 78 71 74
BR1 78 58 68 73 83 78 90 84 87 84 80 82 81 76 79
Caiapo 64 55 60 70 85 78 86 72 79 90 75 83 78 72 75
Médias 69 58 64 B 76 80 78 AB 84 76 80 AB 86 77 82A 79 73 76

CV.(%) 2947

75 dias apds ainoculagdo

IAC 22 80 92 86 74 74 74 69 81 75 73 79 76 74 82 78

BR1 85 85 85 79 68 74 79 81 80 74 68 71 79 76 77
Caiap6 88 86 87 78 80 79 89 92 91 82 78 80 84 84 84
Médias 84 88 87A 77 74 76 A 79 85 82A 76 75 76 A 79 81 80

CV.(%) 18,09

M édias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B nalinha (isolado), mindsculas a e b na coluna (cultivares), mintsculas x ey na coluna (momento de avaliagdo) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 42. Dados médios, em porcentagem, de plantulas sadias com sinais de fungos do grupo Aspergillus flavus proveniertes das sementes de trés
cultivares de amendoim pertencentes a origem 1 (&rea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120

DAYS), apbs dois momentos de avaliacdo (apds a inoculagao e secagem por 21 horas e 75 dias apés a inoculacéo). Seropédica-RJ.
N&o inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado I11 Médias

Cultivares Origem1 Origem?2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Meédias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbs ainoculagdoe secagem (21 horas)
IAC 22 0 1 1 11 14 13 18 5 12 15 19 17 11 10 10
BR1 0 0 0 6 6 6 11 9 10 5 15 10 6 8 7
Caiapd 0 0 0 6 13 10 12 4 8 13 12 13 8 7 8
Médias 0 0 0B 8 11 10A 14 6 10A 11 15 13A 8 8 8x
C.V.(%) 72,66
75 dias apds ainoculagdo
IAC 22 0 0 0 3 4 4 1 3 2 3 2 3 2 2 2
BR1 0 0 0 3 0 2 0 1 1 0 0 0 1 0 1
Caiapd 1 1 1 4 1 3 3 5 4 6 6 6 4 3 3
Médias 0 0 0B 3 2 3A 1 3 2A 3 3 3A 2 2 2y

CV.(%) 4848

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B nalinha (isolado), mintsculas a e b na coluna (cultivares), mintsculas x e y na coluna (momento de avaliagdo) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

ocT



Tabela 43. Dados médios, em porcentagem, de pléantulas infeccionadas totais provenientes das sementes de trés cultivares de amendoim pertencentes
aorigem 1 (érea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (érea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), apés dois momentos de avaliacéo
(apds ainoculacdo e secagem por 21 horas e 75 dias apds ainoculacdo). Seropédica-RJ.

Cultivares N&o inoculada Isolado | Isolado Il Isolado 111 Médias
Origem1l Origem?2 Médias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Meédiass Origem1l Origem2 Meédias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)

IAC 22 10 18 9 9 14 12 5 15 10 3 12 8 7 15 11a
BR1 15 12 14 14 3 9 6 11 9 10 10 10 11 9 10 &b

Caiapd 13 19 9 9 4 7 7 9 8 6 8 7 9 10 9b

Médias 13 16 11A 11 7 9AB 6 12 9AB 6 10 8B 9 11 9

CV.(%) 6041

75 dias apds ainoculagdo

IAC 22 14 4 9 14 8 11 7 5 6 8 14 11 11 8 9a
BR1 1 4 3 10 7 9 15 5 10 11 9 10 9 6 8ab

Caiapd 2 1 2 3 5 4 6 4 5 9 9 9 5 5 5b

Médias 6 3 5B 9 7 8 AB 9 5 7AB 9 11 10A 8 6 7

CV.(%) 5174

M édias seguidas de mesmaletra, mailsculas A e B nalinha (isolado), mintsculas a e b na coluna (cultivares), mindsculas x e y na coluna (momento de avaliagao) e maiusculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 44. Dados médios, em porcentagem, de plantulas infeccionadas (com sintomas) por fungos do grupo Aspergillus flavus provenientes das
sementes de trés cultivares de amendoim pertencentes a origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (érea sem calagem e
colhidas aos 120 DAYS), apds dois momentos de avaliacdo (apds a inoculacao e secagem por 21 horas e 75 dias apos a inoculacdo). Seropédica-RJ.

Cultivares N&o inoculada Isolado | Isolado 11 Isolado 111 Médias
Origem1 Origem?2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Meédias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)

IAC 22 0 2 1 8 14 11 4 15 10 2 12 7 4 11 7
BR1 0 0 0 7 3 5 6 11 9 10 8 9 6 6 6
Caiap6 0 0 0 4 4 4 7 9 8 6 8 7 4 5 5
Médias 0 1 1B 6 7 7A 6 12 9A 6 9 8A 5 7 6
C.V.(%) 67,72
75 dias apds ainoculagdo
IAC 22 0 2 1 7 8 8 6 3 5 6 13 10 5 6 6
BR1 0 2 1 8 4 6 10 3 7 10 5 8 7 4 5
Caiapé 2 0 1 2 5 4 6 3 5 9 7 8 5 4 4
Médias 1 1 1B 6 6 6 A 7 3 5A 8 8 8A 6 5 5

C.V.(%) 56,51
M édias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B nalinha (isolado), mindsculas ae b na coluna (cultivares) e maitsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre s pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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Tabela 45. Dados médios, em porcentagem, de sementes mortas totais provenientes das sementes de trés cultivares de amendoim pertencentes a
origem 1 (&rea com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (&rea sem calagem e colhidas aos 120 DAS), ap6s dois momentos de avaliacéo
(apds ainoculacdo e secagem por 21 horas e 75 dias apds ainoculacdo). Seropédica-RJ.

N&o inoculada Isolado | Isolado I1 Isolado 111 Médias

Cultivares Origem1 Origem?2 Médias Origem1 Origem2 Médias Origem1l Origem2 Meédias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)
IAC 22 21 19 20 4 11 8 14 13 14 2 9 6 10 13 12
BR1 11 28 20 12 12 12 4 5 5 3 8 6 8 13 11
Caiapd 15 25 20 18 6 12 6 15 11 3 9 6 11 14 12
Médias 16 24 20A 11 10 11 AB 8 11 10AB 3 9 6B 10 13 12
C.V.(%) 63,86
75 dias ap0s a inocul agdo
IAC 22 5 2 4 8 12 10 14 10 12 14 5 10 10 7 9
BR1 9 5 7 6 19 13 6 9 8 15 16 16 9 12 11
Caiapd 5 3 4 14 4 9 4 3 4 9 4 7 8 4 6
Médias 6 3 5A 9 12 11A 11 7 9A 13 8 11A 9 8 9

CV.(%) 5948

Médias seguidas de mesma letra, maitsculas A e B nalinha (isolado), mintsculas a e b na coluna (cultivares), mintsculas x e y na coluna (momento de avaliagdo) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

6ET



Tabela 46. Dados médios, em porcentagem, de sementes mortas por fungos do grupo Aspergillus flavus provenientes das sementes de trés cultivares
de amendoim pertencentes a origem 1 (area com calagem e colhidas aos 120 DAS) e a origem 2 (area sem calagem e colhidas aos 120 DAS), ap6s

dois momentos de avaliacéo (apds a inoculacao e secagem por 21 horas e 75 dias apos a inoculacdo). Seropédica-RJ.
N&o inoculada Isolado | Isolado |1 Isolado I11 Médias

Cultivares Origem1 Origem?2 Médias Origem1 Origem2 Mdlias Origem1l Origem2 Meédias Origem1l Origem2 Médias Origem1 Origem2 Cultivares
Apbsainoculagdo e secagem (21 horas)
IAC 22 0 0 0 4 6 5 10 5 8 1 7 4 4 5 4
BR1 0 1 1 7 12 10 4 2 3 3 7 5 4 6 5
Caiapd 0 0 0 4 6 5 4 13 9 1 9 5 2 7 5
Médias 0 0 0B 5 8 7A 6 7 7A 2 8 5A 3 6 5x
C.V.(%) 64,82
75 dias apds ainoculagdo
IAC 22 0 0 0 2 4 3 0 1 1 1 2 2 1 2 1
BR1 0 0 0 0 4 2 1 0 1 15 0 8 4 1 3
Caiapd 0 0 0 13 0 7 0 0 1 7 0 4 5 0 3
Médias 0 0 0B 5 3 4A 0 1 1A 8 1 5A 3 1 2y

CV.(%) 3513

M édias seguidas de mesma letra, mailsculas A e B nalinha (isolado), mintsculas a e b na coluna (cultivares), mindsculas x ey na coluna (momento de avaliagdo) e mailsculas X e Y nalinha (origem), ndo diferem entre s
pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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5.6 CONCLUSOES

1. As sementes de amendoim da cultivar IAC 22, provenientes da origem 2 (&rea sem
calagem), apresentaram menor incidéncia de fungos (total), de Aspergillus sp. e de fungos do
grupo A. flavus, apés a inoculacdo e secagem por 21 horas, bem como de Rhizopus sp. apos
75 dias de armazenamento.

2. Na avaliacao realizada ap6s a inoculacdo com osisolados 1, 2 e 3, e secagem por 21
horas, independente da cultivar e da origem, houve maior contaminacéo das sementes por
fungos (total) e menor por Fusarium sp.e Rhizopus sp., sem afetar a emergéncia de pléantulas,
0 que resultou em maior porcentagem de pléntul as sadias totais.

3. A elevada contaminagdo das sementes por fungos do grupo A. flavus, apés a
inoculacdo com os trés isolados, independente da cultivar e da origem, ocasionou maior
porcentagem de plantul as infeccionadas por estes fungos, em ambas as avaliagies.
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6 CONSIDERACOESFINAIS

Nas condicdes de Seropédica, o cultivo de amendoim conduzido na época das aguas.

1. Para obtencdo de maior producdo de sementes ndo classificadas (kg.hal) e de
retidas na peneira 18 (kg.ha) recomenda-se o cultivo da cultivar Caiapd, em &rea sem
calagem e com colheita realizada aos 120 dias ap0s a semeadura (DAS).

2. A maior populagdo de fungos do grupo Aspergillus flavus foi verificada nas
amostras de solo amostras aos 96 DAS, independente da area (sem ou com calagem) e
submetidas a diluicdo 102, pois neste perfodo o teor de &gua no solo foi mais baixo criando
condicdes propicias para o desenvolvimento do fungo.

3. Para a obtencdo de sementes de melhor qualidade fisiologica recomenda-se o
cultivo da cultivar BR 1 em &rea sem calagem, assim como o cultivo da cultivar Caiapo, em
area com calagem, e que a colheita destas cultivares sgja realizada aos 120 dias ap6s a
semeadura (DAS).

4. A inoculacdo das sementes das cultivares IAC 22, BR 1 e Caiap0, com suspensdo de
esporos na concentracdo 5x10* esporos/ml de trés isolados de fungos do grupo Aspergillus
flavus, ndo prejudicou a porcentagem de plantulas sadias, embora tenha ocasionado maior
contaminagdo das sementes por estes fungos.
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