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RESUMO GERAL

SILVA FILHO, Reinildes. Bionomia de Polistes lanio lanio (Fabricius, 1775)
(Hymenoptera: Vespidae) no Campus da Universidadedgleral Rural do Rio de Janeiro.
2007, 59p. Tese (Doutorado em Biologia Animal).titakd de Biologia. Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, R.20

As vespas sao insetos holometabdlicos, ou sejasapiam quatro fases durante o seu ciclo
vital: ovo, larva, pupa e adulto. Os vespideos a®otonstroem seu proprio ninho que,
normalmente, é feito de fibras vegetais trituradaslguns podem ser bastante grandes e
complexos, dependendo da espécie construtora. @®Nide Polistes lanio laniosao
relativamente pequenos, apresentando nidificacéntkitodo o ano. Este estudo objetivou
investigar a bionomia dessa espécie e correlacifatares climaticos e as influéncias
sazonias com o periodo de desenvolvimento pés-endsio desta vespa social. O periodo de
estudo foi compreendido entre setembro de 2004 @stagde 2006, quando foram
monitorados 84 ninhos. A duragédo do ciclo de vidaoldnia deP. I. laniofoi de 36 a 303
dias. A menor duracdo do estadio de ovo foi regisirno verdo, e a maior no inverno. O
estadio de larva foi longo na primavera, no outemm inverno e curto no verdo. O estadio de
pupa foi mais curto no verao e mais longo durastéesnais estacdes, enquanto a emergéncia
dos adultos foi mais longa no inverno e na prima&aeemais curta no outono e no verao. O
comportamento de forrageamento dos vespideos duvasitas as inflorescéncias de uma
“liana” (trepadeira) foi observado no periodo deejeo a maio de 2002 e 2004. Verificou-se
maior diversidade do géneRmblistesno forrageio durante o periodo de floracdo daasepé
vegetalReissekia smilacingSm.) Steud. (Rhamnaceae) e a atividade forragaddomais
intensa no periodo da manha. 20 coloniagdistes |. lanioforam utilizadas objetivando
estimar o raio de ago e a capacidade de retorncaidbas subordinadas em atividade
forrageira, visando a determinar sua area de feammgnto no campus da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, no periodo derace 2004 a junho de 2005. A distancia
méaxima de retorno as colbnias das rainhas subalanaom retorno de 100% foi de 2.050 m
e a area de forrageamento tedrica de 132 @mjetivando verificar a ocorréncia e identificar
espécies de parasitoides larvaidPadistes |. lanig visando estudar a interacdo bioldgica entre
hospedeiro e parasitoide, 17 ninhos foram aconthcios em potes de polietileno, no periodo
de outubro de 2004 a setembro de 2005, enquantoqueeriodo de outubro de 2005 a maio
de 2006, 18 outros ninhos foram monitorados diagras) quando se verificou ataque e coleta
de parasitéides. Observaram-se a emergéncia neas late P. |. lanio os seguintes
parasitdéidesPachysomoidestupidus(Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Cryptinae),
Brachymeria vesparunDelvare & Boucek (Hymenoptera: Chalcididae)Vigcrocharops
peronatus(Cameron) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopdegincoletando-se ainda,
apos o ataque as colbniaB: stupidus M. peronatus e Enicospilus sp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae, OphioninaeB. vesparum (Hymenoptera: Chalcididae) &xasticolus
fuscicornis Cameron (Hymenoptera: Braconidae, Homolobinae) Apanteles sp.
(Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae). Aposlimieacdo das células parasitadas, a
rainha continuou a nidificacao.

Palavras-chave Estadio de imaturo, forrageamento, parasitismo.
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GENERAL ABSTACT

SILVA FILHO, Reinildes. Bionomy of Polistes lanio lanio (Fabricius, 1775)

(Hymenoptera: Vespidae) at the Universidade FederdRural do Rio de Janeiro campus.

2007, 59p. Tese (Doutorado em Biologia Animal).titako de Biologia. Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, R.20

The wasps are holometabolous insects, that is; ltlheg four stages during their life cycle:
egg, larva, pupa and adult. The social wasps kh#dr own nest that is usually made of
ground wood fibers and some of them may be quitgeland complex, depending on the
builder species. The nests Bblistes lanio lanip however, are relatively small and this
species nests all the year long. This work aimdduestigate the bionomy of this species and
correlate climate factors and seasonal influenoehée post-embryonic development of this
social wasp. The period of study ranged from JanR@02 to August 2006, when eighty-four
nests were monitored. The duration of the life eyafithe colony oP. . laniowas from 36 to
303 days. The shortest egg stage was registering isummer and the longest in the winter.
However, that occurrence was not observed in dgesdf larva, the longest in all the seasons,
except in the summer. The pupa stage was the shartéhe summer and the longest during
the other seasons, while the emergence of adukstisalongest in the winter and in the
spring and the shortest in the autumn and in tmenser. The vespidae foraging behavior
during the visits to the inflorescence of a “lian{@’eeper) was observed in the period from
January to May, 2002 and in the same period in 2@4as verified a larger diversity of the
genusPolisteswhile foraging during the period of blooming okthiegetal specig’eissekia
smilacina (Sm.) Steud (Rhamnaceae) and the foraging activelg more intense in the
morning. Twenty colonies d?. |. laniowere used to evaluate the action radius and thenre
capacity of subordinate queens in foraging actigitying to determine their foraging area at
the Universidade Federal Rural do Rio de Janeingpes from January, 2004 to June, 2005.
The maximum distance of return to the coloniesh&f subordinate queens with 100% of
return rate was 2,050m and theoretical foraging avas 13.2 km2. Aiming to verify the
occurrence and to identify species of larval paoads of P. I. lanio in order to study the
biological interaction between host and parasitoidsventeen nests were placed in
polyethylene vases, in the period from Octoberdpt&mnber, 2005 while in the period from
October, 2005 to May, 2006, eighteen other nest® waily monitored, when attack and
collection of parasitoids were observed. Emergaidbe following larvae oP. I. lanio was
observed: Pachysomoides stupidu&resson) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Cryptinae),
Brachymeria vesparunbelvare & Boucek (Hymenoptera: Chalcididae) avictrocharops
peronatugCameron) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopegirhaving been collected
after the attack to the colonid®: stupidusM. peronatusandEnicospilussp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae, OphioninaeB. vesparum(Hymenoptera: Chalcididae) an@xasticolus
fuscicornis Cameron (Hymenoptera: Braconidae, Homolobinae) akohnteles sp.
(Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae). Aftex glimination of the parasitic cells, the
gueen continued nesting.

Key words: Immature stage, forraging, parasitism.
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INTRODUCAO GERAL

As vespas sociais fazem parte da biodiversidadeatizreza e sdo encontradas no
Brasil em diferentes condigbes ambientais, desém@sta Amazonica até o Pantanal e a
Mata Atlantica.

A familia Vespidae foi divida em trés subfamilidStenogastrinae, Vespinae e
Polistinae; a primeira € constituida por espécesdabitos présociais, enquanto Vespinae e
Polistinae sdo formadas por espécies sociais. Néaridando Sul, apenas representantes de
Polistinae sdo encontrados, sendo excecao a peedeNespula vulgarigVespinae) que foi
introduzida no Chile.

A fauna mundial € constituida por 26 géneros esndai 900 espécies. No Brasil
ocorrem 22 géneros e 304 espécies. As espéciadidiinae existentes no Brasil pertencem a
trés tribos: Polistini (Polistes), Mischocyttari(lischocyttarus) e Epiponini (os demais
géneros).

As colonias do génerdPolistes sdo relativamente pequenas, o que facilita o
mapeamento das mesmas, das atividades de forrageaendo seu ciclo de vida.

Devido ao seu habito predatorio sobre outros isseis vespas sociais contribuem
para o controle biolégico natural de diversas ppagae ocorrem em agroecossistemas e
ecossistemas e, consequentemente, se constituemmegnupo de insetos com importancia
para a agricultura.

Estudos sobre o desenvolvimento pés-embrionario s&mdo realizados em colonias
das vespas sociais no campus da Universidade F&lew do Rio de Janeiro. Assim, este
trabalho tem como objetivo geral o conhecimentobdaomia dePolistes lanio lanio
(Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae), paraudgizado como uma ferramenta em
programas de controle biolégico natural de pragagpkantas cultivadas. Para maior clareza
na abordagem, esta tese foi divida em quatro dapituseguir:

Capitulo 1: Desenvolvimento pdés-embrionario Belistes lanio lanio(Fabricius,
1775) (Hymenoptera: Vespidae).

Capitulo 2: Forrageamento de vespideos em infleresas deReissekia smilacina
(Sm.) Steud. (Rhamnaceae) em um fragmento de Homdantica em Morro Azul,
Municipio de Engenheiro Paulo de Frontin, RJ.

Capitulo 3: Raio de acdo e capacidade de voo dbéamisubordinadas deolistes
lanio lanio (Fabricius, 1775) (Hymenoptera, Vespidae).

Capitulo 4: Parasitoides de larvas @wlistes lanio lanio (Fabricius, 1775)
(Hymenoptera: Vespidae) no campus da Universidaetderfal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ.
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CAPITULO I. Desenvolvimento Pos-Embrionario de Polistes lanio lanio (Fabricius,
1775) (Hymenoptera: Vespidae)



RESUMO

A vespa sociaPolistes lanio lanio(Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae) foi éatla
em condi¢cdes de campo, objetivando investigar agdiar dos estadios de desenvolvimento
pos-embrionario, visando verificar as influéncias @stacdes do ano e fatores climaticos no
seu ciclo de vida. No periodo de setembro de 206gasto de 2006, 84 colbnias foram,
diariamente, monitoradas no campus da Universidiadieral Rural do Rio de Janeiro. As
colbnias estavam ativas durante todo o ano e @icagbes foram mais intensas no periodo
de outubro a fevereiro. Verificou-se que a duradd® quatros estadios de desenvolvimento
das formas imaturas de. I. lanio variou com as estacfes do ano, obtendo-se os s&guin
valores médios: ovo - 7,51 dias (no verdo), 56j89 (ha primavera), 79,22 dias (nho outono)
e 97,08 (no inverno); larva - 71,65 dias (na prieray, 31,86 dias (no verdo), 72,24 dias (no
outono) e 98,96 dias (no inverno); pupa: 77,78dmaavera) 16,82 dias (no verdo), 19,86
dias (no outono) e 92,79 dias (no inverno) e enm&igé 93,25 dias (na primavera), 68,37 dias
(no veréo), 60,38 dias (no outono) e 99,80 diasirferno); média geral de ovo: 9,44 dias;
larva: 43,16 dias; pupa: 17,85 dias e emergéndal57dias. Existe uma interferéncia
inversamente proporcional entre os fatores amhgenrtas estadios de desenvolvimento poés-
embrionério dé®. |. lania

Palavras - chavelmaturos, variagao sazonal, Vespidae



ABSTRACT

Post-embryonic development d®olistes lanio lanio (Fabricius, 1975) (Hymoneptera:
Vespidae)

The social wasgpolistes lanio laniaFabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae) wasistud
under field conditions, aiming to investigate theation of the post-embryonic development
stages, in order to verify the seasonal influerames climate factors in its life cycle. From
September 2004 to August 2006, 84 colonies wereitored daily on the campus of the
Universidade Federal Rural do Estado do Rio deidanghe colonies were active during the
whole year and the nests were more intense ingéhedgranging from October to February.
The following mean values were verified when coregato the development stagesRofl.
lanio: eggs: in the spring 56.59 days; in the summer @&/; in the autumn 79.22 days and
in the winter 97.08 days; larvae: in the springé®ldays; in the summer 31.86 days; in the
autumn 72.24 days and in the winter 98.96 daysagum the spring 77.78 days; in the
summer 16.82 days; in the autumn 19.86 days atiteivinter 92.79 days and emergence: in
the spring 93.25 days; in the summer 68.37 day#drautumn 60.38 days and in the winter
(99.80 days and general average of egg = 9.44 tlays;: 43.16 days; pupa: 17.85 days and
emergence: 71.15 days. There is a proportionalrsevanterference between environmental
factors and post-embryonic development stagesabfsibcial wasp.

Key words: Immatures, seasonal variation, Vespidae.



1 Introducéo

Os representantes de Polistinae sdo encontrado®a@no mundo, mas a maior
diversidade é constatada em regides tropicaiscedmente na Regido Neotropical. A fauna
mundial € constituida por 26 géneros e mais dee8f8cies. No Brasil ocorrem 22 géneros e
304 espeécies (CARPENTER & MARQUES, 2001). As eg®de Polistinae existentes no
Brasil pertencem a trés tribos: Polistini (PolisteMischocyttarini (Mischocyttarus) e
Epiponini (os demais géneros) (CARPENTER, 1993).

A maioria dos vespideos sociais (Stenogastrinaléstinae e Vespinae) demonstra as
seguintes caracteristicas comportamentais: co@strale ninhos que pendem livres do
substrato, compartilhamento do ninho por adultesgatios cooperativos com a cria (0s
cuidados com a cria estendem-se até a emergénaidutto), divisdo reprodutiva do trabalho
(operarias estéreis), aprovisionamento progresswaultdneo com presas trituradas
(principalmente larvas de lepiddpteros), trofalagistre adultos e larvas e reutilizacdo de
células do ninho (GIANNOTTI, 1992).

Freglentemente, uma colbnia é fundada por uma fi&icea, que logo se une a outra
ou mais fémeas. Entretanto, a oviposicao é efetpadama so fémea, geralmente aquela que
iniciou o ninho. Embora as outras fémeas sejaneiférelas ndo conseguem ovipositar em
funcdo do comportamento da fundadora, que protegdesritorio e cuja dominancia fisica
(ataques e perseguicdes), comportamento ameacaéan algumas espécies, ingestdo dos
OvOS que ndo sao proprios, impedem que as outnasate reproduzam (CARPENTER &
MARQUES, 2001).

A vespa socialPolistes lanio lanio(Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae)
encontra-se desde a Guiana até a Argentina e $udestBrasil (RICHARDS, 1978).
Entretanto, poucos trabalhos tratam dos estadiosakeiros (GIANNOTTI & MACHADO,
1994).

O objetivo do estudo foi investigar a duracdo dstdios de desenvolvimento pés-
embrionario das col6nias dlistes lanio laniaFabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae),
visando verificar as influéncias das esta¢cfes doediatores climaticos no ciclo de vida desta
vespa social.



2 Material e Métodos

O trabalho foi realizado em condicbes de campoyespario montado no Centro
Integrado de Manejo de Pragas (CIMP) no Campusriletsidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, municipio de Seropédica, Rio de Janeom 84 colbnias déolistes laniolanio
(Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae), no meride setembro de 2004 a agosto de
2006. Inicialmente, 10 ninhos com oito células estadio de pupa (quando uma larva tecia
seu casulo de seda, fechando a célula), foramadoletno campus e transferidos para o
vespario. A fixacdo dos ninhos no vespario foilweda com alfinete entomoldgico, papel e
percevejos; circundando-se 0s ninhos com vasgiara, evitar 0 ataque de inimigos naturais
(formigas). Apds a emergéncia e observacao dairagho do ninho por uma nova rainha
dominante (oviposi¢do), esses ninhos foram elinieadeixando apenas o pedunculo para
estimular o inicio de uma nova nidificacdo. Os pmlfioram diariamente monitorados, para
observar o desenvolvimento do ciclo da coloniaostgriormente, relacionar os estadios de
imaturos com as estagcdes do ano e correlacionar @®nfiatores climaticos. Apos a
emergéncia os adultos foram capturados com o awdlirede entomoldgica. Essas vespas
foram, a seguir, anestesiadas com Eter Etilico Rldante 25 segundos e marcadas
individualmente no mesoescuto, com esmalte des/&oees, utilizando-se uma cor de base
para identificacdo de cada col6nia, e outra cobregmsta, diferenciando as vespas por
individuo, visando verificar a sucessdo de geragécolonia. Foram registrados os tempos de
desenvolvimento dos estadios de ovo, larva, puggEierminou-se o periodo de emergéncia.

Os dados meteorologicos, temperatura maxima, teysar minima, temperatura
média, amplitude térmica e umidade relativa ddaagm obtidos da Estacdo Meteoroldgica
da Estacdo Experimental de Seropédica, Pesagro-Rio.

Para avaliar os dados utilizou-se a analise dei®h¥filk’s para testar a normalidade
dos dados, ANOVA de Friedman para testar a difer@m¢re os tratamentos e a correlagao de
Spearman, para testar a correlacdo entre os fatbnedticos e a duracdo dos estadios de
imaturos. Para todos os testes, utilizou-se sifimfiia de 5% (ZAR, 1999).



3 Resultados e Discussao

A partir dos dados obtidos neste estudo foi radbza ANOVA de Friedman e para a
comparacdo dos ranks utilizaram-se os valoresasipara distribuicdo de Friedmagf)Jo.0s
e (x*)oo1 (ZAR, 1999). Assim, verificaram-se para as estsgcgeando comparados com 0s
estadios de desenvolvimento pos-embrionari® denio laniqg os seguintes valores: ovo (N
= 61,x% = 116,54); larva (N = 587 =100,63); pupa (N = 5% = 11,02); emergéncia (N =
57, X% = 89,44). Dessa forma, ha diferencas significatitanto a 5% quanto a 1%, o que
demonstra a influéncia entre as estagbes do anocestaslios de desenvolvimento pos-
embrionario dé°. |. lanio

Na Tabela 1 encontram-se as médias gerais daddudas estadios de imaturoflel.
lanio e as médias gerais de temperatura durante o peatéestudo.

Tabela 1. Média mensal dos estadios de desenvaltingePolistes lanio lanice dos fatores
meteorolégicos no periodo de setembro de 2004 &tagde 2006, no Campus da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Selicp, RJ.

Estadio de Desenvolvimento (dias) Fatores Metegrob®
. T. T. T. Amp.
Periodo Ovo Larva PupaEmergéncia Max. Min. Med. Term. Lé;i'?
(C) (°C) (°C) (°C)
Set/04 12,36 42,63 - - 30,2 19,2 238 11 66
Out/04 14,88 43,11 16,67 - 28,3 19,2 233 9,1 71,3

Nov/04 17,50 39,63 18,71 55,09 30,3 20,7 24,7 9,6 59,3
Dez/04 10,60 28,55 18,73 62,42 30,7 21,8 253 8,9 61
Jan/05 7,05 29,72 16,29 59,63 31,8 23,1 26,8 8,7 60,3
Fev/05 6,67 30,26 14,90 55,87 3,7 211 26,1 10,6 57
Mar/05 4,37 28,59 16,43 56,27 32 22,3 26,3 9,7 63
Abr/05 3,6 18,67 16,44 55,75 31,2 21,3 257 9,9 71

Mai/05 - - 17,21 54,79 29,1 18,1 22,8 11 63
Jun/05 8,00 103,00 - 68,5 281 169 215 11,2 58,7

o5 145 9225 - 1005 257 157 198 10 663
Ago/05 85 63,00 - i 208 177 225 121 643
Set/05 989 5992 - ] 264 179 215 85 787
out05 908 355 191 1270 302 207 244 95 737
Nov/05 7.95 32,7 165;12 9633 287 194 235 93 75

Dez/05 926 38,13 21.68 6516 294 194 236 10 747
Jan/06 9728 2330 1837 5320 324 209 257 115 667

Fev/06 7,24 27,46 18,45 52,22 33 228 269 10,2 70,7
Mar/06 8,17 29,89 16,67 51,25 323 221 265 10,2 70,7
Abr/06 . 45,69 16,86 57,96 295 19,8 24 9,7 71,7
Mai/06 - 51,23 22,08 64,99 26,3 16,9 20,7 9,4 75,7
Jun/06 - - 24,53 73,70 264 16,6 20,5 9,8 74,3
Jul/06 - - 23,00 96,12 284 156 2055 128 693
Ago/06 - - 7,00 116,29 281 169 214 115 76

pGeral 9,44 43,16 17,85 71,15 379 194 23,7 10,2 37,9




A duracao do ciclo de vida da col6nia Blelistes |. laniofoi de 36 a 303 dias, com
uma duracdo média de 108 dias. GIANNOTTI & MACHAD@994), obtiveram uma
duracdo de 117 a 928 dias, com uma duracdo me@a7ec dias em colbnias &el. lanio
Essa diferenca no ciclo de vida desta vespa, pedwvente, pode ser atribuida as condi¢des
climaticas locais. A duracdo meédia geralRld. lanio foi de 9,44 dias para ovo, 43,16 dias
para larva, 17,85 dias para pupa e 71,15 diasgmaeagéncia no presente estudo.

No estadio de ovo, houve diferenca significatiya= 0,05; n = 61) entre as estacdes,
observando-se no verdo a menor duracédo média dede® |. lanio 7,51 diasx? =74 até a
eclosdo das larvas, seguida pela primavera 56a9xdi = 163; outono 79,22 diag = 170
e inverno 97,08 diast® = 203. GIANNOTTI & MACHADO (1994) obtiveram o nlume
médio de 23,26 dias no estadio de ovo em colénad.dl. lanio. Ainda, segundo
GIANNOTTI & MACHADO (1994a), o valor médio de didei de 16,83 dias no verdo a
28,20 dias no inverno (média de 20,77 dias) na@nad deP. lanio. A duracéo do estadio de
ovo de outras espécies Belistes no verdo, foi maior em relacdo aos dados obtickste
estudo. Segundo GIANNOTTI & MANSUR (1993), a duragéédia no estadio de ovo foi de
22,4 dias em col6nias d®listes versicolofOlivier, 1791). GOBBI (1977) verificou o valor
médio de 10,04 dias no estadio de ovo em coléréds dersicolor JA WEST-EBERHARD
(1969), obteve o valor médio de ovo de 17,1 diaa pal6nias dd?olistes erythrocephalus
(Latreille, 1813). GIANNOTTI (1998) constatou o walkde ovo de 20,0 dias para colbnias de
Mischocyttarus cerberustyx Richards, 1940 (Hymenoptera: Vespidae). Edadses sugerem
que as condi¢des climaticas tém influéncia soloielo da colbnia das vespas sociais e que a
temperatura local tem grande importancia na durdgastadio de ovo.

Na analise de correlagdo de Spearman=( 0,05), verificou-se uma correlacéo
negativa significativa entre os fatores climati¢dsbela 2): temperatura maxima & -
0,4729; R2 = 0,2405), temperatura minima=(r0,5375; R2 = 0,192), temperatura média=(r
-0,5372; R2 = 0,2394) e amplitude térmica £r-0,1271; R2 = 0,0153), exceto umidade
relativa do ar ¢= 0,1115), para o periodo de ovo. Estes resultamtisam que existe uma
interferéncia inversamente proporcional entre ¢gréa climaticos e o desenvolvimento do
estadio de ovo. Observam-se nas Figuras 1, 2, 3jeedquanto maiores as temperaturas,
maxima, minima, média e amplitude térmica, mena sgempo de desenvolvimento da fase
de ovo. Segundo GIANNOTTI (1998), a temperatura elauvas estdo correlacionadas com
cada variavel (larvas, pupas e fémeas), excetdasélazias, as quais foram inversamente
correlacionadas com namero de imaturos e fémet®nperatura ndo se correlacionou com o
namero de ovos, mas afetou seu desenvolvimentaiaohm das colbnias d&l. cerberus
Evidencia-se, com esses resultados, que a tempecatoribuiu na duracdo deste estadio.



Tabela 2. Correlacdo entre os fatores climaticostempo dos estadios de desenvolvimento
pos-embrionario d@olistes lanio lanicno Campus da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, no periodo de setembro de 2004 a ago20Gfe utilizando-se o teste de Spearman
(a =0,05).

Fatores Climaticos

A . Amp.
Parametros Temp. Max Temp. Min. Temp. . F 0

C) C)  Media (°C) Te(fg)'ca URA (%)
Ovo -0,4729* -0,5375* -0,5372* -0,1271* 0,1115ns
Larva -0,8477* -0,8848* -0,8578* 0,0406ns 0,1143*
Pupa -0,2772* -0,3768* -0,4056* 0,0176ns 0,1466*
Emergéncia -0,7409* -0,6338* -0,6953* -0,1363* (LICK)

* - Significativo (5%); ns - N&o significativo;
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Figura 1. Influéncia da temperatura maxima (x) emofgo de desenvolvimento (y) do estadio
de ovo dePolistes lanio lanipno campus da Universidade Federal Rural do Ritadeiro no
periodo de setembro de 2004 a agosto de 2006.
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Figura 2. Influéncia da temperatura minima (x) @mpo de desenvolvimento (y) do estadio
de ovo dePolistes lanio lanipno campus da Universidade Federal Rural do Ritadeiro no
periodo de setembro de 2004 a agosto de 2006.
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Figura 3. Influéncia da temperatura meédia no peridd estadio de ovo deolistes lanio
lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 4. Influéncia da amplitude térmica (x) nmp® de desenvolvimento (y) do estadio de
ovo dePolistes lanio lanipno campus da Universidade Federal Rural do Ridateiro no
periodo de setembro de 2004 a agosto de 2006.

O tempo médio de duracdo do estadio larvaP de laniovariou entre as estacfes do
ano (98,96; 72,24; 71,65 e 31,86 dias no invermo,0atono, ha primavera € no verao,
respectivamente), com uma média geral de 43,2 dalsres proximos a essa média foram
obtidos por GIANNOTTI & MACHADO (1994a, b) para aesma espécie (36,56 e 40,62
dias, respectivamente). Todavia, no presente estdmeriodo de desenvolvimento larval
dessa espécie no inverno foi mais longo do queradide por GIANNOTTI & MACHADO
(1994b), que foi de apenas 46,70 dias. Com relacéotras espécies do mesmo género, o
estadio larval dé. I. lanioteve um tempo de desenvolvimento proximo ad’deersicolor
obtido POR GIANNOTTI & MACHADO (1993) (40,1 diasgmbora GOBBI (1997) tenha
obtido um valor bem inferior (20,95 dias). O estadtarval de P. erythrocephalusse
desenvolve mais rapidamente do quePdd. lanio, levando 26,6 dias, em média (WEST-
EBERHARD, 1969). O tempo de desenvolvimento do \EspM. cerberuse de apenas 28,6
dias ( GIANNOTTI, 1998), portanto, mais curto doega observado par@. |. lanio no
presente estudo. A temperatura, provavelmente,aguapel importante na duracdo deste
estadio, além da umidade relativa do ar, o queVaenciado nos resultados obtidos neste
estudo. Obteve-se correlacdo negativa significativiie os fatores climaticos (Tabela 2):
temperatura maximas(rk -0,8477; R2 = 0,5349), temperatura minima=r-0,8848; R2 =
0,805) e temperatura média & -0,8578; R2 = 0,7179), entretanto ndo signifi@atpara
amplitude térmica, mas verificou-se uma baixa dag¢@o positiva significativa com a
umidade relativa do ar ¢(= 0,1143; R2 = 0,039) (Tabela 2). Observou-se, asves
resultados, que quanto maiores as temperaturagsmaasiinima e média, menor foi o tempo
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de desenvolvimento larval (Figuras 5, 6 e 7). O entomnda umidade relativa do ar decresceu
o tempo de desenvolvimento larval e a partir de ,7886e tempo aumentou, sugerindo-se
uma faixa de 56% a 71% provavelmente, de melh@tejoara o desenvolvimento larval, no

estudo em tela (Figura 8).
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Figura 5. Influéncia da temperatura maxima no plerido estadio de larva drolistes lanio
lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 6. Influéncia da temperatura minima no pkrido estadio de larva dRolistes lanio

lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 7. Influéncia da temperatura média no peridd estadio de larva deolistes lanio

lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 8. Influéncia da umidade relativa do ar edgrlo do estadio de larva Belistes lanio

lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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A temperatura, a umidade relativa do ar, o peridedduz do sol, a luminosidade,
pressdo do ar e o vento influenciam no desenvohiondéarval das vespas, o que esta
diretamente ligado ao forrageamento, sendo quéasgdentes e de maior periodo de luz sédo
mais favoraveis ao voo do que dias frios e curtsfopos de luz (GIANNOTTe&t al, 1995).
Isto pode sugerir diferencas nos ritmos de fornage#io como uma forma de ajuste
metabolico as mudancas de temperatura sazonaluegdd das necessidades da colonia.
Estudando o metabolismo respiratério Rigistes simillimuszikan, 1951 no inverno e no
verdo, HEBLING-BERALDO & MACHADO (1987) verificarangue os coeficientes de
temperatura (valores ;g), baseados em taxas respiratérias médias, forais attas em
temperaturas baixas e alcancaram valores minimos 20°C e 30°C no inverno, e 25°C e
35°C no verdo. Os valores mais baixos dg @®m temperaturas mais altas, refletem as
variacOes térmicas de melhor ajustamento duraiieeono e verdo para as vespas. Assim, a
disponibilidade de alimento e a eficiéncia do fgeamento tém papel fundamental no
desenvolvimento larval, além da relacdo com mabndancia de recursos alimentares,
facilitada pelas maiores temperaturas, conformerobgo por GIANNOTTEt al, 1995.

O estadio pupal dP. |. lanioteve uma duracdo média de 92,79 djds £ 184) no
inverno, 77,78 diasxf; = 163) na primavera, 19,86 diag;(= 84) no outono, e 16,82 dige(
= 79) no verdo. GIANNOTTI & MACHADO (1994 a, b) abtram valores médios para a
mesma espécie de 18,75 e 22,61 dias respectivantemietanto, no presente estudo, o
periodo de desenvolvimento pupal foi mais longo@@o e no inverno do que o observado
por GIANNOTTI & MACHADO (1994 a, b), que foi de ¥ dias no verdo e 30,63 dias no
inverno. Os valores médios no estadio de desemaehio pupal registrados foram longos no
inverno, na primavera e no outono e curtos no ves@aomparados com os valores médios
obtidos para outras espécies do mesmo géRetolanioteve um tempo de desenvolvimento
longo ao deP. versicolorobtido por GIANNOTTI & MANSUR, 1993 (23,2 dias). @8I
(1977) obteve um valor bem inferior (18,38 diashada. versicolor O estadio pupal de.
erythrocephalusé menor do que o dB. |. lanio sendo de 23,8 dias medios (WEST-
EBERHARD, 1969). J& o periodo de desenvolvimenfmapdeM. cerberusfoi de 24,6 dias
(GIANNOTTI, 1998), mais curto do que o observadeaga. |. lanio no estudo em tela.
Segundo GIANNOTTI & MACHADO (1994a), a temperatupmpvavelmente, tem o papel
importante na duracdo deste estagio. Os dadososhiiesse estudo evidenciaram uma baixa
correlacdo negativa significativa na temperaturaima (r; = -0,2772; R? = 0,1487) (Tabela
2). O aumento da temperatura maxima do diminuiuempb do estadio pupal, e,
provavelmente, a partir de 30°C a 33°C, aproximadéen sugerindo ser esta a faixa de
melhor desenvolvimento desse estadio (Figura 9Q)emg@eratura minimag(r -0,3768; R2 =
0,0761), também pode ser observado que o aumentengseratura minima do ar reduz o
periodo do estadio de pupa, provavelmente, a pdetirl9°C a 24°C aproximadamente,
sugerindo ser uma faixa de melhor desenvolvimdftpta 10). Na temperatura média=r-
0,4056; R2 = 0,1176), observa-se a mesma ocorrélasidemperaturas maximas e minimas,
com uma faixa de 23°C a 27°C, aproximadamente osandelhor para o desenvolvimento
desse estédio (Figura 11), ndo havendo, entretemtiglacdo significativa com a amplitude
térmica. Observou-se, ainda, uma baixa correlagiitiya significativa com a umidade
relativa do ar g= 0,1466; R2 = 0,0545) (Figura 12), verificandogg® com o aumento da
umidade relativa do ar, ha uma tendéncia de auntenferiodo pupal. Estes dados sugerem
ndo apenas as condi¢cdes climaticas locais, massotdtores ecolégicos como recursos
alimentares, eficiéncia de forrageamento e ocoméde predadores e parasitdides podem
afetar o estadio de desenvolvimento de imaturogedpideos (GIANNOTTI, 1997).

O estadio de emergéncia € o periodo de maiouttiide na sobrevivéncia no ciclo de
vida de uma colbnia, fato este que tem como co@seigi 0 abandono dos adultos e as
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interacbes com os fatores climaticos (GIANNOTTI &AMSUR, 1993; GIANNOTTI &
MACHADO, 1994a; MIYANO, 1980).
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Figura 9. Influéncia da temperatura maxima no plerido estadio de pupa @elistes lanio
lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 10. Influéncia da temperatura minima noquirido estadio de pupa Belistes lanio
lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 11. Influéncia da temperatura média no plerido estadio de pupa elistes lanio

lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Rigadeiro no periodo de setembro de
2004 a agosto de 2006.
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Figura 12. Influéncia da umidade relativa do arpeoiodo do estadio de pupa Helistes

lanio lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Ridaeiro no periodo de
setembro de 2004 a agosto de 2006.

A duracdo média do periodo de emergénciB.delaniofoi longa para as estacdes do
inverno (99,80 diasy® =193) e da primavera (93,25 diag; = 174), e relativamente curta

16



nas estacBes do outono (60,38 digs= 91) e do verdo (68,37 digs; = 112), em relacéo as
outras espécies do mesmo género. Na literatur@ s@spas sociais, 0os valores médios mais
préximos foram: 87,48 dias paPa lanio (GIANNOTTI & MACHADO, 1994a), 82,2 diaP.
versicolor (GIANNOTTI & MANSUR, 1993), 78,8 dias pard&opalidia marginata
(Lepeletier) (Hymenoptera: Vespidae) (GADAGKASRaIl. 1982); 73,5 dias patd. cerberus
(GIANNOTTI, 1998), os quais também, foram relatadomo longo. Este periodo longo de
emergéncia, provavelmente, ocorreu, sobretudo, peldilizacdo das células em trés
sucessivas geracdes durante todo o periodo dooesBMNNOTTI & MACHADO (1994)
verificaram um periodo longo de emergéncia (76,8ls)de sugeriram que esse valor,
provavelmente, foi em funcéo das quatro geracéssreadas nas colonias Bel. lanio.

Observou-se baixa correlacdo negativa significativa fatores climéaticos com as
emergéncias, obtendo-se os valores de temperatixina de ¢ = -0,7409; R2 = 0,2939, de
temperatura minima de * -0,6338; R2 = 0,2549, de temperatura média, ¢e-0,6953; R2 =
0,3006 e amplitude térmica de ¥ -0,1363; R2 = 0,008 e baixa correlacdo positiva
significativa com a umidade relativa do ar de=r 0,3950; R? = 0,2249 (Tabela 2).
Temperaturas maximas mais elevadas reduzem o nuteerbas para a emergéncia. Em
maior temperatura ha uma tendéncia de reducdo doneno de dia (Figura 13). A mesma
ocorréncia foi observada para as temperaturas mjnimédia e amplitude térmica (Figuras
14, 15 e 16). Ja para a umidade relativa do au(&id@7), quanto maior a umidade relativa,
maior serd o tempo de emergéncia. Segundo HADD&Dal. (1999), dentre os
comportamentos de um modelo, a temperatura ocgaa tie destaque afetando diretamente
o inseto, podem-se ter, em virtude das necessidadeias dos insetos e do local analisado,
possibilidades de maiores ou menores populagdes.
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Figura 13. Influéncia da temperatura maxima nogolerido estadio de emergénciaRigistes
lanio lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Ridaeiro no periodo de
setembro de 2004 a agosto de 2006.
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Figura 14. Influéncia da temperatura minima noquerido estadio de emergénciaRidistes

lanio lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Ridaeiro no periodo de
setembro de 2004 a agosto de 2006.
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Figura 15. Influéncia da temperatura média no perido estadio de emergénciaPaistes

lanio lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Ridaeiro no periodo de
setembro de 2004 a agosto de 2006.
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Figura 16. Influéncia da amplitude térmica no pdwiodo estddio de emergénciaRiaistes
lanio lanio, no campus da Universidade Federal Rural do Ridafeeiro no periodo de
setembro de 2004 a agosto de 2006.

140,00+ y = 0,1355% - 16,562x + 565,65
. R?=0,2249
120,00 .
100,00 . . .
< 80,00
e *
& 60,00 — A
A : « ry . .,0
40,00 -
20,00
0,00 T T T T 1
56 61 66 71 76 81
URA (%)

Figura 17. Influéncia da umidade relativa do arpssiodo do estadio de emergéncia de
Polistes lanio lanipno campus da Universidade Federal Rural do Ridatkeiro no periodo
de setembro de 2004 a agosto de 2006.

19



No final do ciclo das col6nias, observou-se congroento de ovofagia e larvofagia,
assim como a retirada de larvas das células gaeffirgadas no solo. Em seguida, ocorreram
migracdes (também foram observadas quando do aardarmiopulacdo do ninho, originando
novas col6nias). Esse comportamento também fofficetio por BUTIGNOL (1992) e
GIANNOTTI (1997 e 1998), quando os adultos assungamportamento de agressividade e
migravam. Segundo MAHER (1976) e STRASSMANN (19849ses comportamentos s&o
tipicos de dominantes e da hierarquia diminuidafiaal do ciclo, o que determina a
destruicdo das formas jovens. Para GOBBI (1977glta de hierarquia provoca intensa
ovofagia e larvofagia. GIANNOTTI (1997) sugere mqsses habitos alimentares (ovofagia e
larvofagia) ocorrem em funcdo das condi¢Bes cliraatidesfavoraveis, substituindo a
atividade forrageadora.

No periodo de temperaturas mais amenas (no finahale a agosto), os vespideos
permaneceram agrupados, tanto nos ninhos comaneakaicdes dos ninhos, caracterizando
uma diapausa, exceto para 0s ninhos que tiveraificagfio inicial neste periodo. Este
comportamento também foi observado, algumas vemedérmino do ciclo das colonias,
consequentemente, novas colonias foram originadaginm|as ao ninho inicial. Essas
observacdes concordam com RODRIGUES (1982), masrdam de GOBBI (1977), que
ndo detectou periodo de diapausa. Segundo o a&stas observacdes foram realizadas em
clima mais quente. Outros autores também registrargregacdo de inverno pBolistes
(ALLEN et al, 1982; GIBO, 1972; GILLASPY, 1979; GOBBI & ZUCCHI1985;
BUTIGNOL, 1992; GIANNOTTI & MACHADO, 1994). HEBLINGBERALDO &
MACHADO (1987) definiram este estagio de diapausiimentar, mas como observado por
GOBBI & ZUCCHI (1985), esse estagio pode ser carsido facultativo em algumas
colonias dePolistesdependendo das temperaturas ocorrentes na regi@oserencontram as
vespas.

Novas nidificacbes ocorreram apods a saida da dsapawiginando novas rainhas nos
locais de diapausa, como também a reutilizacdo idbonpor aquelas que na diapausa
permaneceram na colénia. Esse fato também foi widempor RAU (1946), GIBO (1972) e
GOBBI (1977). Segundo os autores que definiram cagregacdes hibernantes, as geragdes
hibernantes originam as rainhas e fundadoras dmiesl e GIBO (1972) também observou
que o estabelecimento se fez préximo aos locamlbdgnacao.

A vespa socialP. |. lanio pode ser manejada e utilizada satisfatoriamente em
programas de controle biolégico de pragas, pritwipate, levando-se em consideragédo as
adversidades climaticas locais. Um pequeno namerorthos ativos foi registrado nos meses
secos e frios (final de junho a agosto), compacae o resto do ano. Isto provavelmente, se
deveu a pequena disponibilidade de alimentos deresie periodo. Entretant®, I. lanio
apresentou colbnias ativas durante todo o ano,acperiodo de maior nidificacdo ocorrendo
de outubro a fevereiro.
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CAPITULO II. Forrageamento de Vespideos em infloreséncias deReissekia smilacina
(Sm.) Steud. (Rhamnaceae) em um fragmento de FlotasAtlantica em Morro Azul,
Municipio de Engenheiro Paulo de Frontin, RJ



RESUMO

Resumo.A fauna de Vespidae, observada na trilha ecolédadnstituto Zooboténico de
Morro Azul (IZMA), municipio de Engenheiro Paulo #eotin, Estado do Rio de Janeiro,
apresentou grande diversidade durante o perioditodegdo deReissekia smilacingSm)
Steud. (Rhamnaceae). Esses insetos foram obsergadmmnalmente (manha e tarde), de
janeiro a maio de 2002 e 2004 em periodos de 1@tosna cada cinco minutos entre 0s
periodos. O objetivo foi observar o comportamergdalirageamento dos Vespidae durante
visitas as inflorescéncias d& smilacinae verificar o periodo de maior incidéncia dessas
visistas, em um fragmento de Floresta Atlantica.zéOrespécies de Vespidae foram
identificadas:Polistes lanio lanio(Fabricius, 1775)Polistes versicolor versicolofOlivier,
1791); Polistes canadensis canadeflisnnaeus, 1758)Polistes carnifex carnifefEabricius,
1775); Polistes billardieri (Fabricius, 1804) Polistes cavapytgSaussure, 1853)olistes
subsericeugSaussure, 1854);Polybia ignobilis(Haliday, 1836),Polybia sericea(Olivier,
1791) Polybia jurinei (Saussuare, 1854)Mischocyttarus rotundicolligCameron, 1912). O
comportamento de forrageamento dessas espéciésfloasscéncias d®. smilacinainclui
movimentos de coleta de néctar, com a inserca@adreko bucal e voo, aproximadamente,
apos quatro minutos. Individuos das seguintes srdeninsecta foram também, observados:
Orthoptera, Hemiptera-Heteroptera, Coleoptera, dpapt Lepidoptera e Hymenoptera
(Apidae:Apis mellifera(Linnaeus, 1758) &rigona spinipegFabricius, 1793). As espécies de
Vespidae apresentaram 63% de forrageamento peld@man37% a tarde, sendd.
rotundicollisa espécie dominante em todos levantamentos.

Palavras-Chave Coleta de néctar, periodo de forrageamento, daspvisitas.
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ABSTRACT

Foraging of Vespids in inflorescencesRéissekia smilacingSm) Steud. (Rhamnaceae) in a
fragment of the Atlantic Forest in the Municipality Engenheiro Paulo de Frontin, Rio de
Janeiro

Abstract. The fauna of Vespidae observed on thgimal track of the Instituto Zoobotanico
de Morro Azul (IZMA), in the municipality of Engeriro Paulo de Frontin, in Rio de Janeiro
State, presented a great diversity during the ftowgeperiod ofReissekia smilacingSm)
Steud. (Rhamanaceae). These insects were obseeadywmornings and afternoons) from
January and May 2002 and 2004, in ten-minute psriadth an interval of five minutes
between the periods. The objective was to obsérwéd/espidae foraging behavior during the
visits to inflorescences d®. smilacinaand to verify the period of greater incidence hedse
visits, in a fragment of the Atlantic Forest. Elavepecies of Vespidae were identified:
Polistes lanio laniqFabricius, 1775)Polistes versicolor versicolqOlivier, 1791);Polistes
canadensis canadenfkinnaeus, 1758)Polistes carnifex carnifefFabricius, 1775)Polistes
billardieri (Fabricius, 1804) Polistes cavapyta(Saussure, 1853)Polistes subsericeus
(Saussure, 1854)Polybia ignobilis(Haliday, 1836)Polybia sericegOlivier, 1791) Polybia
jurinei (Saussuare, 1854) amdischocyttarus rotundicolligCameron, 1912). The foraging
behavior of these species in the inflorescencBR.asmilacinaincludes movements of nectar
colletion with the insertion of their buccal comypland flying approximately, after four
minutes. Individuals of the following order of Imta were also observed: Orthoptera,
Hemiptera-Heteroptera, Coleoptera, Diptera, Leptel@ e Hymenoptera (Apidaéipis
mellifera (Linnaeus, 1758) andirigona spinipegFabricius, 1793). The species of Vespidae
presented 63% of foraging in the morning and 37%héafternoonM. rotundicolliswas the
domineering species in all surveys.

Key-words: nectar collect, foranging period, Vespidae, sisit
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1 Introducéo

Véarias espécies de insetos, principalmente, abelhaspas, moscas, besouros e
borboletas, sdo responsaveis pela polinizacdo de grande numero de plantas
(PLEASANTS, 1980). Entretanto, também estas plaséas através de suas flores, fonte
alimentar de insetos. Segundo HUMT al. (1987), os vespideos em atividade forrageadora
efetuam visitacdo floral para coletar o néctar @di@entar as larvas de primeiro instar, o
qual fornece energia ndo s6 para os adultos, coana gua prole em desenvolvimento
(EVANS & WEST-EBERHARD, 1970).

A atividade forrageadora das vespas sociais eléionada a coleta de material para
manutencgéo e desenvolvimento da colonia (RAVEREIHIER, 2000). Dentre as diversas
atividades desenvolvidas pelas forrageadoras, umaateta de carboidratos disponiveis no
acucar concentrado nas flores, que sendo fontenelgjia, € de grande importancia para a
vida dos insetos sociais (EDWARDS 1980; GIANNOEThI. 1995; RAVERET RICHTER,
2000).

O objetivo deste trabalho foi observar o compoetaim de forrageamento dos
vespideos durante visitas as inflorescéncias dedli (trepadeiralReissekia smilacinéSm.)
Steud. (Rhamnaceae) e verificar o periodo de miaicidéncia dessas visitas, em um
fragmento da Floresta Atlantica.
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2 Material e Métodos

O projeto de pesquisa sobre Entomofauna de FragnuanFloresta Atlantica vem
sendo desenvolvido em Morro Azul, distrito do mipiz de Engenheiro Paulo de Frontin,
Estado do Rio de Janeiro, em propriedade particddarl9 hectares, administrada pelo
Instituto Zoobotanico de Morro Azul (IZMA).

Este fragmento, de aproximadamente cento e vietetates, estd4 incluido no
remanescente de 52% da Floresta Atlantica e quengerao Municipio de Engenheiro Paulo
de Frontin, com altitude variando de 671 a 82538 Bcaliza a 22°29'S e 43°34'W.

Nos estudos realizados na borda da “trilha eco#gcom 2.200 m de extensao, foi
observada a inflorescéncia de “lian&eissekia smilacingSm.) Steud. (Rhamnaceae),
denominada de cip6 de lavadeira; lianas sarmentdsaspécie tem distribuicdo do Nordeste
ao Sudeste do Brasil, tendo sido encontrada emabod®# matas e de restingas (PIO
CORREA, 1984; LIMA, 2000).

As observacdes nas inflorescéncias foram efetusslaanalmente (de janeiro a maio
de 2002 e 2004, manha e tarde) em periodos de idetos) com intervalo de cinco minutos,
para registrar o comportamento dos insetos quéesaavwam tendo as coletas dos adultos sido
efetuadas com rede entomoldgica. Com essas cotetapds-se uma colecdo de referéncia
para identificagdo dos insetos, evitando-se coletasnecessarias. Os insetos foram
observados durante os periodos de 17 a 24/01; 24102; 17 a 24/03; 17 a 24/04; 17 a
24/05/2002 e 17 a 24/01; 17 a 24/02; 17 a 24/0% 24/04 e 17 a 24/05/2004.

Para determinar o numero de visitas, efetuouemtagem de todos os individuos de
cada espécie de inseto que visitaram as inflores€rcompondo-se a soma de cada visita ao
final do dia.

Os vespideos foram identificados pelos espeaali#m Hymenoptera, Vespidae
Edilberto Giannotti do Departamento de Zoologidrd®tos Sociais, Instituto de Biociéncias,
Universidade Estadual Paulista e Oton Meira MargieeBepartamento de Fitotecnia, Escola
de Agronomia, Universidade Federal da Bahia.

Adicionalmente, por ocasido das observacles, axligfies climaticas foram
registradas nos seguintes niveis: sol forte, saoff(nublado) ou com chuva. Por ndo haver
uma estacao climatoldgica proxima ao local de estosldados ndo foram coletados.

Para andlise ecolégica dos dados foram utilizaoksindices de diversidade e
dominancia de Simpson e Equitabilidade ED, atral@software DivEs — Diversidade de
Espécies (RODRIGUES, 2005).
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3 Resultados e Discussao

As inflorescéncias d®. smilacinafoi visitada por um total de 444 espécimes de
himendpteros pertencentes a familia Vespidae: 2Q0; e 133 pertencentes aos géneros,
Polistes Mischocyttaruse Polybia respectivamente, presentes nas inflorescén@masneses
de janeiro a maio dos anos de 2002 e 2004, serelerqi2003, ndo houve inflorescéncia.

Ao pousar nas inflorescéncias da “liana”, todosmuviduos da familia Vespidae
executaram movimentos de coleta de néctar, inserndparelho bucal nas flores e, apoés
aproximadamente 4 minutos, efetuaram o v0o. Ainglsevou-se a presenca das seguintes
ordens: Orthoptera, Hemiptera-Heteroptera, Coleapf@iptera e Lepidoptera, e espécimes
de himendpteros pertencentes a familia Apidae €12@ paraApis mellifera(Linnaeus, 1758)

e Trigona spinipegFabricius, 1793), respectivamente.

Foram identificadas 11 espécies de vespideobstes lanio lanio(Fabricius, 1775);

P. canadensis canadens{kinnaeus, 1758)P. versicolor versicolor(Olivier, 1791); P.
carnifex carnifex(Fabricius, 1775)P. billardieri (Fabricius, 1804)P. cavapytaSaussure,
1853); P. subsericeus(Saussure, 1854)Polybia ignobilis (Haliday, 1836); P. jurinei
(Saussuare, 1854, sericeaOlivier, 1791) eMischocyttarus rotundicolligCameron, 1912)
(Tabela 3). Observando-se ainda, alguns outrosciesege dePolistes Mischocytarus e
Polybia além de outros apideos, que efetuaram forraggamariliana”, mas cujas espécies
nao foram identificadas.

O primeiro ano de observacdo apresentou um maimeralde espécimes (296) de
vespideos em relacdo ao segundo ano (148), umgueeno periodo de janeiro a maio de
2004,R. smilacindloresceu pouco (apresentado um pequeno numertfldeescéncia), dias
nublados e chuvosos, o que, provavelmente, foiadesdvel para a atividade forrageadora
dos vespideos (GOBBI, 1978), e podendo-se ainderisugie, provavelmente, os vespideos
procuraram outras fontes de recurso alimentar agnfento estudado (MACEDO &
MARTINS, 1999).

Para todas as espécies de vespideos monitoradems,cmmo, para as outras ordens de
insetos, embora tivessem apresentado diferencasoné@sos de forrageamento, o periodo da
manha (entre 10:00 e 11:00h) apresentou o maiar gicatividade, coincidindo com alta
temperatura e a partir da 16h, esse forrageamentegou a decair drasticamente, e ao final
do dia, as visitas foram ficando ainda mais escagddTONINI et al. (2005), observaram
para 0s quatro grupos de visitantes florais (vedppgddpteros, abelhas pequenas e abelhas
grandes) dé&tachytarpheta glabr&€ham. (Verbenaceae) os maiores picos de visitthagéd
de vespideos em altas temperaturas (entre 22°CQ) 8&m de uma maior abundancia das
vespas. Segundo GINSBERG (1983), os recursosdlp@iem ser explorados em diferentes
horas do dia ou diferentes periodos das estaciEsfperageadores.
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Tabela 3. Vespideos observados forrageando “liBnagmilacinano Fragmento de Floresta
Atlantica em Morro Azul, Municipio Engenheiro Pawe Frontin, RJ. (M — manhd e T —
Tarde) no periodo de janeiro a maio de 2002 e 2004.

Espécime observado/2002 Espécime observado/2004

(n°) (n°)

Espécie de Vespidae

M T M T
Polistes lanio lanio 33 10 10 4
Polistes versicolor versicolor 21 8 9 4
Polistes canadensis canadensis 17 6 5 3
Polistes carnifex carnifex 11 5 5 3
Polistes billardieri 8 2 4 1
Polistes cavapyta 6 2 4 1
Polistes subsericeus 8 3 5 3
Mischocyttarus rotundicollis 42 28 27 13
Polybia ignobilis 41 29 25 12
Polybia jurinei 11 5 1 0
Polybia sericea 6 2 1 0
Total 204 100 96 44

Obteve-se um percentual de 63% de forrageamentoeriodo da manha e 37% a
tarde. Para os dois anos de observagdao no méaalmjde 2002 e janeiro de 2004, ocorreu
maior incidéncia de visitas as inflorescéncias,tpogm, eventualmente, sido meses quentes e
poucos chuvosos. A preferéncia das vespas e suar rabundancia visitando flores e
inflorescéncias, e em diferentes plantas, no perida manha, pode estar relacionada a
disponibilidade de recursos, ao aumento da tempara ao momento da abertura floral
(MACHADO et al. 1988; VITALI & MACHADO, 1995; GONCALVESet al. 1996;
CARVALHO & MAEDA, 1997; MACEDO & MARTINS, 1999;: MANENTE-BELESTIERI
& MACHADO, 1999; VIANA, 1999; THOMAZINI & THOMAZINI, 2002), o que favorece
a coleta de recursos alimentares. No presentecgstbdervou-se um maior forrageamento e
incidéncia dos vespideos em dias de sol forte.

As correlagdes entre fatores climaticos e a atlkd diaria de forrageamento de
Mischocyttarus cerberuRichards, 1940 foram positivas segundo SILVA & N®O[R000) e
paraP. |. lanio, em diferentes ritmos de atividade forrageadordNBIOTTI et al, (1995),
sugerem um ajustamento metabolico dessa vespadengas das condicdes climaticas e as
necessidades das colbnias. RESENE&Eal. (2001) observaram que os fatores fisicos
influenciam na busca de recursosRidybia occidentalis occidental{®livier, 1791). Para os
autores, a faixa de 20,5°C a 29°C foi considerdidaadpara a atividade forrageadora dessa
vespa, e durante o estudo observaram que o formagea ndo € afetado por precipitacdes de
até 2,8mm, pois algumas operdrias continuaramzesald v60 e retornaram para o ninho
com alimento glucidico.

As vespas sociais forrageiam por carboidratosames$ naturais, explorando qualquer
fonte disponivel de acucar que puder ser encon{iE8dANS & WEST-EBERHARD, 1970;
SPRADBERY, 1973; AKREet al. 1980; HUNT et al. 1987, GIANNOTTI et al. 1995;
RAVERET RICHTER, 2000). Esses carboidratos servemacfonte de energia ndo so para
adultos como para a prole. Outras fontes natumisatboidratos encontradas pelas vespas
sao seiva de planta (SPRADBERY, 1973) e o liquidocarado das frutas (EVANS &
WEST-EBERHARD, 1970), além de consumirem a soluggacarada excretada pelos
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insetos que se alimentam de plantas, tais comeadjgsilideos e coccideos (SPRADBERY,
1973; KEYEL, 1983; MOLLERet al. 1991). Esses recursos alimentares sao essenaiai® p
desenvolvimento da colonia.

Segundo JONES & JONES (2001), algumas vespaksfed estocam néctar, e sua
capacidade de utilizar flores as aproxima das abellnformam, ainda, que as flores
utilizadas por estes insetos sdo planas com nactésta. Essas substancias sdo, as vezes,
estocadas como gotas viscosas em células do nBABRENTER & MARQUES, 2001,
JONES & JONES, 2001).

A disponibilidade de carboidrato pode ser um féitoitante no desenvolvimento dos
vespideos, como também uma fonte critica para enslelvimento da colonia (ROSSI &
HUNT, 1988). A suplementacdo de col6nias Rigistes metricugSay, 1831) com mel,
aumenta o desenvolvimento da ninhada e essas fdategUcar natural sGo muitas vezes
difusas na natureza (KEYEL, 1983), o que demorstiaportancia da disponibilidade de
carboidrato como um fator determinante do tamarhpogpulagéo das vespas.

Pode-se sugerir que os vespideos ao forrageatiafforscéncia da “liana”, com o
objetivo de alimentar-se do néctar, também realiagpolinizacdo dessa espécie vegetal, ao
pousarem sobre as estruturas reprodutivas, poisspms efetuam contracdes no abdémen e
movimentam-se por toda a inflorescéncia, transfierpolen através das pernas.

Estudos de MACEDO & MARTINS (1999) sugerem quevaspas podem ser mais
numerosas em ambientes com menor interferénciéphcdre com flora mais diversificada e
abundante. Ainda segundo MURRAef al. (1987) e MORATO & CAMPOS (2000), os
padrdes temporais de floragdo podem atuar nas iespde plantas e seus visitantes,
reduzindo o numero de visitas. Verificou-se no rmagto em estudo, maior niumero de
espécies de vespas nas inflorescéncias de “limmdetanto, um maior nimero de visitas
pelas abelhas (CAMARGO & MAZUCATO, 1984). A visitag floral de outras plantas
individuais ou em formacgbes vegetais (CAZIER & LINY, 1974; HEITHAUS, 1979)
evidenciaram mais espécies de abelhas do que espdeivespas. Segundo HEITHAUS
(1979a), as vespas sao atraidas por flores conologid compativel com o aparelho bucal e
as abelhas sédo espécies generalistas. Por teradgisnaior nimero de espécies de vespas
nas inflorescéncias dB. smilacina sugere-se que essa espécie vegetal tem flores mai
compativeis para ao aparelho bucal das vespas.

Avaliando a diversidade de espécies de vespidepgmodo de estudo, verificou-se o
maior valor desse indice no més de maio/Q2=(D,8515) e menor diversidade em janeiro/02
(D, = 0,7743). Dessa forma, nos meses citados, réspeente, a dominancia é inversamente
proporcional, ou seja, menor dominancia de espé&giemaio (RQ = 0.1484) e maior em
janeiro (. = 0,2257) (Tabela 4).

Dentre todas as espécies de vespideos obsenidastundicollis foi a espécie
dominante em todos os levantamentos, havendo umadabcia relativa dessa espécie,
sempre superior as demais espécies no periodautio €3 abela 5).

Segundo BROWERet al (1997), a equitabilidade refere-se a distribuicas d
individuos entre as espécies, sendo diretamenfgommional a diversidade e inversamente
proporcional a dominancia. No estudo em tela, ameqguitabilidade (&= 0,9482) ocorreu
quando se verificou a maior diversidade de espériama menor equitabilidade &
0,8769) quando ocorreu a maior dominancia (Tabglgue correspondeu ao més de janeiro,
guandaM. rotundicollisfoi coletado em maior abundancia relativa.

Por apresentar uma floracao prolongdlasmilacingproporcionou recursos florais ao
longo do tempo, aumentando o numero de espéciepmoeiram néctar e polen, como
também foi observado por SALIMENA-PIRES & GIULIETTL998), favorecendo também,
0s visitantes que podem agir como polinizadoresteats conforme sugerido por PARRISH
& BAZZAR, (1979) e VOGEL & WESTERKAMP, (1991).
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Tabela 4. Diversidade, dominancia e equitabilidddeSimpson das espécies de visitantes
florais deR. smilacinaem um Fragmento de Floresta Atlantica em Morrol Awinicipio de
Engenheiro Paulo de Frontin, RJ, no periodo decljarkiro a 17 de maio de 2002 e 2004.

indice Ecoldgico

Levantamentos/02 - . —
. . Dominancia Equitabilidade

e04 N Diversidadel( (DJ) (Eo)
17/01 a 24/01 120 0,7743 0,2256 0,8768
17/02 a 24/02 52 0,8002 0,1997 0,8927
17/03 a 24/03 109 0,7901 0,2098 0,8939
17/04 a 24/04 103 0,8071 0,1928 0,9125
17/05 a 24/05 41 0,8515 0,1484 0,9482

Tabela 5. Abundancia relativa;las espécies de visitantes floraisRlesmilacinaem um
Fragmento de Floresta Atlantica em Morro Azul, Mupio de Engenheiro Paulo de Frontin,
RJ, no periodo de 17 de janeiro a 17 de maio d2 2@&D04.

Abundancia relativa (ppor levantamento

Espécies 17/01 a 17/02 a 17/03 a 17/04 a 17/05 a
24/01 24/02 24/03 24/04 24/05

P. I. lanio 0,0818 0,0714 0,0909 0,0860 0,0769
P. v. versicolor 0,0636 0,0476 0,0808 0,0430 0,0769
P. can. canadensis 0,0181 0,0714 0,0303 0,0430 0,1538
P. car. carnifex 0,0181 0,0476 0,0202 0,0430 0,0769
P. billardieri 0,1636 0,1429 0,2020 0,2258 0,1282
P. cavapyta 0,0727 0,0476 0,0505 0,0538 0,0256
P. subsericeus 0,0726 0,0475 0,0504 0,0537 0,0255
M. rotundicollis 0,3909 0,3810 0,3636 0,3118 0,2821
P. ignobilis 0,1909 0,1905 0,1616 0,1935 0,1795
P. jurinei 0,1409 0,1405 0,1016 0,1435 0,1295
P. sericea 0,1209 0,1205 0,0916 0,1235 0,1095

Considerando-se que no local de estudo ha grameesidade floral, a espécie.
smilacina € de fundamental importancia para a manutencaaotfinias de vespideos,
fornecendo alimento para a prole, para os adultpara sua reproducédo. Devido a grande
variedade de insetos presentes nas inflorescémpaes;se caracteriza-la como uma fonte de
recurso alimentar e acredita-se que tais devantilbointpara a polinizagdo, assim como para
a conservacgao da biodiversidade do fragmento dedtAtlantica.
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CAPITULO Ill. Raio de acéo e capacidade de véo deainhas subordinadas dePolistes
lanio lanio (Fabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae)



RESUMO

Objetivando estimar o raio de acdo e a capacidaeetbrno a colonia de rainhas
subordinadas deolistes lanio laniqFabricius, 1775), 20 colénias foram utilizadaspando-

se cinco espécimes por coldénia, 0os quais tiverammesoescuto marcado, depois de
anestesiados. O estudo foi realizado no periodardgro de 2004 a junho de 2005, com a
liberacdo de rainhas subordinadas a 450 m; 800080 In; 1.300 m; 1.400 m; 1.500 e 2.050
m, num total de 100 individuos, liberados em loeaépocas diferentes. A distAdncia maxima
de retorno as colbnias das rainhas subordinad#&s tidanio, com retorno de 100% foi de
2.050 m e a area de forrageamento tedrica de 1322 Ekm todas as colbnias e distancias
testadas, observou-se atividade forrageadora ncemonde retorno das rainhas subordinadas
as coldnias.

Palavras-chave Area de forrageamento; marcacgao; rainhas sulzatd
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ABSTRACT

Action radius and flight capacity of subordinateegns ofPolistes lanio lanio(Fabricius,
1775) (Hymenoptera, Vespidae)

Understanding the action radius and the abilityetoirn to the colony of subordinate queens
of Polistes lanio lanio(Fabricius, 1775) is important to understandintprey dynamics. For
this purpose, 20 colonies were used, with fivevitlials from each colony being marked on
the mesoescutum after anesthesia. The study wasiciead from January 2004 to June 2005,
with the release of 100 subordinate queens, ditamt the colony, 450 m; 800 m; 1000 m;
1300 m; 1400 m; 1500 m; and 2050 m in differenedand places. The maximum return
distance of the subordinate queens to the colony 2250m and the area of theoretical
foragement was 13.21 Kmin all colonies and distances tested, the fogintivity was
observed at the returning moment of the subordigaéens to the colonies.

Key words: Foraging area, marking, subordinate queens.
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1 Introducéo

A atividade forrageadora e a capacidade de retamainho s&o caracteristicas
importantes para a vida dos insetos sociais. Vagisdos foram conduzidos visando a
conhecer a ecologia das vespas sociais, mas ps@gosltados para a capacidade de v6o. O
entendimento deste fator € essencial em programesrdrole biolégico (MACHADO, 1977;
GRAVENA, 1983; GOBBI, 1984; GIANNOTTIet al. 1995; WEST-EBERHARDet al.
1995), considerando-se 0 grande potencial das sesmano agentes predadores,
principalmente de lagartas, podendo os mesmos seitdimados no combate bioldgico das
pragas agricolas, especialmente aquelas causadmsomeEm Lepidoptera (CASSINO,
1966)".

Conhecendo-se a capacidade de vbo de uma espéde;se estimar sua area de
forrageamento (GOBBI, 1978; MACHADO & PARRA, 1988ANTOSet al. 1994, 2000) e
utilizad-la em programas de controle de pragas. 0©éo os trabalhos realizados visando
determinar a distancia que uma vespa social pereonr sua atividade forrageadora, sendo a
maioria efetuada com espécies de Vespinae (AKREl. 1975; PERROT, 1975) que nao
ocorrem na América do Sul (AKRE & DAVIS, 1978). Algas contribuicbes tém sido
realizadas nos ultimos anos neste campo de pesmprsas vespas sociais no Brasil (COCH,
1972; AKRE et al. 1975; PERROT, 1975; TIMMS, 1976; GOBBI 1978; MACEA &
PARRA, 1984; GIANNOTTI, 1992; SANTOS®t al. 2000), objetivando o conhecimento da
capacidade de véo, com resultados satisfatorieténdimento do alcance e da abrangéncia
de forrageamento dos vespideos permite determinseuopotencial predatorio, visando
programas de controle bioldgico de pragas.

O objetivo deste estudo foi estimar o raio de atgiBolistes lanio lanio(Fabricius,
1775) e a capacidade de retorno a colbnia, deasishbordinadas, visando determinar sua
area de forrageamento no campus da Universidadaatdiural do Rio de Janeiro.
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2 Material e Métodos

O trabalho foi realizado no vespario do LaboratdaaCentro Integrado de Manejo de
Pragas (CIMP) no Campus da Universidade FederalRior Rio de Janeiro no periodo de
janeiro de 2004 a junho de 2005. Com o auxilicedie entomoldgica foram coletadas rainhas
subordinadas (SOUZA, 2003), de 20 coléniasPdé. lanio em atividade forrageira. Essas
vespas foram, a seguir, anestesiadas com EteccEHLA. (GOBBI, 1978; MACHADO &
PARRA, 1984), durante 25 segundos, e marcadas idudilmente no mesoescuto, com
esmalte de vérias cores, utilizando-se uma corade para identificacdo de cada colbnia, e
uma cor, sobreposta, diferenciando as vespas posidoo e por ponto de liberacdo. Dois
dias ap0s a marcacao, foram separados lotes camm adultos cada (n), acondicionados em
potes de polietileno transparente com capacidade5® mL, medindo 9,5 cm de altura, 7,5
cm de diametro no fundo e 10 cm de diametro nash@mahtendo, na tampa, uma abertura de
6,0 cm de diametro, protegida com tecido de algoB&ees recipientes foram transportados
aos pontos de liberacdo (diferentes para cadaieodd@poca) em sacolas de plastico pretas,
sendo entdo liberadas a distancias pré-determinaaidas em linha reta a partir dos ninhos
em que foram efetuadas as coletas. Na Tabela 6negam-se todos os dados referentes ao
namero de liberagbes, data, colbnias, niumero deithubs e a distancia de liberagdes, num
total de 100 individuos liberados.

As distancias foram obtidas através de consultalaatg baixa do Campus da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, fddsepela Prefeitura Universitaria.

As observacfes do retorno foram verificadas atéimal momento de luminosidade
do dia e a contagem nas col6nias foi efetuadaatéoias apos a liberacdo (SANT@Sal.
1994).

A area de forrageamento teérico das vespas foilleala com a férmule A=7 X r? ;
ondert € a constante 3,141618 e r é o raio tedrico de, aga relagdo ao ponto central o
vespario de criacao.

Os resultados foram transformados em arco sed®(RF para andlise de
variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo @stagrupamento de Scott-Knott a 5%
de significancia (Scott-Knott, 1974). Esse testgilizado para comparar um grande numero
de médias e facilitar a interpretacédo dos resuttado
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Tabela 6. Numero de ordem das liberagfes, datanies, nimero de individuos e a distancia
de liberagbes deolistes lanio lanip no Campus da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, no periodo de janeir®@é & junho de 2005.

Liberacéo Data Colbnia N° de individuos Distancia
liberados

1 14/01/2004 1 5 450 m
2 11/02/2004 2 5 450 m
3 10/03/2004 3 5 450 m
4 10/04/2004 4 5 800 m
5 11/05/2004 5 5 800 m
6 11/06/2004 6 5 1.000 m
7 12/07/2004 7 5 1.000 m
8 12/08/2004 8 5 1.300 m
9 12/09/2004 9 5 1.300 m
10 13/10/2004 10 5 1.400 m
11 13/11/2004 11 5 1.400 m
12 14/12/2004 12 5 1.500 m
13 14/01/2005 13 5 1.500 m
14 14/02/2005 14 5 1.300 m
15 17/03/2005 15 5 1.300 m
16 17/04/2005 16 5 2.050 m
17 18/05/2005 17 5 2.050 m
18 01/06/2005 18 5 2.050 m
19 15/06/2005 19 5 2.050 m
20 29/06/2005 20 5 2.050 m
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3 Resultados e Discussao

No ato de cada liberagéo, foi verificado que todagainhas subordinadas Bel.
lanio pousaram em estruturas presentes nos locais €arismladas, matas e construcdes) e
depois de aproximadamente 5 minutos, efetuaranopretrnando ao ninho.

Para a distancia de 450 m, verificou-se o tempdionde 29 min e 12 sef 0,00375
no retorno das rainhas subordinadas para a colgn& min e 12 seg 0,00238 para a
colonia 2 e 46 min e 24 seg0,00188 para a coldnia 3, havendo 100% de retdfaD.
observada no momento de chegada das vespas asmsplrrofalaxia com os adultos que
permaneciam nas col6nias, e obteve-se uma aréeeteérforrageamento de 0,64 krieste
ponto de liberag&o, ndo houve barreiras fisicas.

Na distancia de 800 m, as rainhas subordinadasalidsias 4 e 5 perfizeram o tempo
médio de retorno de 40 min e 12 2£0,00243 e 24 h 19 min e 48 se,00554. Para ambas
as colonias, observou-se 100% de retorno das masuizordinadas, com uma area tedrica de
forrageamento de 2,01 KmNos pontos dessas rainhas, dessas coldnias, lotusi@culos
fisicos entre eles e as colbnias, 0 que pode tdrilboido para a discrepancia entre o tempo
de retorno das duas colbnias (MACHADO & PARRA, 1R&bdendo-se, ainda, sugerir a
presenca de recurso alimentar, pois foi verificat@a,momento de chegada das vespas a
colonia 5, a trofalaxia entre os adultos que pesoiam na colonia. Pode-se, ainda sugerir
que as rainhas liberadas da coldnia 4, que peafizenenor tempo de retorno, ja tivessem
efetuado atividades de forrageamento no ponto ldiér@olsso pode indicar que a orientacdo
de vbo dessas vespas € visual, sendo utilizadosadwes de trilha ou pontos de referéncia
(MACHADO & PARRA, 1984). Segundo GAUL (1951), os §fgnae orientam-se, a pequena
distancia, pelo reconhecimento de marcas terrestrea longa distancia, pela relacéo
compasso-luz.

Experimentos de campo demonstram que ao retoraegadda captura de uma presa,
as forrageiras dBolybia sericeaOlivier, 1791) (RAVERET RICHTER & JEANNE, 1985;
RAVERET RICHTER, 1988) éolistes jadwigadDalla Torre, 1904 (TAKAGIet al. 1980)
utilizam-se de marcas visuais para realizarem wonteecimento da &rea de forrageamento.
P. sericeaaumenta significativamente o tempo de reconhedionaéa area de forrageamento,
da localizacdo e do pouso, sobre o remanescemqesa, quando ha deslocamento de alguma
marca visual (RAVERET RICHTER, 2000).

Andlises de video dos vbos de orientacdoVespula vulgaris(Linnaeus, 1758)
(COLLETT & LEHRER, 1993) demonstram que estas vedpaem um mapeamento visual
da area de predacdo, demarcando as bordas detentzl&bos de orientacdo. As imagens
sugerem que o mapeamento fornece as vespas insggas do ponto a que querem chegar,
associando marcas vistas a distancias diferenséedjtdndo o reconhecimento da éarea,
diminuindo o numero de imagens através da assacialgh imagens. As imagens e
associacdes sdo adquiridas durante os voos decatsiRAVERET RICHTER, 2000). O
estudo realizado por COLLETT (1995) demonstrou gueapeamento feito para os voos de
partida € similar ao feito para os v6os de retoowseja, diversos individuos forrageadores
utilizam as mesmas marcas que visualizaram no gquetlacao para facilitar o retorno.

Para as distancias de 1.000 m (colénias 6 e A0® In (colbnias 10 e 11), as rainhas
subordinadas perfizeram o tempo médio de retorn®4de 13 min e 48 sef 0,00612; 24 h
22 min e 36 seg 0,0043; 24 h 21 min e 12 sed,00275 e 24 h 15 min e 48 s£§,00308,
para as colbnias 6,7 10 e 11, havendo 100% dencettw todas as rainhas subordinadas, com
areas tedricas de forrageamento de 3,14 e 6,76 pama as distancias de 1.000 e 1.400m,
respectivamente. Nesses pontos, houve presencadsiécwlos fisicos naturais (matas e
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construcdes), o que pode também sugerir o mesmpartamento citado para a colbnia 5.
Em todas as colbnias, observou-se também a traidadarando do retorno das rainhas.

Verificando a capacidade de retorno ao ninho dasam@as dePolybia scutellaris
(White, 1841), MACHADO & PARRA (1984) evidenciaramma maior capacidade de
retorno em areas fechadas (arborizadas) do queeas dbertas, tendo recapturado as vespas
até 260 m do local de liberagdo, com um retorntvefele até 150 m. SANTO& al. (2000),
entretanto, observaram 70% de retorno a uma diaté@lec126 m, par®olybia occidentalis
occidentalis (Olivier, 1791), ndo havendo referéncia dos astageanto a presenca ou
auséncia de barreiras fisicas.

Para a distancia de 1.300 m, os dados evidenciansadiferenca nos tempos médios
de retorno das rainhas subordinadas, que perfiz2édam19 mint 0,00282 e 24 h 12 min e
24 segt 0,00309 para as col6nias 8 e 9, respectivamemj@aato que, para as colonias 14 e
15 os tempos médios de retorno foram de 5 h 482#iseg+ 0,00332 e 5 h e 52 min
0,00329, respectivamente, observando-se 100% dmnoete uma area tedrica de
forrageamento de 5,31 KnEssa diferenca no tempo médio de retorno pacalésias 14 e
15, pode inferir uma atividade forrageadora dessatas subordinadas, pois no momento do
retorno a col6nia, verificou-se uma maior intendelae trofalaxia entre os individuos que
permaneciam nas colonias. Nos pontos de 1.00000rh,4houve barreiras fisicas, entretanto,
nos percursos das rainhas das colbnias 8 e 9, lemsagas sdo em maior quantidade, o que
também pode explicar essa diferenca no tempo na&dietorno.

Com a liberacéo ha 1.500 m de distancia do vespi@ricriagcdo, ocorreu variacdo no
tempo médio de retorno das rainhas subordinadagdps&3 min e 48 sefy 0,00222 para
coloénia 12 e 5 h e 28 min e 12 s@,003 para a colénia 13, com retorno de 100%, @ um
area teérica de forrageamento de 7,07. kesse ponto, houve barreiras fisicas, o queaido f
obstaculo para o retorno das rainhas subordinadgerindo o reconhecimento prévio da area
como sendo de atividade forrageadora, o que podeesdenciado pela trofalaxia no
momento de retorno a coldnia.

Ao testar a maior distancia, (2.050 m), ocorreuag¢éies no tempo medio de retorno
das rainhas subordinadas, que foram de 5 h e 5k mBiseg: 0,003; 56 min e 48 sef
0,00288; 3 h e 30 min e 12 s&®,00288 e 4 h e 30 min0,00264 para as colonias 16 a 19,
respectivamete, com 100% de retorno para todasiisas subordinadas e a trofalaxia no
momento de chegada a colénia. Cabe ressaltar gas Eseracdes foram efetuadas no inicio
do inverno quando ndo ocorreram dias chuvosos ndohados. A liberacdo das rainhas
subordinadas da col6nia 20 foi feita em dia nubladdecedido de alguns dias chuvosos,
sendo que nenhuma vespa retornou para essa cdémieo do tempo considerado (72h).
Nesses pontos, houve presenca de barreiras fismas, também a travessia da rodovia BR
465, no km 07. Pode-se inferir que o inverno érfétoitante na atividade de vbéo, o que
contribuiu para o nao retorno das vespas a colihia também que as vespas podem ter sido
predadas e/ou que essas areas, normalmente, nd@res&ode forrageamento, ou ainda, a
hipétese dessas vespas terem originado uma nodaiaoSegundo GOBBI (1978), periodo
nublado associado a ventos fortes afeta a capacadoo e retorno a colonia.

A distancia maxima de retorno as coldnias das asirdubordinadas de. |. lanig,
com retorno de 100% foi de 2.050 m. GIANNOTTI (1392m estudo realizado cok |.
lanio, concluiu que a capacidade até 100 m dessas vestpasarem ao ninho é de 100%; aos
150 m € igual a 90% e, para 200 m, de 80%. Esdesesando foram confirmados pelos
dados do presente estudo, onde se obteve 100%odeorem todas as distancias testadas,
exceto para uma colonia para a qual ndo se obtest®mo das rainhas subordinadas devido,
provavelmente, as condic¢des climaticas apresentadas

Estudando o retorno ao ninho de operariasPdistes versicolor(Olivier, 1791),
GOBBI (1978) obteve 850 m como a distancia maxinearetorno, sendo esse valor
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considerado como a capacidade de v6o, mas naaeidage de voo em atividade forrageira.
A partir de 300 m, o percentual de retorno ao nidésta espécie caiu drasticamente e o0 seu
raio efetivo de acéo foi de 200 m.

Verificou-se influéncia significativa, a p<0,05, distancia do v6o de retorno (metros)
sobre o tempo de retorno (hordg)vespa predadoRa |. lanio (Tabelas 7 €)3(

Figura 18).

Tabela 7. Analise de variancia do tempo de retoll@espa predadoRolistes lanio lanio
(Hymenoptera: Vespidae) em funcdo da distancia Gte de retorno, Seropédica, Rio de
Janeiro. Janeiro de 2004 a junho de 2005, 2007

Fontes de Grau de Soma de Quadrado F Significancia
variagao liberdade quadrados médio (p)
Distancia (metros) 6 2956,97 4928276,00
Residuo 28 0,1902 0,0679 72556 <0,001
Total 34

Coeficiente de variacao: 0,70

Tabela 8. Tempo de retorno = erro padrdo da vespdagoraPolistes lanio lanio
(Hymenoptera: Vespidae) em funcdo da distancia ate de retorno, Seropédica, Rio de
Janeiro. Janeiro de 2004 a junho de 2005, 2007

Distancia (metros) Tempo médio de retorno Intervalo de variacéo

(horas} (horas)

450 0,62 £ 0,06 a 0.56 - 0.68

800 12,50+0,10 b 12.4-12.6

1000 24,30+ 0,12 c 24.18 - 24.42

1300 15,05+ 0,07d 14.98 - 15.12

1400 24,30 £ 0,07 c 24.23 - 24.37

1500 3,02+0,06 e 2.96 - 3.08

2050 3,70+ 0,07 e 3.63-3.77

Médias seguidas de mesma letra, na coluna, n&emlifentre si pelo teste de Scott-Knott a p<0,05.
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Figura 18 Tempo de retorno (horas) ao ninho em&ora distéancia de véo de retorno pela
vespa predador@olistes lanio laniqFabricius, 1775) (Hymenoptera: Vespidae), Sermpéd
RJ, de janeiro de 2004 a junho de 2005, 2007.

Em todas as colbnias e distancias testadas, olhssevatividade forrageadora, pois no
momento de retorno, as rainhas subordinadas queagmu nas colbnias efetuaram a
trofalaxia, primeiramente com a rainha dominanéeseguir com as demais subordinadas que
permaneciam na colonia. Além disso, obteve-se unda acdo de 2.050 m e uma éarea de
forrageamento teodrica de 13,21 km2. Entretanto, BASlet al. (1994) demonstraram que
operarias forrageiras d®listes canadensis canadendifmnaeus, 1758) sédo capazes de voar
até locais situados a 650 m do ninho e que o numkeroperarias que retornam ao ninho
diminui bruscamente ap6s 250 m, sendo o0 percendiaktorno nesta distancia de 86%,
enquanto que aos 300 m, o retorno € de 72%. Bsteea estimaram o raio de acdo destas
vespas, computando o vb6o de ida e o de retornop &6 m, e a area de forrageamento
explorada por uma colbnia d®olistesc. canadensijsndo considerando o peso das presas
transportadas, como sendo de 49 kmz.

Considerando-se trabalhos anteriores que confirmaaamemorizagcdo visual das
marcas nos voos de predagcdo (TAKA@ al. 1980; RAVERET RICHTER, 1988;
RAVERET RICHTER & JEANNE, 1985; COLLETT & LEHRER993; COLLETT, 1995;
RAVERET RICHTER, 2000), sugere-se neste traballe, @ alto percentual de retorno das
rainhas subordinadas as col6nias, se deve ao fatgud elas tenham, em momentos
anteriores, feito o reconhecimento da area, jaforaen transportadas em sacolas de plastico
preto, ndo lhes permitindo, portanto, visualizaraong no caminho para a area de liberacao.

As vespas socias deve apresentar, a0 menos, lpgessiaidade, ninhos translocaveis,
encontrada durante a maior parte do ano e um ama@ode acdo e predacao de pragas
agricolas importantes, para ser utilizada com aliflade de controlar pragas em
agroecossistemas (GIANNOT#€t al. 1995; CARPENTER & MARQUES, 2001).
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Assim sendo, os resultados obtidos até o momento aaespécid?. |. lanio, nos
permitem caracteriza-la como sendo de grande patgrara ser utilizada em programas de
controle biolégico, ja que a espécie possui bap@ssividade para humanos, um grande
potencial de predacéo e ninhos ativos durante arnpairte do ano. Adicionando-se a isto,
conforme observado no presente estudo, o atribetaplesentar uma expressiva area de
forrageamento tedrico.

Os valores obtidos evidenciam que a espécie emdeginssui condicdo de voar até
locais situados entre 450 metros (0,64)ke2.050 metros (13,21 Kindo ninho. O retorno
ao ninho independe da presenca de obstaculossfistrdretanto, € prejudicado em dias
chuvosos ou nublados e teve tempo de retorno prigpad a distancia de liberagao.
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CAPITULO IV. Parasitdides de larvas de Polistes lanio lanio (Fabricius, 1775)
(Hymenoptera: Vespidae) no campus da Universidadeelderal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ.



RESUMO

O objetivo do trabalho foi verificar a ocorrénciadentificar as espécies de parasitoides de
larvas dePolistes lanio lanio(Fabricius) (Hymenoptera: Vespidae) em Seropédid,
sudeste do Brasil, visando estudar a interacaodima entre hospedeiro e parasitdide. Apos a
observacéo de sintomas de parasitismo (célulaictatas pela rainha) em ninhoselistes
lanio lanio (Fabricius) (Hymenoptera: Vespidae), no vesparamtado no Centro Integrado
de Manejo de Pragas, no campus da UniversidadedtdReral do Rio de Janeiro, foram
removidos 17 ninhos para que a emergéncia de fiades fosse observada, no periodo entre
outubro de 2004 e setembro de 2005. Estes ninhas fremovidos, um por més, exceto em
agosto e setembro de 2005, quando nédo houve sistdenparasitismo. Apos a remocao, 0s
ninhos foram acondicionados em potes de polietilpa@ a confirmacdo do parasitismo,
mesmo 0S que nao apresentaram sintomas. Os p@aesit@encontrados foram:
Pachysomoidestupidus(Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae, CryptinrBeggchymeria
vesparum Delvare & Boucek (Hymenoptera: Chalcididae) Microcharops peronatus
(Cameron) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campople@in® maior percentual de
parasitismo encontrado sobre as larva® de lanio foi de 61,90% em julho de 2005 per
stupidus.No periodo entre outubro de 2005 e maio de 208&utros ninhos, mantidos no
mesmo vespario, foram monitorados diariamente, dua® verificou ataque e coleta dos
parasitéidesP. stupidus M. peronatus e Enicospilussp. (Hymenoptera: Ichneumonidae,
Ophioninae),B. vesparum(Hymenoptera: Chalcididae) Exasticolusfuscicornis Cameron
(Hymenoptera: Braconidae, Homolobinae) Apanteles sp. (Hymenoptera: Braconidae,
Microgastrinae). Apos a eliminacéo das célulasgi@@as, a rainha continuou a nidificacao.

Palavras-chave Chalcididae, Ichneumonidae, parasitismo em larva
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ABSTRACT

Parasitoids of Larvae dPolistes lanio lanio(Fabricius) (Hymenoptera: Vespidae) at the
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro canper®pédica, RJ

The objective of this study was to verify the ocence and identify larval parasitoids of
Polistes lanio lanio(Fabricius) (Hymenoptera: Vespidae) in SeropédiRRd, southeast of
Brazil, aiming to study the biological interactibetween the host and the parasitoid. After
observing symptoms of parasitism (cells destroyethb queen) in nests &% I. lanioin the
vespiary of the Centro Integrado de Manejo de Rragdahe Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro campus, RJ, Brazil, 17 nests weientaut, in order that the parasitoid
emergence could be observed, in the period rangomy October 2004 to September 2005.
These nests were removed, one per month, excepgtugust and September 2005, as
parasitism symptoms did not occur. After the renhotlee nests were placed in polyethylene
containers in order to confirm the parasitism, etfeyse that did not show symptoms. The
parasitoids found were?achysomoidestupidus(Cresson)Hymenoptera: Ichneumonidae,
Cryptinae), Brachymeria vesparunbDelvare & Boucek (Hymenoptera: Chalcididae) and
Microcharops peronatugCameron) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campop@eginThe
highest parasitism rate on the larvaePofl. laniowas 61.90% in July 2005 . stupidus.
During the period ranging from October 2005 to N6, 18 other nests, maintained in the
same vespiary, were monitored daily, when the lkttat the parasitesP. stupidus
MicrocharopsperonatusandEnicospilussp. (Hymenoptera: Ichneumonidae, OphioninBe),
vesparum(Hymenoptera: Chalcididaexasticolusfuscicornis(Hymenoptera: Braconidae,
Homolobinae) andApantelessp. (Hymenoptera: Braconidae, Microgastrinae) wemefied
and the collection was made. After the eliminatdrparasitic cells, the queen continued the
nidification.

Key words: Chalcididae, Ichneumonidae, parasitism on larva.
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1 Introducéo

Os organismos sociais podem ser mais vulneraveaamue de parasitdéides quando
vivem em colOnias isoladas do que em grupos, desendo sistema de defesa e com o0s
adultos protegendo constantemente os ninhos patar ev ataque de inimigos naturais
(STRASSMANN, 1981).

As vespas sociais do géneRwlistes sdo vulneraveis a um grande numero de
predadores e parasitéides que atacam suas larupas e adultos (RAU, 1941, 1943;
NELSON, 1968; BURKS, 1971; GILLAPSY, 1973; REED &NSON, 1979). Os ninhos
das vespas Polistinae sédo frequentemente invagatosspécies que predam ou parasitam as
larvas e pupas em col6nias estabelecidas, alémtdesaenimigos naturais tais como formigas
e passaros que também danificam os ninhos (YAMAI9E6; CLOUSE, 2001).

Embora varios aspectos da bionomia de algumasiesp#e géner@olistesestejam
bem estudados, pouco é conhecido sobre a inciddagiarasitismo sobre elas. A incidéncia
de parasitismo € maior em ninhos independentes wemad do forrageamento para a
manutenc¢do da coldnia, uma vez que os individwasnfimenos tempo protegendo o0s ninhos
(CLOUSE, 1997, 2001). SOARES al (2006) estudaram o parasitismoREchysomoidesp
(Hymenoptera: Ichneumonidae, Cryptinae)Megaselia scalaris(Diptera: Phoridae) nos
ninhos deMischocyttarus cassunungéhering) (Hymenoptera: Vespidae) em Vigcosa, MG,
Brasil.

O objetivo deste estudo foi verificar a ocorrérei@entificar espécies de parasitéides
larvais dePolistes lanio lanio(Fabricius, 1775) ( Hymenoptera: Vespidae) em [$&tiwa,
RJ, para estudar a interacao bioldgica entre oduasm e o parasitoide.
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2 Material e Métodos

O trabalho foi realizado com 145 ninhosRidistes lanio lanicem vespario montado
no Centro Integrado de Manejo de Pragas (CIMPLampus da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. Foram removidosinhos contendo apenas larvas, os
quais apresentavam sintomas de parasitismo (cétldasuidas pela rainha) para que a
emergéncia de parasitdides fosse observada napezfdre outubro de 2004 a setembro de
2005. Estes ninhos foram removidos, um por mésgtexem agosto e setembro de 2005,
guando n&o houve sintomas de parasitismo.

Os ninhos foram acondicionados em frascos de peliet transparente com
capacidade para 500 ml, com uma abertura de 6,08ecchametro, protegida com tecido de
algodao. Transcorridos 15 dias, os parasitdidemnfacapturados, fotografados e colocados
em alcool a 70% para posterior identificacdo. Noga® entre outubro de 2005 a maio de
2006, 18 outros ninhos, mantidos no mesmo vesp&riam monitorados diariamente,
durante todo o dia, quando se verificou ataqudetados parasitoides

Os parasitoides foram identificados pela espetaalsn Hymenoptera parasiticos
Angélica Maria Penteado Dias. As espécies identifis estdo depositadas nas cole¢des
Angelo Moreira da Costa Lima (CECL) da Universid&eeleral Rural do Rio de Janeiro e do
Departamento de Ecologia e Biologia Evolutiva daiversidade Federal de Sao Carlos
(DCBU).

Os indices de frequéncia (F), constancia (C) @assentuais de parasitismo (%P)
foram calculados em funcdo da emergéncia dos paides, baseando-se em SILVEIRA
NETO et al. (1976). Para célculo dos percentuais de parastisdotou-se a seguinte
equagao:

NPE

%P = x100
NL

Foram consideradas espécies constantes (w) aqetapresenca em mais de 50%
das coletas, acessorias (y) com presenca entreébR%eados levantamentos, e acidentais (z)
aguelas com presenca em menos de 25% dos levamt@mEsta classificagcdo independe do
indice de parasitismo verificado.
NPE = Numero de parasitoides emergidos; NL = Nurdertarvas dé®. I. lanio

A analise da correlacdo de Spearmas (0,05) foi feita a fim verificar a interacdo dos

fatores abioticos e o percentual de parasitismoagppara os 17 ninhos acondicionados das
espécies estudadas (ZAR 1999).
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3 Resultados e Discussao

Entre os 145 ninhos deolistes |. laniomonitorados diariamente, o parasitismo foi
observado em 35, e destes, 17 foram retirados ggam@bservar o parasitismo nas larvas.
Entretanto, os outros 18 ninhos foram preservadss vesparios e a rainha continuou a
nidificacdo destruindo apenas as células que tirsidmparasitadas.

Trés espécies de parasitoides emergiram das ldeRdistes I. lanio Pachysomoides
stupidus (Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Cryptinadjjcrocharops peronatus
(Cameron) (Hymenoptera: Ichneumonidae, Campopleyjin@ Brachymeria vesparum
Delvare & Boucek (Hymenoptera: Chalcididae) (DELVAR BOUCEK, 1992) (Tabela 9).
P. stupidugpossui como hospedeiros registraBotistes annularigLinnaeus, 1763)olistes
canadensis (Linnaeus, 1758),Polistes exclamans(Viereck, 1906), Polistes fuscatus
(Fabricius, 1793) dPolistes dorsalig(Fabricius, 1775) (RABB, 1960; KROMBEINt al,
1979; PICKERING, 1980; TERAN, 1980; STRASSMANN, 198 Portanto, este foi o
primeiro registro de ocorréncia de parasitismd’dstupidussobre larvas d@. |. lanio DE
SANTIS (1980) verificou o parasitismo deolistes versicolor (Olivier, 1791) por
Pachysomoides ihering{Brauns) nos Estados do Rio Grande do Sul e de Fz#édo.
SOARESet al (2006) recentemente encontrou uma espécieagbysomoidesm ninhos de
Mischocyttarus cassunungam Vicosa, MG. Ainda no BrasB. vesparunioi encontrada em
ninho deP. versicolorno Estado do Para (BOUCEK, 1992) e, na Américatr@eruma
espécie deBrachymeriafoi registrada como parasitdide de larvasRigistes (MAKINO,
1985).

Em todos os ninhos acondicionad®slistes |. lanip observou-se, em cada um, a
emergéncia de apenas uma espécie de parasitoidensieando que as diferentes espécies
nao competem pelo mesmo hospedeiro, demonstrarsduip@apacidade discriminatoria e,
portanto, evitando o multiparasitismo (Tabela 9).

As maiores porcentagens de parasitismo sobrenassldeP. |. lanio por P. stupidus
ocorreram em outubro de 2004, janeiro de 2005 lejdle 2005, com 45,46%, 52,94% e
61,90%, respectivamentB. vesparunmapresentou 0s maiores percentuais de parasitismo e
novembro de 2004 (50,00%), maio de 2005 (43,75%Mhaeco de 2005 (36,36%)M.
peronatusapresentou o menor indice de parasitismo, 33,33%11% em janeiro de 2005 e
fevereiro de 2005, respectivamente (Tabela 9).

O maior percentual de parasitismo foi oRlestupiduscom 61,90% (Tabela 7) em
julho de 2005, més com temperaturas entre 15,728 #C. Segundo BURNETT (1951), os
parasitdides sdo mais eficientes sob temperatureie 82°C e 24°C. CARVALHt al.
(2005) sugerem que condicbes favoraveis de temparat hospedeiros, aumentam a
eficiéncia de inimigos naturais como agentes dérglen

A andlise da correlacdo de Spearman entre o paetete parasitismo das espécies e
os fatores abidticos foi realizada, e nenhuma ®igmcia foi verificada, exceto para a
temperatura média (= 0,5923) paraM. peronatus A tendéncia de correlacdo entre a
temperatura maximag(r 0,5214), a temperatura minima%r0,4731), a umidade relativa do
ar (s = 0,5008) e o percentual de parasitismo desteciesfi# também observada, indicando
que o aumento da temperatura e a umidade relativar dfacilitam a incidéncia d#.
peronatus De acordo com CARVALHQet al. (2005), no verdo e no inicio do outono,
Tachinaephagus zealandicgadshmead) (Hymenoptera, Encyrtidae) reduzem o ps@a®
em Chrysomya megacephalkabricius) (Diptera, Calliphoridae), o que poeesido causado
pelo aumento da temperatura local (x 28°C), daiptacdo (uma média de 6,5 mm no
inverno e 38,6mm no verdo) ou até mesmo pela digdowo nimero de hospedeiros.
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O parasitéide mais abundante foi também o maistaote (w), nesse cade.
stupidus 0 que sugere que esse parasitoide esti adaptadodicdes locais. De acordo com
SOARESet al (2006), existem poucos registros de parasitismaomhos de vespas sociais
por espécies de Ichneumonidae, em funcdo de ska beorréncia ou pela dificuldade em
detectar sinais. Entretanto, os resultados obtatcsvés deste trabalho demonstram que
Ichneumonidae néo teve dificuldade em parasitaboeanem alguns ninhos as vespas adultas
tenham assumido um comportamento de defesa comeed@trado por SOARES®t al
(2006). Entretanto este comportamento ndo foi ebaser em ninhos satélites &listes |.
lanio..

P. stupidus apresentou-se como espécie constante,vdsparumcomo espécie
acessoOria, enquanto qi# peronatuscomo espécie acidental (Tabela 9). STRASSMANN
(1981) considero®. stupiduscomo um parasitéide raro sobre larvagdexclamansquando
comparado com as maiores incidéncias dos parasstdhalcoela iphitalis (Walker)
(Lepidoptera, Pyralidae)Elasmus polisteBurks) (Hymenoptera, Elasmidae).

Os ninhos com sintomas de ataque (células da#&caela rainha) foram retirados
para observacdo da emergéncia de parasitdide®y genginha iniciado a construcdo de um
novo ninho reutilizando o pedunculo deixado.

Os himendpteros que atacaram os ninhos foram uchoridae . stupidus M.
peronatus e Enicospilus sp.), Chalcididae B. vesparumm e Braconidae Exasticolus
fuscicornise Apantelessp). Esses ataques foram freqlientes no periodpreendido entre 11
as 14 horas. Os adultos de vespideos que estavamimttos assumiram uma posicao de
atague com suas asas levantadas, a cabeca se mobemtamente em direcdo aos
parasitoides e o ferrdo exposto, com o objetivdefender a prole.
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Tabela 9. Ninhos destruidos e numero de célulaslamas acondicionados para observagdo de padestGiimeros de parasitdides emergidos
das larvas e percentual de parastismo em larvaRotistes |. lani¢p no periodo de outubro de 2004 a setembro de 2@®%ampus da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro capfper®opédica, RJ.

Células . Parasitoides emergidos (n°) Parasitismo em laP@as (
. . Células com . — . —
Ninhos destruidas | o Ichneumonidae Chalcididae Ichneumonidae Chalcididae
o arvas (n°)
(n°) P. stupdus M. peronatus B. vesparum P.stupdus M. peronatus B. vesparum

1 6 14 7 - - 50 - -

2 9 11 4 - - 36,36 - -

3 7 16 - - 8 - - 50

4 4 11 5 - - 45,46 - -

5 8 13 - - - - - -

6 6 17 9 - - 52,94 - -

7 9 12 - 4 - - 33,33 -

8 5 18 - 2 - - 11,11 -

9 4 15 5 - - 33,33 - -

10 8 11 - - 4 - - 36,36
11 5 14 6 - - 42,86 - -

12 7 19 - - - - - -

13 6 16 - - 7 - - 43,75
14 4 18 8 - - 44,44 - -

15 3 21 13 - - 61,90 - -

16 0 10 - - - - - -

17 0 11 - - - - - -

Constancia* (%) 58,33 (w) 16,67 (2) 25 (y)

*W — constante; y — accessoria; z — acidental
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Uma estratégia desenvolvida peolistespara reduzir o parasitismo nos ninhos € a
formacdo de ninhos satélites, que se iniciam ehtee 3 meses depois da nidificacdo do
primeiro ninho, e podem ser iniciados pela rainbgpor uma operaria mais antiga, e sao,
entdo, agregados por outras operarias, o que redtmmanho da populacdo do grupo
(ALEXANDER,1974). Essa estratégia foi observadatenesstudo, 0 que, provavelmente,
reduziu o ataque aos outros ninhos. A formacacesashhos satélites foi iniciada somente
depois da presenca de parasitdides na area estuglaatado quatro fundacdes de ninhos
satélites foram observadas. Na primeira colénite sevas nidificagbes foram fundadas
proximas a colonia inicial com a presenca de quatoss, trés, cinco, quatro, trés e dois
adultos em cada ninho. Na segunda colonia, cingasoidificagdes foram fundadas, com a
presenca de trés, dois, quatro, trés e quatroaasdeltn cada ninho. Na terceira coldnia,
ocorreram duas novas nidificagbes com trés e quatudtos em cada ninho e na quarta
coldnia, ocorreram seis novas nidificacbes com tiéss, trés, quatro, dois e trés adultos em
cada ninho.

Nos ninhos satélites, a defesa e ataque contpEa@sitdides pelos adultos foram
evidentes, quando estes adultos assumiram poigd@as asas eretas, a cabeca em direcao ao
atague, enquanto voavam com o ferrdo exposto enecadir aos parasitoides,
consequentemente, ndo permitindo o parasitism@sbsnhos foram preservados durante
todo o periodo do estudo.

Estes resultados demonstram que a acdo de patesitpode contribuir para o
equilibrio biolégico do ecossistema e sua ocoregpode ter sido favorecida por causa da
abundancia de hospedeiros e condi¢gbes climativasaieeis. Os parasitdides emergidos das
larvas deP. I. lanio representam o primeiro registro destes parasgamdste hospedeiro no
Brasil e serdo necessérios outros estudos paransgreender a relagdo entre a veBpa.
lanio e seus parasitoides.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ciclo de vida da vespa socRlistes lanio laniosofre influéncia das estacbes do
ano e dos fatores climaticos, periodo mais curteanéo e no outono e periodo mais longo na
primavera e no inverno.

As nidificacdes d#. I. lanio ocorrem durante todo o ano, entretanto, Nos meaes m
secos e frios (junho a agosto), observam-se pouood®s ativos. O periodo de maior
nidificacédo ocorre de outubro a fevereiro.

A espécie vegetaR. smilacinase caracteriza como grande fonte alimentar dos
vespideos, o que justifica a diversidade de espdorageando no fragmento de Floresta
Atlantica no Instituto Zoobotanico de Morro Azul.

O maior percentual de atividade forrageadora despideos na espécie vegetal
estudada, no periodo da manha pode estar relaci@ndponibilidade de recurso alimentar
na espécie vegetal por ser o momento das abeftoras, o que propicia a visita dos insetos,
além da temperatura, que também favorece o fooagei

Por apresentar uma expressiva area de forrageafehtianiotem potencial para ser
utilizada em programas de controle biologico natiegporagas em plantas cultivadas.

O retorno das rainhas subordinada®dk lanioas colbénias independe da presenca de
obstéaculos fisicos, entretanto € prejudicado e mlidlados e chuvosos.

A abundancia de hospedeiro e condi¢Bes climatiaasraveis sdo atributos que
contribuem para a presenca e acao de parasitoidesodnias de vespas sociais, 0 que
interfere no balanco populacional.

A presenca de parasitdides no local de nidificaddovespa predadof. |. lanio
obriga a formacédo de ninhos satélites como umadatenevitar o parasitismo na colénia.
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