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RESUMO

O presente estudo tem como objetivos fornecer dados sobre os aspectos
etnobioldgicos, bioecoldgicos e de viabilidade para cultivo de larvas e juvenis do caranguejo
C. guanhumi. O trabalho foi dividido em seis partes, que foram executadas no periodo de
Janeiro de 2002 a Dezembro de 2004, utilizando-se individuos da Baia de Sepetiba, RJ. A
primeira teve como objetivo enfocar a importancia econdmica da espécie, através do perfil
socio-econdmica dos catadores e de dados etinobilégicos da comunidade do manguezal da
Barra de Guaratiba, RJ. Para isso foram entrevistados, com questionario, 50% da
comunidade. Verificou-se que a atividade vem crescendo muita na regido, devido ao
desemprego, o que aumenta a oferta e dificulta a comercializacdo desses animais. Os
catadores demonstraram conhecimento sobre a biologia e respeito em relagdo as leis de
defeso, porém admitiram que nem sempre as cumprem, devido as dificuldades financeiras. A
segunda parte consistiu no estudo do desenvolvimento embrionério, onde foram coletadas 28
fémeas ovigeras, que foram levados ao laboratério e os ovos observados e fotografados
diariamente. Foi determinado um total de sete estigios embriondrios, com tempo médio de
incubacdo em torno de 20,8 dias. Na terceira parte foram estudados o ritmo de eclosdo larval e
a fertilidade. Foram coletadas 54 fémeas ovigeras, que foram observadas até as eclosdes
larvais, que ocorreram no periodo noturno, na lua cheia e na maré vazante, o que facilita os
processos de dispersdo. A fertilidade média foi de 165.300 + 36.754,22 larvas e a taxa de
eclosdo de 90% dos ovos que chegam ao final do desenvolvimento embriondrio. A quarta
parte teve como objetivo o conhecimento dos processos de migracdo larval de C. guanhumi.
Foram realizadas coletas utilizando-se rede de 250pum de abertura de malha, puxada por
pequenas embarcacdes, durante 10 minutos em 8 estacdes. Foi verificado que a espécie
provavelmente apresenta padrdo de dispersdo relacionada a dindmica das correntes na Baia de
Sepetiba. Na quinta parte foram realizados quatro experimentos, testando a influéncia da luz,
alimentos e densidade de estocagem, através da sobrevivéncia larval e o desenvolvimento
poés-embriondrio. Concluiu-se que na larvicultura desta espécie é importante a manutencao
das larvas em recipientes escuros, a alimentacio deve ser de algas e rotiferos vivos, somente
nos primeiros dias da criacdo, havendo necessidade do fornecimento de nduplios recém-
eclodidos de Artemia sp. ainda no final da primeira semana e a introducdo de ragdo umida,
proximo ao final da segunda. Esta alimentacdo deverd permanecer até o final do
desenvolvimento larval. A densidade larval deve ser acima de 150larvas/L, mas ndo deve
alcancar a faixa de 400 larvas/L, uma vez que estimula a competicio e o canibalismo entre os
individuos. Na quinta parte estudou-se o desenvolvimento de juvenis, onde foram utilizados
70 exemplares individualizados e alimentados com racdo. Os juvenis foram observados do
estadio 1 ao 9, apresentando desenvolvimento lento em laboratério, onde o periodo de
intermuda apresentou padrdo normal de crusticeos. Verifica-se assim a necessidade urgente
de métodos que viabilizem o manejo e a conservacao dos estoques naturais desta espécie.

Palavras chaves: importiancia econdmica, desenvolvimento embriondrio, desenvolvimento
poés-embriondrio, desenvolvimento de juvenil, ecologia larval, ritmo de eclosao



ETHNOBIOLOGICAL AND BIOECOLOGICAL ASPECTS AND FEASIBILITIES
TO LARVAE AND JUVENILES CULTURE UNDER LABORATORY OF THE
Cardisoma guanhumi LATREILLE, 1828

ABSTRACT

The present study aims to supply data about the ethnobiological and bioecological aspects and
feasibilities of the larvae and juvenile culture of the crab C. guanhumi. This work was
separeted in six parts, executed from January 2002 to December 2004, using the crabs of
Sepetiba Bay, RJ. The first study took place to verify the economic importance of the crab,
through to the profiling of the social economic situations of the crab fisherman and the
ethnobiological data of the mangrove community of Barra de Guaratiba. For this 50% of the
communities were interviewed through questionnaires. It was confirmed that the activity had
been increasing exponentially in the region, due to high unemployement this in turn had
increased the availability and therefore made the sale of the crabs harder. The crab fisherman
demonstrated knowledge about the crabs biology and respect for the protection laws but they
admitted that they were not always law-abiding due to their financial difficulties. The second
study was about embryonic development, where the 28 ovigerous females were collected, and
were transported to the laboratory, the eggs were observed and photographed daily. It was
determined a total of seven embryonic stages and that the average incubation time was 20,8
days. In the third study the larval hatching rhythm and fertility were studied. A total of 54
ovigerous females were collected and were observed until the larval hatching, which occurred
during the night, on the full moon and at low tide which facilitated the dispersion process. The
average fertility was 165.300 + 36.754,22 larvae and the hatching rate of the eggs was around
90% of the eggs that arrived at the final embryonic development. The fourth part was to show
knowledge about the larval migration process of the C. guanhumi. The samples were taken
using a plankton net with mesh 250um, which were drawn up by a small boat during a ten
minute period at eight stations.It was verified that the species probably showed the dispersal
mechanism in relationship to the water currents in Sepetiba Bay. In the fifth part four
experiments took place, which tested the light, feeds and stocking density influence through
the larval survival and post-embryonic development. In regards to these experiments it was
concluded that for the larviculture of this species it is important the larvae be maintained in
dark flasks, the food must be live algae and rotifer only in the first days of growth, but newly
hatched Artemia sp. nauplii were necessary at the end of the first week and the introduction
of the wet ration near the end of the second week. This food must be maintained until the end
of the larval development. The larval stocking density must be above 150 larvae per liter, but
it must not reach 400 larvae per liter as it stimulates the larvae competition and cannibalism.
In the sixth part juvenile development was studied, where 70 animals were individually kept
and fed on wet ration. The juveniles were observed from the first stage to the ninth stage,
where they showed slow development in the laboratory,where the moulting period showed a
normal pattern to the crustacean. It is proven that urgent methods for a feasible management
and conservation of the natural stocks of these species are needed.

Key words: economic importance, embrionic development, post-embrionic development,
juveniles development, larval ecology, hatching rhythm.



INTRODUCAO GERAL

Os estudrios podem ser definidos geograficamente como uma regido costeira
parcialmente fechada, onde a 4dgua doce de um rio e a dgua do mar encontram-se e se
misturam. Tais regides estdo normalmente sujeitas a forte influéncia da bacia de drenagem do
rio e possuem, em regides equatoriais e tropicais, um tipo caracteristico de vegetacdo
denominada mangue.

Os manguezais s3o alguns dos ecossistemas mais produtivos da natureza,
proporcionando complexas relagdes ecoldgicas entre seus componentes e funcionando, por
vezes, como um exportador de matéria orgdnica para ecossistemas costeiros adjacentes.

O manguezal é também recurso de subsisténcia e nicleo de tradi¢des culturais. Porém
no Brasil, ele vem sendo destruido, na medida em que a sociedade humana se desenvolve e
traz junto de si a necessidade de explorar recursos naturais disponiveis. Essa exploracdo
ocorre pela expansdo dos grandes centros urbanos.

No Brasil os manguezais se estendem ao longo da costa, desde a foz do rio Oiapoque,
no Amapa até o municipio de Laguna em Santa Catarina. No Estado do Rio de Janeiro sdo
encontrados na regido Norte Fluminense e na Bafa de Guanabara, Sepetiba e Ilha Grande.

Os crusticeos braquitros representam a fauna caracteristica dos manguezais,
possuindo um papel importante na cadeia alimentar, na aceleracio do processo de
decomposicdo da matéria orgdnica e na renovacgdo e aeragdo do solo. Além disso, muitas
espécies sdo fontes de renda e proteina animal para as populagdes locais.

Segundo COSTA-NETO & LIMA (2000) algumas espécies de caranguejos de
manguezal servem como alimento humano, sdo utilizadas para uso medicinal, artesanal e
ludico, dentre essas espécies tém-se os grapsideos Armases benedicti, A. angustipes e
Goniopsis cruentata, os portunideos Callinectes marginatus e C. exasperatus, ocipodideos
Uca maracoani e Ucides cordatus e o gecarcinideo Cardisoma guanhumi.

Segundo NEIVA (1990), 800 mil pessoas, ou seja, 2% da populacdo brasileira
trabalham na atividade de pesca. Desses 800 mil, COSTA (1992) estimou que 700 mil
trabalham em pesca artesanal, isto é, a que consiste no predominio acentuado do trabalho
manual para a captura dos animais.

A pescaria na Baia de Sepetiba é uma atividade de grande importéncia, principalmente
para as populacdes que vivem isoladas nas ilhas.

A coleta manual de diversas espécies de moluscos e crusticeos foi sem divida, a
primeira pescaria existente na Baia de Sepetiba e desempenha até hoje um papel de relativa
importancia, por tratar de captura desenvolvida por pescadores na maior parte muito pouco
poder aquisitivo. E realizada em 4dreas de manguezal, praia arenosa e costido rochoso, sendo
por isso muito influenciada pelos varios fatores de degradagdo ambiental de origem terrestre.
Por esses motivos a frequéncia destas pescarias tem diminuido cada vez mais, devido ao
aumento das descargas de poluicdo orgénica e de dejetos industriais, ao corte e derrubada de
manguezais € aos aterros para especulacdo imobilidria e expansdo urbana e industrial
(COSTA, 1992).

Dentre os caranguejos de importancia ecomOmica encontrados nos manguezais da
Baia de Sepetiba, destacam-se duas espécies: Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), denominado
vulgarmente como caranguejo ucd ou verdadeiro e Cardisoma guanhumi Latreille, 1828
vulgarmente denominado como guaiamum, guaiamu, caranguejo terrestre ou grande.

A coleta de caranguejos € feita com maior intensidade na Bafa de Sepetiba na regido
da Reserva Bioldgica de Guaratiba (R.B.A.G.), por pescadores carentes que moram em Barra
de Guaratiba e nas pequenas ocupag¢des ja instaladas nos limites da Reserva. Devido a esse
fato a R.B.A.G. liberou a coleta desses animais, porém proibe as cordas de caranguejos,



sugerindo a exposicdo de placas na beira da estrada indicando os pontos de venda. A maior
parte desses caranguejos sdo vendidos a veranistas da regifo.

O caranguejo Ucides cordatus é comercializado e encontrado em grande quantidade,
sendo objeto de pesquisa em varias regides do Brasil por véarios autores.

O Cardisoma guanhumi também € muito comercializado, possuindo uma percentagem
grande de carne e sendo bastante apreciado na alimentagdo. Esse caranguejo é comumente
utilizado na preparacdo de pratos tipicos, principalmente na regido Nordeste do Brasil.

Cardisoma guanhumi apresenta ampla distribuicdo geografica, desde a Fldrida,
Bermudas, Golfo do México, America Central, Antilhas e Costa Atlantica da América do Sul
(MELO, 1985), sendo encontrado no Brasil do Ceara até Santa Catarina (BRANCO, 1991).

Em alguns lugares do Brasil, C. guanhumi sao coletados ainda jovens e criados para o
abate em cercados de bambus ou tela, barricas ou caixotes, sempre em lugares frescos
umedecidos com &4gua doce. Sdo alimentados com restos de comida caseira, frutas e
hortalicas, a espera de compradores. Segundo OLIVEIRA (1946), nio foram constatados
individuos em estado de ecdise nessas condi¢des de criagao.

Proximos as dreas de manguezais na Baifa de Sepetiba, esse tipo de criacdo € bastante
comum em fundos de quintais e representam uma das principais fontes de renda e proteina
animal dessa comunidade.

Segundo GERALDES e CALVENTI (1983) o Cardisoma guanhumi € mais resistente
que o caranguejo Ucd para a manutengcdo em cativeiro, apresentando pouca agressividade
sendo uma caracteristica favordvel para a criagdo. Outra vantagem é que o guaiamum
consegue habitar em dgua completamente doce.

Essa espécie foi estudada por varios autores sobre varios aspectos: seu
desenvolvimento larval por MOREIRA (1912) e COSTLOW & BOOKHOUT (1968a, 1968b
e 1968c), seus aspectos fisiologicos por GIFFORD (1968), HORNE (1968), KALBER &
COSTLOW Jr (1968), YOUNG (1973), CAMERON (1975), HARRIS (1977), SHAH &
HERREID (1978), HERREID et al. (1979) BURGGREN et al. (1985), WOLCOTT &
WOLCOTT (1987), BURGGREN et al. (1990), PINDER & SMITS (1993) e BURGGREN et
al. (1993) e sua bioecologia por PEARSE (1916) na Colombia, OLIVEIRA (1946) no Brasil,
GIFFORD (1962) e HERREID (1962) na Flérida, FELICIANO (1962) em Porto Rico,
HERREID & GIFFORD (1963) e HERREID (1967) na Flérida; TAISSOUN (1974) na
Venezuela; e os mais recentes por ABRUNHOSA ef al. (2000); BOTELHO et al. (2001) e
SILVA & OSHIRO (2002), tasmbém no Brasil.

Apesar da sua importancia econdmica com elevado preco no mercado, em
relacdo aos demais braquidros, e sua ampla distribuicdo geografica, C. guanhumi é uma
espécie que ainda carece de estudos, uma vez que as populacdes existentes se encontram
bastante reduzidas.

Recentemente, no Brasil, esta espécie foi sugerida para a lista de espécies ameacadas
de extincdo e foram criadas Portarias de defeso pelo IBAMA: Portaria n°53/2003 para a
regido Sudeste Sul, que proibe a captura de fémeas no periodo de 01/10 a 31/03 e para a
regido Nordeste a Portaria n°. 90/2006, proibindo a captura de fémeas nos meses de dezembro
a marco de cada ano.

Portanto, se fazem necessario estudos detalhado desta espécie, para obten¢do de dados
que possam ser utilizados para técnicas de manejo e conservagio dos estoques naturais, bem
como a viabilizacdo da obtencdo de animais juvenis para trabalhos de repovoamento, que
poderdo possibilitar a exploragdo sustentdvel deste recurso.

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo obter dados sobre o
desenvolvimento embriondrio, fertilidade, ritmo de eclosdo larval, dispersdao larval,
desenvolvimento pds-embriondria e juvenil de C. guanhumi, que juntamente com os dados



obtidos em relacdo & comunidade exploradora este recurso pesqueiro, poderdo contribuir com
importantes subsidios para a protecdo das populagdes dessa espécie.

As referéncias bibliograficas desta secdo e as conclusdes gerais estdo apresentadas no
final do trabalho. Os resultados dos estudos serdo apresentados e discutido em capitulos
proprios, com as referéncias bibliograficas pertinentes.

Os capitulos sdo os seguintes:

Capitulo I: Aspectos etnobioldgicos e perfil sdcio-econdmico dos caranguejeiros do
manguezal de Barra de Guaratiba, Baia de Sepetiba / RJ.

Capitulo II: Desenvolvimento embrionario de Cardisoma guanhumi Latreille, 1828
(Crustacea, Brachyura, Gecarcinidae) em laboratério.

Capitulo III: Fertilidade e ritmo de eclos@o larval do caranguejo C. guanhumi Latreille,
1828 (Crustacea, Brachyura, Gecarcinidae) em laboratério.

Capitulo IV: Dispersdo larval do caranguejo Cardisoma Guanhumi Latreille 1828
(Crustacea, Brachyura, Gecarcinidae), na Baia de Sepetiba / RJ.

Capitulo V: Alternativas alimentares, influéncia da luz e da densidade de estocagem
para o desenvolvimento pds-embriondrio de Cardisoma guanhumi Latreille 1828 (Crustacea,
Brachyura, Gecarcinidae), em laboratério.

Capitulo VI: Desenvolvimento juvenil de Cardisoma guanhumi latreille, 1828
(Crustacea, Brachyura, Gecarcinidae) em laboratério.



Capitulo 1

Aspectos etnobiolégicos e perfil socio-economico dos
caranguejeiros do manguezal da Barra de Guaratiba,
Baia de Sepetiba, R]J



RESUMO

O manguezal da Barra de Guaratiba é o mais extenso da Baia de Sepetiba. O presente trabalho
teve como objetivo divulgar a situacdo sdcio-econdmica dos catadores de caranguejos do
manguezal da Barra de Guaratiba e comparar os conhecimentos adquiridos através dos tempos
pela profissdo, com aqueles obtidos através de pesquisas cientificas. Nos meses de outubro a
dezembro de 2002, foram entrevistados um total de 40 caranguejeiros, com auxilio de
questiondrios, os quais responderam perguntas relacionadas aos campos: social, bioldgico,
ecologico, de defeso das espécies e de conservacdo do manguezal. A maioria dos caranguejeiros
foi do sexo masculino, na faixa etdria dentre 16 a 80 anos e somente completaram o primeiro
segmento do ensino fundamental. O caranguejo ucd € coletado manualmente ou com lago e o
guaiamum € coletado com ratoeira ou por enrrolhamento das tocas. O nimero médio de dias de
trabalho dos caranguejeiros no manguezal foi de 2 a 3 dias para a captura do caranguejo Ucd e de
1 a 2 dias para a captura do guaiamum. Nos demais dias da semana sdo dedicados para o preparo
e conserto de lacos, ratoeiras e ao comércio dos animais. Cada dia de esfor¢o de coleta rende de 6
a 7 duazias de caranguejo ucd e de 1 a 2 duzias de guaiamum, dependendo da idade do
caranguejeiro. A didzia do caranguejo uca variou de R$ 3,00 a R$ 10 e a unidade do guaiamum
variou de R$1,50 a R$ 3,00, dependendo do tamanho do animal e da procura. Antigos
caranguejeiros mencionaram que a atividade vem crescendo muito na regido, devido ao alto
indice de desemprego, o que aumenta a oferta e dificulta a comercializacdo desses animais. A
renda mensal dos caranguejeiros variou deR$ 120,00 a R$ 600,00. A informagdo bioldgica
apresentada pelos caranguejeiros sobre o dimorfismo sexual, desova, andada, alimentagcdo e
predagdo, foram muito proximas daquelas dos trabalhos cientificos. Os catadores demonstraram
respeito em relacdo as leis de defeso, porém admitiram que nem sempre as cumprem, devido as
dificuldades financeiras. Sendo assim, se faz necessario a elaboracdo de projetos que amparem os
caranguejeiros na época de defeso, possibilitando o cumprimento da lei, fornecendo atividades
alternativas vidveis de suprimento de renda e conservacdo ambiental, fazendo com que os
caranguejeiros, sejam elementos participantes do processo e nao vitimas do mesmo.

Palavras Chaves: catador de caranguejos, entrevista, captura, comercializacio



ETHNOBIOLOGICAL ASPECTS AND SOCIAL ECONOMIC PROFILE OF THE CRAB
FISHERMAN OF BARRA DE GUARATIBA MANGROVE, SEPETIBA BAY/RJ.

ABSTRACT
Barra de Guaratiba’s mangrove is the most extensive of Sepetiba Bay. The present work aims to
release the social economic situation of the crab fisherman of Barra de Guaratiba’s mangrove
and compare their knowledge acquired through their professional lives with those gotten through
scientific research. A total of 40 crab fisherman was interviewed from October to December 2002
through a questionnaire. They were answered questions about; social, biology, ecology, and
defence of the crab species and mangrove conservation. The majority of the crab fisherman were
male, aged from 16 to 80 years old and had only completed the first segment of basic education.
The Ucé crab was captured by hand or by a snare and the Guaiamum was caught in a trap or
burrow roll. The average number of days that the fisherman used for crab collecting in the
mangrove was from 2 to 3 days a week for the U¢d crab capture and from 1 to 2 days a week for
the Guaiamum capture. The other days in the week they used to repair the snares or to repair the
traps or to commercialize the crabs. Each day of the capture effort yielded 6 to 7 Ucé crab dozens
and 1 to 2 Guaiamum dozen crabs, this depended on the age of the fisherman. The price of a
dozen Ugd crab varied from R$ 3,00 to R$10 and the Guaiamum was sold from R$ 1.50 to R$
3.00 per unit depending on the size of the crab and the availability of the
crab . The older crab fisherman said that the activity was increasing exponentially in the region,
due to high unemployement that had increased the availability and therefore made the sale of the
crabs harder. The monthly wage of the crab fisherman varied from R$120.00 to R$600.00. The
biological information presented by the crab fisherman about the crabs sexual dimorphism,
breeding, trails, food and predation, was in line with that of the scientific research. The crab
fisherman demonstrated respect for the protection laws but they admitted that they were not
always law-abiding due to their financial difficulties. Therefore it was necessary for the
elaboration of projects to help them during the protection period, it maybe possible follow the
law and be law-abiding if viable alternative activities to supplement the wages and environment
conservation were found, working with the crab fisherman as a part of the process and not as the
victims of it.
Key words: crab fisherman, interview, capture, and commercialization.



1 INTRODUCAO

Segundo NEIVA (1990), 2% da populacdo brasileira, ou seja, cerca de 800 mil pessoas
trabalham na atividade de pesca. Dessas 800 mil pessoas, COSTA (1992) estimou que 700 mil
trabalham em pesca artesanal, isto €, a que consiste no predominio acentuado do trabalho manual
para a captura dos animais.

A coleta manual de diversas espécies de moluscos e crustaceos foi, sem ddvida, a primeira
pescaria existente na Bafa de Sepetiba e desempenha até hoje um papel de relativa importancia,
por tratar de captura desenvolvida por pescadores de pouquissimo poder aquisitivo (COSTA,
1992).

De acordo com ALVES & NISHIDA (2003), os caranguejos Brachyura representam o
grupo de maior relevincia econdmica para as comunidades ribeirinhas que vivem préximas aos
manguezais. As sociedades humanas e o recurso caranguejo, constituem uma rede estrutural
econdmica que envolve meios e processos de producdo e comercializacio, através de praticas
rudimentares de exploragcdo social do homem e ecossistémica do recurso caranguejo (BLANDTT
& GLASER, 2000).

Os catadores de caranguejo sdo grupos economicamente marginais, extremamente pobres
e pouco reconhecidos entre outros pescadores artesanais. Resistem a uma degradacio cada vez
mais intensa, provocada pela destrui¢cao crescente do ambiente de coleta e pela falta de incentivos
externos (NORDI, 1992).

Segundo DIEGUES et al.(1999), estudos que consideram o conhecimento tradicional t€ém
se intensificado no Brasil nos dltimos anos, principalmente os que enfocam o etnomanejo de
habitats, existindo, 868 publica¢cdes relevantes sobre populagdes tradicionais, sendo a maioria
concentrada nos dltimos 20 anos.

Dentre os caranguejos de importancia econdmica, encontrados nos manguezais da Baia de
Sepetiba, destacam-se duas espécies: Ucides cordatus (Linnaeus, 1763), denominado
vulgarmente como caranguejo ucd ou verdadeiro e Cardisoma guanhumi Latreille, 1825,
vulgarmente denominado como guaiamum, guaiamu, caranguejo terrestre ou grande.

Apesar da grande importancia econdmica dessas duas espécies, pouco se conhece sobre a
comunidade que sobrevive desse recurso pesqueiro: NORDI (1992, 1994a e 1994b, 1995 e 1997),
MANESCHY (1993), NISHIDA et al. (1999), RODRIGUES et al. (2000), FISCARELLI &
PINHEIRO (2002) e ALVES & NISHIDA (2002 e 2003).

A situagdo socio-econdmica desses trabalhadores, assim como seus conhecimentos sobre
biologia do recurso devem ser levados em conta no tocante a elaboracdo de planos de manejo
(ALVES & NISHIDA, 2003). RODRIGUES et. al. (2000) também afirmam, que o sucesso de
qualquer medida de ordenamento, requer fundamentalmente o envolvimento efetivo do
interessado sensibilizado de conservagdo do recurso, como garantia da manuten¢do da atividade
produtiva por tempo indeterminado.

Segundo NORDI (1992), o levantamento do quadro sécio-econdmico, contribui com
informacoes relevantes para definir ou descrever o contexto em que se dd a atividade da catacao,
de forma que seu conhecimento torna-se indispensdvel para que se possa estabelecer uma
compreensdao mais adequada das interacOes existentes, ao proporcionar a articulagdo entre a
dimensao social e a perspectiva ecoldgica dos problemas ambientais.

Portanto, se faz necessario um estudo detalhado que fornega informag¢des indispensaveis
ao processo de gestdo participativa, visando a preservacdo desse recurso pesqueiro e a elaboracao
de trabalhos sociais, bem como as atividades alternativas, que sirvam como suplemento de renda
e amparem o caranguejeiro na época de defeso.
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Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo caracterizar o perfil s6cio-econdmico
dos catadores de caranguejos do manguezal da Barra de Guaratiba, procurando obter informagdes
sobre meios de produgdo, comercializagdo e integracdo desses trabalhadores com o ambiente e
verificar os conhecimentos adquiridos através dos tempos pela profissdo, em relacdo a biologia
das espécies exploradas, confrontando os mesmos com os de trabalhos cientificos.

Os resultados obtidos poderdo proporcionar uma melhor compreensdo das formas de
percepcdo ambiental dos catadores e do contexto socioecondmico em que se dd a atividade de
catagdo, fornecendo subsidios para o estabelecimento de programas sociais, que visem a melhoria
da qualidade de vida dessa categoria de trabalhadores, assim como a programas de manejo e
conservacao do recurso.
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2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no manguezal de Guaratiba, localizado na Baia de Sepetiba, RJ,
que possui uma extensdo aproximada de 50 hectares. Ele estd localizado em parte, na Reserva
Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, estando parcialmente preservado da depredagao humana.
Entretanto, fontes de poluicdo, principalmente em decorréncia do desenvolvimento urbano e
industrial, tem se elevado a cada dia nessa regiao, fazendo decair as condi¢des favordveis para a
sobrevivéncia da flora e da fauna (Fig.1 e 2).
Em outubro de 2002 foi selecionado aleatoriamente, um total de 40 caranguejeiros, que
correspondeu a 50% do total da comunidade caranguejeira do Manguezal da Barra de Guaratiba.
Cada caranguejeiro foi entrevistado com o auxilio de um questiondrio semi-estruturado (Anexo
1), que foi realizado em sua prépria residéncia, sendo esclarecido o objetivo e a importincia da
mesma. Tal procedimento foi feito para que nido ocorresse resisténcia € ndo comprometesse a
veracidade das respostas obtidas.
Nas entrevistas foram abordadas questdes sobre diversos campos:
® Sdcio-econdmico — idade, grau de escolaridade, condi¢des de moradia, composicao familiar,
fonte de renda, renda mensal dos caranguejeiros; preco do produto, producdo e
comercializagdo dos caranguejos.
® Bioecoldgico — dimorfismo sexual, periodo reprodutivo, andada, cadeia tréfica, tipo de
coleta e esforco de coleta dos caranguejos.

e Defeso das espécies — conscientizacdo da lei de defeso e época determinada.

e (Conservacdo do manguezal — ocorréncia de mudancas nos ultimos anos e tipos de
mudancas.

As respostas obtidas sobre as questdes relacionadas a bioecologia da espécie e ao defeso
foram confrontadas com as obtidas através dos seguintes trabalhos cientificos: ALVES &
NISHIDA, 2002; ALCANTARA-FILHO, 1978; ALVES, 1975; BOTELHO e al, 2001;
BRANCO, 1993; COSTA, 1972; DIELE, 2000; FELICIANO, 1962; GERALDES &
CALVENTI, 1983; GIFFORD, 1962; PINHEIRO & FISCARELLI, 2001; SILVA & OSHIRO,
2002 e TAISSOUN, 1974 .

Os resultados obtidos permitiram delinear o perfil sécio-econdmico da populagdo dos
catadores de caranguejos e observar aspectos referentes a sua percep¢do ambiental em relagdo ao
manguezal e ao recurso que exploram.



-4 o5 adoor
Bprag - ] e 1 "D lll q-o glg

OCEANG ATLANTICO
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em todas as residéncias visitadas, foram encontrados caranguejeiros somente do sexo
masculino na faixa etaria de 16 a 80 anos, estando 69 % dos entrevistados no intervalo de idade
de 35 a 55 anos (Fig. 3 e Tab. 1). J4, FISCARELLI & PINHEIRO (2002), estudando
comunidades de catadores dos manguezais de Iguape, SP, encontraram variacodes etdrias de 16 a
58 anos, enquanto ALVES & NISHIDA (2003), nas populagdes do manguezal do Rio
Mamanguape, PB, encontraram somente individuos do sexo masculino trabalhando nesta
atividade, sendo a variacdo de idade de 17 a 60 anos.

Segundo VERGARA FILHO & PEREIRA FILHO (1995), essa atividade € considerada
masculina, na maioria dos estados brasileiros, com excec¢do da localidade de Sao Jodo da Barra,
RJ, onde existem trés vezes mais mulheres, pois os homens dedicam-se predominantemente a
pesca do siri.

MANESCHY (1993) constatou que, geralmente, mulheres e criangas capturam
caranguejos somente na época da andada, em virtude da facilidade de captura desses crusticeos
neste periodo, complementando assim a renda familiar.

50% -+
40%

30% -

20% -
10% -
O%J. | . i .

15-25 26-35 36-45 46-55 56-65 66-75 76-85
idade

Percentagem de caranguejeiro

Figura 3: Distribuicdo da freqiiéncia de caranguejeiros entrevistados em classes etdrias no
manguezal da Barra de Guaratiba/R]J.
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O numero de filhos variou de 0 a 6, sendo que a maioria ndo ajuda seus pais na profissao
(Tab. 2), mostrando uma preocupacdo em relagdo aos estudos, como forma de melhoria da
qualidade de vida. Esse resultado do presente estudo foi equivalente ao observado por
FISCARELLI & PINHEIRO (2002) em Iguape, SP.

Tabela 1: Dados pessoais dos caranguejeiros entrevistados no manguezal da Barra de Guaratiba,
RJ.

Caracteristicas analisadas Minimo Maximo Meédia Desvio padrao

Idade (anos) 15 80 42,1 22,3
Tempo de profissao (anos) 2 44 23,44 14,3
Numero de filhos 0 6 3,1 1,8
Renda Mensal 100 1200 506,25 292,33

A maior parte dos caranguejeiros da Barra de Guaratiba completaram somente o primeiro
segmento do ensino fundamental (78%) (Tab. 2). Esses dados corroboram com FISCARELLI &
PINHEIRO (2002), onde a maior parte da comunidade também nao concluiu o ensino
fundamental (70%). Todavia, ALVES & NISHIDA (2003) encontraram 46% da comunidade
formados por analfabetos, 34% de semi-analfabetos e 20% de alfabetizados, corroborando com
NORDI (1992), que também observou baixo nivel de instru¢do no Estado da Paraiba.

Sendo assim, foi constatado nivel de escolaridade um pouco mais elevado para os
caranguejeiros dos manguezais da regido Sudeste em relacdo ao Nordeste do Brasil. Tal fato
provavelmente deve ser explicado pelo maior desenvolvimento da primeira.

COSTA (1977) ressalta que, a incidéncia do analfabetismo nos pescadores artesanais é
um dos fatores que determina que a pesca artesanal seja considerada primitiva.

MANESCHY (1993) observou que os jovens que vivem proximos aos manguezais
confrontam as perspectivas longinquas de melhoria de vida através da obtencdo de um diploma e
a possibilidade imediata de ganhar seu proprio dinheiro todos os dias, apanhando caranguejos e
pescando, sendo que esta ultima op¢ao prevalece sobre a primeira, levando-os a uma prematura
evasdo escolar. Tais consideracdes explicam os baixos niveis de escolaridade nessas
comunidades.

Foram observados que no manguezal da Barra de Guaratiba, 90% dos caranguejeiros que
capturam U. cordatus, também capturam C. guanhumi.

O nimero médio semanal de visitas ao manguezal para a captura do caranguejo ucd
variou de 2 a 3 dias, em 83% dos entrevistados, e de 5 a 6 dias, em 17%, concordando com o0s
resultado obtidos por FISCARELLI & PINHEIRO (2002), mas discordando de ALVES &
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NISHIDA (2003), cujos caranguejeiros estudados geralmente dirigem-se ao manguezal 5 dias,
chegando alguns utilizar até 6 ou 7 dias da semana para esta atividade. Ja para a captura do
guaiamum foram observadas variacdes de 1 a 2 dias em 87% dos entrevistados e de 5 a 6 dias
em 13%. Foi constatado que os demais dias da semana sdo dedicados para o preparo e conserto
de lacos e ratoeiras e ao comércio dos animais.

Cada dia de esforco de coleta rende 5 a 7 dizias de caranguejo u¢d em 70% dos casos, 8 a
10 ddzias em 20% dos casos e 11 a 13 dizias em 10% dos casos. Esses resultados foram
inferiores aos encontrados por FISCARELLI & PINHEIRO (2002). Em relacdo ao guaiamum,
cada dia de esforco de coleta rende 1 a 3 dizias em 62% dos casos e 4 a 6 duzias em 38% dos
casos. O rendimento didrio depende diretamente da idade, das condi¢des fisicas dos
caranguejeiros e dos métodos de coleta, pois segundo ALVES & NISHIDA (2003), a atividade
de catagdo constitui um trabalho arduo que requer muito esforco fisico.

Tabela 2: Outros dados pessoais dos caranguejeiros entrevistados no manguezal da Barra de
Guaratiba, RJ.

Assuntos abordados Respostas

Estado civil 30% casados
50% solteiros
10% separados
10% viavos

Grau de escolaridade Primeiro segmento do ensino fundamental completo - 78%
Primeiro segmento do ensino fundamental incompleto -
22%

Ajuda dos filhos no trabalho Sim - 30%
Niao - 70%

Outra fonte de renda Sim - 70%
Nao - 30%
Pesca — 26%

Tipos de fontes de renda Construcio de obras — 43%

alternativa Outras atividades — 31%

Para a captura do caranguejo ucd no manguezal da Barra de Guaratiba foram observados
trés métodos de coleta: 46% usam o método do braceamento, 38% o do laco e 16% o do
tapamento (Fig. 4). Esses resultados discordam com aqueles encontrados por NORDI (1994) e
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ALVES & NISHIDA (2003) os quais ndo constataram a utilizacdo do laco, mas sim, catadores
braceadores e tapadores, ou um misto das duas técnicas. Ja para a captura do guaiamum, 21%
usam o braco, 65% a ratoeira, 7% o enrrolhamento e 7% admitem capturar manualmente,
somente no periodo da andada.

O braceamento consiste na introdu¢ao do braco do caranguejeiro na toca para a captura do
animal. No tapamento a toca é coberta com lama e quando o animal sobe para desobstrui-la é
surpreendido e capturado. O enrrolhamento é semelhante ao tapamento, porém a toca é obstruida
mais internamente com vegetacdo do manguezal. Os trés métodos descritos acima nio sdo
considerados antiecoldgicos. J4 o lago, também chamado de redinha, sdo fios de réfia
emaranhados € colocado na entrada da toca e quando o caranguejo sai para se alimentar, se
enrosca e fica preso, seja ele jovem, adulto, macho ou fémea. Por nao selecionar o animal e
muitas vezes acarretar a sua morte, esse método € considerado predatério. As ratoeiras sao
armadilhas especificas para a captura do C. guanhumi que sdo confeccionadas pelos préprios
caranguejeiros, utilizando latas, madeiras, tubos de PVC e camaras de ar.

Segundo NORDI (1992), o braceamento e o tampamento sao métodos origindrios de coletas
desenvolvidas por indigenas em séculos passados e MANESCHY (1993) afirma que o
braceamento € a técnica mais antiga de capturar caranguejos.

Constatou-se no presente estudo que em 70% dos casos, 0s caranguejeiros possuem outras
fontes de renda, das quais se destacam outras formas de pesca e atividades em obras de
constru¢do. ALVES & NISHIDA (2003), também, observaram fontes de renda alternativa, tais
como pesca, servente de pedreiro, corte de cana e extragdo de marisco, ostra, siri € mexilhao.

Foi mencionado no presente estudo em todos os questiondrios, que a melhor época para a
captura das duas espécies em questdo € o verdo e a pior época € o inverno. Tal fato também foi
constatado por FISCARELLI & PINHEIRO (2002).

No manguezal da Barra de Guaratiba, 95% dos catadores entrevistados, admitiram
capturar somente caranguejos grandes e médios.

O preco de venda da dizia do caranguejo ugd variou de R$3,00 a R$12,00, ficando bem
proximos aos encontrados por FISCARELLI & PINHEIRO (2002), de R$2,00 a R$10,00.
Verificou-se também que o C. guanhumi é mais valorizado que o U. cordatus, sendo vendido por
unidade, que pode variar de R$1,50 a R$3,00. Esses precos relatados, variam de acordo com o
tamanho do animal e da procura.

A renda mensal dos caranguejeiros da Barra de Guaratiba, variou de R$150,00 a R$1.200,00,
ou seja, 1/2 a 4 saldrios minimos (valor vigente em 2005). Esses valores foram semelhantes
aqueles observados por FISCARELLI & PINHEIRO (2002) de R$110,00 a R$1000,00 em Sao
Paulo, porém, bem acima da que foi estimada por NORDI (1993), de 1 a 2 saldrios minimos e
por ALVES & NISHIDA (2003), com prevaléncia de renda inferior a um saldrio minimo vigente,
R$100,00 a R$200,00, e poucos ganhando acima desse patamar. Tal diferenca provavelmente
ocorre em decorréncia da localizacdao, uma vez que na regido Sudeste, o padrdo aquisitivo € bem
maior do que na Regido Nordeste, onde foram feitos os dois ultimos trabalhos.

Os caranguejos capturados no mangue da Barra de Guaratiba sdo vendidos pela prépria
comunidade, geralmente na frente de suas residéncias, concordando com a observacdo de
ALVES & NISHIDA (2003), que 93% da comunidade vende a sua propria produgao.
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D- Captura por ratoeira
C - Captura por enrolhamento

Figura 4. Métodos utilizados para a captura de caranguejos no manguezal de Barra de Guaratiba.
A. lago, B. braceamento, C. enrolhamento e D. ratoeira.

A totalidade dos entrevistados afirmou que ndo conseguem manter o caranguejo U.
cordatus em cativeiro, mas conseguem manter C. guanhumi de 3 meses a 1 ano em caixotes,
caixas de cimento amianto, tanques de alvenaria com azulejos e caixas de geladeiras velhas. Isso
faz com que o C. guanhumi tenha pontos positivos para a comercializacdo em relacdo ao U.
cordatus, pois, apesar das facilidades de captura do segundo, o primeiro possui pre¢o mais
elevado e estocagem mais vidvel, ndo havendo perdas de mercadoria.

Também em 100% dos casos, os catadores conseguem distinguir os machos das fémeas,
observando o abdome, o buraco, o rastro e o quelipodo.

Todos os caranguejeiros entrevistados sabiam o que € caranguejo leite, mas ndo o
comercializam, nem comem, alegando causar problemas intestinais. Esses resultados foram
bastante semelhantes aos encontrados por FISCARELLI & PINHEIRO (2002).
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A época de reproducgdo dos caranguejos é caracterizada pela saida dos animais em grandes
quantidades das tocas para deslocar-se pelas diversas dreas do manguezal, distanciando-se
bastante de suas galerias ( ALCANTARA-FILHO, 1978).

Todos os entrevistados ja viram a andada e admitiram ndo capturar fémeas ovigeras.
Também, todos acertaram o periodo de andada e desova de U. cordatus, que segundo PINHEIRO
& FISCARELLI (2001) ocorrem de novembro a margo.

Em relacdo a andada e desova do C. guanhumi, 50% dos caranguejeiros entrevistados
erraram os periodos, 38% acertaram e 12% admitiram ndo lembrar. De acordo com estudos de
SILVA & OSHIRO (2002), o periodo de reproducao desta espécie no manguezal da Barra de
Guaratuba ocorre de fevereiro a maio. Provavelmente os periodos errados mencionados pelos
caranguejeiros foram causados devido as confusdes com os periodos de U. cordatus, uma vez que
este € capturado e comercializado com maior intensidade, e cuja lei de defeso vigora ha mais
tempo e com divulgacdo mais ampla.

Os caranguejeiros entrevistados mencionaram como alimento de U. cordatus, folhas de
mangue e lama, e de C. guanhumi, tudo o que estd disponivel no manguezal. Como predadores
das duas espécies, responderam o mao-pelada, o socd, a garca, o cachorro do mato e o homem.
Essas informagdes concordaram com aquelas encontradas por FISCARELLI & PINHEIRO
(2002).

De acordo com ALVES & NISHIDA (2002) e com os proprios resultados obtidos no
presente estudo, € indiscutivel o reconhecimento da percepcdo ambiental que os catadores
apresentaram em relac@o aos fatores que estao relacionados ao ciclo de vida do caranguejo. Esse
conhecimento € adquirido por meio da pratica didria, relacionada a exploragdo do recurso e
transmitido oralmente através das geracoes.

Todos os catadores do manguezal da Barra de Guaratiba, afirmaram perceber grandes
mudancas nos manguezais nos ultimos anos e a diminuicdo no nimero de caranguejos, devido a
poluicdo por 6leo e lixo em geral, construcdo de estradas e principalmente a construg¢do e
expansdo do Porto de Itaguai, RJ (antigo Sepetiba) (Tab. 4).

Tal fato foi constatado por COSTA (1992), que afirmou que a intensidade desta atividade
pesqueira vem caindo paulatinamente por ela ser muito influenciada por vérios fatores de
degradacdo ambiental, tais como o aumento das descargas de poluicdo orgénica e de dejetos
industriais, corte e derrubada de manguezais e aterros para especulacdo imobilidria e expansao
urbana e industrial .

De acordo com ALVES & NISHIDA (2003), os catadores sdo unanimes em afirmar que
ocorreu uma diminuicdo da quantidade de caranguejos nos manguezais, manifestando
preocupacdo com a escassez deste recurso e com a baixa qualidade ambiental, associando a queda
acentuada na produgio destes animais a fatores como poluicao, introdugdo de técnicas de captura
predatodrias, intensificacdo de esforco de pesca e falta de fiscalizagdo por parte dos o6rgios
ambientais.

Os catadores da Barra de Guaratiba demonstraram estar consciente da necessidade de
preservacdo ambiental, concordando assim com as observagdes de ALVES & NISHIDA (2003),
que apontam a preocupacdo com a diminuicdo crescente dos estoques de caranguejos, pois
sentem que sua vida cotidiana estd intimamente relacionada a preservagao dos caranguejos.

Também foi observado pelos caranguejeiros mais idosos do presente estudo que, a
atividade de catar caranguejos vem crescendo muito na regido devido ao alto indice de
desemprego nas cidades, o que aumenta a oferta e dificulta a comercializagdo desses animais.
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Tabela 3: Percep¢do dos caranguejeiros sobre a bioecologia e aos aspectos comerciais de Ucides

cordatus e Cardisoma guanhumi no manguezal de Barra de Guaratiba.

Questionamentos Ucides cordatus Cardisoma guanhumi
Vocé captura esse caranguejo? Sim - 100% Sim - 90%

Nio — 0% Nio — 10%
Como voce captura? Braco-46% Braco - 21%

Laco- 38% Ratoeira- 65%

Tampado-16% Enrrolhamento — 7%

S6 na andada — 7%

Freqiiéncia de visitas ao 2 dias- 41% 1dia-37,5%
manguezal por semana? 3 dias- 50% 2 dias — 50%

5 dias- 4,5% 6 dias- 12,5%

6 dias- 4,5%

Numero médio de animais
coletado por visita?

5 a 7 duzias- 45%

8 a 10 duzias — 19%
11 a 13 dazias — 18%
14 a 15 dazias — 18%

5 a 7 duzias- 64%

8 a 10 duzias — 18%
11 a 13 dazias — 9%
14 a 15 dazias — 9%

Qual a época que vocé pega mais e
menos?

Maior quantidade — verdo
Menor quantidade - inverno

Maior quantidade — verdo
Menor quantidade - inverno

Qual € o preco do caranguejo?

R$ 3,00 a 6,00 / dizia — 33%
R$ 10,00 a 12,00 / dizia — 67%

R$ 1,50 a 2,00 / unidade-
67%

R$ 3,00 a 4,00 / unidade —
25%

R$ 4,00 a 5,00 / unidade —
13%

Qual o tamanho do caranguejo que
voce coleta?

Grande — 80%
Médio — 20%

Grande — 60%
Médio — 40%

Vocé captura fémeas ovadas?

Sim - 0%
Niao — 100%

Sim - 0%
Nio — 100%

Quando tem fémeas ovadas?
O que o caranguejo come?

Novembro a Fevereiro

Folhas, raizes e residuos da lama.

Novembro a Fevereiro
Capim, folhas, raizes, etc,
tudo que encontra.

Qual os animais que comem o
caranguejo?

Mao-pelada, Socé, Garga, Guaxinim,

cachorro do mato e homem.

Mao-pelada, guaxinim, rato
e homem.

Vocé sabe quando o caranguejo é
macho ou fémea?

Sim — 100%
Nao - 0%

Sim — 100%
Nao - 0%

Como vocé sabe?

Abdome- 50%
Buraco- 16%
Rastro-16%
Quelipode- 18%

Abdome- 75%
Buraco- 12,5%
Quelipode- 12,5%

Vocé ja criou caranguejo? Sim - 0% Sim - 100%

Nio — 100% Nio — 0%
Voce j4 viu a andada? Sim - 100% Sim - 100%

Nao - 0% Nao - 0%
Quando ocorre a andada Dezembro a Fevereiro Dezembro a Abril
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E importante destacar que, com a atual crise econdmica e o alto indice de desemprego
registrado no Brasil, muitos véem os manguezais como alternativa de trabalho, aumentando a
pressdo sobre os recursos mais importantes economicamente, como 0s caranguejos que la
habitam (ALVES & NISHIDA, 2002).

NORDI (1992) ressalta que a situacdo de extrema caréncia por que passam essas

comunidades humanas, associadas aos fatores que influenciam a pesca artesanal, como a
imprevisibilidade de captura e a incerteza do mercado, podem levar a situacdes em que as
pessoas ndo sejam capazes de atuar em harmonia com a natureza. Uma vez que as populacdes
humanas estdo submetidas a leis sociais mais do que as leis ecoldgicas, sendo fundamental que
haja uma visdo integrada e prospectiva nas abordagens das relagdes humanas.
Todos os catadores do presente estudo, ao contrdrio dos entrevistados por FISCARELLI &
PINHEIRO (2002), estavam cientes da portaria de defeso do U. cordatus, que proibe a captura no
periodo de 1 de setembro a 15 de dezembro. Eles demonstraram respeito em relagcdo a mesma e
reconheceram a eficdcia nos métodos de divulgacdo pelo IBAMA nessa regido. Porém, a maioria
dos caranguejeiros admitiu que, nem sempre cumprem a lei, devido as dificuldades financeiras.
No que diz respeito ao defeso, ALVES & NISHIDA (2003) constataram que 50% dos
caranguejeiros concordam com a lei, mas reconhecerem que ha dificuldade de se cumprir, uma
vez que ndo hd alternativa para prover o sustento da familia e sugeriram a criagdo de cooperativas
e associagdes, assim como alternativas de emprego durante o periodo de defeso para a melhoria
da qualidade de vida.

CASTANHEIRAS (1997) menciona que em muitos locais, os préprios caranguejeiros
solicitam e buscam formas de conservar os estoques naturais desses crustidceos, pois ji
perceberam que seu meio de sobrevivéncia é proporcionalmente afetado com a alteragdo dessas
populacdes.

RODRIGUES et al. (2000) afirmam que a legislac@o proibindo a atividade de cata durante
o periodo integral de reproducdo da espécie, estaria provavelmente fadada ao descumprimento e
ao descrédito, porque além desta atividade encontrar-se revestida de forte carater cultural, hi
ainda as condig¢des sociais das populagdes usudrias do recurso e as dificuldades histéricas para
manuten¢do de uma fiscalizagdo eficiente pelos 6érgdos governamentais.

De acordo com ALVES & NISHIDA (2003), a diminui¢do dos estoques naturais de
caranguejos e a introdugdo de técnicas de captura predatérias nos manguezais, alertam para o
problema de uma possivel ameaca a manutencdo da espécie em niveis ecologicamente
sustentaveis.

Sendo assim, se faz necessdrio a elaboracdo de trabalhos sociais, que amparem o0s
caranguejeiros na época de defeso, possibilitando o cumprimento da lei e fornecendo atividades
alternativas vidveis para complemento da renda. Segundo NORDI (1992), a integracdo dos
caranguejeiros ao ambiente de manguezal pode ser uma forma eficiente de preservacdo do
sistema ecoldgico, pois seus interesses como um grupo permanente sempre conflita com os
grupos fluidos, que se formam apenas para a exploragdo do ecossistema, aproveitando-se das
alteragdes ocorridas.

Programas que possibilitem a melhoria da qualidade de vida das familias de catadores de
caranguejos, sem sombra de duvidas, terdo reflexos positivos na preservagdo da espécie. A
geracdo de fontes alternativas de renda em periodos importantes do ciclo de vida das espécies,
como a reproducdo e muda, diminuiria a pressao de captura, favorecendo a recomposicao dos
estoques naturais e contribuiria para manutengdo dessas comunidades e de sua cultura. (ALVES
& NISHIDA, 2003).



Tabela 4: Percep¢ao dos caranguejeiros do manguezal de Barra da Guaratiba em relacdo as

questdes ambientais.

Respostas
Questionamentos
Voceé sabe o que € lei de defeso? Sim — 100%
Nao — 0%

Como vocé soube?

Cartazes, IBAMA e amigos.

Vocé cumpre a lei?

Cumpre- 20%
Quando possivel — 80%
Nao cumpre — 0%

Vocé notou alguma diferenca nos
manguezais nos ultimos anos?

Sim — 100%
Nao - 0%

Quais sao as diferencas?

Poluicdo: 6leo e lixo, animais
menores € em menor quantidade.

Quais sdo as provaveis causas?

Grande quantidade de catadores,
construgdes de estradas e do Porto
de Sepetiba.
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4 CONCLUSOES

As entrevistas realizadas com os caranguejeiros do manguezal de Barra de
Guaratiba permitiram as seguintes conclusdes:

Os caranguejeiros do manguezal da Barra de Guaratiba apresentam o perfil sécio-
econdmico muito semelhante ao de Iguape, SP, na regido Sudeste, mas diferem bastante aos da
regiao Nordeste.

Uma minoria dos caranguejeiros do manguezal da Barra de Guaratiba exerce a atividade
como uma unica fonte de renda, mas a maioria utiliza outras atividades complementares.

O defeso dos caranguejos nio € cumprido pela maioria dos caranguejeiros, ndo pela falta
de conhecimento e consciéncia, mas por necessidades econdmicas e falta de fiscalizacao,
demonstrando que € importante a solucdo dessas questdes para o sucesso das medidas de
conservagao ambiental, uma vez que a maior degradacao é causada pela miséria.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Sugestdes alternativas para a solu¢do dos problemas da comunidade catadora e da
populacdo de caranguejos do manguezal da Barra de Guaratiba:

- Elaborag¢do de projetos de manejo e conservacdo do manguezal.

- Maiores conhecimentos acerca da bioecologia das espécies, visando, a utilizacdo dessas
informagdes para a viabilizacdo de técnicas de manejo.

- Projetos que viabilizem o cultivo de larvas para a obten¢ao de juvenis com a finalidade de
repovoamento.

- Treinamento e utilizacdo da mao de obra dos caranguejeiros, que possuem apenas essa
atividade, em épocas de defeso, para realizacdo da larvicultura, pois é exatamente o
periodo reprodutivo das espécies.

Essas a¢des poderiam trazer varios aspectos positivos, pois viabilizaria o cumprimento da
lei, auxiliaria na solu¢ao do problema financeiro dos caranguejeiros e promoveria a reposi¢ao dos
estoques naturais, o que contribuiria para a manutengdo da atividade de catacdo, de forma que
esses caranguejeiros pudessem ser parte do processo de gestdo e ndo vitimas dele, promovendo
assim o resgate dos direitos minimos a cidadania.
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Anexo 1: Formulario de entrevistas

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
ESTACAO DE BIOLOGIA MARINHA
PROJETO CARANGUEJEIROS DE GUARATIBA
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Nome: Sexo:
Idade: Endereco:

Estado civil: Tempo de profissao:

Grau de escolaridade: No. de filhos

Idade dos filhos:

Seus filhos ajudam a catar caranguejo?

Vocé tem outra fonte de renda?

Qual?

Vocé captura caranguejo ugd? Como voceé captura?

Frequéncia de visitas mensais ao manguezal?

No. médio de caranguejos capturados em cada visita?

Qual a época que vocé pega mais e menos caranguejos?

Qual € o prego do caranguejo?

Qual € o tamanho dos caranguejos que vocé coleta?

Vocé captura fémeas ovadas?

Quando tem fémeas ovadas?

Vocé sabe o que o caranguejo come?

Vocé sabe qual € o animal que come caranguejo?

Vocé sabe quando o caranguejo é macho ou fémea? Como?

Vocé sabe o que € lei do defeso? Qual é o periodo?

Como vocé tomou conhecimento?

Vocé ja viu a andada? Quando ocorre?

Vocé sabe o que € caranguejo leite?

Vocé vende caranguejo leite?

Vocé come caranguejo leite?

Vocé jé criou caranguejo ucd em cativeiro?

Como?

Vocé notou alguma diferenga nesse manguezal nos dltimos anos?




Quais?

Vocé também captura guaiamum? Como voce captura?

Frequéncia de visitas mensais a0 manguezal?

No. médio de gauiamuns capturados em cada visita?

Qual a época que vocé pega mais e menos guaiamuns?

Qual é o preco do guaiamum?

Qual € o tamanho dosguaiamuns que vocé coleta?

Vocé captura fémeas ovadas?

Quando tem fémeas ovadas?

Vocé sabe o que o guaiamum come?

Vocé sabe qual € o animal que come guaiamum?

Vocé sabe quando o guaiamum € macho ou fémea?
Vocé ja viu a andada? Quando ocorre?

Vocé ja criou guaiamum em cativeiro?

Como?

Como?

Observagdes que julgar importantes:

Data: Entrevistador:




Capitulo 11

Desenvolvimento embrionario de Cardisoma guanhumi
Latreille, 1828 (Crustacea, Decapoda, Brachyura) em
laboratorio
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RESUMO

Cardisoma guanhumi é um caranguejo de grande porte, com hadbito noturno e semi-terrestre, que
ocorre nas regidoes mais altas dos manguezais. O presente estudo teve como objetivo descrever os
estdgios embriondrios do caranguejo C. guanhumi, através da morfologia do embrido, da
biometria e do tempo de incubacao dos ovos. Foram coletadas 28 fémeas adultas, com auxilio de
caranguejeiros, no Manguezal da Reserva Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, Baia de
Sepetiba, RJ, no periodo de marco a junho de 2004, os quais foram transportados para o
laboratério de Nutrigdo Animal da UFRRJ, onde foram mantidos em caixas de polietileno com
capacidade de 34 L, com 4dgua a salinidade de 31%o; temperatura do ar 27,0+1,0 e da 4gua
25,0£1,0; fotoperiodo natural do ambiente e aeracdo constante. Foram caracterizados sete
estadios de desenvolvimento dos ovos com um periodo médio de incubacgdo de 20,8 + 0,2 dias,
com os ovos variaram de 0,29 a 0,55 mm, sendo considerados pequenos. Observou-se que as
larvas eclodiram totalmente formadas, apresentando grande quantidade de vitelo em seu interior,
cerca de 20%. A coloragdo macroscépica dos ovos de C. guanhumi apresentou-se de alaranjado
escuro na fase inicial, estddio I ao IV, escurecendo gradativamente até chegar ao preto no estadio
VIL. Os ovos de C.guanhumi apresentaram um incremento médio, dos estddios I ao VII, de
82,7%.

Palavras Chaves: caranguejo, ovos, tamanho, coloracdo, vitelo
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EMBRYONIC DEVELOPMENT OF THE Cardisoma guanhumi Latreille, 1828 IN THE
LABORATORY.

ABSTRACT

Cardisoma guanhumi is a large size crab with nocturnal and semi terrestrial habit, that lives the
higher regions of the mangrove area. The present study aims to describe the embryonic stages of
the crab C. guanhumi through embryo morphology, egg biometry and incubation time. The crab
fisherman captured 28 adult females in the Reserva Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, RJ
from March/04 to June/O4. The crab were transported to the Animal Nutrition Laboratory at
UFRRJ, where they were kept in a 34 liter polythene box with 31%o salinity, air temperature of
27,0£1,0 and a water temperature of 25,0+1,0; natural photoperiod and constant aeration. Seven
embryonic stages were characterized and the mean incubation time was 20,8 + 0,2 days the egg
size varied from 0,29 to 0,55 mm diameter and it was considered small eggs. The larvae hatched
totally formed with a large yolk quantity, around 20%. The color of C. Guanhumi’s eggs was a
dark orange in the initial stages (I to IV) and gradually darkening to black in stage VII. The C.
guanhumi eggs showed a mean increment of 82,7% from stage I to VIL

Key Words: crabs, eggs, size, color, yolk.
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1 INTRODUCAO

Cardisoma guanhumi Latreille 1828, ¢ um representante da Familia Gecarcinidae que
ocorre em manguezais ou ao longo de canais; é uma espécie semi-terrestre e gregaria, que
constroi galerias perto do mar, sempre onde a dgua pode ser alcangada e possui hdbito noturno
(MELO, 1996).

Informacdes sobre o desenvolvimento embriondrio dos crusticeos sdo importantes, pois
fornece dados sobre o tempo de incubagdo dos ovos, a ontogenia da espécie e contribuem
também para os trabalhos relacionados ao desenvolvimento pds-embriondrio. FRANSOZO &
HEBLING (1982) obtiveram melhores resultados para obtengdo e criagdo de larvas de Mithrax
hispidus (Herbst, 1790), quando observaram as fémeas a partir de ovos em estadios finais de
desenvolvimento embriondrio em laboratério e RIEGER & SANTOS (2001), também,
verificaram as fases do desenvolvimento embriondrio, para melhor evidenciar o estdgio final de
desenvolvimento e da iminéncia da eclosdo da larva, para estudos da morfologia de cerdas nas
fases larvais de Chasmagnathus granulata Dana, 1851.

Os estudos de embriologia de crustidceos tém-se baseado nos estidgios embriondrios, que
podem ser definidos através da propor¢do vitelo/embrido, na origem/formagdo de estruturas
internas, na colorag¢do, tamanho e forma do ovo, tempo de incubagdo e mudangas morfolégicas
(BOOLOOTIAN, 1959; NAGAO et al., 1999; HATTORI & PINHEIRO, 2001; YAMAGUCHI,
2001; MULLER et al., 2004; PINHEIRO & HATTORI, 2002 e 2003; GARCIA-GUERRERO &
HENDRICK, 2004).

A embriologia de crustidceos decdpodos tem se destacado nessas duas ultimas décadas.
Todavia o primeiro trabalho foi desenvolvido por MOREIRA (1912), sobre a embriologia de C.
guanhumi, que tratou somente do didmetro, da forma dos ovos e uma breve descricio da
morfologia do embrido. Mais tarde, BOOLOOTIAN et al. (1959) estudaram a embriologia em
trés espécies de braquiuros e duas de anomuros.

Alguns trabalhos mais recentes sobre o desenvolvimento embriondrio enfocam os
camardes Palaemonidae: Macrobrachium rosenbergii (De Man, 1879) por CLARKE et al
(1990); M. potiuna (Miiller, 1880), Palaemon pandaliformis (Stimpson, 1871) e P. argentinus
(Nobili, 1901) por MULLER et al. (2004) e P. argentinus Nobili, 1901 por NAZARI et al.,
(2000); também o anomuro Pachycheles minliifer (Dana, 1852) por HATTORI & PINHEIRO
(2001); e os Brachyura Uca lactea (De Haan, 1835) por YAMAGUCHI (2001), Goniopsis
pulchra (Lockington, 1876) e Aratus pisonii (H. Milne-Edwards, 1837) por GARCIA-
GUERRERO & HENDRICK (2004), Armases rubripes (Rathbun, 1897) por OLIVEIRA &
LEME (2004), e os Brachyura de importancia econdmica, Carcinus maenas (Linnaeus, 1758) por
CHEUNG (1966), Arenaeus cribrarius (Lamarck, 1818) por PINHEIRO & HATTORI (2002) e
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763) por PINHEIRO & HATTORI (2003).

Informacdes sobre a embriologia dos Brachyura sio muito importantes, pois trazem
subsidios que auxiliam os trabalhos de desenvolvimento pds-embriondrio ou larval. Sendo assim,
o objetivo principal deste estudo foi descrever os estdgios embriondrios do caranguejo C.
guanhumi, através da morfologia do embrido, da biometria dos ovos e do tempo de incubagao dos
mesmos nos pledpodos da fémea.
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2 MATERIAL E METODOS

Foram coletadas 28 fémeas adultas de C. guanhumi com auxilio de caranguejeiros, no
Manguezal da Reserva Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, Baia de Sepetiba, RJ, no periodo
de marc¢o a junho de 2004. Desses 28 exemplares, 22 encontravam-se ovigeras e seis, segundo os
caranguejeiros, tornar-se-iam ovigeras num curto espaco de tempo. O primeiro estadio
embriondrio foi obtido através dessas 6 fémeas que ficaram ovigeras no laboratorio.

Os exemplares foram transportados para o laboratério de Nutricio Animal da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, em sacos de estopa, preenchidos com vegetacao
do manguezal. Tal procedimento € utilizado comumente pelos caranguejeiros e visa diminuir o
estresse do transporte, evitando perda de apéndices e abortos.

No laboratério, as fémeas foram mantidas em caixas de polietileno com dimensdes de 60 x
30cm, onde foi colocado o alimento e um recipiente com dgua do mar, com aeragao constante.
A 4gua do mar foi captada da Praia de Itacuruca e apresentou salinidade em torno de 30 a 33
%o. A temperatura e o fotoperiodo ndo foram controlados, sendo utilizado o natural.

A troca da dgua do mar e do alimento, constituido de racao de peixes, frutas, hortalicas e
folhas do mangue, foi feita diariamente. Apds a alimentagdao dos animais, eram retirados os restos
e feita a limpeza das caixas, para evitar a contaminac¢ao dos ovos.

Diariamente, foi coletada uma pequena amostra de ovos de cada fémea para observagao
dos estagios embriondrios, a0 microscopio Optico com aumento de 100x, onde os mesmos foram
fotografados. Simultaneamente, foram feitas mensuragdes dos ovos, anotacdes da coloragdo e do
surgimento e desenvolvimento de estruturas morfoldgicas.

O tamanho dos ovos foi obtido com o auxilio de uma ocular graduada acoplada ao
microscopio estereoscopico, através da medida de 15 ovos escolhidos aleatoriamente de cada
fémea em cada estadio.

Os estagios de desenvolvimento embriondrio dos ovos foram classificados com
base na propor¢ao do embrido em relacdo ao vitelo, no tamanho dos ovos e no surgimento de
estruturas embriondrias, seguindo os trabalhos de PINHEIRO & HATTORI (2002 e 2003) e
OLIVEIRA & LEME (2004).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo, a salinidade média da dgua colocada nas caixas de criacao das fémeas
foi de 31,5+1,6%o0; a temperatura média do ar foi de 27,0+1,0 °Ceda agua 25,0+1,0 oc.
Foram caracterizados sete estddios de desenvolvimento dos ovos, com um periodo médio de
incubagao de 20,8 £ 0,2 dias. Esse resultado discorda de GIFFORD (1962), que estimou que os
ovos de C. guanhumi permanecem no abdome das fémeas, em média, durante dez dias, apds
ocorrer a exteriorizagdo dos mesmos. Todavia, os presentes dados concordam e se aproximam
daqueles encontrados por PINHEIRO & FISCARELLI (2001) para U. cordatus, espécie também
comercial de porte semelhante ao de C. guanhumi, cerca de 18 dias.

Tal diferenca encontrada entre os dados de GIFFORD (1962) e os do presente estudo, pode ter
ocorrido devido as diferencas individuais, uma vez que OLIVEIRA & LEME (2004), estudando
fémeas de Armases rubripes, observaram que em condi¢des ambientais idénticas, o tempo de
incubagdo e o tamanho dos ovos apresentam variagdes entre os individuos.

Segundo PINHEIRO & NEGREIROS-FRANSOZO (1994), a temperatura € um fator que exerce
influencia na duragdo e no desenvolvimento embriondrio e pds-embrionario. NAGAO et al.
(1999) verificaram que a espécie Erimacrus isenbeckii incuba seus ovos por mais de um ano em
temperatura média de 5,7°C, enquanto PINHEIRO & HATTORI (2002) registraram oito dias de
incubacdo sob temperatura de 25 °C em Arenaeus cribarius. Esses dados concordam com
YAMAGUCHI (2001), que afirma que o periodo de incubacdo torna-se maior, quanto menor for
a temperatura. Sendo assim, as diferencas entre os resultados obtidos no presente estudo e os de
GIFFORD (1962), também podem ter sido ocasionadas pelos fatores ambientais.

O desenvolvimento embriondrio dos crustidceos, segundo GREEN (1974) é um processo
continuo, podendo ser dividido em diferentes estadios, baseados nos eventos do desenvolvimento
para maior praticidade.

Os estddios embriondrios de C. guanhumi foram classificados e caracterizados como
segue abaixo:

Estadio I: logo apds a postura, o ovo apresentou-se opaco e totalmente preenchido por
vitelo (100%), com coloracdo alaranjada escura. O tamanho médio dos ovos foi de 0,29 +
0,02mm, variando de 0,28 a 0,30mm. A durac¢do foi de um dia (Figura 1A).

Estadio II: ovo com coloragdo alaranjada, o vitelo tornou-se mais translicido, mas
continua ocupando 100% do ovo, podendo ser observados os grumos vitelinicos resultantes das
clivagens. O tamanho médio dos ovos foi de 0,30+0,03 mm, variando de 0,29 a 0,31mm. A
duracdo foi de dois dias (Figura 1B).

Estadio III: surgimento de estruturas rudimentares observadas por transparéncia, a
coloragdo continuou alaranjada e o vitelo ocupa 85% do ovo. O tamanho médio dos ovos neste
estagio foi de 0,33+ 0,02mm, variando de 0,30 a 0,34mm e a duracdo foi em torno de trés dias
(Figura 1C).

Estadio IV: a drea ocular encontrou-se bem definida, porém sem pigmentagdo e o abdome
e os maxilipedes bem alongados. Tamanho médio dos ovos foi de 0,40+ 0,05mm variando de
0,37 a 0,42mm. Este estdgio apresentou um periodo médio de trés dias e o vitelo ocupou 75% do
ovo (Figura 1D).
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Estddio V: iniciou-se a pigmentacdo dos olhos, o aparecimento dos cromatéforos e o
coragdo ja podendo ser evidenciado pelos seus batimentos. O tamanho médio dos ovos foi de
0,424+0,04mm variando de 0,39 a 0,44mm. O vitelo ocupou 70% do ovo e o periodo de duracdo
foi aproximadamente de quatro dias (Figura 1E).

Estadio VI: surgimento de pontes cromatéforas ligando os cromatéforos abdominais e o
coracdo apresentou batimentos bastante nitidos. O tamanho médio dos ovos foi de 0,53+ 0,06mm,
variando de 0,48 a 0,54mm e a duracao média deste estdgio foi de quatro dias. O vitelo passou a
ocupar 50% do ovo (figura 1F).

Estadio VII: a larva encontrou-se totalmente formada, ocupando todo o ovo, porém com
uma quantidade de vitelo de 30%. O tamanho médio dos ovos neste estdgio foi de 0,55+0,05mm,
variando de 0,50 a 0,56mm e a duracao deste estagio foi de aproximadamente quatro dias (Figura
1G).

O tamanho dos ovos de C. guanhumi variou de 0,29 a 0,56 mm e foram considerados
pequenos, pois, PINHEIRO & HATTORI (2003), classificaram os ovos de U. cordatus, que
variam de 0,39 a 0,54mm como pequenos.

Entre os crustaceos, existe uma grande variagdo quanto ao tamanho dos ovos, que pode ocorrer
devido a latitude (EFFORD, 1969), as estagdes do ano (DIAZ, 1980), temperatura,
disponibilidade de alimento e salinidade (RABALIS &GORE, 1985).

Segundo LEME (1999), os caranguejos que possuem ovos grandes geralmente possuem
desenvolvimento abreviado e os que possuem ovos menores, passam por 4 a 5 estddios de zoea.
Tal fato confirma a classificacdo dos ovos de C. guanhumi como pequenos, uma vez que através
dos estudos de COSTLOW & BOOKHOUT (1968) para essa espécie, observou-se 5 estadios
larvais de zoea.

O ndmero de estddios embriondrios tem padrdes diferentes nos Brachyura: Armases
rubripes apresentou seis estagios (OLIVEIRA & LEME, 2004), enquanto Aranaeus cribarius, U.
cordatus (PINHEIRO & HATTORI, 2002 e 2003) e Aratus pisonii (GARCfA—GUERRERO &
HENDRICK, 2004) apresentaram oito estdgios; ja Erimacrus isenbeckii (NAGAO et al., 1999),
Chasmagnathus granulata  (BAS & SPIVAK, 2000) e Goniopsis pulchra (GARCIA-
GUERRERO & HENDRICK, 2004) apresentaram nove estigios.

Segundo PINHEIRO & HATTORI (2002 e 2003), através de andlises estatisticas de
agrupamento simples com base na similaridade morfométrica e biométrica, para ambas as
espécies, A. cribarius e U. cordatus, foi possivel agrupar os oito estdgios embriondrios
encontrados em apenas trés: inicial, intermedidrio e final; facilitando assim os procedimentos
estatisticos nos estudos de biologia reprodutiva em crustaceos.

O desenvolvimento embrionario de C. guanhumi apresentou semelhancas com o de U.
cordatus (PINHEIRO & HATTORI, 2003), porém diferiu em relacdo a quantidade de estadios e
de vitelo no ultimo estdgio. C. guanhumi apresentou sete estddios, enquanto U. cordatus
apresentou oito. No estddio VII, o ultimo de C. guanhumi, o ovo apresentou a larva totalmente
formada, com 30% de vitelo em seu interior, enquanto em U. cordatus, as larvas formadas no
estaddio VIII apresentaram apenas 12,5% de vitelo.

No presente estudo, as larvas eclodiram totalmente formadas, com 20% de vitelo em seu
interior (Figura 1H), ndo apresentando estdgios de pré-zoea. Ao contrario, LEME (1999)
verificou a presenca de pré-zoea em A. pisonii e SILVA (2002), observando ovos de U. cordatus,
constatou que em condi¢des ambientais desfavordveis, as larvas podem ser expelidas dos ovos
com caracteristicas semelhantes ao estdgio de pré-zoea, arredondadas e frageis, sem a presenca de
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espinho dorsal ou rostro, podendo estas larvas sofrerem posterior ecdise e avancar para zoea I ou
acabarem por perecer.
A grande quantidade de vitelo encontrada nas larvas recém-eclodidas, justificou a falta de
interesse em relacdo a alimentacdo das mesmas, nos primeiros dias apds a eclosao.

A coloragao macroscépica observada nos ovos de C. guanhumi foi de alaranjado escuro na
fase inicial, estdgio I ao IV, escurecendo gradativamente até chegar ao preto no estagio VII. Tal
mudanca de cor deve ser o resultado da diminui¢ao do vitelo, do aparecimento dos cromatéforos
e da pigmentacdo dos olhos.

Segundo HERRING (1974), o aparecimento dos cromatéforos estéd relacionado com a
diminui¢do das caroteno-proteinas, substancias que dao cor aos ovos dos crustdceos. Todavia,
GREEN (1974) relaciona as caroteno-proteinas com a fun¢ao de absor¢ao de luz e conseqiiente
protecdo do embrido de seus efeitos nocivos.

Em crustdceos decdpodos € bastante comum a variagdo de coloracao dos ovos e ja foram
observados entre outros em: M. acanthurus, que passa de verde para amarelo (CARVALHO,
1973), M. rosenbergii, do laranja para cinza claro (UNO & KWON, 1969), S. rectu, do laranja
para vinho e A. pisoni, do laranja ao cinza esverdeado (LEME,1999). No entanto, algumas
espécies permanecem com a mesma coloracdo dos ovos, durante todo o periodo de incubacao,
como M. potiuna e M. iheringi, com cor vermelha e marrom parda, respectivamente (BUENO,
1981), e M. brasiliense com a cor marrom claro (PEREZ, 1984).

Os ovos de C.guanhumi apresentaram um incremento médio de tamanho, entre estdgios I
ao VII, de 82,7%,. Este valor foi mais elevado do que aquele encontrado por PINHEIRO &
HATTORI (2003) para U. cordatus (13,9%), semelhante ao encontrado por LEME (1999) para A.
pisonii (66,7%) e menores que S. rectum (133,9%).

Segundo WEAR (1974), esse incremento pode ocorrer devido ao aumento na taxa de
tomada de dgua pelos ovos, sugerindo que o final do desenvolvimento embriondrio é tomado por
mudangas osmaéticas.
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A - Ovo no estadio I.
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C - Ovo no estadio III.

E- Ovo no estadio V.
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Ovo no estadio VII.
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B- Ovo no estadio 1.
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D - Ovo no estadio IV.

F - Ovo no estadio VI

H - Larva recém-eclodida.

Figura 1. Desenvolvimento embrionario de Cardisoma guanhumi
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4 CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos no presente estudo, conclui-se que C. guanhumi:

E uma espécie que possui ovos pequenos, que variam de tamanho de acordo com o
desenvolvimento do embrido.

A coloragdo dos ovos variou de acordo com o desenvolvimento embriondrio, como ocorre
com outros brachyura.

Os estadios de desenvolvimento embriondrios sdo bem definidos e o seu nimero coloca a
espécie dentre os Brachyura com maior nimero de estddios embriondrios.

As informagdes sobre a embriologia de C. guanhumi serao muito importantes, para o
desenvolvimento de trabalhos sobre o desenvolvimento pos-embriondrio ou larval.
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Fertilidade e ritmo de eclosao larval do caranguejo
Cardisoma guanhumi Latreille, 1828 (Crustacea,
Brachyura, Gecarcinidae) em laboratorio



43

RESUMO

O objetivo deste estudo foi estimar a fertilidade média e o ritmo de eclosao larval em laboratério
do caranguejo C. guanhumi coletado na Baia de Sepetiba, RJ. Um total de 54 fémeas ovigeras foi
obtido do manguezal da Reserva Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, durante o periodo de
margo a junho de 2004. Essas fémeas foram encaminhadas ao laboratério de Biologia Marinha da
UFRRJ, onde foram acondicionadas em caixa de polipropileno e observadas até o final de
desenvolvimento embriondrio. Apds este periodo, estas fémeas foram separadas em galdes de 20
L e observadas de uma em uma hora até o momento da eclosdo larval. Foram tomados os dados
relativos a temperatura e a salinidade. Os ciclos lunares, mareais e nictemerais também, foram
anotados. Apos eclosdo, as zoeas obtidas foram separadas, fixadas e conservadas em formol
comercial a 4%. Essas larvas foram contadas com auxilio de um microscopio estereoscépico,
através de cinco subamostras do volume total. Cardisoma guanhumi apresenta eclosdo larval do
tipo lunar noturno vazante. O periodo de eclosdo variou entre 12 e 60 horas (14,53 + 7,64),
apresentando uma fertilidade média de 165.300 + 36.754,22 larvas (105.400 a 225.200) por
fémea. A espécie utiliza como estratégia reprodutiva uma taxa de eclosdo em torno de 90% dos
ovos que chegam ao final de desenvolvimento embrionério.

Palavras chaves: perda de ovos, ciclo de maré, ciclo nictemeral (dia e noite), ciclo lunar
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FERTILITY, LARVAL HATCHING RHYTHM IN THE CRAB Cardisoma guanhumi
LATREILLE, 1828 (CRUSTACEA, BRACHYURA, GECARCINIDAE).

ABSTRACT

This study aims to estimate the crab C. guanhumi mean fertility and larval hatching rhythm in
Sepetiba Bay, RJ. A total of 54 ovigerous females were collected in the Reserva Biologica e
Arqueologica de Guaratiba, from March to June 2004. The ovigerous females were taken to the
Biologia Marinha laboratory at UFRRJ and these crabs were maintened in a polythene box and
were observed until the end of the embryonic development. After this, these ovigerous females
were separated into 20 L gallon containers and observed hour by hour until the larval hatching
time. The data about the water temperature and salinity were taken and the data of lunar, tidal and
day-night cycle. After larval hatching the zoea larvae were separated, fixed and conserved in 4 %
commercial formol. The larvae were counted by stereomicroscopic help through five sub-samples
of total volume. C. guanhumi showed larval hatching rhythm of lunar night time at low tide. The
hatching time varied from 12 to 60 hours (14.544+7.64), and the mean fertility was
165,300+36,745.22 larvae (105,400 to 225,200). This specie showed high rates of a loss of egg
(48%) using a reproductive strategy, the rate of hatching eggs of around 90% eggs that arrived at
the final embryonic development.

Key Words: loss of eggs, tidal cycle, nictemeral cycle (day and night), lunar cycle
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1 INTRODUCAO

A reprodugdo € certamente o principal mecanismo utilizado na garantia da continuidade
da espécie e um dos mais importantes processos de regulacdo e manutencdo de estoques em
populacgdes naturais (COBO & FRANSOZO, 1999).

Durante a incubacgdo dos ovos, a possibilidade de perdas, observada comumente entre os
siris e caranguejos, pode influenciar na regulacdo dos estoques naturais, principalmente através
da acdo direta de agentes parasitdrios, estresse ambiental, doencas ou abortos naturais e através
da atividade mecéanica dos individuos sobre o substrato (PERKINS, 1971; HERRING, 1974,
WEAR, 1974 e RUFFINO et al., 1994).

Informacgdes sobre a biologia embriondria e larval, além de promoverem considerdveis
subsidios para o entendimento das estratégias reprodutivas de uma espécie (STEARNS, 1976;
CHRISTIANSEN & FENCHEL, 1979 e SASTRY, 1983), constituem uma ferramenta de grande
destaque, uma vez que ha possibilidades de se estimar o nimero de zoeas produzidas em relacao
ao nimero total de ovos exteriorizados (LOBAO et al., 1986).

Atualmente, sabe-se que o estabelecimento dos diferentes padroes de reproducido nos
crustdceos sao resultados da interagdo de fatores de ordem enddgena e exdgena sobre a populacao
(PINHEIRO et. al., 2003); sendo os ciclos lunares, mareais e nictemerais, os fatores que mais
influenciam sobre os ritmos de eclosao larval de determinadas espécies marinhas (FORWARD Jr.
et al., 1982; SAIGUSA & HIDAKA, 1978; BERGIN, 1981; CHRISTY, 1982; DE VRIES &
FORWARD Jr., 1989 e LEME, 1999).

Segundo SAIGUSA (1981), CHRISTY (1982), FORWARD Jr. et al. (1982) e VANNINI
& CHELAZI (1985), a sincronia na liberagdo larval, maximiza a sobrevivéncia dos novos
individuos e evita o risco de predacdo sobre a fémea durante o momento da desova; verificou-se
também que tem sido comum desovas durante os periodos noturnos, proximos as marés de
grande amplitude (DECOURSEY, 1983 e FORWARD et al., 1987).

Cardisoma guanhumi € um caranguejo de grande porte, conhecido popularmente como
guaiamum, guaiamu, caranguejo grande ou da terra. Segundo OSHIRO et al., (1999), essa
espécie possui alta percentagem de carne e, por isso, € muito apreciado como alimentacdo
humana. Ela é encontrada freqiientemente sendo comercializados em feiras, mercados ou em
beiras de estradas préximas a manguezais, ou sendo utilizada na culindria em pratos tipicos e de
frutos do mar em grande parte do litoral Brasileiro.

A literatura disponivel sobre a biologia reprodutiva de C. guanhumi pode ser citada entre outros:
MOREIRA (1912); PEARSE (1916); OLIVEIRA (1946); GIFFORD (1962); HERREID (1962);
FELICIANO (1962); HERREID & GIFFORD (1963); HERREID (1967); TAISSOUN (1974);
ABRUNHOSA et al. (2000); BOTELHO et al. (2001) e SILVA & OSHIRO (2002).

De acordo com MORGAN & CHRISTY (1997), a vulnerabilidade das larvas de caranguejo,
estd relacionada ao momento da desova, a morfologia e a cor.

Segundo FORWARD Jr. (1987), em todas as espécies de decdpodes nas quais se estudou a
emissdo larval, a eclosido dos ovos nio acontece ao acaso, estando relacionada com
determinados ciclos ambientais € em todos os casos em que se procurou determinar a natureza
do fendmeno, pode-se demonstrar que a ritmicidade da emissao, ocorre sob controle
enddgeno, sendo o ritmo sincronizado por um ou mais ciclos naturais.



46

Dentre os trabalhos disponiveis sobre a fertilidade e o ritmo de eclosdao larval de
crustdceos decapodos, destacam-se os realizados por: HATTORI & PINHEIRO (2003) para
Ucides cordatus (Linnaeus, 1763); LEME (2004) para Sesarma rectum Randall, 1840; LOBAO
et al. (1986) para Macrobrachium amazonicum (Heller, 1862); FORWARD JR. et al. (1982) para
Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841); MANTELATTO & FRANSOZO (1997) para
Callinectes ornatus Ordway, 1863; SANTOS & NEGREIROS-FRANSOZO (1997) para
Portunus spinimanus Latreille, 1819; STELLA et al. (1996) para Chasmagnathus granulata
Dana, 1851; CHRISTY (1982) para o Género Uca; MORGAN et al. (1995) e FORWARD Jr.
(1987); para crustaceos decdpodas; SAIGUSA (1981) para o género Sesarma; BERGIN (1981);
LUPPI et al. (1997) para a familia Grapsidae e COBO & FRANSOZO (1999) para Goniopsis
cruentata (Latreille, 1803).

Outros trabalhos sobre os fatores que influenciam os ritmos de desova de braquitros
podem ser citados: DECOURSEY (1983), QUEIROGA (1995), MORGAN & CHRISTY (1995),
MORGAN (1995), SAIGUSA & HIDAKA, (1978), FORWARD Jr. et al. (1982), DE VRIES &
FORWARD Jr. (1989), LEME (1999) e mais recentemente CHRISTY (2003).

Apenas ABRUNHOSA et al.( 2000) tratou do ritmo de eclosao larval de C. guanhumi,
demonstrando a falta de conhecimento total sobre a sua fertilidade.

O presente estudo teve como objetivo obter informagdes acerca da fertilidade e determinar
o ritmo de eclosdo larval de C. guanhumi, através de observacdes da eclosdo das larvas em
fungcdo com os ciclos lunares, mareais e nictemerais, partindo da hipdtese que a espécie em
estudo apresenta grande fertilidade e que sua emissdo larval possui ritmo sincronizado com os
ciclos da natureza.
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2 MATERIAL & METODOS

Um total de 54 fémeas ovigeras de C. guanhumi foi coletado com auxilio de armadilhas,
no Manguezal da Reserva Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, Baia de Sepetiba, RJ, e
levadas para o laboratério da Estacdo de Biologia Marinha da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro, em Mangaratiba. Esses animais foram transportados ao laboratério, em sacos de
estopa preenchidos com vegetacdo do mangue local, visando diminuir o estresse e a perda de
apéndices.

As fémeas ovigeras foram mensuradas em relacdo a largura da carapaga e acondicionadas
em caixas de dgua de polipropileno, com capacidade de 500 L, munida por um sistema aberto de
circulagdo de dgua do mar. Os individuos foram observados durante o periodo de marco a junho
de 2004 (fig.1).

Figura 1: Fémeas ovigeras de C. guanhumi acondicionadas em caixas de dgua de
polipropileno.

A alimentagdo foi didria, constituida de racdo de peixes, frutas, hortalicas e folhas de
vegetacdo do mangue. Apds os animais se alimentarem, foi retirado o resto de alimento e feita a
limpeza das caixas, para evitar a contamina¢do dos ovos.

As fémeas com ovos em estdgio final de desenvolvimento embriondrio, foram transferidas
para galdes de 20 L, onde foram mantidas em dgua do mar, sendo observadas a cada hora, até o
momento da liberagdo larval.

Durante a eclos@o das larvas foram tomados os dados relativos a data, hordrio de inicio e
término da eclosdo, fase lunar, amplitude da maré, temperatura e salinidade.
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Ao final de todo o processo de eclosdo larval, realizou-se a filtragem de todo o contetido
em malha de 250um e posteriormente, sua fixagdo em formol comercial a 4%.

Para a contagem do nimero de larvas foi utilizado o método volumétrico em que cada
recipiente foi preenchido com 4gua até o volume de 10 L e provido de sistema de aeracdo
constante, para a distribuicdo homogénea das larvas na coluna de dgua, retirando-se cinco
réplicas em Becker de 100ml, com reposicao. As amostras obtidas foram contadas utilizando-se
uma placa de contagem sob o microscopio estereoscopico e com auxilio de um contador manual.

A média da quantificacdo larval das cinco réplicas foi extrapolada por regra de trés
simples para o volume total de 10 L, estimando-se a fertilidade de cada fémea observada.

Com a relacdo da largura da carapaca e a fertilidade individual, foi realizada a analise de
regressao, através da equacdo F= a.Lc’, a qual foi avaliada pelo coeficiente de determinacdo (R?).

A taxa de eclosdo foi determinada através da equagcdo TE = N/ F.100, onde TE = taxa
média de eclosio, F = fecundidade média realizada e N = fertilidade média. Para isso utilizou-se
a relac@o entre a percentagem de fertilidade estimada com a fecundidade individual, obtida por
SILVA & OSHIRO (2002) que trabalharam com animais da mesma regido do presente estudo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 54 fémeas ovigeras capturadas no manguezal, 12 abortaram no caminho do
laboratério e 9 nao completaram o desenvolvimento embriondrio. Portanto, foram utilizadas no
experimento, dados de eclosdo relativos a 33 fémeas ovigeras.

O tamanho das fémeas ovigeras variou de 55 e 72 mm (64 + 5,01) de largura da carapacga.
Todas as fémeas de C. guanhumi observadas (100%), liberaram suas larvas na fase de lua cheia,
durante a maré vazante e sempre no inicio do periodo noturno, entre 20:00 e 20:30hs.

QUEIROGA (1996), classifica as espécies de Brachyura segundo o ritmo de liberacio
larval em relag¢do ao ciclo lunar em lunar com emissao na lua cheia; semilunar com emissao nas
marés de sizigias e com emissdo fora das marés de sizigias; e, as emissdes larvais sem ritmo
semilunar. Em relacdo ao ciclo luminoso: noturna, diurna e indefinida, e com o ciclo de marés:
enchente, vazante e duas horas em torno da maré cheia. Sendo assim, C. guanhumi, de acordo
com o presente estudo, pode ser considerada uma espécie de ritmo lunar, noturno e vazante. Estes
dados corroboram com os estudos anteriores de GIFFORD (1962) e HENNING (1975) para a
mesma espécie, os quais observaram a “andada” de fémeas ovigeras em direcao ao mar para
liberacdo larval no periodo noturno. Porém, ABRUNHOSA et al. (2000) estudando de C.
guanhumi do Ceard em laboratério, observou que a maioria das fémeas tornaram-se ovigeras na
lua minguante e a liberacdo larval ocorreu na lua crescente e cheia.

Espécies da familia Gecarcinidae como Gecarcinus lateralis (Freminville, 1835)
(WOLCOTT & WOLCOTT, 1982) e pertencentes a outras familias, como por exemplo, Aratus
pisonii (H. Milne Edwards, 1837) (WARNER, 1967); Sesarma haematocheir (De Haan, 1833)
(SAIGUSA & HIDAKA, 1978 e SAIGUSA, 1982); Sesarma dehaani H. Milne Edwards, 1853
(SAIGUSA, 1981); e Sesarma intermedium (De Haan, 1835) (SAIGUSA & HIDAKA, 1978 e
SAIGUSA, 1981). Petrolisthes armatus (Gibbes, 1850) (CHRISTY, 1986); Uca pugilator (Bosc,
1802) (BERGIN, 1981 ¢ SALMON et al. 1986) e R. harrisii (FORWARD Jr. et al. 1982)
demonstram preferéncias pela liberagdo larval sincronizada com esses mesmos ritmos observados
para C. guanhumi do presente estudo.

A liberacdo larval em caranguejos terrestres € geralmente programada com a maior
precisdo, para que ocorra no tempo mais apropriado e favordvel para o crescimento das larvas
(ADIYODI, 1988). Segundo MORGAN (1996), vdrias espécies de caranguejos liberam suas
larvas durante o periodo noturno, nos dias préximos a lua nova e cheia quando ocorre a amplitude
maxima da maré.

O fendmeno de liberacdo larval durante o periodo noturno, ¢ comum nos caranguejos
semiterrestres, funcionando como uma adaptacdo minimizadora da predacdo, uma vez que a
maioria das espécies predadoras apresenta comportamento diurno (MORGAN & CHRISTY,
1995).

FORWARD Jr. (1987), PAULA (1989) e QUEIROGA (1995), também, observaram que,
liberacodes de larvas em periodos de pouca luz evitam a predacao das fémeas e larvas, e elas estdo
associadas a menores temperaturas noturnas para evitar o calor excessivo.

Os caranguejos habitantes de dreas mais altas e distantes da dgua, como é o caso de C.
guanhumi, necessitam migrar para liberar suas larvas, ficando mais suscetiveis a predagdo. De
acordo com WOLCOTT (1988), essas fémeas ovigeras podem migrar até 8km em direcdo ao
litoral.
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A duracdo do processo de eclosdo larval para a espécie foi bastante varidvel, no presente
estudo, oscilando de 12 a 60 horas (14,53 + 7,64), sendo observado a duracdo de 12 horas em
80% dos casos e acima de 12 horas em apenas 20%. LEME (1999), também, observou que
algumas fémeas de Aratus pisonii (H. MILNE EDWARDS, 1837), realizaram liberagdo larval de
forma parcelada, levando mais de um dia para a liberagdo total de larvas.

A fertilidade média encontrada para C. guanhumi neste trabalho, foi de 165.300 +
36.754,22 zoeas, variando de 105.400 a 225.200 larva por fémea; valor este que foi superior ao
obtido por HATTORI & PINHEIRO (2003) para o caranguejo U. cordatus. De acordo com esses
autores, a fertilidade média observada para o caranguejo u¢d foi de 147.169 + 32.070 larvas,
variando de 71.200 a 220.800 larvas.

A equacdo linear que descreve a fertilidade de C. guanhumi para o manguezal de
Guaratiba pode ser expressa pela equacdo: F =7149,4 LC — 309595. Verifica-se que o nimero de
larvas geradas (F) apresentou uma correlagdo positiva com o tamanho das fémeas (LC) (R2 =
0,7834; p < 0,01) (Figura 2).
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0 20 40 60 80

Largura da carapaca

Figura 2: Numero de larvas eclodidas em relacdo a largura da carapaca em fémeas
ovigeras de C. guanhumi capturadas no manguezal de Guaratiba e mantidas em laboratério.

SASTRY (1983), relata que a fertilidade dos crusticeos pode ser afetada por fatores
exdgenos e endogenos, como a temperatura e a senilidade do animal. Além disso,
comportamentos diferenciais associados a copula (KOGA, 1998) e o tempo de viabilidade dos
espermatozéides nas espermatecas (YAMAGUCHI, 1998), também podem agir diretamente
sobre o nimero final de larvas eclodidas.

SILVA & OSHIRO (2002), trabalhando com a mesma populacao de C. guanhumi do
presente estudo, verificaram uma perda de 48% dos ovos carregados na camara abdominal,
quando comparadas a fecundidade inicial em relac@o a fecundidade final, isto € a fecundidade no
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inicio do desenvolvimento embriondrio até o final da incubacdo. Os autores encontraram uma
média da fecundidade final de 197.100 ovos (103.350 a 366.450 ovos). Portanto, considerando-
se a fertilidade média obtida neste estudo de 165.300 = 36.754,22 zoeas, apesar da elevada
percentagem de ovos perdidos durante o periodo de incubagdo, entre a fecundidade final e a
fertilidade, a maioria dos ovos que alcanga o estdgio final do desenvolvimento embrionario é
vidvel, apresentando uma taxa de eclosdo em torno de 90%.

Embora a fertilidade média de C. guanhumi tenha sido superior ao de U. cordatus, a taxa
de eclosdao média apresentado para U. cordatus por HATTORI (2002), de 88,0 + 8,8 % foi
superior ao de C. guanhumi, uma vez que o guaiamum apresenta uma grande perda de ovos
durante o periodo de incubacdo (48 %) (SILVA & OSHIRO, 2002). Uma das razdes pode ser o
local onde vivem, pois, o guaiamum habita tocas na regido mais arenosa, onde o atrito da areia
com o abdome é maior provocando maior perda de ovos do que em habitats lodosos onde vivem
os caranguejos Uc4.

Os resultados obtidos no presente trabalho foram superiores aqueles observados para
camardes, uma vez que, BOND-BUCKUP (1982) verificou 28% de taxa de eclosdo para
Macrobrachium borellii, VALENTI (1984), 50% para Macrobrachium acanthurus e LOBAO et
al. (1986), 40% para Macrobrachium amazonicum.

PERKINS (1971) afirma que, nem todos os ovos produzidos por crusticeos sdo vidveis,
existindo uma mortalidade embriondria que pode variar interespecificamente, verificado para
Homarus americanus, que apresentou uma variagdo entre 30 e 50%.

Dentre outros fatores que podem provocar a redugdo da fertilidade sdao apontados:
presenca de protozodrios, fungos e nemertineos (AIKEN et al., 1971); estresse no cativeiro
(HEDGECOK et al., 1978) e teor nutricional da dieta das fémeas (PALACIOS et al., 1999).

4 CONCLUSOES
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Os resultados obtidos no presente estudo acerca da fertilidade e ritmo de eclosdo larval de
fémeas ovigeras de C. guanhumi capturados no manguezal de Barra de Guaratiba e mantidos em
laboratdrio, permitem concluir:

Cardisoma guanhumi € uma espécie de caranguejo que apresenta o processo de eclosdao
larval em sincronia com fatores ambientais (ritmo lunar, noturno e vazante).

Como ocorre na maioria dos crusticeos, a quantidade de larvas de C. guanhumi também,
aumenta de acordo com o tamanho da fémea.

A espécie apresenta como estratégia reprodutiva uma alta taxa de eclosdao ( 90%) e
sincronia com fatores ambientais favordveis a dispersdo e sobrevivéncia larval.
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RESUMO

Cardisoma guanhumi é o caranguejo de maior tamanho encontrado nos manguezais da Baia
de Sepetiba. O presente trabalho teve como objetivo verificar os tipos de mecanismos de
dispersdo utilizados pelas larvas de C. guanhumi na Baia de Sepetiba, RJ. As amostragens
foram realizadas quinzenalmente, durante o periodo de fevereiro de 2002 a Janeiro de 2003,
em oito estacdes pré-estabelecidas na Bafa de Sepetiba, nos ciclos de lua nova e cheia, no
periodo diurno, totalizando 24 coletas com 192 amostras. O material planctonico foi coletado
com uma rede de 250 pum de malha, que foi puxada por um pequeno barco, durante 10
minutos. Todo material foi fixado em formol comercial 4% e posteriormente, triado e
identificado. Foi obtido um total de 21.892 larvas de crustidceos decdpodes braquitiros, sendo
identificadas 409 larvas de C. guanhumi. Estas foram encontradas nos meses de marco a
julho, praticamente ao longo de toda a Baia de Sepetiba, com excecdo da estagcdo II
(Pombeba). Os estadios larvais iniciais de C. guanhumi apareceram na zona central e interna
da Baia de Sepetiba, proximas as regides parentais. Ja, os estiddios avancados foram
encontrados na zona central e externa. C. guanhumi utiliza o mecanismo de dispersdo por
adveccdo, ou seja, as larvas com geotaxia negativa presentes na superficie da dgua, foram
transportadas pelas correntes superficiais que circulam a bafa em sentido hordrio. As larvas
mais avangadas, que sofrem modificagdes na geotaxia, tornando-se positivas, retornam para o
ambiente parental, através das dguas ocednicas frias e densas que entram na Baia de Sepetiba
pelas camadas mais profundas. Ndo foram coletadas megalopas, o que dificultou a
determinacdo dos mecanismos de reinvasdo. O ndmero de larvas nos estiddios iniciais de
desenvolvimento foi bem maior do que os estddios mais avangados. Isto indica uma
probabilidade alta de mortalidade das larvas ao longo dos estddios mais avangados, ou a
utilizacdo diferenciada de microhabitat pelas larvas, devido ao requerimento fisico-quimico ao
longo do desenvolvimento; ou a predagdo, ou ainda, a soma de todos esses fatores.

Palavres chaves: distribui¢cdo, mecanismo, transporte, plancton, geotaxia



60

LARVAL DISPERSAL IN THE CRAB Cardisoma guanhumi LATREILLE 1828, IN
SEPETIBA BAY/RJ.

ABSTRACT

Cardisoma guanhumi is the largest size crab found in the Sepetiba Bay’s mangrove. The
present work aims to verify what mechanism is used by C. guanhumi larvae in the Sepetiba
Bay. The sampling was done bi-weekly from February 2000 until January 2003, at eight
sampling stations established on Sepetiba Bay; during the cycles of the new and full moon
and the day period, during 24 collections and 192 samples were taken. The planktonic
samples were collected with plankton net with a 250 um mesh, which were draw up by small
boat during ten minutes period. All the collected material was conserved in commercial
formol 4 % and later were separeted and identified. A total of 21.892 crustacean brachyuran
decapod larvae, of which 409 larvae of C. Guanhumi were identified. The C. guanhumi larvae
were found from March to July, practically along all the sampling stations of the Bay, with
the exception of the station II (Pombeba). The early larval stages of the C. guanhumi were
appeared in the middle and inner zones of Sepetiba Bay, near parental habitat. Those that
were in the advanced larval stage were found on middle and external zone of the Bay. C.
guanhumi used the dispersal mechanism by adveccion, probably the larvae were in shallow
water showing negative geotaxis, they were carryied forward by surface currents that circulate
on the Bay in clockwise. And probably the advanced larvae that showed changes of geotaxis,
they were turn positive geotaxis and they came back to parental habitat, through oceanic cold
water currents, that it was high density and enter into Sepetiba Bay take under. The C.
guanhumi megalopae didn’t captured that difficult to do determine the re-invasion
mechanism. The larvae number on early developmental stage were the most than the
advanced larvae stage. Probably, it was signifyied a large larvae mortality along development
to more advanced stages; or differentiate microhabitat utilization by the larvae, due the
physic-chemical necessity along of the development; or a predation; or still the addition of all
these factors.

Key words: distribution , mechanism, transport, plankton, geotaxis
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1 INTRODUCAO

Os manguezais sdo considerados bercdrios naturais de espécies costeiras porque
produzem detritos vegetais que embasam cadeias alimentares em locais de elevada
produtividade pesqueira (ODUM & HELD, 1972 e 1975; SHOKITA, 1989).

KJERFVE & LACERDA (1993) sugeriram que a pesca de crusticeos é a atividade
que fornece maiores retornos financeiros para populacdes tradicionais que vivem em torno
das areas dos manguezais brasileiros. Na Baia de Sepetiba, esse ecossistema ocupa parte
significativa da faixa do litoral, sendo responsdvel pela sustentabilidade econdmica de
intimeras familias.

Dentre os recursos alimentares explorados por populacdes humanas adjacentes aos
manguezais, destacam-se a captura dos caranguejos ucd, Ucides cordatus (Linnaeu, 1763) e
do guaiamum, Cardisoma guanhumi Latreille, 1828.

Cardisoma guanhumi é um caranguejo de grande porte, encontrado na regido de
apicum, conhecido popularmente como guaiamum, guaiamu, caranguejo grande ou da terra.
No territério brasileiro, distribui-se pelos Estados do Ceard até Santa Catarina; nos demais
locais da costa do Atlantico Ocidental, ocorre no litoral da Flérida, Bermudas, Golfo do
México, Antilhas, Colémbia e Venezuela (BRANCO, 1991; MELO, 1996).

A maioria dos caranguejos braquidros produz larvas planctdnicas que apresentam
mecanismos de dispersdo para longe do habitat parental ou mecanismos de retengdo, que as
mantém préximas ao habitat parental. Todavia, os mecanismos de reinvasdo (parentais ou
nio), devem ser mencionados, uma vez que podem permitir o estabelecimento de novas
populagdes, caso encontrarem sitios apropriados ao recrutamento (LINDLEY, 1998).

As larvas de crusticeos decdpodes, freqiientemente constituem uma importante fracio
da biomassa planctonica, funcionando como eficientes veiculos de distribui¢do destes
organismos e garantindo a colonizac¢do e o repovoamento do estoque parental (LINDLEY,
1998).

Os decdpodes mais importantes em termos de freqiiéncia e abundancia no zooplancton
s@o os Brachyura, com dominincia de larvas de espécies tipicamente costeiras e de regides de
entremarés (SANKARANKUTTY et al., 1995; SCHWAMBORN & BONECKER, 1996;
SCHWAMBORN et al.;1999 ; FERNANDES et al., 2002).

Os processos de distribuicdo de comunidades planctonicas tém sido cada vez mais
estudados, devido as suas implicacdes diretas sobre a dindmica e diversidade da comunidade
bentdnica, avaliagdo das condi¢des de eutrofizacio, polui¢do, distirbios ambientais de longo
prazo e na determinac@o do estado de conservacdo dos estudrios (PARSONS et al., 1984;
OMORI & IKEDA, 1992; NEUMANN-LEITAO et al., 1999).

Os estudo sobre dispersdo larval de caranguejos podem ser considerados recentes,
sendo o primeiro trabalho descrito por SANDIFER (1973) na Baia de Cheasapeake, nos
Estados Unidos, um dos locais melhor estudado sobre o assunto. Outros trabalhos que versam
sobre esse tema foram realizados por vérios autores, entre outros: ANGER ef al. (1994) na
Argentina; CLANCY & EPIFANIO (1989), DITEL & EPIFANIO (1982) na Baia de
Delaware; DITEL & EPIFANIO (1990 e 1991) na Costa Rica; PAULA (1987) e QUEIROGA
(1995) em Portugal; CRONIN (1979, 1982) e CRONIN & FORWARD JR (1982) na
Carolina do Norte.

Dentre os estudos realizados no Brasil que envolvem o conhecimento da composicio e
a distribuicdo das larvas de decdpodes em regides costeiras, destacam-se os de
SANKARANKUTTY et al. (1995), no estudrio do Rio Potengi, NA; SCHWAMBORN &
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BONECKER (1996), no estuario do Rio Mucuri, BA; SCHWAMBORN et al. (1999), na
regido nordeste e FERNANDES et al. (2002) na Baia de Guanabara, RJ.

A distribui¢do espaco-temporal destes organismos estd sujeita a uma ampla
diversificacdo, proporcionada pela variabilidade fisica e quimica presente nos estudrios. Esta
variabilidade é estabelecida pelo regime hidrico destes corpos d’dgua, regido essencialmente
pela maré, aporte fluvial, vento e pelas suas condi¢des ecologicas (BONECKER et al., 1991).
Essas variagdes influem diretamente na transparéncia da &4gua, temperatura, salinidade,
disponibilidade de alimento, predagdo e competicdo por recursos organicos e inorganicos
(KENNISH & LUTZ, 1995).

Estudos realizados sobre a distribuicido espaco-temporal das larvas de decdpodes em
ambientes costeiros revelam que os padrdes de abundincia das espécies estdo ligados a
sazonalidade dos pardmetros fisico-quimicos, das descargas fluviais e pela pressdo de
predadores sobre a comunidade (DITTEL & EPIFANIO, 1982; FUSTE & GILI, 1991;
GONZALEZ-GORDILLO & RODRIGUEZ, 2003; GRABE, 2003).

Assim sendo, o presente estudo teve por objetivo verificar o tipo de mecanismo de
dispersdo utilizado pelas larvas de C. guanhumi na Bafa de Sepetiba, RJ, e identificar as
varidveis abidticas que influenciam na distribui¢do espaco-temporal da espécie ao longo das
diferentes regides da Bafa, partindo da hipdtese que a espécie em estudo ndo apresenta
mecanismo de retengdo parental, isto é, proximos aos manguezais, € sim um padrdo de
exportacao larval na Baia em estudo.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A Baia de Sepetiba € uma 4rea semiconfinada, tendendo ao fechamento (BARROSO,
1989). Esté localizada na parte sul do Estado do Rio de Janeiro entre os paralelos 22°54' e
23°04' de latitude sul e os meridianos 43°34' e 44°10' de longitude oeste (DHN, 1984). Sua

area ocupa cerca de 305 kmz, tendo no seu limite Leste a localidade de Barra de Guaratiba, a
Oeste o municipio de Mangaratiba, a Norte o municipio de Itaguai e ao Sul a Restinga da
Marambaia. Seu maior comprimento é de 43Km no sentido Leste-Oeste e sua maior largura é
de 17Km no sentido Norte-Sul, sendo seu perimetro de aproximadamente 123Km (COELHO
& CARVALHO, 1973).

A Bafa comunica-se com o mar a leste através de um estreito canal em Barra de
Guaratiba e a Oeste através de um largo canal entre a Ponta dos Castelhanos na Ilha Grande e
a Ponta Grossa na Ilha da Marambaia. Embora as correntes marinhas em Sepetiba sejam
relativamente fracas, elas seguem o seguinte padrdo: a entrada de dguas oceanicas frias e
densas da-se pelos canais mais profundos a Oeste da Bafa, sobretudo entre as Ilhas de
Itacurucd e Jaguanum. Ao misturarem-se com as dguas doces dos Rios Guandu e Itaguai e o
Canal de Sdo Francisco, as correntes aquecem-se e tornam-se superficiais, contornando a bafa
e saindo pelo canal entre as Ilhas de Jaguanum e da Marambaia, onde existe uma
sobreposi¢do de correntes do fundo que entram e quentes superficiais que saem (COSTA,
1992).

Na drea central ocorrem correntes secunddrias de baixa intensidade que se traduzem
numa condi¢do calma (MOURA et al., 1982). Segundo BORGES (1990), dependendo da
acdo dos ventos e do aporte de d4gua doce dos rios, pode ocorrer nesta drea central um desvio
acentuado na descida das correntes de contorno mistas que ocasionam a erosdo do centro da
Restinga da Marambaia. Ao chocar-se com a restinga, a corrente divide-se em duas, onde uma
movimenta-se normalmente para o canal de saida da 4gua, provocando a erosdo da Ponta e da
Ilha de Pombeba e a outra se desvia para o Leste, provocando a erosdo das praias da Restinga
da Marambaia e a Planicie de Maré de Guaratiba (figura 1).

Segundo COSTA (1992), a Baia de Sepetiba possui a maior parte de sua extensdo com
dguas pouco profundas, sendo aproximadamente 50% inferiores a profundidade de 6m. Ela é
caracterizada como um enorme complexo estuarino, com grande concentracdo de matéria
organica em suspensdo, sais minerais dissolvidos e de algas planctdnicas, apresentando dguas
ricas em nutrientes com diversos gradientes de turbidez, tornando-se propicia a servir de
criadouro de vérias espécies marinhas.

A Baia de Sepetiba apresenta os requisitos bdsicos para o desenvolvimento de
manguezais: temperatura tropical, substrato mole constituido de silte e argila, abundancia em
matéria organica e prote¢do da Restinga da Marambaia contra vagas fortes e marés violentas
(MULTISERVISE, 1990).
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Figura 1: Mapa das correntes da Baia de Sepetiba adaptado de MOURA et al. (1982),
BARROCAS (1978) e COSTA (1992).
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2.2 Amostragens e Procedimentos Laboratoriais

As amostragens foram realizadas quinzenalmente, durante o periodo de fevereiro de
2002 a Janeiro de 2003, nos ciclos de lua nova e cheia, e durante o periodo diurno.

Foram estabelecidas oito estacdes de amostragem ao longo da margem continental na
Baia de Sepetiba . A estacdo 1 foi estabelecida na Ponta do Sino, Ilha da Marambaia; estacdo
2, na enseada da Pombeba; estacdo 3, na regido mediana da Restinga da Marambaia; estacdo
4, Canal do Piracdo, proxima a Barra de Guaratiba; estacdo 5, no e canal do Rio Guandu;
estacdo 6, na Praia de Sepetiba; estacdo 7, frente ao manguezal de Itacurugd; estacdo 8, na
ITha Guaiba (Figura 2 e 4).

O material planctonico foi coletado com o auxilio de uma rede de 250pm de abertura
de malha, que foi puxada por uma pequeno barco de aluminio com capacidade para 6 pessoas,
durante um periodo de 10 minutos, em velocidade de 2 nés (Figura 3).

Ao longo das amostragens foram tomados os dados relativos a salinidade, utilizando
um refratdmetro 6ptico com precis@o de 0,5 %o; transparéncia, com um disco de Secchi, com
graduacdo em metros; e temperatura da superficie da dgua, com um termdOmetro de escala
Celsius e precisao de 0,1°.

Todo material bioldgico coletado foi acondicionado em garrafas pldsticas com
capacidade de 600ml, fixado em formol comercial a 4% e levado para o laboratério da
Esta¢do de Biologia Marinha, da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, em Itacurugé.
Posteriormente, todo material foi encaminhado e triado no laboratério de Nutricdo Animal, do
Instituto de Zootecnia/UFRRJ. Na primeira etapa de processamento, todas as larvas de
crustidceos decdpodes foram separadas do montante coletado; e numa etapa seguinte, a
separacgdo e identificacdo das larvas de C. guanhumi, utilizando-sea descri¢do larval realizada
por MOREIRA (1912) e COSTLOW & BOOKHOUT (1968a, 1968b).
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Figura 2. Estagdes de coleta onde foram realizadas as amostragens de plancton, na Baia de
Sepetiba. 1- Sino; 2 - Pombeba; 3- Meio da Restinga; 4- Canal do Piracdo; 5- Sepetiba; 6-

Canal do Guandu; 7- Itacurugd; 8- Guaiba.

Figura 3. Foto da embarcacdo utilizada para coleta
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Figura 4. Estagdes de coleta onde foram realizadas as amostragens de plancton, na Baia de
Sepetiba. 1- Sino; 2 - Pombeba; 3- Meio da Restinga; 4- Canal do Piracdo; 5- Sepetiba; 6-
Canal do Guandu; 7- Itacurucéd; 8- Guaiba.
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3 RESULTADO E DISCUSSAO

Foi obtido um total de 21.892 larvas de crusticeos decdpodes braquiuros, sendo
identificadas apenas 409 larvas de C. guanhumi. Todavia, através do teste t foi possivel
verificar auséncia de diferencas significativas, a nivel de 5%, entre o periodo lunar em todos
0s meses nas amostras realizadas ao longo de cada estacio de coleta (p>0,05).

Em relac@o ao nimero de larvas de crustdceos foi observado um nimero elevado de
animais na estacdo IV — canal do Piracdo, localizada no fundo da Baia de Sepetiba,
provavelmente, devido a estrita proximidade do ponto com vasta area de manguezal,
favorecida ainda, pelo tipo de circulacio das dguas dentro da Baia (Figura 5).
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1800 1 —e— Guaba

1600 - .
w —&— Sino
c 1400 -
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@ 1200 - Vi .
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S 1000 | o g
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o 800 -
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< 400 —+— Guandu

200 - tacuruca

0 —o—9—0
Janeiro abril julho Qutubro

Meses do ano

Figura 5: Distribuicio mensal do nimero de larvas de crustidceos decdpodos coletados em
cada estacdo de coleta da Baia de Sepetiba.



69

Tabela 1: Varidveis abidticas mensuradas nas diferentes estacdes da Baia de Sepetiba/RJ.
X=média; s=desvio padrio.

Temperatura Salinidade Transparéncia
Estacoes de coleta X S X S X S

Guaiba 23.7 24 35.3 1.3 6.2 1.2
Sino 22.8 1.6 35.1 1.3 5.6 1.6
Pombeba 24.6 2.6 33.6 1.3 1.6 0.8
Restinga da
Marambaia 25.2 2.7 31.3 2.5 1.9 0.6
Piracdo 25.8 2.7 30.6 24 1.3 0.6
Sepetiba 25.7 2.4 31.0 2.8 0.7 0.4
Guandu 25.8 2.9 23.6 9.2 1.6 0.9
Itacurucd 24.8 2.7 31.6 1.3 3.0 0.8

Foi observado que as estacdes de coleta I (Sino) e VIII (Guaiba) apresentaram
salinidade e transparéncia mais elevadas que as demais, fato que deve ser explicado por
ocuparem localizagdo préxima ao oceano.

A presenga das larvas de decdpodes no plancton estuarino bem como seus padrdes de
abundancia e diversidade dependem, além das condicdes ecoldgicas, da estratégia de ciclo de
vida das espécies. A baixa produtividade bioldgica peldgica existente nas regides tropicais
estimula muitas larvas de espécies neriticas e costeiras a aproveitar a intrusio de dgua salgada
para penetrar no estudrio, permitindo assim, a adequacdo ao habitat e as suas necessidades
alimentares e funcionais (ABREU & CASTELLO, 1998).

Por outro lado, algumas larvas de espécies estuarinas migram deste ambiente para a
zona marinha, reinvadindo os estudrios nos estddios planctonicos mais avancados.
Mencionando ainda, a existéncia de espécies estuarinas que completam todo o
desenvolvimento larval dentro do préprio estudrio (DRAKE et al., 1998).

Foram encontradas larvas de C. guanhumi nos meses de marco a julho, corroborando
assim com os estudos de SILVA & OSHIRO (2002), que observaram o ultimo estadio de
maturacdo sexual dos adultos, no periodo de marco a maio.

As larvas de C. guanhumi foram encontradas praticamente ao longo de toda a Baia de
Sepetiba, com exce¢do da estagdo II (Pombeba), provavelmente por encontrar-se na zona
externa da Bafa, uma regido bastante fechada constituindo praticamente uma baia dentro de
outra bafa, sem falar na reduzida profundidade observada para esta regido, o que levaria a
maiores valores de temperatura e salinidade, além de uma maior exposi¢do a acdo de
predadores.

Na estacdo VIII (Guaiba), foi verificada apenas uma larva de guaiamum, que foi
observada durante o més de abril (Figura 6 e 7). Possivelmente, esse unico exemplar foi
amostrado devido ao mecanismo de errancia larval, cuja defini¢do, segundo HILL (1991),
refere-se ao fendmeno pelo qual as larvas perdem-se da trajetdria original da populacio,
sendo consideradas larvas errantes.

Estudos realizados sobre a distribuicdo espaco-temporal das larvas de decdpodes em
ambientes costeiros revelam que os padrdoes de abundéincia das espécies estdo ligados a
sazonalidade dos pardmetros fisico-quimicos; bem como das descargas fluviais e pressdo de
predadores, principalmente das larvas e juvenis de peixes (DITTEL & EPIFANIO, 1982;
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FUSTE & GILI, 1991; GONZALEZ-GORDILLO & RODRIGUEZ, 2003; GRABE, 2003).
Além disso, alguns autores demonstram a influéncia de fatores ambientais, como salinidade e
temperatura no decorrer do desenvolvimento, na fisiologia e na sobrevivéncia larval
(HEINLE, 1969; SANDIFER, 1973; EPIFANIO & DITTEL, 1984; ANGER, 2003);

Segundo SILVA et al. (2003), a Baia de Sepetiba pode ser dividida em trés zonas, a
porcdo interna que apresenta profundidade inferior a 5Sm, com influéncia de rios e canais de
maré; a central, onde se verifica uma profundidade em torno de 5 e 10m e a zona externa, com
profundidade maiores que 10m, estando localizada na regido mais aberta e com influéncia
constante de dguas oceanicas.

Os estadios larvais iniciais de C. guanhumi apareceram na zona interna e central da
Baia de Sepetiba, nas estacdes de coletas proximas as regides parentais. Ja os estadios pos-
embriondrios avancados foram encontrados na zona central e externa (Figura 6 e 7).

Apesar de PARSONS et al. (1984) citarem que a permanéncia das larvas em dguas
estuarinas eutréficas pode apresentar uma vantagem para os individuos, considerando a
disponibilidade de recursos alimentares, o incremento progressivo de altos niveis de polui¢do
e altas taxas de predagdo em d4guas estuarinas, pode ter influenciado na utilizacdo de
mecanismos de dispersdo larval da espécie, com a adog@o de dispersdo por advecgao.

Segundo QUEIROGA (1995), a dispers@o por adveccdo pode ser definida como
transporte horizontal de um organismo causado por correntes, o que provoca
conseqiientemente, um deslocamento das larvas em relacio a um conjunto definido de
coordenadas.

E provivel que as larvas presentes na superficie da 4gua sejam transportadas pelas
correntes superficiais que circulam na Bafa de Sepetiba em sentido hordrio, correntes de
contorno mistas e centrais, uma vez que as larvas em estiddios iniciais encontram-se, a
principio, nas estacdes proximas ao ambiente parental, nas zonas interna e central da baia.
Com o decorrer do desenvolvimento larval, as mesmas foram se afastando das zonas interna e
central, estabelecendo-se em habitats mais proximos da zona externa da baia (Figura 6 e 7).

De acordo com MCCONAUGHA (1988), a maioria das espécies de decdpodes que
habita o estudrio demonstra estratégia de exportacdo larval para dreas costeiras ou ocednicas,
sendo que algumas larvas distanciam-se mais de 100 milhas nduticas da costa, com posterior
retorno do habitat do adulto. ANGER (2001) verificou que, para aumentar a eficiéncia do
processo de exportagdo larval, muitas espécies realizam liberagdo larval sincronizada com o
periodo do dia e condi¢des de maré, sendo que na maioria dos casos a sicronia acontece com a
maré vazante e durante a noite, onde a larva por sua vez, seleciona ativamente a profundidade
para melhor aproveitar as correntes marinhas locais. No presente estudo, em condicdes de
laboratério, foi observado que C. guanhumi apresenta liberacdo larval na maré vazante e no
periodo noturno, fato que facilita a exportagdo larval na Baia de Sepetiba.

Segundo QUEIROGA (1995), o comportamento de geotaxia negativa e fototaxia
positiva é comum no primeiro estadio larval de caranguejos, como foi visto também por
FORWARD Jr. (1977) em vérias larvas de Brachyura; BIGFORD (1979) em Cancer
irroratus; SULKIN et al.(1980) em Callinectes sapidus; KELLY et al.(1982) em Geryon
quinquedens ¢ SCHEMBRI (1982) em Ebalia tuberosa. Sendo assim como conseqiiéncia
desse comportamento as Zoeas 1 de C. guanhumi, como outros Brachyura dirige-se para a
superficie ap0s a eclosdo e sdo transportadas pelas correntes superficiais.

Em observacdes de OTT & FORWARD (1976) em Rhithropanopeus harrissi e
SULKIN (1975) em Callinectes sapidus, verificaram a inversdo da geotaxia em zoeas em
estdgios avancados, porém BIGFORD (1979) em Cancer irroratus e SULKIN (1973) em
Panopeus herbstii, observaram a mesma geotaxia do inicio ao fim dos estddios de zoeas.
Segundo QUEIROGA (1995), os estdgios avancados apresentam respostas varidveis de
acordo com a espécie. Foi verificado em experimentos em laboratério, que larvas de C
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guanhumi de acordo com o desenvolvimento, apresentaram modificagdes na geotaxia,
localizando-se cada vez mais proximo ao fundo dos recipientes. Tal fato pode ser uma
explicagdo para o retorno das larvas para o ambiente parental, uma vez que a entrada das
dguas oceanicas frias e densas na Baia de Sepetiba ocorre pelas camadas mais profundas.

Tal retorno das larvas, também podem ser explicado pela elevada salinidade e
transparéncia existentes nas estacdes da zona externa em relacdo a da zona interna da Baia,
que provavelmente pode ter ocasionado o retorno das larvas para o ambiente parental. Pois, de
acordo com KENNISH & LUTZ (1995), as varia¢des na transparéncia da dgua, temperatura,
salinidade, disponibilidade de alimento, predacio e competi¢do por recursos orgénicos e
inorgdnicos na coluna d’4gua sdo extremamente importantes para a dispersdo e manutencio
do zooplancton estuarino.

Provavelmente, as larvas ndo saem da Bafa para as dguas ocednicas, uma vez que nao
foram encontradas na estagdo de Guaiba, local de coleta mais externo da Bafa.

Segundo FERNANDES et al. (2002), o padrao de dispersdo larval pela superficie de
dguas costeiras durante as marés vazantes noturnas € comum nos braquidros, sendo
observados entre os Portunidae, Grapsidae, Sesarmidae e Ocypodidae da Baia de Guanabara /
RJ.

A dispersdo larval apresenta como vantagem, reduzir a probabilidade de predacdo e
diminuir os riscos impostos pelas baixas salinidades (STRAHMANN, 1982). No entanto, esse
mecanismo permite aumentar o fluxo génico através da reinvasdo do ambiente parental
(BURTON & FELDMAN, 1982), sendo a disponibilidade de alimentos nas dreas costeiras em
relacdo ao estudrio, a principal desvantagem para o processo de dispersio (STRAHMANN,
1982).

Durante todo o estudo, nao foram encontradas megalopas nas diferentes amostragens.
Provavelmente, esses individuos nao foram capturados, devido a utilizagdo da distribuicdo
vertical ou através da alteracdo do comportamento. Segundo QUEIROGA (1995), a passagem
a fase de megalopa é sempre acompanhada por alteragcdes profundas das respostas
comportamentais em relacdo aos estddios anteriores, interpretadas como adaptagdes essenciais
a procura de habitat e substratos adequados para o assentamento. BIGFORD (1979) estudando
Cancer irroratus e SULKIN (1973) estudando Panopeus herbstii observaram que as
megalopas apresentam geotaxia positiva. Tal fato pode ser também uma explicag¢do para o
retorno de C. guanhumi para o ambiente parental, uma vez que a entrada das dguas ocednicas
frias e densas na Baia de Sepetiba ocorre pelas camadas mais profundas. Todavia, através da
metodologia utilizada ndo foi possivel determinar se o retorno para o ambiente parental nesta
espécie ocorre na fase de zoea 5 ou na fase de megalopa.

SULKIN & HEUKELEM (1986) estudando Callinectes sapidus também observou um
modelo de dispersdo larval, onde as larvas jovens da superficie foram transportadas pelo
vento que provocou correntes superficiais e as megalopas, que se distribuiam mais ao fundo,
foram transportadas para o ambiente parental por correntes mais profundas.

O numero de estadios iniciais de desenvolvimento pds-embriondrio encontrado. foi
bem maior do que os estddios mais avangados. Provavelmente, foram encontradas maiores
quantidades de zoeas iniciais, devido a grande mortalidade das larvas ao longo dos estddios
mais avancgados; ou ainda, devido a utilizacdo diferenciada de microhabitat e requerimento
fisico-quimico ao longo do desenvolvimento (Figura 8). SANTAROSA-FREIRE (1998)
estimou que 80% a 90% das larvas s@o predadas nas primeiras horas de vida, e do restante,
apenas 30% atingem o estdgio de pos-larva.
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Figura 7: Distribuicdo mensal de larvas de C. guanhumi, em cada estag@o de coleta da Bafa de Sepetiba .
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Figura 8: Freqiiéncia relativa de larvas capturadas na Baia de Sepetiba, de acordo com
o0 estagio Zoea de desenvolvimento (Z1 a Z5).
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4 CONCLUSOES

O presente estudo sobre a dispersdo larval de C. guanhumi na Bafa de Sepetiba,
permitiram as seguintes coclusoes:

As larvas de C. guanhumi utilizam o mecanismo de dispersdo larval por advecc¢do ao
longo da Baia de Sepetiba, RJ.

O ciclo de vida de C. guanhumi possivelmente se fecha dentro da Baia de Sepetiba.

As larvas nos estddios iniciais devem utilizar as correntes superficiais, sendo
exportadas para as dreas mais externas, desabrigadas da baia e longe das populacdes parentais.

Na movimentacdo pela Baia, as larvas podem desviar-se da trajetéria original devido
ao mecanismo de errancia larval.

As larvas nos estddios mais avancados sugerem o retorno as populacdes parentais para
o interior da bafa, utilizando a geotaxia positiva, e as correntes frias mais densas que entram
na bafa, abaixo das dguas quentes superficiais, que estdo saindo da bafa.

H4 necessidade de se realizar estudos mais profundos com amostragens planctonicas
em diferentes profundidades.
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Capitulo V

Influéncia da dieta alimentar, da luminosidade e da
densidade de estocagem no desenvolvimento pos-
embrionario de Cardisoma guanhumi Latreille, 1828
(Crustacea, Decapoda, Gecarcinidae) em laboratorio
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RESUMO

Cardisoma guanhumi € um caranguejo de importincia econdmica, conhecido popularmente
como guaiamum. O presente estudo teve como objetivo, avaliar o desempenho larval, através
da administragdo de diferentes alimentos, influéncia da luz e da densidade de estocagem, a
fim de viabilizar futuros projetos de repovoamento. Foram realizados quatro experimentos
sucessivos, onde o resultado obtido ao final de cada um determinou a elaboracdo do
experimento subseqiiente. Para cada experimento realizado foram utilizadas larvas de uma
unica fémea ovigera e cada tratamento de cada experimento foi efetuado com cinco
repeti¢cdes. Foram testados cinco diferentes alimentos: rotiferos (B. plicatilis) enriquecidos e
congelados; rotiferos vivos, microalga (7. chuii); nduplios de Artemia sp. e racdo imida. No
experimento A foram testados apenas rotiferos enriquecidos e congelados e ragdo imida. No
experimento B foi testada a influéncia da luz, utilizando frascos claros e escuros e alimentos
vivos (rotiferos e microalgas), com o fornecimento de nduplios de Artemia sp. recém-
eclodidos a partir do 14° dia. No experimento C, além da influéncia da luz e alimentos vivos,
foi realizada a utilizacdo dos nduplios recém-eclodidos de Artemia sp., a partir do 4° dia de
desenvolvimento pés-embriondrio. Nestes trés experimentos, foram utilizados vidros de 1L,
com densidade larval de 500 individuos. O experimento D foi realizado utilizando galdes de
20L, testando-se as densidades de 150 e 400 larvas por litro, utilizando frascos escuros e
alimentos vivos e ra¢do umida. Durante o estudo foi verificado que o desenvolvimento pés-
embriondrio até o estadio juvenil, durou em torno de 36 dias. Dos experimentos efetuados,
concluiu-se que na larvicultura desta espécie, é importante a manutencdo das larvas em
frascos escuros, a alimentagdo deve ser de algas e rotiferos vivos, somente nos primeiros dias
da criag@o, havendo necessidade do fornecimento de nduplios recém-eclodidos de Artemia sp.
no final da primeira semana e a introducdo de ra¢do umida, préximo ao final da segunda
semana. Esta alimenta¢do deverd permanecer até o final do desenvolvimento larval. A
densidade larval para a larvicultura deve ser acima de 150 larvas/L, mas ndo deve alcangar a
faixa de 400 larvas/L, uma vez que estimula a competicio e o canibalismo entre os
individuos.

Palavras chaves: larvicultura, caranguejo, rotifero, Artemia, racdo umida
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INFLUENCE OF THE ALIMENTARY DIET, OF THE LIGHT AND STOCK
DENSITY INFLUENCE TO POST-EMBRYONIC DEVELOPMENT OF THE
Cardisoma guanhumi LATREILLE, 1828 UNDER LABORATORY.

ABSTRACT

Cardisoma guanhumi is the economic importance crab popularly known like a guaiamum.
The present study aims to available the larval performance, through the different foods
administration, light influence and stocking density, to do feasibility future projects of the
replacement. Four experiments were accomplished successively, they were conducted in the
random blocks, the result obtained in one was used on subsequent experiment elaboration. For
each experiment was utilized only one ovigerous females larvae and each treatment of each
experiment were did with five repetition. They were tested five different foods: rotifer (B.
plicatilis), enriched and frozen; live rotifer; microalgae (7. chui); newly hached Artemia sp.
nauplii and wet ration. The A experiment was tested only enriched and frozen rotifer and wet
ration. The B experiment was tested the light influence using transparent and dark glasses
frasks and the live foods (rotifer and microalgae), its putting up of the new hatched Artemia
sp. nauplii after 14" day. The C experiment, beyond light influence and live foods, it was
used the newly hatched Artemia sp. nauplii, after fourth day of the post embryonic
development. In these three experiments were utilized one liter glasses with 500 larvae. The D
experiment was realized using 20 L polythene gallon testing of the 150 and 400 larvae per
liter density, using dark frasks and live foods and wet ration. During this study was verify that
the post embryonic development until the first juvenile stage during around 36 days. About
these experiments concluded that to larviculture of this specie is important the larvae
maintenance of dark frasks, the foods must be live algae and rotifer only early days, but need
the newly hatched Arfemia nauplii on the final of the first week and the introduction of the
wet ration near on final of second week. This food must be remain until the end of the larval
development. The larval stocking density to larviculture must be above 150 larvae per liter,
but it not must be reach 400 larvae per liter because its stimulate the larvae competition and
cannibalism.

Key words: larviculture, crab, rotifer, Artemia, wet ration
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1. INTRODUCAO

Segundo PROVENZANO (1985), os caranguejos representam cerca de 1/6 de
todos os crustdceos existentes e a diversidade tanto morfoldgica como ecoldgica € extrema,
havendo, portanto, muitos candidatos potenciais para o cultivo. Ainda de acordo com esse
mesmo autor, interesses no cultivo de caranguejos sempre surgem com espécies de
importancia comercial e ndo com espécies biologicamente mais adequadas.

O cultivo de caranguejos braquidros ainda é uma atividade pouco desenvolvida no mundo,
devido as dificuldades tanto na fase de larvicultura como na de engorda, podendo ser
apontadas como principais: baixa sobrevivéncia das larvas na obteng¢do de juvenis,
canibalismo acentuado, territorialismo e crescimento lento (LEE & WICKINS, 1997)

Em virios paises da Asia, como Filipinas, Vietnam, Indonésia e outros do Sudeste da Asia,
assim como na Austrédlia, existem fazendas de cultivo de caranguejos, mas basicamente de
uma tnica espécie de Portunidae, Scylla serrata (Forskal, 1775). Na maioria das fazendas,
ainda se utilizam jovens capturados no ambiente natural, para a engorda em tanques, mas
atualmente ja existe o fornecimento de juvenis cultivados em laboratério nas Filipinas
(QUINITIO et al., 2002) e também na Austrdlia (TROPICAL MARICULTURE, 2001).

O repovoamento tem sido utilizado em manejos de diversas dreas do mundo atingidas
severamente pela sobrepesca ha mais de um século, com varios graus de sucesso (DAVIS et
al., 2005)

Espécies de siris como o Portunus pelagicus (Linnaeus, 1758) e Portunus
trituberculatus (Miers, 1876) vem sendo cultivadas hd duas décadas no Japdo, onde a
larvicultura é realizada em laboratério e a engorda em mar aberto. Isto é chamado de re-
estocagem ou repovoamento do ambiente natural, principalmente devido a problemas como
canibalismo e territorialismo, que inviabilizam o crescimento em tanques (MASUDA &
TSUKAMOTO, 1998 e ARIYAMA, 2000). Nos EUA, na Bafa de Chesapeake o siri azul
Callinectes sapidus Rathbun, 1895 também vem sendo cultivado em laboratério, e os
caranguejos juvenis estdo sendo utilizados para o repovoamento e, atualmente, avaliagdes
desse processo t€m sido realizadas (DAVIS et al., 2004 e 2005).

No Brasil, as espécies de caranguejo com maior importancia econdmica se restringem
a duas espécies dos manguezais: o Guaiamum, Cardisoma guanhumi Latreille, 1828 e o
caranguejo Ucd, Ucides cordatus (Linnaeus, 1763).

Cardisoma guanhumi é um caranguejo de grande porte, conhecido popularmente,
como guaiamum, guaiamu, caranguejo grande ou da terra. No territério brasileiro, é uma
espécie amplamente comercializada, distribuindo-se do Estado do Ceard até Santa Catarina;
nos demais paises, ¢ um animal que ocorre no territério de Bermudas, Flérida, Golfo do
México, Antilhas, Colémbia e Venezuela (BRANCO, 1991 e MELO, 1996).

Essa espécie foi sugerida para a lista de espécies com riscos de extingdo. Para a sua
protecdo existem as Portarias do IBAMA n° 53/2003 de defeso para a regiao Sudeste-Sul, que
proibe a captura de fémeas no periodo de 01/10 a 31/03 e para a regido Nordeste, de n°.
90/2006, proibindo a captura de fémeas nos meses de dezembro a marco de cada ano.

Estudos sobre o desenvolvimento larval de C. guanhumi, se restringem aos trabalhos
de descricdo das larvas e influéncia da salinidade no desenvolvimento larval (MOREIRA,
1912; COSTLOW & BOOKHOUT, 1968 a, 1968 b e 1968 c). Mas, ABRUNHOSA et al.
(2000) apresentaram o desenvolvimento larval completo até o 11°. juvenil. E mais
recentemente foram defendidas duas dissertagdes sobre o desenvolvimento larval de C.
guanhumi, sobre a influéncia da salinidade e temperatura: CUNHOLATO (2004) e MENDES
(2004).
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Dentre os estddios de desenvolvimento larval em Brachyura, observam-se apenas trés
fases distintas: pré-zoea, zoea e megalopa, cada uma apresentando um periodo varidvel de
duracio até o crescimento completo do individuo (PINHEIRO et al., 1994). Embora o periodo
de desenvolvimento larval seja determinado geneticamente para cada espécie, ele pode ser
influenciado também por fatores extrinsecos, como temperatura, salinidade e qualidade ou
disponibilidade de alimento (RIEGER, 1999; PINHEIRO et al., 1994).

Levando-se em conta que a fase larval dos braquitros depende de fatores intrinsecos e
ambientais, e visando contribuir para um melhor conhecimento do cultivo de larvas de C.
guanhumi, este trabalho teve como objetivo, avaliar o desempenho larval sobre alternativas
alimentares e de alimentacdo, influéncia da luz e densidade de estocagem, através da
sobrevivéncia e tempo requerido para atingir o estigio de megalopa e juvenis, para
viabilizag@o de futuros projetos de repovoamento.
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2. MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no laboratério da Estacdo de Biologia Marinha, da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, em diferentes periodos, conforme descricao
abaixo. Em todos os experimentos foram utilizadas larvas no estigio de pré-zoea obtidas de
diferentes fémeas ovigeras.

Foram capturadas 18 fémeas ovigeras com o auxilio de caranguejeiros, no Manguezal
da Reserva Bioldgica e Arqueoldgica de Guaratiba, na Baia de Sepetiba, RJ, as quais foram
mantidas em caixas d dgua de polietileno, com capacidade de 500 L e dotado com sistema
aberto de circulagdo de dgua do mar.

Diariamente, as fémeas ovigeras em observagdo receberam alimentos a base de racdo
comercial para peixe, legumes, frutas e hortalicas. O fluxo continuo de dgua no tanque foi
utilizado com o objetivo de se evitar uma possivel contaminagdo dos ovos com parasitos e
fungos. As fémeas ovigeras foram manuseadas com cuidado para evitar possiveis estresses e a
conseqiiente perda dos ovos.

A dgua do mar utilizada nos experimentos foi captada da Praia de Itacurucai,
Municipio de Mangaratiba, RJ, acondicionadas em caixas de amianto, onde foi submetida ao
tratamento a base de hipoclorito de sédio (preparo comercial) e filtros de carvao ativado para
desinfec¢do e filtragdo. Toda a dgua utilizada teve o nivel de hipoclorito de sédio testado
através de kits laboratoriais simples “Labcontest”.

Uma pequena amostra de ovos foi retirada diariamente das fémeas, para a verificacio
do estadio de desenvolvimento embriondrio, utilizando-se um microscépio éptico. Quando os
embrides atingiram o estadio final de desenvolvimento, essas fémeas foram transferidas para
um galdo com capacidade de 20 L, preenchidos com 2,5 L de 4dgua do mar e aeracio
constante, at€ o momento da eclosio larval.

As larvas utilizadas nos experimentos foram obtidas de uma udnica fémea, a fim de
reduzir a variabilidade genética entre os diferentes tratamentos e logo apds a eclosdo larval.

Foram realizados quatro experimentos sucessivos, onde o resultado obtido ao final de
cada um determinou a elaborac¢do do experimento subseqiiente. Cada tratamento utilizado foi
submetido a cinco repeticdes.

Experimento A

O experimento A foi realizado em abril de 2002, onde foram testados dois tipos de
alimentos: rotiferos - Brachionus plicatilis enriquecidos e congelados e a alimentagdo inerte -
racdo umida (Tabela 1).

O experimento foi desenvolvido em frascos de vidro com capacidade de 1 L, com
aeracdo continua, utilizando-se a densidade de 150 larvas/L. Foi testada a influéncia da luz no
desenvolvimento larval, criando larvas em frascos transparentes e frascos envolvidos com
plastico preto (figura 1).

Os rotiferos foram obtidos semanalmente do laboratério da Estagdo de Aqiiicultura
Almirante Paulo Moreira (EAAPM), da Fundacao do Instituto de Pesca do Estado do Rio de
Janeiro (FIPERJ). Esses organismos foram enriquecidos nutricionalmente através da adicao
de solugdo de fermento bioldgico - Saccharomyces cerevisae e de microalga - Nannochloris
oculata + emulsdo de 6leo de figado de bacalhau (preparo comercial) por 12 horas sobre o
meio de cultivo. Ap6s a filtragem, todo o conteddo obtido foi armazenado e congelado em
copos plasticos de 50ml.

O alimento vivo para os experimentos A, B e C consistiu de algas da espécie
Tetraselmis chuii na concentragdo média de 12.000 cél/ml, rotiferos - Brachionus plicatilis
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na concentracdo média de 10 rot/ml e nduplios recém eclodidos de Artemia sp, na
concentragdo média de 5 nas/ml.

Figura 1: Experimentos utilizando-se recipintes com capacidade de 1L e aeracdo constante.

A ragfo umida foi preparada no préprio laboratério e administrado ad libitum. Para o
preparo da racdo foram utilizados: 100g de carne crua de mexilhdo, 60ml de ovo de galinha (1
unidade), 10g de farinha de peixe, 10ml de emulsdo de figado de bacalhau e 2,6g de alho.
Todos os ingredientes foram misturados e liquefeitos com um auxilio de um multiprocessador
doméstico. Logo em seguida, cozinhou-se a mistura em banho-maria, aproximadamente 20
minutos, até que a mesma atingisse uma consisténcia pastosa. O produto final obtido foi
conservado sob congelamento, numa temperatura em torno de - 4°C. Essa racdo foi oferecida
as larvas de forma fracionada, passando-se a massa descongelada através de uma peneira
granulométrica com abertura de malha de 0,5mm.

Tabela 1 — Alimentagdo utilizada nos tratamentos 1 e 2 do experimento A.

Tratamentos Alimentacao
T1 Rotiferos enriquecidos congelados + Racao
T2 Rotiferos enriquecidos congelados

Experimento B

O experimento B foi realizado em mar¢o de 2003 e foram testadas: a influéncia da luz
e alternativas alimentares vivas, constituidas por microalgas, rotiferos e nduplios recém-
eclodidos de Artémia (Tabela 2). Esse experimento também foi realizado em frascos de vidro
com capacidade de 1 L, com aeracdo continua e densidade de 150 larvas/L e testado também a
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influéncia da luz no desenvolvimento larval, através de frascos transparentes e frascos
envolvidos com plastico preto.
Tabela 2 — Alimentagdo utilizada nos tratamentos 1, 2 e 3 do experimento B.

Tratamentos Alimentacio

Tl Alga +Rotifero (1 ao 16 dia) e Artémia (a partir do 14 dia)

T2 Alga (1" e 16'dia) e Artémia (a partir do 14 dia)

T3 Alga (10 ao 7dia), Rotifero (50 ao 16°dia) e Artémia (a partir do 14 dia)

Experimento C

O experimento C foi realizado em abril de 2003, sendo testados a influéncia da luz e
os alimentos vivos, assim como no experimento B, porém diferindo em relag@o ao inicio do
periodo de introdug@o dos nduplios recém-eclodidos de Artemia (Tabela 3).

Tabela 3 — Alimentagéo utilizada nos tratamentos 1, 2 e 3 do experimento C.

Tratamentos Alimentacio

T1 Alga + Rotifero (1 ao 10 dia) e Artémia (a partir do 4 dia)

T2 Alga (1 e 2 dia), Alga + Rotifero (3" a0 9 dia) e Artémia (a partir do 4 dia)
T3 Alga (1 a0 10" dia) e Artémia (a partir do 4 dia)

A limpeza dos recipientes, a contagem das larvas e a verificacdo da amostra dos
estagios larvais foram realizadas em dias alternados.

Experimento D

O experimento D foi realizado nos meses de abril e maio de 2004 e diferiu das
anteriores, em relagdo a metodologia utilizada. As larvas foram acondicionadas em galdes de
plastico de 20 L, revestidos internamente com tinta epdxi preto, para impedir a penetragdo de
luz e facilitar a visualizagdo e apreensdo do alimento pelas larvas (Figura 2). Em cada
recipiente, foi utilizado um volume de dgua do mar de 10L e aeracdo constante, alterando-se
apenas a densidade larval e a dieta alimentar fornecida. Desta forma, nos tratamentos T2 e T3
foram comparados a densidade larval de 150 e 400 larvas por litro, respectivamente;
mantendo-se as mesmas concentracdes da alimentacdo oferecida, enquanto nos tratamentos
T1 e T2 foi comparado a influéncia da alimentagdo sobre o desenvolvimento larval de C.
guanhumi (Tabela 4).

Tabela 4 — Alimentagdo utilizadas nos tratamentos 1, 2 e 3 do experimento D.

Tratamentos Densidades Alimentacio

T1 150 lar./L Alga + Rotifero + Artémia.

T2 150 lar./L Alga + Rotifero + Artémia + Racdo
T3 400 lar./L Alga + Rotifero + Artémia + Racdo

Nos tratamentos T1 e T2 foram administradas concentracdes de alimentos vivos iguais
aos experimentos T1 e T3 e racdo na propor¢do de 56mg/l. J4 no tratamento T3, como a
densidade larval foi duplicada, a alimenta¢do fornecida também foi aumentada, empregando-
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se 24.000 cél/ml de T. chuii; 20 rot/ml de B. plicatilis; 10nas/ml de Artemia sp. e 112mg/l de
racdo umida.

A limpeza dos galdes foi feita por sinfonamento utilizando-se o método descrito por
VALENTI (1998), sendo inicialmente realizada com o intervalo de 48h, uma vez que a
alimentacdo fornecida foi apenas de alimentos vivos. Todavia, a partir do momento que se
iniciou a introducdo do alimento inerte, o sinfonamento e a limpeza passaram a ser realizado
diariamente.

A tomada dos dados ambientais e a amostragem larval foram realizadas
simultaneamente, durante a realizagdo da limpeza didria. A obtencdo das amostras larvais,
consistiu em retirar duas larvas aleatoriamente de cada galdo, num total de 10 larvas por
tratamento. As larvas foram conservadas em formol comercial a 4 %, etiquetados e
guardados, para verificacdo dos diferentes estagios.

Os fatores fisico-quimicos da 4gua nos recipientes de larvicultura foram tomados
utilizando-se um termometro de escala Celsius para tomada da temperatura da dgua e um
refratdbmetro Optico para verificagdo da salinidade. No experimento D, devido ao maior
volume de dgua, a maior densidade de animais e a utilizacdo de uma ragd@o preparada, houve
a verificag@o dos niveis de oxigénio dissolvido, pH, amoénia e nitrito, através da utilizacdo de
kits de testes laboratoriais simples da “Labcontest”.

Para a andlise estatistica foi utilizada a analise de variancia (ANOVA) fator tnico e
fatorial (com replicag@o), para comparagdo entre os experimentos e os tratamentos; o teste “t”
de Student foi utilizado para a comparacdo entre alguns tratamentos; o teste do Qui-quadrado
(X?) foi utilizado para analisar a freqiiéncia final de megalopas obtidas em cada experimento e
tratamento; e o teste de Pearson para verificar a correlacdo entre as varidveis ambientais e o

desenvolvimento pds-embrionario. Todos os testes foram aplicados a nivel de significincia de
5%.

Figura 2: Experimento onde as larvas foram acondicionadas em galdes de pléstico de 20 L
revestidos internamente com tinta epdoxi preto, para impedir a penetracdo de luz.
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3 RESULTADOS & DISCUSSAO

Experimento A

Na execugdo do experimento A, foi verificada uma temperatura média da dgua de
25,7 = 1,8 °C (variando de 21 a 29°C) e uma salinidade média de 30,7 + 1,8 ppm (variando
entre 30 a 35 ppm), ndo sendo verificada diferenca significativas entre essas varidveis e o
tempo de desenvolvimento pds-embrionario (ANOVA - p> 0,05).

Neste experimento, as larvas apresentaram sobrevivéncia baixa, com mortalidade total
em sete dias de experimentagdo, demonstrando que tanto os rotiferos enriquecidos congelados
quanto a ragdo, nao foram alimentos adequados para o inicio do desenvolvimento pds-
embriondrio de C. guanhumi (Figura 3). Devido a esse resultado e com a finalidade de
aumentar a sobrevivéncia, no experimento B foram fornecidos alimentos vivos combinados
em vdrios tratamentos.

Experimentos de
larvicultura
N

0 10 20 30 40 50 60

Dias

Figura 3. Sobrevivéncia das larvas de C. guanhumi em dias, de acordo com os diferentes
experimentos realizados (1= Experimento A, 2 = Experimento B e 3 = Experimento C).

Experimento B

Em relacdo ao experimento B, os dados ambientais mostraram-se semelhantes ao
anterior, verificando-se uma temperatura média da dgua de 26,3+ 1,4 °C (variando de 22 a
29°C) e uma salinidade média de 30,4 + 1,3 %o (variando de 30 a 34 %o).
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As larvas permaneceram vivas até o 15° dia, demonstrando que a utilizacdo de
microalgas e rotiferos vivos apresentaram bons resultados como alternativas alimentares para
as larvas de C. guanhumi no inicio do desenvolvimento. Todavia, a utilizacdo deste item na
larvicultura ndo deve ser administrada por muito tempo, provavelmente devido a variagdo no
requerimento nutricional da larva e/ou provavelmente pelo desenvolvimento do trato
digestivo. ABRUNHOSA et al. (2002) verificou que zoeas 1 de Ucides cordatus (Linnaeus,
1763) para passarem para zoea 2, apresentaram melhor eficiéncia na presenca de microalgas
Dunaliella sp., do que na auséncia de alimento e na utilizacdo de nduplios de Artemia.
Confirmado posteriormente, que essa espécie apresenta estruturas morfoldgicas do sistema
digestodrio diferenciadas para zoea 1 e zoea 6, assim como para o estaddio de megalopa como
para o primeiro jovem ABRUNHOSA et al. (2003).

As técnicas existentes utilizadas para o desenvolvimento larval de diferentes espécies
de crusticeos sdo predominantemente dependentes de alimentos vivos, 0s quais requerem
cuidados e monitoramentos freqiientes, além de serem via de regra, muito dispendiosa. Vdrias
fontes de alimento animal vivo e congelado t€ém sido experimentado durante o cultivo de
crusticeos; entretanto, o mais comum em uso hoje é o nduplio de Artémia, devido a pratica do
seu uso e ao alto valor nutricional apresentado (SORGELOOS et al., 1983).

Sendo assim, verificou-se a necessidade de antecipar o fornecimento de Artemia sp.
no experimento subseqiiente.

Experimento C

No experimento C a temperatura média da dgua foi de 25,5 + 1,7 °C (variando entre 21
a 30°C) e a salinidade média de 31,5 + 1,6 %o (variando de 29 a 35 %o); nio foi verificada a
influéncia desses fatores no desenvolvimento larval (ANOVA - p> 0,5).

Através desta alimentagdo foi obtido o desenvolvimento larval completo da fase de
zoea | a juvenil em 36 dias, sendo que as primeiras metamorfoses da fase de zoea para
megalopa ocorreram a partir do 20° dia.

O tempo de transformacdo da zoea em megalopa e depois para o juvenil no
experimento em questdo foi bastante satisfatério, uma vez que SANTAROSA-FREIRE
(1998) menciona que a maioria dos braquitiros leva cerca de 20 a 60 dias para alcangar o
estdgio de megalopa, permanecendo nele durante um periodo de 10 a 20 dias.

De acordo com COSTLOW & BOOKHOUT (1966), o tempo médio de transformacao
do estdgio de zoea I em megalopa para esta espécie, ocorreu em torno de 22,5 dias, podendo
variar de 21 a 27 dias. Por outro lado, para alcancar o estddio de juvenil foi observada a
necessidade de um periodo mais longo, que variou de 32 e 66 dias, com média em torno de
42,5 dias. Portanto, os resultados obtidos no presente estudo foram muito satisfatdrios, pois,
foi obtido um maior nimero de juvenis comparativamente aos trabalhos de COSTLOW &
BOOKHOUT (1966), que realizaram experimentos com exemplares individualizados.

Durante o cultivo, foram observados seis estadios larvais, cinco de zoeas (ZI a ZV) e
um de megalopa, confirmando a descricdio de COSTLOW & BOOKHOUT (1968a). Todavia,
esses autores ndo citaram a duracdo de cada estddio pés-embriondrio, enfatizando apenas a
descricdo das caracteristicas morfoldgicas.

Embora VALENTI (1991), em estudos com larvas de palaemonideos, mencionar que a
alimentagdo afeta diretamente os estddios larvais, no presente trabalho nao foram verificadas
diferencas significativas entre a duracdo dos estddios em diferentes tratamentos alimentares
(ANOVA; p> 0,05) e de influéncia da luz (Teste t; p> 0,05).

J4a em relacdo a sobrevivéncia, também ndo ocorreu diferenca significativa (ANOVA,;
p>0,05) entre os trés tratamentos alimentares (Figura 4 e 5), entretanto em relacdo a influéncia
de luz, foi possivel verificar que a sobrevivéncia larval foi maior nos tratamentos realizados
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em frascos escuros (Figura 6), sendo esta diferenca estatisticamente significativa (Teste t;
p<0,05).

Também, foram encontradas diferencas significativas através do teste do Qui-
quadrado para a freqiiéncia de megalopas e juvenis obtidos entre os tratamentos em frascos
claros e escuros. Demonstrando assim, a superioridade nos resultados obtidos com os frascos
escuros para o desenvolvimento larval de C. guanhumi.

A duragdo dos cinco estadios larvais em todos os tratamentos, variou de 1 a 4 dias para
zoea I; 4 a 9 dias para zoea II; 7 a 16 dias para zoea III; 11a 20 dias para zoea IV e 17 a 23
dias para a zoea V.
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Fig. 4. Sobrevivéncia percentual de larvas de C. guanhumi, em relacio ao periodo
experimental (dias) em frascos claros, submetidos aos tratamentos T1, T2 e T3.
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Fig. 5. Sobrevivéncia percentual de larvas de C. guanhumi, em relacdo ao periodo
experimental (dias) em frascos escuros, submetidos aos tratamentos T1, T2 e T3.

Ao final do experimento C foram obtidas 81 megalopas e 10 caranguejos juvenis;
sendo, 71 megalopas e 08 juvenis do tratamento em frascos escuros e 10 megalopas e 02
juvenis do tratamento em frascos transparentes.
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Dos 10 juvenis obtidos no experimento, nenhum realizou o processo de muda da
carapaga para alcancar o segundo estdgio de juvenil, morrendo em média em torno do 50° dia
de observacdo. Isso provavelmente ocorreu, devido ao fornecimento exclusivo de nauplios de
Artémia, que possivelmente ndo deve ter suprido as necessidades nutricionais dos
caranguejos.

Segundo ANGER (1983), o fotoperiodo, a alimentagdo e a temperatura sdo fatores
importantes para o desenvolvimento de larvas meroplanctdnicas; sendo o dltimo fator,
considerado a peca chave no controle e direcionamento dos mecanismos de natacdo e
duracio dos estagios larvais.

100 100
80 - 80
60 —— Ti/escuro 60 —— T2/escuro
S R
40 —— T1/claro 40 —— T2/claro
20 20
1 4 7 10 13 16 19 21 23 25 27 1 4 7 10131619 21 23 25 27
Periodo do experimento Reriodo do experimento
A
B
100
80
60 —— T3/escuro
R*
40 —— T3/claro

20

oO——T
1 4 7 10 13 16 19 21 23 25 27

Periodo do experimento

Figura 6. Sobrevivéncia percentual de larvas de C. guanhumi, em relacdo ao periodo
experimental (dias) em frascos claros e escuros, submetidos aos diferentes tratamentos A=
.T1; B= T2 e C=T3.
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De acordo com VALENTI (1991), a administracdo de uma alimentacdo adequada é
fundamental para o desenvolvimento pds-embriondrio, pois afeta diretamente a sobrevivéncia
e o tempo de desenvolvimento larval. E importante que mais de um alimento da mesma
natureza seja utilizado para que o niimero de aminodcidos, vitaminas e demais nutrientes
requeridos sejam o mais completo possivel. Sendo assim, baseando-se nos resultados obtidos
no experimento C, verificou-se a provdvel necessidade da introducdo de uma racdo
balanceada como complemento alimentar para a realizacdo do experimento D, na tentativa de
obter resultados mais satisfatorios para a larvicultura da espécie.

Exp