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RESUMO
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Titulo do trabalho: Aspectos comportamentais em Hylodes phyllodes
(Anura: Leptodactylidae).
Autor: José¢ Aardo Brito Magnan Neto Orientador: Oscar Rocha-Barbosa

Co-orientador: Ricardo Tadeu Santori

Resumo da Dissertacdo submetida ao Programa de Po6s-Graduacdo em
Biologia Animal, area de Concentracdo em Herpetologia, como parte dos

requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Biologia Animal.

No presente trabalho estudou-se o comportamento acustico € as interagdes
visuais de uma populacdo de H. phyllodes da Reserva Ecoldgica Rio das
Pedras, Mangaratiba, Rio de Janeiro. Hylodes phyllodes (Heyer 1986) ¢ um
pequeno anuro insetivora com habitos diurnos distribuido entre a regido sul
e sudeste do Brasil. O objetivo do estudo foi o de entender, através de
observacdes e experimentos de campo, os mecanismos de comunicacao
visual e as variacoes de canto desta espécie. Foi usado o método de
amostragem do tipo “animal focal”. Os espécimes observados no campo
foram filmados com uma camera digital de video super-VHS entre o
periodo de janeiro e novembro de 2004. Foram utilizadas “marionetes-
vivas” , para simular situacoes de defesa de territorio, estimulando
respostas comportamentais nos espécimes observados. Os resultados

indicaram que a populacdo de H. phyllodes da ReRP ndo exibe
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comportamento estereotipado para a comunicagdo visual, como ¢
encontrado normalmente em outras espécies de Hylodes gr. nasus. Alem
disso, constatou-se que o canto mais freqlientemente emitido foi o canto de
anuncio. Concluiu-se que a espécie estudada ndo apresenta exibigoes
visuais, porém utiliza comportamentos agressivos na defesa do seu

territorio.

PALAVRAS CHAVES: Anura; Lissanfibia; Hylodes phyllodes;

comportamento, vocalizacao.
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ABSTRACT
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Titulo do trabalho: Study of the behavioral aspects of Hylodes phyllodes
(anura: Leptodactylidae).
Autor: José¢ Aardo Brito Magnan Neto Orientador: Oscar Rocha-Barbosa

Co-orientador: Ricardo Tadeu Santori

Abstract da Dissertacdo submetida ao Programa de Pos-Graduagdo em
Biologia Animal, area de Concentracdo em Herpetologia, como parte dos

requisitos necessarios a obtencdo do titulo de Mestre em Biologia Animal.

In the present work we studied the acoustic behavior and the visual
interactions in a population of H. phyllodes from the Reserva Ecoldgica
Rio das Pedras (ReRP), Mangaratiba, RJ. Hylodes phyllodes (Heyer 1986)
is a small, diurnal, insectivore frog distributed from South to southeastern
Brazil. The aim of this study was to understand, through field observations
and experiments, mechanisms of visual communication and sing variation
of this specie. The sampling method used was animal focal. The specimens
observed in the field were filmed with a digital S-VHS camcorder from
January to November, 2004. 1 used ‘“alive-marionettes” method to
simulate territorial defense situations, which stimulates behavioral answers
in the specimens observed. The results indicated that population of H.
phyllodes from the ReRP do not exhibit stereotyped behavior to visual

communication, as often found in others species of Hylodes gr. nasus.
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Beyond this, it was found that advertisement calls was the most frequent
emitted kind of vocalization. It was possible to conclude that the specie
studied do not present visual displays, although it uses aggressive behaviors

in territory defense.

KEY WORDS: Anura; Lissanfibia; Hylodes phyllodes; behavior;

vocalization.
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INTRODUCAO
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A subfamilia Hylodinae Giinther, 1858 compreende trés géneros:
Hylodes, Crossodactylus e Megaelosia; todos apresentando ampla
distribui¢do pelo Brasil e algumas espécies sendo encontradas ao longo de
riachos no interior de florestas (Haddad e Giaretta, 1999; Heyer et al.,
1990; Narvaes, 1997; Pavan et al., 2001).

No género Hylodes Fitzinger, (1826) existem 20 espécies descritas,
distribuidas em quatro grupos: H. latertstrigatus, H. mertensi, H. glaber e
H. nasus (Duellman, 1993). As espécies do deste género apresentam
habitos diurnos, relacionadas a ambientes 16ticos, principalmente rios e
riachos encachoeirados de regides montanhosas distribuidas na regido de
Mata Atlantica, desde o Espirito Santo até¢ ao norte do Rio Grande do Sul
(Hatano, 2000).

Com relacdo a H. phyllodes existem poucas informagdes a respeito
da sua historia natural sendo encontrada uma popula¢do na Ilha Grande
vivendo em florestas com diferentes caracteristicas estruturais (desde
altitudes proximas ao nivel do mar, até aproximadamente 380m de
altitude). Nesses habitats H. phyllodes e relativamente abundante. (Rocha
etal., 1997).

A comunicagdo em anuros € baseada principalmente na emissao de
sinais sonoros pelos machos juntamente com um limitado uso de sinais
visuais, quimicos e tateis (Duellman e Trueb, 1986). Entretanto, estudos

recentes tém demonstrado uma maior importancia da sinalizacao visual em
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algumas espécies de anuros. Na defesa do territério, muitos podem
empregar posturas estereotipadas e exibicOes visuais como sinais de
ameaca (Haddad e Giaretta, 1999; Halloy e Espinoza, 2000; Pombal et al.,
1994).

As formas de canto de muitas espécies sdo altamente variaveis,
devido a fatores como temperatura, tamanho e peso dos machos (Giacoma
et al., 1997; Robertson, 1986), além de algumas espécies apresentarem
interacdes comportamentais entre individuos nos agregados reprodutivos
(Wells, 1988).

Neste trabalho observamos os mecanismos de comunicagao visual e
sonoro apresentado por Hylodes phyllodes (Anura; Leptodactylidae),
encontrada na Reserva Ecologica Rio das Pedras (ReRP) no Municipio de
Mangaratiba, Rio de Janeiro, Brasil. Estudamos as diferentes posturas
exibidas e comparamos com as informagdes publicadas sobre o

comportamento de outras espécies do género Hylodes.
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HISTORICO
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O género Hylodes, Fitzinger (1826), ¢ composto por pequenos
anuros que se encontram na Mata Atlantica desde Minas Gerais - Hylodes
uai (Haddad e Pombal Jr, 2001) at¢ o Rio Grande do Sul - Hylodes
Meridionalis (Mertens, 1927). Uma caracteristica do género ¢ de
vocalizarem em regides proximas a corregos e riachos encachoeirados com
pouco volume de agua (Heyers e Cocrof, 1986; Heyer et al, 1990). Em
Hylodes asper ja foram registradas quatro vocalizacdes distintas: o canto de
anincio, o canto de encontro, o canto territorial e o canto agonistico
(Haddad e Giaretta,1999). Entretanto, nas outras espécies, em sua maioria,
foram registrados apenas os cantos de encontro e de anuncio.

O canto de todas as espécies de Hylodes apresenta a freqiliéncia
dominante no terceiro harmoénico. O canto de anincio de algumas espécies
ja& estudadas pode ser caracterizado por: notas numerosas e curtas de
estrutura harmonica; energia concentrada no terceiro harmonico que € livre
do ruido ambiental; todas as notas ritmicamente separadas por longos
periodos de siléncio (Haddad e Giaretta,1999). O canto de Hylodes parece
realmente moldado pelas pressdes evolutivas das condigdes acusticas do
ambiente, como o ruido produzido pelo volume d’agua ao se chocar com as

pedras do riacho (Villiard e Cardoso, 1996).

Segundo Haddad e Giaretta (1999), provavelmente a sinalizagdo

visual ¢ bem difundida entre as espécies da subfamilia hylodinae.
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Acredita-se que os sinais visuais em Hylodes evoluiram a partir da
ritualizagcdo de movimentos intencionais antes nao utilizados diretamente
na comunicagdo que, em alguns casos, foram favorecidos pela pressdao das

condi¢des ambientais (H6dl e Amezquita, 2001).
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MATERIAL E METODOS
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1. Area de estudo

As observagdes foram realizadas na Reserva Ecologica Rio das
Pedras (ReRP) (Fig. 01) localizada no municipio de Mangaratiba, RJ,
Brasil entre as coordenadas 22° 59° S, 44° 05° O (Fig. 02). A ReRP
apresenta vegetacdo de mata atlantica secunddria com varios corregos
formando em alguns trechos riachos encachoeirados ao longo da mata.
Com uma area de 1361ha. protegida pelo IBAMA sob categoria de reserva
particular do patrimdnio publico natural — RPPN. Parte da reserva situa-se
acima de 100m de altitude dentro da area de protecao ambiental (APA) do
municipio de Mangaratiba. As observacdes sobre o comportamento de
Hylodes phyllodes foram realizadas ao longo de trechos em riachos
encachoeirados de agua cristalina com profundidade variando entre 10 a
100cm e largura variando entre 0,5 e 3m (Fig. 03). Nas areas da mata, o
relevo apresenta trechos, nos quais ¢ freqiiente encontrar vegetagdo com
elevada densidade e riqueza de espécies vegetais. Sendo possivel encontrar
mais facilmente os machos em fung¢do da origem do som, e pela expansao
da regido gular, expondo a coloragdo branca do duplo saco vocal que

contrasta com o substrato escuro.
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Figura 01 — Mapa da reserva Ecologica Rio das pedras, Mangaratiba, RJ. A .seta

vermelha indica o local de observagao
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Figura 02 — Localizacao da reserva Ecologica Rio das pedras, Mangaratiba, RJ.



Figura 03 — Macho residente de H. phyllodes em pequena toca ao longo de um

riacho na ReRP.

Durante as observagdes 18 individuos diferentes de Hylodes phyllodes
tiveram seus cantos registrados em diferentes locais da Reserva. Totalizando
uma amostra registrada na filmadora de 79 cantos de anuncio e 10 cantos de
encontro. Em todas as amostragens a vocaliza¢do mais freqiientemente emitida
pelos machos foi o canto de anuncio. Este e reconhecido por um trinado
ritmico, constituido por notas igualmente espacadas, € composto por uma serie
de trés harmonicos, com o terceiro apresentando maior intensidade, constituindo

a freqliéncia dominante (fig. 07).



Foram registrados (filmados) 38 individuos de H. phyllodes da reserva.
Destes, dois foram coletados e levados para o setor de Herpetologia do Museu
Nacional a fim de serem identificados por especialistas. Os espécimes, apds a
identificagdo foram depositados na colegdo herpetoldgica daquela institui¢ao

O periodo de observagao foi de janeiro a novembro de 2004 e os turnos de
observacgao, ocorreram entre as 08:00 horas ¢ as 16:00 horas, totalizando 192
minutos, num total de 24 dias de observagcdo. A metodologia de observacgdo
utilizada foi ‘“animal focal” (Lehner, 1979; Martin ¢ Bateson, 1986). Esta
metodologia consiste na observagao de um unico animal durante um periodo de
tempo, anotando a seqliéncia do seu comportamento, registrando seus atos
comportamentais em um etograma (Fig. 04), objetivando entender os
mecanismos de comunicagdo utilizados naquela populagdo. Alguns desses sinais
sdo: arm waving - movimentos de acenar os bragos alternadamente; toe
trimbling - movimentos de vibracdo dos dedos dos membros anteriores e dos
artelhos dos membros posteriores, executados na postura de alerta; body raising
- consiste em levantar a parte posterior do corpo ficando erguido sobre as quatro
patas; leg-stretching - estender as duas patas posteriores para tras junto ao solo;
foot-flagging - esticar uma ou as duas pernas para o alto sinalizando a pata.

(Hodl e Amézquita, 2001).
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Vocalizacoes

As vocalizagdes foram gravadas com o uso de um microfone
acoplado a uma filmadora Super-VHS digital JVC. O programa Cool Edit
(versdo demo), foi utilizado para as analises bioacusticas e sdo elas:

a) confec¢do de sonograma - andlise que permite observar a
freqiiéncia dominante, niimero de notas do canto e o tempo
de cada canto.

b) confeccdo de espectrograma - andlise que serve como
ferramenta de auxilio para se obter a freqiiéncia média do
canto do animal, no qual o grafico obtido relaciona decibel
versus freqiiéncia.

A terminologia usada para descrever as vocaliza¢des seguiu Heyer et
al. (1990). As variaveis relacionadas ao canto foram: freqiiéncia
dominante, duracao do canto, nimero de notas e quantidade de harmonicos
observados.

Com o auxilio de um termohigrometro digital (Min. —10 °C e Max.
60 °C), foram feitas medidas de temperatura e umidade relativa do ar
durante os periodos de observagdo. Utilizou-se a correlagdo de Spearman
(Zar, 1999) para medir o grau de associacdo entre os dados acusticos
(actstico X acustico), as condi¢cdes climaticas (acustico X fatores

abidticos).



Exibi¢ao visual

Os comportamentos foram gravados com a ajuda de uma filmadora
Super-VHS digital JVC, adotando-se os seguintes procedimentos: durante
cinco minutos individuos diferentes foram gravados isoladamente, em seus
sitios territoriais, em pontos diferentes da reserva.

Foram utilizadas “marionetes-vivas” para estimular respostas
comportamentais nos individuos observados. Este método consiste em
capturar um exemplar vivo ¢ amarrar na sua cintura pélvica um fio-dental
amarrado na outra extremidade a uma vara de pescar. O animal amarrado ¢
confrontado com outros individuos de sua espécie (machos residentes —
machos que mantém uma certa fidelidade do seu territorio, podendo ser
encontrado num mesmo local durante o decorrer do dia) que os considera
um invasor. Desta forma, o macho residente ¢ estimulado a dar uma
resposta comportamental.

Durante todas as observagdes foram registradas as variagdes de

temperatura e umidade relativa do ar.
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RESULTADOS
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Comunica¢ao acustica

Os machos de Hylodes phyllodes foram encontrados vocalizando,
durante o dia, dentro de pequenas tocas formadas por rochas nas margens
dos riachos (Figs. 05, e 03). A temperatura média entre os meses de janeiro
¢ novembro de 2004 foi de 26,6°C, (s=1,4; n=38) ¢ a umidade relativa foi

de 75,7% (s=5,6; n=38).

Fig 05 — Individuo macho de H. phyllodes na ReRP em seu sitio de

vocalizacao mostrando seu duplo saco vocal.
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O canto de anuncio de H. phyllodes apresentou uma freqiiéncia
dominante média de 4,2 KHz (s=0,2) com um tempo médio de canto de 2,3
segundos (s=0,3) e uma média de 34,2 notas (s=6,5) igualmente espacadas

(n=17) (Figs. 07).
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Figura 07 — Sonograma do canto de antincio de H. phyllodes ReRP,
Mangaratiba, RJ.
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Fig 08 — Espectrograma do canto de anuncio de H. phyllodes na

ReRP.

As figuras 7 e 9 representam, respectivamente, sonogramas dos
cantos de anuncio e de encontro de H. phyllodes na ReRP. Nestas, a linha
vermelha indica a freqiiéncia dominante do canto de andncio ¢ a linha azul
mostra o ruido produzido pelo riacho ao longo da reserva. Os sonogramas
permitem a visualizacdo do nimero de notas de cada canto, assim como o
tempo gasto durante a emissao dos cantos de anuncio de H. phyllodes.

As figuras 8 e 10 representam, respectivamente, os espectrogramas
do canto de antiincio e de encontro de H. phyllodes na ReRP. A anélise do
espectrograma permite estimar com maior precisao a freqiiéncia dominante

emitida durante a produ¢dao de um determinado canto.
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Figura 09 — Sonograma do canto de encontro de H. phyllodes na

ReRP, Mangaratiba, RJ.
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Figura 10 - Espectrograma do canto de encontro de H. phyllodes na

ReRP.

Observou-se uma correlacao positiva significativa entre a duragdo do
canto ¢ o numero de notas exibidos durante as vocalizagdes do canto de

anuncio de H. phyllodes (rs=0,875; p<0,05; n=17) (Fig. 11).
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Figura 11 - Relacdo entre a duracdo do canto (s) € nimero de notas

em H. phyllodes.

As andlises de correlagdo entre o canto de antncio emitido por 18
individuos em diferentes pontos da reserva em intervalo de 5 min e a
variavel climatica da umidade, ndo demonstraram uma associa¢ao

significativa (umidade — rs=0,159; p>0,05; n=18) (Fig. 12,)
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Figura 12 -Relacdo entre nimero de cantos de antincio e umidade relativa

do ar (%) em H. phyllodes na ReRP.

As andlises de correlacdo entre o canto de anuncio, emitido por 18
individuos em diferentes pontos da reserva em intervalos de 5 min, e a
variavel climéatica da temperatura ndo demonstraram uma associacao

significativa (temperatura — rs=0,137; p>0,05; n=18) (Fig.13).
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Figura 13 - Relacao entre nimero de cantos de antncio e temperatura (° C)

em H. Phyllodes na ReRP.

Nao houve correlagao significativa entre a freqliéncia dominante e a

duragdo do canto (rs=0,363; p>0,05; n=17) (Fig. 14).
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Figura 14 - Relagdo entre freqiiéncia dominante e duragdao do canto em H.

phyllodes.

2. Interacoes visuais

Quase todos os machos residentes de H. phyllodes se apresentam em
sitios estratégicos de vocalizacdo, que sdo normalmente pequenas tocas
formadas pelas rochas existentes ao longo das margens do riacho (Figs.

05).
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Foram observados 20 machos de H. phyllodes e seus respectivos atos
isolados de comportamento quando estimulados por marionetes. Quando
se usou um macho invasor, representado pela “marionete-viva”, para
estimular uma resposta comportamental pelos machos residentes, na
maioria dos casos estes permaneceram imdveis em resposta ao estimulo
(Fig. 15). A segunda reagdo mais freqiientemente observada em resposta ao
estimulo foi a emissdo do canto de antincio. Entretanto, foram registrados
ainda outros comportamentos menos freqlientes pelos machos residentes,
como a fuga e o confronto fisico (Fig. 15). As interagdes fisicas entre
machos vao desde um simples toque entre os machos, até tentativas de
deslocar o oponente, usando pernas, maos ¢ at¢ mordidas. Nao foram
observadas respostas comportamentais do tipo “Foot-Flagging” (Fig. 16e

Fig. 17).

Ataque
18%

Anunucio
26%

Fuga
9%

Encontro
12%
Imébilidade
35%
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Figura 15 — Atos comportamentais de 20 machos de H. phyllodes quando
estimulados por marionetes. Os nimeros acima das barras representam o

numero de vezes em que tal comportamento foi observado.

2 3

g
Y- e -

T~ L LT

Figura 16 — Exemplo de seqliéncia de movimentos que compdem a

exibicao visual em anuros - “Foot-flagging” em Hylodes gr. nasus.

Lingnau, 2000.

Durante as interagdes entre os machos residentes e as marionetes foi
observado que na maioria das vezes, apdés o macho residente ser
confrontado com a marionete, ocorre a diminuicdo do nimero de cantos de

anuncio pelo macho residente (Fig. 18).
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Sem marionete
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88%

Com marionete

Encontro
24%
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76%

Figura 18 - Numero médio de cantos emitidos por cada macho de H.

phyllodes em intervalos de 5 min (n=18).

Analisando o grafico abaixo (Fig. 19), percebe-se que hd uma relagao
inversa entre o ato de cantar e os comportamentos de imobilidade e ataque.
Os dados sugerem que o ataque ocorre mais freqliientemente quando o
animal ndo vocaliza. Entretanto, quando os animais cantam, o

comportamento mais freqiiente ¢ a imobilidade.
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Figura 19 — Numero de vezes em que foi observado algum ato

comportamental por machos de H. phyllodes quando relacionados com o

canto em intervalos de 5 min.(n=20).
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A inatividade noturna de H. phyllodes e os registros dos horarios de
inicio e término da vocalizagdo fortalecem a hipotese destes individuos
serem exclusivamente diurnos, como registrado por Heyer et al. (1990) e
Hatano (2000).

O canto pode ser modificado por causa de fatores ambientais
(Haddad e Giaretta, 1999). Em Hylodes phyllodes, espécie que vocaliza
dentro de pequenas tocas formadas por pedras, proximas a corredeiras, as
freqiiéncias dominantes de seus cantos ndo podem ser baixas demais. Tal
performance evita que o canto nao seja distorcido pelos ruidos produzidos
pela dgua ao se chocar com as pedras dos riachos.

Uma das principais fungdes do canto de antuincio € a de atrair fémeas
(Hatano, 2000). Em H. phyllodes, as vocalizagdes com maior duragdo
(observagdes pessoais) parecem indicar alguma caracteristica de maior
aptidao masculina.

Espécies que vocalizam em ambientes abertos, isto €, livres de ruidos
de corregos encachoeirados, tendem a utilizar freqiiéncias dominantes
abaixo de 3,0 KHz (observagdes pessoais). Nos sonogramas das figuras 07
e 09, percebe-se que a freqiiéncia fundamental (primeiro harmonico), isto
¢, aquela abaixo de 3,5 KHz, muitas vezes ¢ encoberta pelo ruido de fundo
produzido pelas corredeiras e cachoeiras. Enquanto que a freqiiéncia

dominante (terceiro harmonico), acima de 4,2 KHz, ¢ livre desse ruido. Tal
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fato sugere que o animal necessita de um maior gasto energético para
aumentar a freqiiéncia do canto superando assim, o ruido ambiental.
Portanto, as caracteristicas verificadas no canto de H. phyllodes
indicam que, guardando-se as diferengas nas vocalizagdes entre taxons, esta
espécie reproduz, o que parece ser, um padrdo de freqii€éncia observado em
outras espécies do mesmo género, que vivem em ambientes semelhantes
(Haddad e Giretta, 1999; Heyer et al. 1990; H6dl e Amézquita, 2001) (Vide

Tabela 01).

Tabela 01 — Dados bioacusticos encontrados no género Hylodes.

Nimero denotas 00 D e
H. nasus ' 14 +£3 0,9 £0,37 (s) 0,03 (s) 4,5+0,1 kHz
H. asper* 41,1 £ 4.4 22+0,37()  0,03(s) 5,8+0,5kHz
H. daclylocinus3 71 £16 3,08 £ 0,66 (s) 0,05 (s) 7,5+0,3 kHz
H. heyeri * 32,5+£5,87 1,11£0,25(s) 0,03 (s) 42+ 0,1 kHz
H. uai’ 11+3 0.74+12 ()  0,03(s) 3.6¢5.1 kHz
H. amnicola ° 573+ 452 317+ 025(s) 0,57(s) 56+ 0,6 kHz
H. sazima’ 317+ 215  1,04+03(s)  0,03(s) 5,1+ 1,0kHz
H. phyllodes ' 347+ 215  23+0,3(s) 0,03(s) 42+ 1,0kHz

Fontes: 1- observacdes pessoais; 2- Haddad e Giaretta, 1999; 3 — Lignau,
2000 ; 4 — Nascimento; 5 — Haddad and Pombal, 2002 ; 6 — Haddad and
Pombal, 1995/ 7- Pavan and Narvaes, 2001; 8 — Heyer and Cocrof, 1986.
Estudos anteriores feitos com o género Hylodes relatam que o canto
de anuncio ¢ utilizado nos contextos de territorialidade (Lingnau, 2000).

No entanto, nos momentos em que ocorreram comportamentos agressivos,

na maioria dos casos, foi registrada uma redug¢do no nUmero de
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vocalizacdes (Fig. 15). Isto sugere que o canto de H. phyllodes nao esta
relacionado a um contexto de territorialidade, merecendo maiores
investigagdes futuras. Uma hipotese que pode ser levantada € a de que seja
mais vantajoso para o animal ndo gastar energia para vocalizar nos
momentos de defesa de territdrio e sim no contexto da reprodugao.

Nas analises estatisticas que correlacionaram o nimero de vezes que
o animal emitiu o canto de antincio com os fatores ambientais de umidade
e temperatura, ndo houve resultado significativo entre as variaveis (Fig. 12
e 13). Fato semelhante foi encontrado por Haddad (1999) para diversas
espécies do género Hylodes, sugerindo que estas varidveis nao interferem
na freqiiéncia com que este tipo de vocalizagdo € emitido.

Entretanto, Hatano (2000) estudando uma populagdo de H. phyllodes
da Ilha Grande, observou que com o aumento da umidade relativa do ar o
numero de cantos emitidos diminuia ao longo do dia. Tal fato, sugere uma
maior investigagdo futura, entre as populacdes da Ilha Grande e da ReRP,
para uma melhor compreensdao destas diferentes  respostas
comportamentais.

A correlagdo positiva observada entre a duragdo do canto € o numero
de notas (Fig. 11) indica que H. phyllodes segue um padrao de canto cujo
intervalo entre as notas se mantém constante. O mesmo foi observado em
outras espécies do género (Haddad e Giaretta, 1999; Heyer et al., 1990;

Hodl e Amézquita, 2001). Os resultados mostram, entdo, que uma das
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estratégias para atragdo de fémeas em H. phyllodes ¢ a de prolongar o
tempo de seu canto, como discutido anteriormente.

Nao existe diferenca significativa entre a freqiiéncia dominante ¢ a
duragdo do canto (Fig. 14). Isto reforca duas hipoteses: (1) de que a
freqiiéncia estd diretamente relacionada ao tipo de ambiente e, (2) de que
uma estratégia usada pelos machos de H. phyllodes para atragdo de fémeas
¢ a de prolongar o tempo de canto dentro de uma mesma freqiiéncia. Deve
ser enfatizado também que a possibilidade de alteracao da freqiiéncia ¢é
limitada pela propria anatomia do animal, no caso o saco vocal e outras

estruturas anatémicas envolvidas na producao do som (Hatano, 2000).

Interacoes visuais

As interagdes visuais em anuros sdo muito diversas, ocorrendo em
varias familias, e evoluindo de modo independente sob diferentes fatores
ecologicos (Hodl e Amézquita, 2001). Uma hipdtese bem aceita € a de que
0os sinais visuais evoluiram a partir da ritualizagdo de movimentos
intencionais, antes ndo utilizados diretamente para comunicagdo, € que, em
alguns casos, foram favorecidos pela pressdao das condigdes do ambiente
(Hodl e Amézquita, 2001).

Segundo Haddad e Giaretta (1999), a sinalizagdo visual ¢ bem
difundida entre as espécies da subfamilia Hylodinae. Entretanto, como

observado na Figura 15, em H. phyllodes, quando o “macho invasor” foi
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usado para estimular respostas comportamentais nos machos residentes, na
maioria dos casos, estes permaneceram imoveis. Foram registrados também
outros comportamentos menos freqiientes pelos machos residentes, tais
como fuga ou confronto fisico (ataque). Enfim, nenhum tipo de sinalizacao
visual foi registrada neste estudo.

Todos os individuos de H. phyllodes observados estavam
vocalizando dentro de pequenas tocas ao longo das margens do riacho (Fig.
06), como descrito anteriormente. Tal fato sugere que esta localizagdo
peculiar dificulta a comunicacdo visual dos animais. Esta diminuicdo do
campo visual dos machos residentes torna inadequadas as exibigdes visuais
no sentido de intimidar machos invasores que possam estar préximos ao
seu territorio.

Durante as interagdes entre os machos residentes e as marionetes
(“machos invasores™), na grande maioria das vezes, ocorre a diminui¢ao do
numero de cantos de anlncio pelos machos residentes € o aumento da
agressividade (Fig. 19), como dito anteriormente.

Em resumo, H. phyllodes da ReRP ndo apresentou nenhum tipo de
exibicdo visual quando estimulado por marionete, em dissonancia com o0s
resultados encontrados por Hartmann et ale Hodl and Amézquita, (2001).
Entretanto, Hartmann et al., (2005), estudando uma populacdo de H.
Phyllodes, no municipio de Ubatuba, SP, utilizaram como metodologia,

estimulos sonoros previamente gravados, obtendo como resposta, exibigoes
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visuais. Tal metodologia sugere que os comportamentos visuais, possam
ser estimulados pelo canto da espécie, como visto pelos autores Hartmann
et al. (2005),.

Tal diferenca de metodologia sugere repostas comportamentais
distintas, devendo ser, no futuro utilizada, na populacido de ReRP para
verificar se vai haver ou ndo uma mudanga de comportamento.

Portanto, os resultados apontam para o fato de que, no caso de H.
Phyllodes da ReRP, um comportamento agressivo pode estar associado a

nao exibi¢ao de um comportamento visual.
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A umidade relativa do ar ndo apresentou relacao significativa com o
numero de cantos emitidos por individuos de H. phyllodes ao longo do dia.
Porém, durante os periodos de precipitacdo, observou-se uma diminui¢ao
da emissdao do canto. Tal fato favorece a estratégia de diminui¢do ou
interrup¢ao do canto devido o espaco acustico ser ocupado pelo som da
chuva, diminuindo a eficiéncia da comunica¢do sonora do anuro. Uma
outra alternativa € que o ruido da chuva ndo se sobreponha acusticamente a
vocalizacdo de H. phyllodes. Neste caso, a diminuicdo da atividade do
canto poderia ser resultado da acdo mecanica da chuva sobre os individuos
Hatano (2000).

Sobre a estrutura do canto de antncio de H. phyllodes, foi possivel
observar a existéncia de um padrdo de canto no género, com freqiiéncias
dominante superiores ao ruido produzido pelos riachos. Os espagamentos
entre as notas do canto também s3o homogéneos, havendo somente
variagdo no nimero de notas e, conseqiientemente, no tempo do canto. Isto
refor¢ca a idéia de que as condigdes abiodticas possam ter influenciado
evolutivamente as caracteristicas do canto em Hylodes.

Nao foi observada exibicdo visual em H. phyllodes quando
estimulados com marionetes-vivas, fato que nao foi observado quando
usada a mesma metodologia para H. nasus (observacdes pessoais).

Sugerindo com base nos resultados que as espécies de Hylodes que nao
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exibem comportamento visual possam ser mais agressivas daquelas que

exibem comportamentos visuais nos mecanismos de corte e territorialidade.
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