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RESUMO

MENDES, Luziane Montezoli Damon. Biologia Populacional e Distribuicao de Uca rapax
(Smith, 1870) (Crustacea, Decapoda, Ocypodidae) no manguezal de Jabaquara/Paraty —
RJ. 2010. 53 pg. Dissertacio (Mestrado em Biologia Animal). Instituto de Biologia,
Departamento de Biologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Seropédica, RJ, 2010.

Aspectos da biologia populacional e distribui¢do foram estudados em uma populagcdo de
caranguejos Uca rapax (Smith, 1870) no manguezal de Jabaquara/Paraty, Rio de Janeiro,
Brasil (23°14'12,8"S e 44°42'37,1"W). Dois coletores capturaram os caranguejos mensalmente
(de julho de 2007 a junho de 2008) durante 15 minutos por meio da técnica de esforco de
captura em periodo de maré baixa em seis transectos. Amostras do sedimento foram coletadas
nos seis transectos, para determinar o tamanho das particulas e matéria organica.Um total de
3093 espécimes foram coletados, sendo 2067 machos e 1026 fémeas (148 fémeas ovigeras). A
razdo sexual diferiu significativamente de 1:1 e a distribui¢do de frequéncia foi unimodal. Os
machos foram atingiram tamanhos maiores que as fémeas. O maior quelipodo é o esquerdo
em 53,27% dos machos. As fémeas ovigeras representaram 14,42 % da populacdo. As fémeas
ovigeras foram mais abundantes durante os meses mais quentes do ano (primavera-verdao). A
fecundidade individual variou entre 420 a 22960 ovos (5544 + 4365,57). O tamanho médio
dos ovos foi de 0,268 + 0,047 mm, variando entre 0,187 a 0,392 mm, enquanto o volume
médio foi de 0,009 mm’. A andlise de regressdo evidencia que o niimero de ovos aumenta
linearmente com o aumento do tamanho da carapaga. Os resultados revelam que a distribuicao
da populacdo estd intimamente relacionada ao tipo de substrato. U. rapax, foi encontrada
principalmente em regides arenosas e com alta concentracio de matéria organica.

Palavras-chave: Biologia populacional, Distribui¢do, Manguezal de Jabaquara, Uca rapax



ABSTRACT

MENDES, Luziane Montezoli Damon. Population Biology and Distribution of Uca rapax
(Smith, 1870) (Crustacea, Decapoda, Ocypodidae) in the Jabaquara's mangrove /Paraty
-RJ. 2010. 53 pg. Dissertacio (Mestrado em Biologia Animal). Instituto de Biologia,
Departamento de Biologia Animal, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.
Seropédica, RJ, 2010.

The population biology and distribution were studied in one population of the crab Uca rapax
(Smith, 1870) in the mangrove Jabaquara/Paraty, Rio de Janeiro, Brazil (23°14'12,8"S e
44°42'37,1"W). Two collectors captured the crabs monthly (from July 2007 to June 2008)
during 15 minutes by procedure of capture per unit effort in low tide periods in six transects.
Sediment samples from all the transects were collected to determine particle size and organic
matter. A total of 3093 specimes were collected, being 2067 males, 1026 females (148
ovigerous females). The sex ratio differed significanthy from: 1:1 (male: female) and the
frequency distribution was uni-modal. The males attained a larger size than the females.The
major cheliped is the left one in 53.27% of males. Ovigerous females accounted only about
14.42% of the population. Ovigerous females was most abundant during the warmer months
of the year (Spring-summer). Individual fecundity varied from 420 to 22960 eggs (5544 +
4365,57). Mean eggs size was 0.268 + 0.047 mm, varying from 0.187 to 0.392 mm, while the
mean volume was 0.009 mm’. The regression analysis show that the number of eggs increases
linearly with the increase of the carapace width. The results indicated that distribution of
population can be explained by its relationship with the sediment thickness. U rapax were
collected, primarily in areas with the sand and high concentrations of organic matter.

Key Words: Distribution, Jabaquara's Mangrove, Population Biology, Uca rapax.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Foto de U. rapax (Smith, 1870) e sua localizagcdo geografica (LC 20,6 mm)........... 2
Figura 2. Mapa de localizacdo da area de estudo em Paraty, Rio de Janeiro, Brasil............... 09
Figura 3. Regido estuarina do rio Jabaquara em Paraty, Rio de Janeiro, Brasil..................... 10

Figura 4. Descri¢do dos transectos nos grides de coleta no Manguezal de Jabaquara, Paraty,

R10 de JAnEIro, BraSil. ..ocoooeeeeeeeieeeeeeeeeee e e e e e e e 11

Figura 5. Local de coleta de U. rapax com demarcacdo de um dos transectos mo manguezal

de Jabaquara, em Paraty, Rio de Janeiro, Brasil...........ccccccoovviiiiiiiiniiriiiin e 12

Figura 6. Fotos dos estdgios de desenvolvimentos dos ovos de U. rapax. A = estigio I, B =

estagio II, C = estagio I, D = eStagio IV .....coouiiiiiiiee e 14

Figura 7. Distribuicdo de freqii€éncia em classes de tamanho dos exemplares de U. rapax,
coletados no Manguezal de Jabaquara em Paraty, no periodo de julho de 2007 a junho de
2008. <. e e bbbt s 22

Figura 8. Histograma da distribuicdo de frequéncia absoluta de U. rapax (machos,fémeas e
fémeas ovigeras) em classes de tamanho de acordo com as estagdes do ano, capturados no
manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008. .........cccccoviiriiiiiiniiniiienieeeens 23

Figura 9. Nimero de individuos joves de U. rapax capturados ao longo das estacdes do ano
no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008..........cccceeiieiiieeiieeeeeeee 24

Figura 10. Distribuicdo da freqiiéncia relativa de fémeas ovigeras de U. rapax, por ponto
médio das classes de tamanho coletados no manguezal de Jabaquara, de julho de 2007 a junho
A8 2008.....cneeeeetet et bbbttt b et eb et eb ettt sne s 26

Figura 11. Frequéncia absoluta das fémeas ovigeras e ndo ovigeras de U. rapax, em relagéo a
variagc@o da temperatura do ar e do solo do manguezal de Jabaquara, de julho de 2007 a junho
A8 2008.....cneeeeetet ettt et eb et eb et eb ettt eae s 28

Figura 12. Frequéncia de fémeas ovigeras de U. rapax em relagdo a variagc@o da salinidade no
manguezal de Jabaquara, de julho de 2007 a junho de 2008..........ccccceriiriiriiiiiiniinienieeens 29

Figura 13. Frequéncia de fémeas ovigeras de U. rapax em relagdo a variacdo da matéria
organica no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008............cccceerveernuennen. 30

Figura 14. Relacdo entre o nimero de ovos e largura da carapacga das fémeas ovigeras de U.
rapax,, em relagdo ao ponto médio das classes de tamanho, nos quatro estigios de
desenvolvimento coletadas no manguezal de Jabaquara durante o periodo de julho de 2007 a
JUNNO A€ 2008ttt et ettt et b e bt st e b ens 31



Figura 15. Frequéncia absoluta dos individuos de U. rapax e varidveis abidticas mensais
registradas no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de

Figura 16. Frequéncia absoluta dos individuos de U. rapax e varidveis abidticas registradas
nos transectos no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Panorama de extracio de recursos naturais dos manguezais...........ccecceevversveenneennne. 04

Tabela 2. Propor¢do sexual mensal de U. rapax amostrados no Manguezal de Jabaquara, RJ
no periodo de julho/2007 a junho/2008............cccueeriiiiiriiieiiieerieeeee et eree s 18

Tabela 3. Quadro comparativo da largura média da carapaca (LC médio), desvio padrio
(DP), maior LC (>LC), em machos e fémeas das espécies de U. rapax, capturados em
estudos anteriormente realizados N0 Brasil.............ccooovviiiiiiiiiiiiiie e 21

Tabela 4. Coeficientes de correlagdo resultantes da correlacdo de Spearman efetuada entre as
varidveis ambientais e a frequéncia absoluta de fémeas ovigeras de U. rapax coletados no
manguezal de Jabaquara de Julho de 2007 a Junho de 2008............ccccoerieriieiieiieieceeeee 28

Tabela 5. Fecundidade média e tamanho dos ovos de U. rapax, nos quatro estigios de
desenvolvimento, onde F (fecundidade), T (tamanho), V (volume)..........ccccceeeeeevreeeeiineeeennne. 32

Tabela 6. Coeficientes de correlacdo resultantes da correlagdo de Spearman efetuada entre as
varidveis ambientais e a frequéncia absoluta de caranguejos coletados no manguezal de
Jabaquara de Julho de 2007 a Junho de 2008..........cocueeriiiiiiniiniiiienteee e 34

Tabela 7. Coeficientes de correlacdo resultantes da correlagdo de Spearman efetuada entre as
varidveis ambientais e a frequéncia absoluta de caranguejos coletados nos transectos no
manguezal de Jabaquara de Julho de 2007 a Junho de 2008.............ccccerviinvirnennieenienieeenn 39



SUMARIO

L INTRODUGAO..........ouoiieeeeeeee ettt 01
2 REVISAO DE LITERATURA ..ottt 03
2.1 Caracteristicas gerais dOS MANGUEZAIS......cueerveeruierieeieeteerieeteerteesteeseeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseeens 03
2.2 Caracteristicas gerais dos caranguejos do gENero UcCd.........cccoueeeueeieeesiesieeiieiieseeeeeeneen. 05
2.3 Biologia populacional..........c.coeiiiiiiiieeie et e 06

2.3.1 Estrutura Populacional .............ccoooiiiiiiiiiieeee et 06

2.3.2 ASPECLOS TEPTOAULIVOS. ...eeutieiieeiieeiieitieeeieeeie et et et e et e et et tesaeeeneeenbeeseesneesneeeneeseas 07
2.4 DiStribuiCa0 @SPACTAL.....eeiiiiiiiiieitie ettt ettt ettt saee e eane s 08
3 MATERIAL E METODOS ..o eeeseeeeseee s sessan s 09
3.1 Area de ESTUAO .......oovoeeveeeeeeeeeeee e 09
3.3 Atividades M CAMIPO...c...eeruiermieriiiiteriterteetee sttt sttt ettt ettt e bt e sbte st eabe et e saeesaseenee 10
3.4 Analises LabOTatOriais........coveerierierieeiiiiniieiieeteete sttt ettt et 13
3.5 ANALISE de dadOS .....eevvieiiiiiiiiieie ettt 15

3.5.1 Biologia Populacional............ccceeciiiriiiiniieiiiie ittt 15

3.5.2 Distribuic0 € ADUNAANCIA.......cueiiiiiiiiiiieeieeeie et 16

3.5.3 AnALISES ESALISTICAS. .....eoueiiiiiiieiiiiiee ettt 16
4 RESULTADOS E DISCUSSAD .....coirimriiiinriesieeiieisseessesisessessssssesssesises s sesessenes 18
4.1 Estrutura Populacional............cocooiiiiiiiii ettt 18
4.2 ECOLOZIA TEPTOAULIVA. ...ttt ettt et ettt et e et e e et e e e eeteeneeease e st esnteenseenseenes 25
4.3 Distribuica0 € ADUNAANCIA «...eevveieiiieiieiieeieeeet ettt ettt eeteeateeaeeebe et e aeeas 33

4.3.1 Distribuiga0 esSpago-temMPOTal .........ccocuieiuieiiiiiieeeie sttt 33
5 CONCLUSOES ..ottt ettt 42

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o e se e e s s sesesesesesesesesenens 43



1 INTRODUCAO

Os manguezais sdo ecossistemas costeiros, que se originaram nas regides dos oceanos
Indico e Pacifico e que dispersaram suas espécies pelo mundo, com auxilio das correntes
marinhas durante o processo da separacdo dos continentes (HERZ, 1987). Seu
desenvolvimento estd limitado a uma drea fisiografica bem particular constituida sobre a
planicie flavio-maritima. Corresponde a um sistema ecoldgico distinto, localizado na
transi¢do entre os meios maritimos, fluvial e terrestre, faixa de fluxo e refluxo das marés,
junto aos estudrios e aos baixos cursos fluviais (FERNANDES, 1998).

Esses manguezais se distribuem ao longo das regides costeiras tropicais e subtropicais
da terra, desenvolvendo-se melhor em regides de grande deposi¢do de sedimentos e matéria
organica, como estudrios e bafas, mesmo nessas areas eles ndo ocorrem em faixas arenosas e
litorais rochosos (MAJOR, 2002).

Os manguezais situam-se em cento e doze paises, dos quais 75% est@o nas linhas de
costas tropicais, destacando-se o Brasil, Indonésia e Austrdlia como as principais areas de
manguezais do mundo (CABRAL, 2002).

No Brasil, cerca de 25.000 Km?, estdo distribuidos ao longo de uma costa continental
com mais de 8.000 Km, que vai do Oiapoque, extremo norte do pais, até Laguna, no litoral de
Santa Catarina. (RAMOS, 2002).

Os manguezais no Estado do Rio de Janeiro apresentam grandes formagdes na regido
Norte Fluminense (foz do rio Paraiba do Sul); na bafa de Guanabara; na baia de Sepetiba
(Guaratiba) e na bafa de Ilha Grande (municipios de Mangaratiba, Angra dos Reis e Paraty),
localizada na regido Sul Fluminense (FEMAR, 2001).

Quanto a fauna, os manguezais atraem migrantes de ambientes terrestres e marinhos
adjacentes e poucas espécies podem ser consideradas como habitantes exclusivas desse
ecossistema (LACERDA et al. 2001).

Os crusticeos estdo entre os organismos mais caracteristicos do manguezal,
desempenhando um papel relevante na sua ecologia, como na ciclagem de nutrientes e na
exportacdo de material particulado da floresta para habitats vizinhos, através do seu habito
alimentar, da estratégia de cavar tocas, como também pelo fato de serem consumidos por

muitas espécies de peixes e aves (AVELINE, 1980; ROBERTSON, 1991).



Entre os representantes dos crustidceos Brachyura, os Grapsoidea e Ocypodidae s@o os
mais numerosos em termos de espécies (HARTNOLL et al., 2002).

Com relacdo aos Ocypodidae existem duas subfamilias: Ocypodinae e Ucinae, sendo
os representantes do género Ocypode, tipicos de praias arenosas € Uca, encontrados em dreas
de manguezal (NG et al. 2008).

Dentre os representantes do género Uca, U. rapax é geralmente a espécie mais
abundante nos manguezais vivendo em galerias escavadas no lodo ou na areia lamosa.
Contribuem na retencdo de nutrientes e energia pelo consumo do folhico, aumentando a
degradacdo das folhas, remineralizando os nutrientes e promovendo a oxigenacdo pela
atividade de alimentacdo e escavacdo de tocas, as quais parecem estimular a producdo de
arvores dos manguezais (SCHAEFFER-NOVELLLI, 1989).

Devido a importincia ecoldgica dessa espécie neste ecossistema, bem como sua
abundancia no manguezal do rio Jabaquara, localizado em Paraty no Rio de Janeiro, este
estudo foi realizado na intencdo de compreender, como os fatores ambientais podem
influenciar na distribui¢do e abundancia da espécie, bem como de obter subsidios para o
conhecimento da estrutura e biologia populacional , facilitando o entendimento das estratégias
adaptativas e o seu potencial reprodutivo.

U. rapax é uma espécie com distribuicdo geografica bastante ampla: Atlantico
ocidental — Florida, Golfo do México, Antilhas, Venezuela. No Brasil ocorre do estado do

Par4 até o Santa Catarina, no sul (MELO, 1996 e 1998) (Figura 1).

Figura 1. Foto de U. rapax (Smith, 1870) (LC 20,6 mm) e sua localizac¢do geografica



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracteristicas gerais dos manguezais

Os manguezais sdo ecossistemas tropicais, que ocorrem geralmente em regides
quentes, cuja precipitacdo pluviométrica estd acima de 1200mm/ano. As florestas de mangue
ocorrem quase sempre em locais abrigados e nas zonas de marés, com abundante suprimento
de 4agua doce (fluvial), temperaturas constantes, em torno de 20° C ao longo do ano, relativa
flutuagdo de salinidade da 4gua, entre 3 e 35, substrato lodoso muito rico em matéria
organica, com baixo teor de oxigénio e inundado freqiientemente pelas marés (RAMOS,
2002).

Nas Américas, as florestas de mangue sdo compostas principalmente por espécies dos
géneros Rhizophora, Avicennia e Laguncularia e Conocarpus (LACERDA et al. 2001). Essas
plantas sdo caracterizadas por apresentarem adaptagdes morfoldgicas e fisioldgicas que lhes
permitem viver em um ambiente tdo peculiar. Pode-se citar dentre essas adaptagdes, o sistema
radicular acima da superficie do solo (raizes aéreas; raizes escoras), que servem para ancorar a
planta ao solo mole e mdvel; pneumatdforos e lenticelas, que ajudam a planta a respirar em
um solo anéxico; glandulas secretoras de sal; viviparidade, dentre outras (VANNUCCI,
2003).

Com uma fitofisionomia bastante caracteristica, o ecossistema do manguezal apresenta
uma grande variedade de nichos ecoldgicos, com uma fauna diversificada, como mariscos,
caramujos, camardes, caranguejos e siris, peixes e aves residentes e migratérias. Estes
organismos utilizam a drea do manguezal em busca de alimento, reproducio, crescimento e
protecdo contra predadores, estes ultimos atraidos por uma predominancia de individuos
jovens no ambiente (FEMAR, 2001).

Entre a macrofauna comumente encontrada em manguezais, 0s crusticeos braquitros
sd0 o taxa mais importante com considerdvel nimero de espécies, densidade e total de
biomassa (NOBBS & MCGUINESS, 1999; MACIA et al. 2001; SKOV & HARTNOLL,
2001; SKOV et al. 2002), desempenhando um papel relevante na dindmica e estruturagdo dos
manguezais.

De acordo com Pereira Filho & Alves (1999) o ecossistema de manguezal desempenha
funcdes de fundamental importancia na dindmica das 4reas estuarinas, pois funciona como
local de sedimentagdo do material carreado pelos rios. Por estar localizado em areas de baixo

hidrodinamismo, juntamente com as raizes da vegetacdo predominante, acarreta a fixa¢do do



material transportado, fato que propicia o aumento da linha de costa e um aumento na faixa de
vegetacdo. Além disto, o sistema funciona como um protetor das dguas costeiras, atenuando
as forgcas das dguas no momento da subida da maré. Para Ramos (2002), os manguezais
constituem-se verdadeiros bercdrios de diversas espécies de animais marinhos e de
ecossistemas terrestres adjacentes, sendo responsdveis pelo equilibrio da cadeia tréfica e
manutencdo de muitos recursos naturais presentes na zona costeira.

Rodrigues (2007) revelou que esse ecossistema tem gerado recursos naturais primarios
para as populacdes locais, através do extrativismo, principalmente as de baixa renda.
Atividade esta que permanece até os dias de hoje mesmo com a constante reducdo das areas
de manguezal, pela expansdo urbana e industrial, principalmente no Nordeste e Sudeste
(LACERDA, 1999).

Diegues (1994), descreveu quais os recursos que geralmente sdo extraidos do ambiente

e sua utilizacdo (Tabela 1).

Tabela 1. Panorama de extracio de recursos naturais dos manguezais (DIEGUES, 1994).

Recurso Uso Usudrio
Tronco de mangue- Combustivel vegetal Populacido local
vermelho, preto e branco
Tronco de mangue-preto Construgdo de colunas de Populacido local
casas
Folha e casca de mangue- Repelente de insetos Moradores proximos ao
preto e Siridba mangue
Ostra Alimento Populacio local
Caranguejos Alimento Populacdo local e coletores
de fora

Segundo Moscatelli (2000), € incontestdvel a importancia ambiental, econdmica e
social associada aos manguezais, bem como a atuagdo do processo de degradacdo que
historicamente tem condenado esse tipo de ecossistema por toda a zona costeira brasileira.

No Brasil, a Lei 4.771 de 15 de setembro de 1965 estabelece o mangue como Area de
Preservagdo Permanente (APP), e a Resolugdo CONAMA N.° 369 de 28 de marco de 2006
estabelece que as dreas de mangue ndo podem sofrer supressdo de sua vegetacdo ou qualquer

tipo de intervencdo, salvo em casos de utilidade publica (CONAMA, 2006).



O amparo Legal de que dispdem os manguezais pode ser interpretado como um
reflexo de sua grande importancia. Porém, na pratica, a legislacdio tem mostrado pouca

eficacia na salvaguarda dos recursos naturais desses ecossistemas (RAMOS, 2002).

2.2 Caracteristicas gerais dos caranguejos do género Uca

Os caranguejos do género Uca, conhecidos popularmente como chama-maré, mao no
olho ou violinista, podem ser observados em todos os continentes, exceto na Antdrtica
(CRANE 1975). Constituem um grupo de pequenos caranguejos braquidros intertidais,
caracterizados por forte dimorfismo sexual, onde os machos apresentam uma das quelas mais
desenvolvida, a qual geralmente é usada para fun¢des de exibi¢do e combate, enquanto a
menor e usada para alimentacio (WEISSBURG, 1992), ja as fémeas apresentam as duas
quelas do mesmo tamanho, o que faz com que a taxa alimentar das fémeas seja maior do que a
dos machos (LEVINTON et al. 1996).

Esses animais vivem em 4reas lamacentas e possuem o habito de escavar galerias no
solo nas regides intertidais, que muitas vezes servem de abrigo contra predadores, intempéries
ambientais, sitios de reproducdo e fonte de dgua para as necessidades fisiologicas (CRANE,
1975; KOGA et al. 2000; SKOV & HARTNOLL, 2001). Depatra & Levin (1989) também
consideram essas galerias como um microhabitat, que pode contribuir para a sobrevivéncia da
meiofauna.

A alimentacdo dos chama-marés geralmente é realizada fora das tocas e durante a
maré baixa, sua alimentacdo é constituida principalmente de matéria orginica particulada
encontrada no substrato organo-mineral, e esse substrato € enriquecido com a constante
deposicao de bactérias, microflora bentdnicas e pequenos organismos carreados pela acdo das
marés (MURALI et al., 1982, CONDE & DIAZ, 1989; TWILLEY et al. 1995; MOURA et al.
1998). Segundo Robertson et al. (1980 e 1981) e Robertson & Newell (1982), a percep¢ao do
alimento no ambiente se da através de quimiosensores possivelmente localizados na regido
bucal e em uma das quelas.

Segundo Macia et al., 2001, os padrdes de atividades dos caranguejos do género Uca
sdo diretamente dependentes da periodicidade tidal, a qual estd associada 4s fases da lua.
Kellmeyer & Salmon (2001), relatam que as atividades reprodutivas dos chama-marés, como
coorte, acasalamento e liberacdo das larvas sdo sincronizadas com as marés locais, e que os

mesmos possuem um ritmo reprodutivo endégeno.



No Brasil sao encontradas dez espécies do género Uca: U. burgersi Holthuis, 1967;
U. cumulanta Crane, 1943; U. leptodactylus Rathun,1898; U. maracoani Latreille,1802-
1803; U. mordax Smith, 1870; U. rapax Smith,1870; U. thayeri Rathbun,1900; U.
uruguayensis Nobili, 1901; U. victoriana von Hagen, 1987 e U. vocator Herbst, 1804.
Sendo U. rapax encontrada em maior abundincia nas areas de manguezal da costa

brasileira (MELO, 1996).

2.3 Biologia populacional

2.3.1 Estrutura populacional

A caracterizacdo da estrutura das populagdes € essencial para a preservacdo dos
recursos naturais (HUTCHINSON, 1981). Esta refere-se a densidade e a distribuicdo de
individuos no habitat adequado, propor¢cdes de individuos em cada classe etéria, assim como
os sistemas de acasalamento e a variacdo genética. As populacdes apresentam um
comportamento dindmico, continuamente mudando no tempo por causa das taxas de
migracdes, natalidade/ mortalidade, processos que sdo influenciados pelas interacdes entre os
individuos e seus ambientes e uns com os outros. Um entendimento da dinamica populacional
também pode ajudar a esclarecer a estrutura da comunidade e a funcio ecossist€mica
(RICKEFS, 2001).

Um aspecto importante de uma estrutura de populacio € a sua distribuicdo de idade
(tamanho), indicando as propor¢des de seus membros ao longo de cada classe de idade
(PTANKA, 1974). Informagdes da distribui¢do de freqiiéncia dos membros da populagdo sdo
utilizadas para estimar a intensidade e o periodo de recrutamento juvenil nas populagdes, as
quais podem explicar varia¢des sazonais do tamanho das popula¢des (LEME, 1999).

Com relagd@o aos trabalhos realizados no Brasil, que abordam a estrutura populacional
do género Uca, podem ser citados os realizados no estado do Rio de Janeiro por Costa &
Soares-Gomes (2009) com U. rapax, Bedé et al. (2008) com todas as espécies do género
Uca, exceto U. burgersi e U. maracoani , Hirose & Negreiros-Fransozo (2008) com U.
maracoani, Castiglione et al. (2006) com U. rapax, aqueles em Sao Paulo por Benetti et al.
(2007) com U. burgersi, Castiglione & Negreiros-Fransozo (2006) com U. rapax, Costa et al.
(2006) com U. thayeri e U. uruguayensis, Colpo & Negreiros-Fransozo (2004) e Costa &
Negreiros-Fransozo (2003) com U. thayeri, e no Parana por Di Benedetto (2007) com U.

maracoani e no Nordeste do pais por Bezerra et al. (2006) com U. thayeri.



2.3.2 Aspectos reprodutivos

A reproducdo é o principal mecanismo que mantém a continuidade das espécies de
caranguejos braquidros, contribuindo para regular o tamanho da populagdo (COSTA et al.
2006). De acordo com Hartnoll & Gould (1988), a variacdo no padrdo reprodutivo em
crustdceos ¢ muito diversificada, visando a maximizacdo da producdo de ovos e larvas,
otimizacdo da sobrevivéncia da prole e preservacdo da espécie.

Os aspectos reprodutivos sdo conjunto de processos adaptados relacionados com as
condi¢des ambientais como latitude, temperatura, disponibilidade de alimentos para as larvas,
o que condiciona a essas espécies uma reproducdo continua nas dreas tropicais € sazonais nas
zonas temperadas (SPIVAK et al. 1991; CESAR et al. 2005; COSTA et al. 2006).

Entre os braquidros hd uma considerdvel variacdo interespecifica no tamanho dos ovos,
espécies com desenvolvimento larval lecitotréfico e desenvolvimento direto, tendem a
produzir ovos grandes, enquanto que as espécies com desenvolvimento larval planctréfico
produzem ovos menores. A fecundidade, ou seja, o nimero de ovos postos por fémeas por
desova pode ser caracteristico da espécie, o que ndo impede que haja uma variacio dentro de
alguns limites relacionados com a idade do animal, tamanho e fatores ambientais, como
temperatura e suprimento (SASTRY, 1983).

No Brasil ainda s@o poucos os estudos sobre os aspectos reprodutivos das espécies do
género Uca, os quais tratam da freqiiéncia de fé€meas ovigeras ao longo do ano, do
comportamento de acasalamento e da incubacdo dos ovos. Podem ser citados aqueles
realizados no Rio de Janeiro por Costa & Soares-Gomes (2009) com U. rapax, Castiglioni &
Negreiros-Fransozo (2006) e Castiglione et al. (2006) com U. rapax em um manguezal
degradado de Paraty e em Sao Paulo; por Castiglione et al. (2007) com U. rapax, Colpo &
Negreiros-Fransozo (2003) com U. vocator e Costa et al. (2006) com U. thayeri e U.

uruguayensis em Ubatuba.

2.4 Distribuicao espacial

A distribuicdo de uma populacdo e sua abrangéncia geogriafica € definida pela
presenca ou auséncia de habitats adequados, embora outros fatores, como competicdes,
organismos patogé€nicos e barreiras a dispersdo, também possam ter influéncia (RICKEFS,

2001).



Nos ultimos anos, estudos ecoldgicos com espécies de Uca tém sido realizados com o
intuito de tentar compreender como as caracteristicas do habitat podem influenciar a
distribuicdo e ocorréncia desses animais nas dreas de manguezais. Para Brewer (1994), o
entendimento da distribuicdo desses organismos é fundamental para compreender muito de
seus processos de inter-relagdes com o ambiente.

Diversos fatores fisicos, quimicos e bioldgicos influenciam as variagdes espaciais e
temporais da densidade faunistica. Dentre as varidveis abidticas importantes que influenciam
a distribui¢do e abundéncia dos caranguejos do género Uca estdo a temperatura (CRANE
1975), gradiente de salinidade (CRANE, 1975; MASUNARI, 2006; THURMAN, 1984 e
THURMAN 1I 1987; BARNWELL, 1986), tipo de solo (BARNWELL, 1986; THURMAN II,
1987; OSHIRO et al., 1998; COSTA & NEGREIROS-FRANSOZO, 2001; BENETTI &
NEGREIROS-FRANSOZO, 2004; COLPO & NEGREIROS-FRANSOZO, 2004;
MASUNARI, 2006; BEDE et al., 2008), nivel do substrato em relagdo a altura da maré
(THURMAN, 1987), grau de dessecacdo do biétopo (THURMAN, 1984 e 1998), presenca de
vegetacdo e o tipo do emaranhado de suas raizes (POWERS & COLE, 1976; RINGOLD,
1979; SALMON & HYATT, 1983; THURMAN II, 1987; NOBBS, 2003).

Dessa forma, a importincia de fatores fisico-quimicos e ambientais na distribuicdo
espacial das espécies tropicais de Uca ainda niao € bem conhecida, uma vez que a maioria dos

trabalhos dessa natureza € restrita as espécies de clima temperado e subtropical.



3 MATERIAL E METODOS
3.2 Area de Estudo

O local selecionado para este estudo compreende uma area de manguezal no litoral sul
do estado do Rio de Janeiro. O Manguezal do rio Jabaquara localiza-se a 2 Km do centro
histérico de Paraty, cidade localizada ao Sul da Bafa da Ilha Grande, a 23°14'12,8"S e
44°42'37,1"W. (Figura 2)
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Figura 2. Mapa de localizacdo da drea de estudo em Paraty, Rio de Janeiro, Brasil.

Neste local, a vegetacio do manguezal é encontrada na baixada, nos terrenos de
marinha com influéncia da maré. Neste ecossistema ocorrem plantas tipicas como o mangue
vermelho (Rhizophora mangle), o mangue preto (Avicenia shaweriana) € 0 mangue branco
(Laguncularia racemosa). Essas plantas s@o fundamentais para a produtividade pesqueira da
regido, pois suas folhas sdao elementos vitais da cadeia detritica, da qual participam milhdes de
microrganismos.

Em alguns pontos do manguezal, podemos encontrar perturbagdes ocasionadas pela
presenca humana, como construgdes dentro da Area de preservacdo Permanente, ocasionando
a liberagdo de esgoto na drea. Outro agravante que contribui para a degradacdo dessa drea,

além da especulagdo imobilidria, foi a constru¢cdo de uma estrada, que dd acesso a rodovia



Rio-Santos. A construgdo desta estrada bloqueou boa parte dos canais que serviam de vias de
irrigacdo do mangue, definindo de um lado da estrada, uma area alagada e do outro lado uma
drea quase seca, onde somente a margem do rio sofre inundag@o durante a maré alta (Figura

3).
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Figura 3. Regido estuarina do rio Jabaquara em Paraty, Rio de Janeiro, Brasil.

3.3 Atividades em Campo

Em campo, inicialmente foram definidos dois grides de coleta, o primeiro localizado
na margem esquerda do rio Jabaquara desde a borda até a intercessdo do manguezal com a
estrada, representando uma drea de aproximadamente 14400 m* (120X120m), o segundo gride
foi demarcado paralelamente ao primeiro, obedecendo um intervalo de aproximadamente
120m de extensdo. Em cada gride foram determinadas um total de 36 parcelas de 20x20m, das
quais 24 foram amostradas aleatoriamente durante o periodo de um ano. (Figura 4 e 5). As
parcelas sorteadas foram divididas em transectos de acordo com a sua proximidade com o

mar, sendo:



Transecto 1 - compreende todas as parcelas distantes 120 m do mar.

Transecto 2 - compreende todas as parcelas distantes 100 m do mar.

Transecto 3 - compreende todas as parcelas distantes 80 m do mar.

Transecto 4 - compreende todas as parcelas distantes 60 m do mar.

Transecto 5 - compreende todas as parcelas distantes 40 m do mar.

Transecto 6 - compreende todas as parcelas distantes 20 m do mar.

Para a delimitagdo das dreas de coleta adaptou-se a metodologia descrita por Begon et

al. (1996).
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Figura 4. Descri¢do dos transectos nos grides de coleta no Manguezal de Jabaquara, Paraty,

Rio de Janeiro, Brasil.

Os caranguejos foram coletados mensalmente de julho de 2007 a junho de 2008, nas
quarenta e oito parcelas delimitadas, durante as marés de sizigia, por meio de esfor¢o de
captura (CPUE) e realizado por duas pessoas durante 15 minutos como sugerido por Costa &
Negreiros-Fransozo (2003). Os caranguejos foram amostrados manualmente, dentro ou fora
das tocas e colocados em baldes até o processamento. O tempo de esforco amostral foi
definido com base em amostragens piloto realizado em abril, maio e junho de 2007. Além
disso, foi baseado em trabalhos anteriores realizados com o mesmo género em manguezais do
estado do Rio de Janeiro como Bedé et al. (2008), Castiglione et al. (2006) e Castiglioni &
Negreiros-Fransozo ( 2006).

No local de coleta, os animais foram identificados, separados por sexo e tomados os
dados biométricos como a largura da carapacga, LC (dimensao correspondente a maior largura

do cefalotérax), comprimento da carapaca, CT, largura do abdomen LA (correspondente a



largura do abdome na altura da base do quinto somito abdominal), com um paquimetro de
precisdo 0,1 mm. Posteriormente, os caranguejos foram devolvidos ao ambiente, e alguns

exemplares foram conservados e guardados como testemunhos.

Figura 5. Local de coleta de U. rapax com demarcacido de um dos transectos mo manguezal

de Jabaquara, em Paraty, Rio de Janeiro, Brasil.

Das fémeas ovigeras, foi retirada a massa de ovos com auxilio de uma pinga cirirgica,
sendo estas acondicionadas em potes pldsticos, etiquetadas e armazenadas em caixa térmica
contendo gelo picado. Os potes com a massa de ovos foram armazenadas no freezer, até o
processamento no laboratério da Estacdo de Biologia Marinha da Universidade Federal Rural
do Rio de janeiro (EBM-UFRRIJ). Alguns exemplares de tamanhos pequenos, que geraram
ddvidas quanto a identificacio e biometria também foram colocados no freezer.

Para a andlise do solo, em cada uma das areas foram retiradas dez amostras simples,
com o uso de um Trado, sendo estas coletadas ao acaso. Posteriormente, as amostras foram
misturadas em um balde e retiradas uma por¢do com peso de aproximadamente 200g,
denominada amostra composta, que foi encaminhada para andlise laboratorial, a fim de
determinar a composicao granulométrica e a matéria organica do sedimento (ALMEIDA et al.

1988).



Os dados ambientais foram registrados antes de se iniciarem as capturas dos
caranguejos. A temperatura do ar e do sedimento foram tomadas com um termdmetro de

mercario comum e a salinidade medida com um salindmetro.

3.4 Analises Laboratoriais

No laboratério, os animais de pequeno tamanho, que apresentaram diividas quanto a
identificacdo e biometria foram observados e medidos com microscopico estereoscopio com
uma ocular micrométrica.

Os exemplares de U. rapax foram identificados seguindo as chaves propostas por
Melo (1996) e Crane (1975).

As massas de ovos foram submetidas a uma solucdo de 1 ml de Hipoclorito de Sédio
(NaClO) 5-6% (P.A.), em 100 ml de 4gua destilada e levemente agitada para a completa
dissociacdo dos ovos. Em seguida, os ovos foram lavados em dgua corrente e subamostrados.
Cinco subamostras de ovos com 1 mL foram retiradas com uma pipeta e colocadas sobre uma
placa de Petri quadriculada, o niimero de ovos de cada subamostra foi contado diretamente
sob um estereomicroscopio.

Os estdgios de desenvolvimento dos ovos carregados pelas fémeas ovigeras foram
determinados adaptando-se a descricdo de Costa & Negreiros-Fransozo (1996), com base no
aparecimento de pigmentos durante a embriogenia e classificados da seguinte forma (Figura
6):

Estagio I — ovos de coloragdo laranja, contendo somente vitelo;
Estédgio II - ovos com pigmentag¢do laranja claro;
Estéagio III - ovos com pigmentag¢do laranja claro, com visualizacdo dos olhos compostos;

Estagio IV — ovos com coloragio laranja claro escura e zoea completamente formada.



Figura 6. Fotos dos estdgios de desenvolvimentos dos ovos de U. rapax. A = estagio I, B =

estdgio II, C = estagio III, D = estigio IV.

As andlises sedimentoldgicas foram realizadas no Laboratdrio de anélises de solos da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Para analisar a granulometria do sedimento, as amostras, apds a maceracdo foram
peneiradas por via imida para obtencdo das fragdes grosseiras (areia), e das fracdes finas
(silte-argila). Neste processo, a fracdo grosseira (> 63 um) fica retida na peneira e a fragdo
fina (<63 pum) é recolhida em frascos de polietileno. Apds o peneiramento, as amostras foram
sujeitas a secagem completa, utilizando-se uma estufa ventilada a 50°C. O valor real da
proporcao de sedimentos grossos e finos foi obtido através da diferenca no peso das amostras
antes e depois de irem para a estufa.

A matéria organica foi determinada segundo Vergara (1991), onde as amostras secas

foram pesadas e posteriormente submetidas & queima a 450°C, durante minimo de 12 horas,



até que atingisse peso constante e re-pesadas. A quantidade de matéria orginica perdida por

igni¢do foi estimada pela seguinte féormula:

M.O. = (Ps - P/ Py) X 100
M. O. = Teor de matéria organica em porcentagem
P, = Peso seco das particulas minerais

P = Peso seco dos solidos (particulas + matéria orginica)

3.5 Analise dos dados

3.5.1 Biologia Populacional

Os caranguejos foram agrupados por sexo (machos e fémeas) a fim de acompanhar as
variagdes temporais das distribui¢des de freqiiéncia.

A proporcao sexual durante o estudo foi determinada para cada més de amostragem e
para cada classe de tamanho a fim de avaliar a possivel diferenga na freqiiéncia de machos e
fémeas.

Os animais foram agrupados em 11 classes de tamanho levando-se em consideracio a
largura da carapaca (LC), com amplitude de 2,0 mm em cada classe, para verificar a estrutura
populacional.

O periodo reprodutivo foi estimado segundo Santos (1978), sendo considerado
continuo, se as fémeas desovam com a mesma intensidade durante todo o ano, ou periddico
ou sazonal, se for verificado exclusivamente ou com maior intensidade durante duas estacoes
do ano, reduzindo suas freqii€éncias no decorrer das demais. Foram analisadas as freqii€ncias
das fémeas ovigeras em relac@o as classes de tamanho e sua distribui¢do ao longo dos meses
para estimar o periodo reprodutivo.

A maturidade sexual individual foi determinada através da largura da carapaca da
menor fémea ovigera capturada e a maturidade sexual populacional foi estimada para a classe
de largura da carapaga, em que encontravam 50% do numero de fé€meas ovigeras da
populacdo (VAZZOLER, 1981).

Foi calculada a média do nimero de ovos para cada fémea ovigera e os dados foram
plotados em um grafico de dispersdo, sendo utilizada a largura da carapaga (LC) como

varidvel independente (fun¢do poténcia y:axb) (PINHEIRO & FRANSOZO0,1995). O indice



de fecundidade foi calculado através da metodologia proposta por Anger (1995), onde a razdo
F:LC corresponde a um indice de fecundidade. Onde F corresponde aos valores médios do
numero de ovos e LC ao tamanho médio obtido para as fémeas ovigeras. O volume dos ovos
foi calculado, segundo Jones & Simons (1983) considerando a forma esférica dos ovos, pela

formula 1/6 © T°, onde I corresponde ao didmetro médio.

3.5.2 Distribuicao e Abundancia

Das 48 parcelas sorteadas durante o presente estudo, foram utilizadas para andlise
apenas aquelas onde foram encontrados exemplares de U. rapax.

A abundancia de individuos foi analisada espago-temporalmente, isto € ao longo dos
meses de captura e em relacdo a distancia da borda do manguezal. A distribuicdo temporal e
espacial correlacionada com os dados ambientais, temperatura do ar e do solo, salinidade

granulométrica e de matéria orgénica.

3.5.3 Analises estatisticas

O teste do qui-quadrado foi utilizado para verificar se a razao sexual encontrada para a
populacdo de U. rapax segue a proporcdo de 1:1 nas classes de tamanho e ao longo dos
meses. E também foi utilizado para analisar o lado do quelipodo mais desenvolvido dos
machos (ZAR, 1984).

Para determinar a normalidade da distribuicdo de freqiiéncia de machos e fémeas nas
classes de tamanho, foi utilizado o Teste de normalidade de Kolmogorov-Smirnov (KS). O
tamanho médio dos machos e fémeas foi comparado usando-se o teste ¢ de Student (ZAR,
1984).

Para comparar as propor¢des de fémeas nao ovigeras e fémeas ovigeras ao longo dos
meses foi utilizado o teste G (ZAR, 1984).

A correlacdo de Spearman foi utilizada para verificar o tipo de correlagéo (positiva ou
negativa) da presenca ou auséncia de fémeas ovigeras, com as varidveis ambientais,
temperatura do ar, do solo e salinidade e matéria organica.

Os dados obtidos para a fecundidade média e para o tamanho dos ovos em cada
estagio de desenvolvimento foram comparados usando a andlise de varidncia (ANOVA)

(SOKAL & ROHLF, 1995).



A correlacdo de Spearman foi utilizada para verificar a distribuicdo da populacio de
U. rapax com as varidveis ambientais, temperatura do ar e do solo, salinidade, porcentagens

de areia, silte e argila e de matéria organica (ZAR, 1984).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Estrutura Populacional

Um total de 3093 individuos foi amostrado, dos quais 2067 eram machos (66,82%) e
1026 fémeas (33,17%). A propor¢do sexual total foi de 1:0,49 (machos:fémeas) e diferiu

2
significativamente da razdo sexual esperada, de 1:1 (x.,p < 0,05). Houve diferenca

significativa na propor¢@o sexual na maioria dos meses exceto para o més de outubro onde a

2
proporcao sexual foi de 1: 0,75 (x ,p < 0,05), o que demonstra uma superioridade de machos

na populacdo em relacdo as fémeas durante todo o periodo de estudo (Tabela 2).

Tabela 2. Propor¢do sexual mensal de U. rapax amostrados no Manguezal de Jabaquara, RJ
no periodo de julho/2007 a junho/2008.

Proporcao
Meés/Ano machos fémeas sexual
(m/f)
jul/o7 121 57 1:0,47%*
Agosto 109 54 1:0,49%*
Setembro 37 19 1:0,51*
Outubro 45 34 1:0,75
Novembro 176 96 1:0,54**
Dezembro 122 64 1:0,52%*
jan/08 306 157 1:0,51%**
Fevereiro 326 125 1:0,38%*
Marco 192 88 1:0,45%*
Abril 171 64 1:0,38**
Maio 241 183 1:0,75%*
Junho 221 85 1:0,38**
Total 2067 1026 1:0,49%*
2 2

* diferenca significativa (x , p < 0,05); ** diferenca significativa (x , p < 0,01)

Segundo Genomi (1985), a razdo sexual dos caranguejos do género Uca
freqiientemente difere de 1:1, sendo normalmente os machos mais abundantes. Fato

confirmado nesse estudo e corroborado por Costa & Soares-Gomes (2009) na Lagoa de



Itaipu-piratininga RJ, Bedé et al. (2008) no trabalho realizado em Itacurucd RJ e por
Castiglioni et al. (2006) na regido de Paraty, ambos para espécie U. rapax.

Masunari et al. (2005) reportaram essa diferenca na propor¢do sexual em U.
maracoani na Bafa de Guaratuba e Benetti & Negreiros-Fransozo (2004), também
identificaram uma maior abundancia de machos de U. burgersi em Ubatuba, SP. Ainda,
Masunari & Swiech-Ayoub (2003) encontraram uma propor¢do significativa desviada para
machos na populacao de U. leptodactylus em Itapod, SC.

De acordo com Jonhson (2003) os desvios na proporgdo esperada para crustidceos pode
ter relacdo com a diferenca na distribuicdo e com as taxas de mortalidade entre os sexos e
Montague (1980), atribui também as diferencas e erros durante as amostragens, assim como
taxa de predagdo entre os sexos (WOLF et al., 1975 e SPIVAK et al. 1991).

A maior abundancia de machos pode ser atribuida também ao comportamento das
fémeas na época da reprodugdo, quando ficam menos expostas ao meio ambiente externo
(SOUZA & FONTOURA, 1993). Considerando que as populagdes tropicais de Uca
reproduzem-se ao longo do ano, a amostragem pode ser tendenciosa para captura de machos,
uma vez que devido ao tamanho da maior quela, os machos sdo mais visiveis do que as
fémeas, tanto para os observadores humanos (JORDAO & OLIVEIRA, 2001), como para
aves predadoras (KOGA et al. 2001).

Com relagdo ao lado do quelipodo mais desenvolvido, observou-se que o menor
macho com heteroquelia evidente no presente estudo tinha 5,2 mm de LC. Para Masunari et
al. (2005), o tamanho do macho em que se tem inicio a heteroquilia, parece estar diretamente
relacionado com o tamanho maximo que a espécie de Uca pode atingir: espécies de porte
menor iniciam a heteroquilia com menor tamanho e as de porte maior, com maior tamanho.

Do total de machos 46,72% apresentaram o maior quelipodo no lado direito (destro),

ao passo que 53,27% no lado esquerdo (sinistro). A proporcdo entre os lados do quelipodo

desenvolvido dos machos foi de 1:1,1 diferindo significativamente da propor¢do de 1:1 (xz,
p<0,05), sugerindo que em U. rapax o lado esquerdo (sinistro) tem maior predominancia.
Este padrio difere do encontrado para a maioria das espécies do género Uca, que conforme
Yamaguchi & Henmi (2001), apresentam igual propor¢do na destreza no par de quelipodos.
Fato confirmado em estudo por Costa & Soares-Gomes (2008), onde a destreza dos
quelipodos apresentou-se estatisticamente similar.

As espécies com dominancia de destros e distantes da propor¢do de 1:1, parecem

ocorrer exclusivamente no litoral Indo-Pacifico (BARNWELL, 1982 ¢ JONES & GEORGE,



1982). Esses mesmos autores acreditam que talvez esta caracteristica possa auxiliar nos
estudos filogenéticos, assim como a largura da fronte, o que torna interessante o estudo desse
carater nas populagdes de Uca.

A grande quela tem seu desenvolvimento acentuado durante o periodo de maturacio
sexual (YAMAGUCHI, 1977) onde, de maneira geral, qualquer um dos quelipodos pode
sofrer a diferenciacdo (Crane, 1975), sendo essa diferenciagdo determinada geneticamente
(VERNBERG & COSTLOW, 1966).

No presente estudo, a largura da carapaca (LC) dos machos variou de 4,6 a 25,9 mm
(16,9 + 5,51 mm), das fémeas de 4,7 a 22,3 (15,45 + 2,29 mm) e das fémeas ovigeras 9,8 a
21,7 (14,95 + 1,94) (Tabela 3). A andlise da comparag¢do do tamanho médio entre machos e
fémeas demonstrou que os machos apresentaram-se significativamente maiores (t = 16,35; p <
0,01) na populagdo de U. rapax.

Com relag@o ao tamanho médio dos exemplares de U. rapax do presente estudo, os
valores foram superiores aos encontrados por: Castiglioni & Negreiros-Fransozo (2004a,b)
nos manguezais de Itamanbuca e Ubatumirim em S&o Paulo; Castiglioni et al. (2006) em uma
area de manguezal degradado de Paraty; Bedg et al. (2008) em Itacurucd, Rio de Janeiro e por
Costa & Soares-Gomes (2008) na lagoa de Itaipu- Piratininga no Rio de Janeiro (Tabela 3).
Os autores citados nesta tabela relataram a existéncia de dimorfismo sexual com relacdo ao
tamanho dos animais, sendo os machos maiores que as fémeas nas populacdes de U. rapax.
Ao estudarem outras espécies do género Uca, alguns autores também registraram essa mesma
condicdo (JOHNSON, 2003; MASUNARI & SWIECH-AYOUB, 2003; MASUNARI &
DISSENHA 2005).

Para Masunari et al. (2005), os diferentes padrdes de crescimento relativo sdo
responséveis pelo desenvolvimento do dimorfismo sexual a partir do instar inicial mais ou

menos indiferenciado.



Tabela 3. Quadro comparativo da largura média da carapaga (LC médio), desvio padrio
(DP), maior LC (>LC), em machos e fémeas das espécies de U. rapax, coletados em estudos
anteriormente realizados no Brasil.

Local Macho Fémea Autores

Média/DP >LC Média/DP >LC

Paraty 16,9 + 5,51 25,9 15,45+ 2,29 22,3 Presente estudo
Itamanbuca 15,9 26,6 13 25,5
Ubatumirim 14,9 24,9 13,4 22,5 Castiglioni & Negreiros-Fransozo (2004b)
Itamanbuca 152 +4,6 28,3 13,8 +4,6 27,3
Ubatumirim 13,5+ 4,8 24,2 129+44 22 Castiglioni & Negreiros-Fransozo (2004a)
Paraty 15+34 22,9 13,1 +3,11 21,2 Castiglioni & Negreiros-Fransozo (2006a)
Itacuruca 10,67 + 2,95 19,5 9,29 +2,72 16,76 Bedg et al. (2008)
Lagoa Itaipu-
Piratininga 10,3 + 2,53 21,94 9,31 +2,23 18,22  Costa & Soares-Gomes (2008)

De acordo com Wenner et al. (1974), a disponibilidade de alimento pode promover
diferencas no tamanho méaximo, na qual a populagcdo pode alcangar, porque quanto maior a
disponibilidade deste recurso, maior é o crescimento do caranguejo. Johnson (2003) afirma
que as fémeas de caranguejos do género Uca atingem tamanhos menores que os dos machos,
por direcionarem grande parte das reservas energéticas acumuladas para o desenvolvimento
gonadal e suprimento da massa de ovos durante a postura. J4 os machos atingem tamanhos
maiores, uma vez que machos com grandes dimensdes t€m mais chances de obterem fémeas
para a copula e para vencer combates intraespecificos (CHRISTY & SALMON, 1984).

Considerando que os chama-marés possuem uma ampla distribuicdo geogréifica,
Masunari & Dissenha (2005), observaram em um estudo comparativo do tamanho desses
animais, dimensdes sempre maiores nos exemplares provenientes de regides tropicais. De
acordo com as referidas autoras, as populagdes de caranguejos que habitam clima subtropical
teriam uma deficiéncia em alcancar o tamanho méiximo da espécie, devido as condicdes
abruptas do clima, j4 que os chama-mares s3o animais originalmente de clima quente
(CRANE 1975).

Neste estudo, a distribuicdo de freqii€ncia dos individuos em classes de tamanho
apresentou-se uni-modal, tanto para machos quanto para fémeas, (KS; p < 0,01). A moda dos
machos foi observado na classe de tamanho de 16,5 —] 18,5 mm, enquanto as fémeas foram

mais abundantes na classe anterior, de 14,5 —] 16,5 mm (Figura 7).
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Figura 7. Distribuicdo de freqiiéncia em classes de tamanho dos exemplares de U. rapax,
coletados no Manguezal de Jabaquara em Paraty, no periodo de julho de 2007 a junho de
2008. * indica diferencga significativa entre as propor¢des de machos e fémeas (p < 0,05).

A distribui¢do sazonal das freqiiéncias de tamanho demonstrou ser uni-modal tanto
para machos como para as fémeas ao longo do ano . Observa-se que para as fémeas ha um
deslocamento modal da classe que varia de 12,5 —] 14,5 mm, no inverno para 14,5 —] 16,5 mm
no verao, sugerindo uma fase de crescimento mais acentuada (Figura 8).

A populagdo de U. rapax apresentou periodo de recrutamento pouco acentuada
durante a primavera e verdo, tanto para machos como para fémeas. Esta maior freqiiéncia de
jovens concorda com a atividade reprodutiva, onde pode ser observada a presenca de fémeas

ovigeras na populacdo (Figura 8 e 9).
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Figura 8. Histograma da distribuicdo de frequéncia absoluta de U. rapax (machos,fémeas e
fémeas ovigeras) em classes de tamanho de acordo com as estacdes do ano, capturados no
manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.
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Figura 9. Niumero de individuos jovens de U. rapax capturados ao longo das estagdes do ano
no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.

Uma distribui¢@o de freqiiéncia de classes de tamanho unimodal, também foi reportada
por Bedé et al. (2008) em estudo realizado com o género Uca em Itacurucd, no Rio de
Janeiro, para as espécies U. cumulanta, U. leptodatyla, U. mordax, U. rapax, U. uruguayensis
e U. victoriana. A unimodalidade também foi registrada por Castiglioni et al. (2006) para U.
rapax com a classe modal de 15,0 -] 17,0 mm e 13,0 -] 15,0 mm para machos e fémeas,
respectivamente, em uma area de manguezal degradado de Paraty, Rio de Janeiro.

Segundo Macintosh (1989) e Litulo (2004 e 2005), o padrao de unimodalidade sugere
uma populacdo estiavel, com recrutamentos continuos e taxa de mortalidade constante, sendo
este um padrdo comum a outras espécies de Uca, principalmente de regides tropicais. Este
padrdo de recrutamento,foi observado no presente estudo, ja que os individuos das menores
classes de tamanho foram freqiientes ao longo de todos as estacdes do ano.

Analisando a propor¢do de machos e fémeas por classes de tamanho, observou-se que

2
houve diferenca significativa nas classes a partir de 14,5 mm de largura da carapaga (x ; p <

0,05), ja as classes inferiores ndo diferiram significativamente entre si (Figura 6). Castiglioni
et al. (2006) também identificou diferenca significativa na proporcdo sexual na maioria das
classes de tamanho para uma populacdo de U. rapax em um estudrio degradado de Paraty, Rio
de Janeiro.

Machos e fémeas foram registrados em quase todas as classes de tamanho, com maior
ocorréncia de machos nas ultimas classes ¢ fémeas ausentes nas duas ultimas classes de
tamanho. Em estudo realizado com o género Uca na Baia de Sepetiba Bedé et al. (2008)

observou de maneira geral, que as classes de maior tamanho tiveram uma predominancia de



machos, fato também verificado por Colpo & Negreiros-Fransozo (2004), para U. vocator em
tr€s manguezais do estado de Sao Paulo. Castiglioni et al. (2006) observaram maior
ocorréncia de machos nas ultimas classes e fémeas nas classes intermedidrias. Contudo,
Bezerra (2005) observou que a distribui¢do de freqii€ncia nas classes de tamanho para os dois
sexos de U. leptodactyla diferiu da normalidade, mostrando uma predominédncia de machos
nas classes de tamanhos inferiores, € uma maior quantidade de fémeas nas classes de tamanho
superiores.

De acordo com Warner (1967), Wenner (1972), Thurman (1985) e Diaz & Conde
(1989), a predominancia de machos nas classes de maior tamanho e conseqiiente auséncia de
fémeas, pode estar relacionada ao crescimento mais lento das fémeas, apds a puberdade em

relagdo aos machos.

4.2 Ecologia reprodutiva

Foram amostradas 148 fémeas ovigeras de U. rapax durante o periodo de estudo,
representando 14,42% da populacdo das fémeas amostradas, o que revela uma porcentagem
superior ao observado por outros autores para o mesmo género. Castiglioni & Negreiros-
Fransozo (2006b) registraram uma freqiiéncia de fémeas ovigeras em Paraty, no Rio de
Janeiro, com representacdo de menos de 3% da populacdo das fémeas de U. rapax. Ja Benetti
et al. (2007), em um estudo realizado em trés manguezais de Ubatuba, em Sdo Paulo,
observaram uma proporcdo de fémeas ovigeras de U. burgersi ainda menor (0,42%, 2,76% e
1,38%). Contudo o presente estudo apresentou uma porcentagem ligeiramente inferior de
fémeas ovigeras de U. rapax em relacdo a encontrada por Costa & Soares-Gomes (2009),
19,74% de fémeas ovigeras na Lagoa de Itaipu-Piratininga no Rio de Janeiro.

De maneira geral, os estudos que abordam os aspectos reprodutivos dos caranguejos
do género Uca tém como um dos fatores limitantes, a baixa freqiiéncia de fémeas ovigeras, o
que inviabiliza a determina¢@o do periodo reprodutivo, fecundidade média e demais aspectos.
O inexpressivo nimero de fémeas ovigeras obtido durante a realizacdo de alguns estudos pode
ser explicado, devido a estratégia reprodutiva de alguns representantes do género Uca em
incubar os ovos no interior da toca para proteger a massa de ovos de intempéries ambientais,
promovendo desta maneira uma sincronia no desenvolvimento embriondrio
(SALMON, 1987).

O tamanho médio das fémeas ovigeras de U. rapax no presente estudo foi de 16,45 +

2,72 mm de LC, variando entre 9,8 a 21,7 mm. Castiglioni & Negreiros-Fransozo (2006),



registraram para essa mesma espécie, tamanho médio ligeiramente maior (16,5 + 2,23mm) e a
amplitude de tamanho das fémeas ovigeras menor (13,3 a 20,8 mm de LC).

Do total de fémeas ovigera amostradas, mais de 36% foram verificadas na classe
modal de 16,5 -] 18,5 mm de LC, representado pelo ponto médio de 17,5 mm, indicando que
este seria a classe estimada para o tamanho da maturidade sexual fisiolégica da populacdo de
U. rapax no manguezal de Jabaquara (Figura 10).

Castiglioni & Negreiros-Fransozo (2004a), para os manguezais de Itamambuca e
Ubatumirim (SP), obtiveram o valor do tamanho da maturidade sexual morfolégica em
fémeas de 12,1 mm e 11,2 mm de largura da carapaca, respectivamente.

Para Masunari & Swiech-Ayoub (2003), Cardozo & Negreiros-Fransozo (2004), o
tamanho no qual as populacdes de Uca atingem a maturidade sexual varia de acordo com as

condi¢des ambientais a qual estes caranguejos estdo submetidos.
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Figura 10. Distribuicdo da freqiiéncia relativa de fémeas ovigeras de U. rapax, por ponto
médio das classes de tamanho coletados no manguezal de Jabaquara, de julho de 2007 a junho
de 2008.

A distribuicdo mensal de fémeas ovigeras em relacdo as fémeas nio ovigeras, quando
analisadas pelo teste G, apresentou diferenca significativa (G = 291,26; p= 0,0001),
demonstrando haver uma maior freqiiéncia de fémeas ovigeras nos meses de nov/07 até
mar/08. Demonstrando que o periodo reprodutivo € do tipo sazonal, ocorrendo nos meses

mais quentes do ano, durante a primavera e verdo (Figura 11). A redugéo nas freqiiéncias de



fémeas ovigeras nas demais épocas do ano provavelmente estd relacionada a um periodo de
recuperagdo gonadal, apds o intenso processo reprodutivo (SANTOS, 1978).

Alguns autores também identificaram a estacdo do verdo como o periodo reprodutivo
de grande parte das espécies do género Uca como Thurman, (1985), para U. subcilindrica
(Stimpson); Murai et al. (1987) para U. rosea (Tweedie,1937); Spivak et al. (1991) para U.
uruguayensis; Mouton & Felder (1995) para U. spinicarpa Rathbun, 1900; Yamaguchi (2001)
para U. lactea; Costa & Negreiros-Fransozo (2003) para U. thayeri; Castiglioni & Negreiros-
Fransozo (2006b) para U. rapax e Benetti et al. (2007) para U. burgersi . Isto pode ser
atribuido a melhor disponibilidade de recursos alimenticios durante os meses mais quentes do
ano, o que condiciona o melhor desenvolvimento de plinctons e consequentemente das larvas
(Costa & Negreiros-Fransozo, 2003).

Nas regides tropicais, observa-se que a grande maioria das espécies de caranguejos
apresenta periodo reprodutivo prolongado ou continuo ao longo do ano, e que picos mais
pronunciados podem ser evidenciados dentro desse periodo (AHMED & MUSTAQUIM,
1974; SASTRY, 1983; COSTA & NEGREIROS-FRANSOZO, 1998).

Entre os crusticeos braquitros, as estratégias de reproducdo sdo bastante
diversificadas, e o periodo reprodutivo geralmente € determinado por variantes ambientais
como temperatura, salinidade, disponibilidade de oxigénio, regime de chuvas, entre outros
(HINES, 1982; COSTA & NEGREIROS-FRANSOZO, 2003; LITULO, 2004).

A andlise de correlacio de Spearman entre as fémeas ovigeras e a variagdo da
temperatura do ar e do solo ao longo dos meses, demonstrou haver uma correlagdo positiva

entre os dois fatores, sendo significativa para a temperatura do solo (Tabela 4) (Figura 11).

Tabela 4. Coeficientes de correlacio de Spearman entre as varidveis ambientais e a
frequéncia absoluta de fémeas ovigeras de U. rapax, coletados no manguezal de Jabaquara, de
julho de 2007 a junho de 2008.

Variaveis ambientais Correlaciao R p
Temperatura ar positiva 0,299 0,344
Temperatura solo positiva 0,745 0,005 *
Salinidade negativa 0,676 0,015 *
Matéria organica positiva 0,545 0,066

* indica diferenca significativa (o< =0,05)
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Figura 11. Frequéncia absoluta das fémeas ovigeras e ndo ovigeras de U. rapax, em relagéo a
variag@o da temperatura do ar e do solo do manguezal de Jabaquara, de julho de 2007 a junho
de 2008.

Knudsen (1964), Adiyody & Adiyody (1970), Haley (1972) e Wear (1974),
consideram que a temperatura do ar, da dgua e o fotoperiodo sdo as varidveis ambientais mais
importantes e que podem determinar a estacio reprodutiva, e que a temperatura apresenta-se
como um agente catalitico podendo acelerar os mecanismos fisiolégicos relacionados com o
desenvolvimento gonadal desses animais.

A andlise de correlacdo entre a frequéncia de fé€meas ovigeras e a variacdo da
salinidade ao longo dos meses demonstrou através do teste de Spearman, haver uma
correlagdo negativa significativa, indicando que quanto menor a salinidade maior a frequéncia

de fémeas ovigeras no ambiente (Tabela 4) (Figura 12).
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Figura 12. Frequéncia de fémeas ovigeras de U. rapax em relacdo a variagc@o da salinidade no
manguezal de Jabaquara, de julho de 2007 a junho de 2008.

A andlise de correlacdo entre a frequéncia de fémeas ovigeras e a variacdo da matéria
organica ao longo dos meses demonstrou haver uma correlacdo positiva, porem nao
significativa, indicando de maneira geral, que quanto maior porcentagem de matéria organica

maior a frequéncia de fémeas ovigeras no ambiente (Figura 13).
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Figura 13. Frequéncia de fémeas ovigeras de U. rapax em relacdo a variacdo da matéria
organica no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.

Para Wenner et al. (1974), a capacidade reprodutiva de uma fémea esta relacionada a
varidveis como temperatura, salinidade e fotoperiodo e comportamento, principalmente seu
estado nutricional .

No presente estudo, a fecundidade individual das fémeas de U. rapax variou de 420
(LC = 14,3 mm) a 22960 ovos (LC = 18,3 mm), e a fecundidade média foi estimada para
5544 + 4365,57 ovos/fémea. O indice de fecundidade média (F:LC) foi de 371, indicando que
existe uma grande varia¢do no niimero de ovos para esta espécie.

O valor da fecundidade média obtidos para U. rapax, no manguezal de Jabaquara
foram mais altos do que aqueles encontrados por Costa et al. (2006) para U. uruguayensis
(1883 + 490 ovos) mais baixos do que os encontrados pela mesma autora para U. thayeri
(31068 + 11186 ovos) e ligeiramente maior do que encontrado por Costa & Soares-Gomes
(2009) para U. rapax (4984+ 2493,8).

A anélise de regressdo entre o nimero de ovos e a largura da carapaca, em relacdo aos
estagios de desenvolvimento, apresentou para o primeiro estigio a constante alométrica de
2,7, indicando uma alometria positiva, onde o nimero de ovos tende a aumentar com o
tamanho da carapaga das fémeas. J4 os outros trés estigios apresentaram uma alometria
negativa, sugerindo que a populacdo de U. rapax tende a perder os ovos com o avanco dos

estagios de desenvolvimento (Figura 14).
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Figura 14. relacdo entre o nimero de ovos e largura da carapaca das fémeas ovigeras de U.
rapax, em relacdo ao ponto médio das classes de tamanho, nos quatro estigios de
desenvolvimento coletadas no manguezal de Jabaquara durante o periodo de julho de 2007 a
junho de 2008.

De acordo com Henmi (1989), algumas fémeas de caranguejos violinistas produzem
um nimero elevado de ovos, mas ndo sdo capazes de exteriorizar ovos continuamente, pois
estes ficam vulnerdveis a sofrerem estresse e dessecacdo. E algumas espécies de crustidceos
decdpodos podem perder até 43% dos ovos expostos em seus pleépodos (BALSUNDARAN
& PANDIAN, 1982). Outros fatores, como a ocorréncia de desovas multiplas podem estar

relacionados com esta variagdo (WEAR, 1974).



Virios autores verificaram para os caranguejos braquidros, uma relacio direta entre a
fecundidade e o tamanho das fémeas ovigeras, confirmando que o nimero de ovos que uma
fémea carrega varia de acordo com o seu tamanho (HINES, 1988; NEGREIROS-
FRANSOZO et al.,, 2002; BENETTI, 2007 e Costa & Soares-Gomes 2009).

Ao analisar a fecundidade média em cada estdgio de desenvolvimento dos ovos, os
resultados demonstraram uma relacdo inversamente proporcional, ou seja, quanto mais
avancado o estdgio, menor foi a média da fecundidade. O teste ANOVA apresentou diferenga

significativa entre os estigios 1, 2 e 4 (p< 0,05) (Tabela.5).

Tabela 5. Fecundidade média e tamanho médio dos ovos de U. rapax, nos quatro estagios de
desenvolvimento, onde F= fecundidade, T=tamanho e V= volume.

Estagios I I 111 v

N 19 44 30 11

F média (n) 5505,38 +4341,04 5444,00 + 4365,57 3684,31 + 2262,08 3615 +2269,08
<F 760 420 1020 2100

>F 22960 18080 10820 9880

T médio (mm) 0,259 + 0,022 0,262 + 0,038 0,277 + 0,022 0,261 + 0,020
<T 0,207 0,187 0,234 0,244

>T 0,318 0,392 0,316 0,311

V médio (mm3) 0,0089 0,0089 0,0109 0,0089

A forma dos ovos de U. rapax no presente estudo, apresentou-se esférico e o tamanho
variou de 0,187 a 0,392 mm, com tamanho médio de 0,268 + 0,047 mm. O volume médio dos
ovos foi de 0,009 mm’.

Ao analisar o tamanho dos ovos em relacdo aos estdgios de desenvolvimento,
observou-se que o aumento do tamanho dos ovos foi proporcional ao avango dos estdgios,
embora o teste ANOVA demonstrou diferenca significativa apenas entre os estigios 2, 4 e 3
(p< 0,05) (Tabela 5).

De acordo com Thurman (1985), a fecundidade dos caranguejos violinistas em regides
tropicais e temperadas pode variar, tanto no tamanho, quanto em nimero de ovos, conforme
as condi¢des ambientais. Ainda segundo esses autores, essa variacdo pode ocorrer de acordo
com a zonagdo das espécies no estudrio, onde geralmente as espécies que vivem proximas as
margens dos rios produzem posturas de grande porte com muitos ovos, enquanto espécies

mais terrestres possuem menores indices de fecundidade.



4.3 Distribuicao e Abundéancia

4.3.1 Distribuicao espaco-temporal

De julho de 2007 a junho de 2008 foram amostrados um total de 3093 exemplares de
U. rapax no manguezal de Jabaquara. Estes caranguejos foram observados ao longo de todos
os meses de coleta, sendo mais abundantes no més de janeiro (463 individuos) e menos

abundantes no més de setembro (56 individuos) (Figura 15).

A temperatura média do ar ao longo dos meses foi de 24,22 + 2,66 °C (20,01-30,9),
enquanto a temperatura média do solo foi de 22,05 + 2,47 °C (18,0-27,8). Os valores da
temperatura média do solo foram sempre menores do que os da temperatura do ar, com uma
amplitude de até 4,7 °C como ocorreu no més de setembro (Fig. 15).

Durante os meses do ano houve uma grande variacdo nos valores da salinidade,
variando de 8,0 no més de dezembro a 42 no més de setembro. O valor médio da salinidade
obtida foi de 24,22 + 2,66 (Fig. 15).

Com relag@o a composi¢do granulométrica do sedimento, observa-se que o manguezal
de Jabaquara, mostrou-se constituido principalmente por silte, com uma porcentagem média
de 36,32 + 9,05, variando de 18,3% no més de marco a 58,1% no més de julho (Fig. 15).

A matéria orginica também sofreu variacio ao longo dos meses, com uma
porcentagem média de 3,03 + 0,64 %, sendo essa porcentagem menor no més de marco com
1,78% e a maior no més de fevereiro com 4,08% (Fig. 15).

A andlise da distribuicdo de U. rapax ao longo dos meses de coleta com os diferentes
fatores ambientais, demonstrou através da correlacdo de Spearman uma correlagdo negativa
para os fatores temperatura do ar, salinidade, silte e argila, indicando que quanto menor os
valores desses fatores maior é a frequéncia de individuos. Para os fatores, temperatura do
solo, porcentagem de areia e matéria orginica presentes no sedimento, observou-se a
ocorréncia de correlacdo positiva, indicando que quanto maior o valor desses fatores maior a
frequéncia de individuos. Contudo, houve diferenga significativa para a quantidade de silte e
de matéria orginica presentes no sedimento, sugerindo que esses dois fatores seriam os
principais limitantes da distribuicdo temporal da populagdo de U. rapax no manguezal de

Jabaquara (Tabela 6).



Tabela 6. Coeficientes de correlacdo resultantes da correlagdo de Spearman efetuada entre as
varidveis ambientais e a frequéncia absoluta de caranguejos coletados no manguezal de
Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.

Variaveis ambientais Correlaciao R P

Temperatura do ar negativa 0,1259 0,6967
Temperatura do solo positiva 0,2417 0,4492
Salinidade negativa 0,5524 0,0624
% Areia positiva 0,5175 0,0848
% Silte negativa 0,5804 0.0478*
% Argila negativa 0,4615 0,1309
% Matéria organica positiva 0,7343 0.0065*

* indica diferenca significativa (o< =0,05)



Frequéncia absoluta

Jul Ago Set Out Nov  Dez Jan Fev Mar  Abr Mai Jun
Meses/Ano

40

30
0 EA——p—t——a——a———— .
10

0 T T T T T T T T T T T T

Juuw Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Temperaturas

—— T ar 8T solo

2400
330,0
200
=10,0
£ 0,0

Jul.  Ago  Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

—&o— Salinidade

£ D
S O

(=]

Granulometria (%)
[\*)
=)

Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

—o— Areia —#— Silte —&— Argila

[ )

Matéria
orgénica

Juu Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Meses

—o— M organica

Figura 15. Frequéncia absoluta dos individuos de U. rapax e varidveis abidticas mensais
registradas no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.

Do total de 3093 exemplares de U. rapax coletados no manguezal de Jabaquara,

observa-se que a maior frequéncia de individuos capturados foi registrada no transecto 3 (767



individuos). O transecto 6 foi o que apresentou o menor nimero de exemplares com 262
individuos (Figura 16). A ocorréncia de U. rapax em todas as dreas de coleta, sugere que a
populagdo pode ser encontrada em toda a regido de manguezal, contudo, prefere habitar dreas
mais distantes do mar.

A variacdo na distribuicdo espacial de U. rapax, encontrada no presente estudo
(Figura. 16), sugere que a espécie € capaz de habitar as diferentes regides do manguezal. Essa
plasticidade na maneira de colonizar ambientes, também foi observada por Bedé et al. (2008)
em Itacurugd/RJ, Masunari (2006) na Baia de Guaratuba/PR, Castiglione & Negreiros-
Fransozo (2006) em Paraty/RJ e Thurman II (1987) no México.

Ao analisarmos a variacio da temperatura do ar ao longo dos transectos no manguezal
de Jabaquara, observou-se que os valores médios foram proximos e sempre acima dos 21°C
com uma amplitude de 3 °C. O transecto 6 foi o que apresentou maior valor médio para a
temperatura do ar (25,0+0,01) (Figura.16), provavelmente porque estava mais préximo do
mar (20m) e continha uma menor quantidade de arvores, permitindo maior incidéncia dos
raios solares no manguezal . Com relagdo a temperatura média do solo, observou-se que esta
esteve sempre abaixo da temperatura do ar, com uma diferenga de até 4°C (transecto 6)(Figura
16). Os valores médios da temperatura do solo sofreram menos variagdo que a temperatura do
ar, indicando que o solo deve demorar mais tempo para dissipar seu calor.

Com relagdo a salinidade, verificou-se que os valores tiveram uma amplitude de até
13,2. Os menores valores obtidos foram encontrados no transecto 5 (salinidade 19,8) e os
maiores valores no transecto 6 (salinidade 33,0 ) (Fig. 16).

A composicdo granulométrica do manguezal de Jabaquara apresentou-se constituido
principalmente por particulas finas (silte e argila). Este fato fica mais evidente nos transectos
1 e 6, que apresentaram a menor quantidade de areia com 23,31% e 24,62%, respectivamente
(Figura 16). O transecto 3 foi o que apresentou maior propor¢do de areia (38,62%), fato
esperado, visto que durante as coletas foi observado a existéncia de bancos de areia ao longo
deste transecto.

Os sedimentos sdo resultantes da deposi¢do de material transportado por rios, sendo as
camadas grosseiras, correspondentes ao depésito da carga do leito, durante as correntes fortes
e as camadas finas consistem principalmente de carga em suspensao coloidal (FORSTNER &
MULLER, 1973).

A quantidade de matéria orginica nos manguezais estd diretamente relacionada a
composi¢do granulométrica do sedimento e hidrologia do local (SCHAEFFER-NOVELLI,
1990).



No manguezal de Jabaquara os teores de matéria organica variaram de 19,8 % no
transecto 4 a 3,1% no transecto 3 (Figura 16). Esses altos valores encontradas no manguezal
de Jabaquara, provavelmente estio relacionados aos elevados indices de particulas finas, que
associam-se a maior quantidade de matéria organica, devido a grande capacidade de adsor¢do

das argilas.
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Figura 16. Frequéncia absoluta dos individuos de U. rapax e varidveis abidticas registradas
nos transectos no manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.

Ao analisar a distribui¢do espacial de U. rapax com relacdo aos diferentes fatores

ambientais, foi observada uma correlagdo negativa para os fatores salinidade, silte e argila,



indicando que quanto menor os valores desses fatores maior € a frequéncia de individuos.
Para os fatores, temperatura do ar e do solo, porcentagem de areia e matéria organica
presentes no sedimento, observou-se a ocorréncia de correlacdo positiva, indicando que
quanto maior o valor desses fatores maior a frequéncia de individuos. Contudo, houve
diferenga significativa para a quantidade de argila e de matéria orglnica presentes no
sedimento, sugerindo que esses dois fatores seriam os principais limitantes da distribuicdo
espacial da populacdo de U. rapax no manguezal de Jabaquara (Tabela 7).

Masunari (2006), ao estudar a distribui¢do e a abundancia dos caranguejos do género
Uca na Bafa de Garatuba, no Parand, considerou a composi¢do granulométrica, o teor de
matéria organica e a presenca de marismas, os fatores que melhor explicam a distribuicao
espacial destas espécies. Porém, convém lembrar, que a vegetacdo de marisma ndo é

encontrada no manguezal de Jabaquara.

Tabela 7. Coeficientes de correlagdo resultantes da correlagdo de Spearman efetuada entre as
varidveis ambientais e a frequéncia absoluta de caranguejos coletados nos transectos no
manguezal de Jabaquara de julho de 2007 a junho de 2008.

Variaveis ambientais Correlaciao R p

Temperatura do ar positiva 0.0107 0.9455
Temperatura do solo positiva 0.1673 0.2837
Salinidade negativa 0.1963 0.2582
% Areia positiva 0.2458 0.1121
% Silte negativa 0.1382 0.3768
% Argila negativa 0.2915 0.0478*
% Matéria organica positiva 0.3413 0.025*

* indica diferenca significativa (o< =0,05)

Para Crane (1975), as espécies de caranguejos do género Uca, podem ser consideradas
verdadeiramente tropicais e que ndo alteram as suas atividades mesmo as temperaturas de 42
a 44°C, contudo 45° C € considerado letal para todos os chama-marés.

Com relacdo a salinidade, Crane (1975), sugere uma distribuicdo, numa situacio
hipotética de ocorréncia, de acordo com o grau de salinidade, onde U. rapax seria encontrada
preferencialmente em dguas mais salinas. Contudo, no presente estudo o tipo de correlacio

encontrada ao longo dos transectos foi negativa, inferindo que essa espécie prefere dguas com

menos concentracdo de sal. Para Masunari (2006), este fator é dificil de ser estudado devido



as configuracdes complexas das praias e dos estudrios e ainda das necessidades ainda
desconhecidas das espécies com relagdo aos seus habitats.

Assim como no presente estudo, Bedé et al. (2008), Bezerra et al. (2006), Costa &
Negreiros-Fransozo (2001) e Thurman II (1987), encontraram a maior frequéncia de
individuos, principalmente em sedimentos arenosos do manguezal. Contudo, Masunari
(2006), na Baia de Guaratuba, no Parand, reportou que essa espécie demonstrou uma maior
associacdo por substratos com particulas finas. J4 Oshiro et al. (1998) encontraram U. rapax
habitando dreas com sedimentos variando de arenolodosos a arenosos.

A textura do sedimento € o principal fator que influencia a distribui¢do dos
caranguejos do género Uca, conferindo a este grupo estratégias adaptativas, que permitam sua
associacdo de acordo com as caracteristicas de cada sedimento (MACINTOSH, 1988,
TURMAN I, 1987 ASPEY, 1978 e ICELY & JONES, 1978).

Com relag@o ao teor de matéria orgénica, concordando com o presente estudo, Bezerra
et al. (2006), no nordeste do Brasil encontraram a populagdo de U. rapax habitando regides
com altos teores de matéria organica. Ao contrario, Bedg et al. (2008) e Costa & Negreiros-
Fransozo (2001), observaram a mesma espécie, principalmente em regides com pouca matéria
organica. J4 Masunari (2006), encontrou na Bafa de Guaratuba, no Parand, esta mesma
espécie habitando desde regides ricas em matéria organica a regides pobres.

Benetti & Negreiros-Fransozo (2004) e Castiglione & Negreiros-Fransozo (2004a e b)
ao estudarem os manguezais do litoral de Sdo Paulo, observaram que a quantidade de matéria
organica, por constituir alimento disponivel, influencia no ndmero de individuos e na
reproducdo, corroborando com o presente estudo, j4 que os resultados da correlagdo deste
fator com a frequéncia de fémeas ovigeras e de individuos no manguezal de Jabaquara
apresentou-se positiva.

A distribuicdo dos caranguejos do género Uca provavelmente foi determinado, entre
outros fatores, por sua capacidade de extrair matéria organica dos sedimentos com particulas
de tamanhos selecionados (MACINTOSH, 1988). Para Wolcott & O Connor (1992) e
Maitland (1990), estes organismos obtém seus alimentos por assimilagdo da matéria organica
presente no sedimento, usando cerdas especializadas presentes no 2° e 3° maxilipede.
Conforme os estudos de Costa & Negreiros-Fransozo (2001), U. rapax apresenta cerdas em
“forma de colher”, o que provavelmente indica habilidade de extrair matéria orgénica de
sedimentos grossos.

Espécies que sdo adaptadas a extrair nutrientes de sedimentos arenosos, com baixo

teor de matéria organica podem, eventualmente, ser encontradas em édreas de sedimento fino e



com alto teor de matéria organica (JONES, 1984). Fato também observado neste estudo, ja
que U. rapax, foi observada em dreas com diferentes fracdes de sedimento e valores de
matéria orgénica, reforcando ainda mais a sua grande plasticidade na forma de colonizar

ambiente e de sua adaptagdo a estrutura deste manguezal.



5 CONCLUSOES

O estudo da populacdo de U. rapax do manguezal e Jabaquara em Paraty/Rio de
Janeiro, permitiram concluir, que a populagdo apresentou uma distribui¢do unimodal,
sugerindo uma populacdo estdvel, sendo os machos mais abundantes que as fémeas e

atingindo tamanhos superiores ao das fémeas.

O periodo reprodutivo foi sazonal, com maior pico no verdo, durante os meses mais

quentes do ano.

Individuos jovens foram mais freqiientes na primavera e verdo, indicando o periodo de

recrutamento, seguindo o mesmo periodo da reprodugao.

Os fatores ambientais que influenciaram significativamente a distribui¢do das fémeas

ovigeras no manguezal de Jabaquara foram a temperatura do solo e a salinidade.

Os machos apresentaram maior tendéncia a desenvolverem o quelipodo do lado

esquerdo (sinistro) como o maior quelipodo (heteroquelia).

A fecundidade aumenta em funcdo da largura da carapaga como ocorre na maioria dos

braquidros, e foi evidente a perda de ovos, de acordo com o desenvolvimento embrionario.

U. rapax foi encontrado em toda regido do manguezal, contudo sugere preferéncia em

habitar areas mais distantes do mar.

Os principais fatores limitantes para a distribui¢do temporal e espacial de U. rapax no
manguezal de Jabaquara, possivelmente estio relacionados com a quantidade de sedimentos

finos (silte e argila) e de matéria organica presentes no sedimento.
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