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RESUMO

MENDES, ALDEMI FERREIRA. Contextualizagdo e Nterdisciplinaridade na Utilizagéo
da Matematica no Estudo de Fendmenos Climaticos e Meteorologicos. 2010. 61p.
Dissertacdo (Mestrado em Educagéo Agricola). Ingtituto de Agronomia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2010.

Esta pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Norte de Minas Gerais — Campus Salinas,
com a participacdo de um grupo de alunos da 22 série do curso Técnico em Agropecuéria,
integrado ao ensino médio. Através de um estudo de dados climéticos e meteorol 6gicos do
municipio onde a escola esta localizada, buscou-se mostrar para os alunos a aplicacdo dos
conhecimentos matematicos e estatisticos, estabelecendo conexdo entre a teoria e a prética, de
forma contextualizada e interdisciplinar. Além de avaiar a participacdo dos alunos e a
contribuicdo do trabalho na formagdo dos mesmos, a pesguisa possibilitou também um
diagnostico parcia das variagOes climaticas no municipio, analisando as variaveis temperatura
média, méxima, minima e umidade relativa do ar de um periodo de trinta anos e precipitacdo
pluviométrica num periodo de quarenta anos. Durante a redlizacdo da pesquisa, 0os alunos
participaram de atividades préaticas, utilizando conhecimentos mateméticos e de outras areas,
envolvendo principa mente as disciplinas de Agricultura e Informética.

Palavras-chave: Contextualizacdo; Fendmenos Climaticos; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

MENDES, ALDEMI FERREIRA Contextualization and Nterdisciplinaridade the Use of
Mathematics in the Study of Climatic and Meteorological Phenomena. 2010. 61p.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2010

This research was conducted at the Federa Institute of Northern of Minas Gerais State -
Campus Salinas, with the participation of a group of students from second grade of Farming
Technician course, integrated into the school. Through a study of climate and weather data in
the municipality where the school is located, we attempted to show students the application of
mathematical and statistical knowledge, establishing connection between theory and practice,
in a contextualized and interdisciplinary form. In addition to evaluating the students
participation and contribution of the research in their formation, the survey also allowed a
partial diagnosis of climatic variations in the municipality, examining the variables mean
temperature, maximum, minimum relative humidity for a period of thirty years and rainfall
over a period of forty years. During the research, students participated in practical activities,
using mathematica and other areas knowledge, mainly involving the disciplines of
Agriculture and Informatics.

K ey-words: Contextualization; Climatic phenomena; Interdisciplinarity.
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1. INTRODUCAO

A LDB, no Artigo 35, inciso |V, apresenta como uma das finalidades do ensino médio
a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos produtivos,
relacionando ateoria com a prética, no ensino de cada disciplina. Entretanto, € perceptivel que
em muitas escolas conexdo da teoria com a prética ndo ocorre satisfatoriamente. O
processo ensino-aprendizagem continua, predominantemente, sendo feito de forma
descontextualizada, compartimentada e baseada no acimulo de informacdes.

No ensino de matemética, concepcdo de ensino-aprendizagem faz com que a
disciplina sgja um pesadelo para muitos alunos, que ndo conseguem aprender e muitas vezes
ndo véem aplicacbes préticas para os contelidos estudados. Os alunos ndo encontram
motivacdo diante das aulas expositivas e das atividades baseadas na repeticdo de informacoes
transmitidas pelo professor.

Apesar de ser uma ferramenta Util para a vida cotidiana e para muitas tarefas
especificas em quase todas as atividades humanas, a matemética é vista de forma abstrata.
Muitas vezes, o professor tem dificuldade de responder, ou da respostas vagas, quando os
alunos, diante da exposicdo de algum contelido, fazem perguntas tais como “para que serve
iSS0?7" ou “em que utilizarei esse contelido?”.

Diante dessa redlidade, € necessario que o professor e a escola busguem alternativas
para que a sua pratica possa contribuir efetivamente na formagdo do cidaddo com as
habilidades e competéncias exigidas pelo mundo globalizado.

No Curso Técnico em Agropecuaria, integrado a0 ensno meédio, muitas sdo as
possibilidades de contextualizacdo dos contelidos e de uma conex@o entre teoria e préatica,
envolvendo os diversos saberes. O ambiente escolar pode ser explorado em beneficio da
aprendizagem em duplo sentido. Por um lado, o aluno pode aplicar os conhecimentos vistos
em sala de aula na solucdo de problemas préticos, na sua area de atuacdo como técnico. Por
outro lado, essa solugdo de problemas préticos, com o auxilio do professor, pode gudar a
concretizar a aprendizagem dos conhecimentos teoricos.

O presente trabalho propde uma andlise das variagdes climéaticas no municipio de
Sdinas-MG, através do estudo de dados climaticos e meteoroldgicos, como uma prética
educativa contextualizada. A pesqguisa foi realizada com a participagéo efetiva de um grupo de
doze alunos da 22 série, do curso Técnico em Agropecuaria, da entdo Escola Agrotécnica
Federa de Salinas (EAFSdlinas), atua Instituto Federal Norte de Minas Gerais — Campus
Sdlinas (IFNMG) buscando promover uma integragdo destes com o estudo das condicdes
ambientais do municipio.

No aspecto técnico, um dos resultados deste trabalho € a geracdo de um banco de
dados de temperatura, precipitacdo pluviométrica e umidade relativa do ar da cidade de
Salinas, onde podem ser observadas as variagcOes ocorridas. Devido ao grande numero de
tabelas e gréficos gerados, optou-se por apresentar agui apenas aqueles mais relevantes para a
discusséo. As tabelas completas com os dados utilizados sdo apresentadas nos anexos.

Cada varidvel climatica foi analisada separadamente, sem procurar estabelecer
nenhuma correlacdo entre elas. Como o trabalho tem também uma finalidade educativa,
optou-se por analisar os dados utilizando uma linguagem de facil compreensdo, sem
aprofundar nas questdes da &rea da meteorologia e da climatologia. Sem preocupar-se em
avaiar tendéncias climéticas, os resultados serdo apresentados atraves de tabelas e gréficos,
com as variagdes absolutas e percentuais.

A segunda parte da discussdo tem como foco a contribui¢éo do trabalho na formagéo
dos alunos do curso técnico em agropecuéaria que participaram da pesquisa.



Desenvolvido por professor de matemética, o trabalho foi pensado inicialmente como
uma forma de aplicar conhecimentos de matemética e estatistica, dando significado a estes
através de uma situacdo pratica. Entretanto, ao estudar um problema concreto, percebeuse
gue o conhecimento ndo pode ser tratado de forma isolada. Dai surgiu a necessidade de
envolver outras &reas do conhecimento, numa visdo interdisciplinar.

V&ios conhecimentos matematicos foram utilizados no desenvolvimento das
atividades, tais como funcdo, construcdo de gréficos, porcentagem, dentre outros. A estatistica
foi aplicada nos célculos de médias, variancia e desvio padréo.

Como parte prética, dém da matematica, o trabalho contou com atividades na érea de
informética e agricultura. Em informética, os aunos puderam utilizar os conhecimentos
daguela area na organizacdo dos dados e andlise das variaveis através da construcdo de
gréficos. Na agricultura, com a participacdo de um professor da érea, os aunos tiveram uma
aula, em que puderam discutir sobre aimportancia dos dados climaticos na prética agricola.

Ao final dos trabalhos, avaliou-se como o aluno do curso Técnico em Agropecuéria da
EAFSalinas pode utilizar os conhecimentos mateméticos e também de outras &reas, na
compreensdo de fendmenos climéticos e meteoroldgicos da localidade onde esta inserida a
sua escola. Com uma abordagem contextualizada e interdisciplinar, espera-se que o estudo
possa contribuir na formagdo dos aunos que estiveram diretamente envolvidos no trabalho de
pesquisa, e que serdo, futuramente, profissionais na area da producdo agricola.

No segundo capitul o trata- se de uma caracterizagéo da cidade de Salinas, local onde se
desenvolveu o trabalho de pesguisa. Sdo abordados aspectos historicos, geograficos e
econdmicos, a fim de elucidar as condi¢des de inser¢do da EAFSalinas, trazendo também um
pouco da sua histéria como instituicdo de ensino desde a sua criacéo até transformar-se em
Instituto Federal do Norte de Minas Gerais, juntamente com outros campus.

O terceiro capitulo fala sobre a contextualizagdo e a interdisciplinaridade como
estratégias de ensino-aprendizagem, através da conexdo entre o conhecimento tedrico e a
prética, com énfase no ensino de matematica. A discussdo é feita baseada principal mente em
obras de Ivani Fazenda, trazendo também outros autores como Paulo Freire e Edgar Morin.
S3o utilizadas também como importantes referéncias os Par@metros Curriculares Nacionais e
as OrientagcBes Curriculares para 0 Ensino Médio.

O quarto capitulo traz um breve relato sobre trabalhos que tratam das variagdes
climaticas, além de apresentar uma diferenciacdo entre os termos climatologia e meteorologia,
0s quais sdo abordados no presente trabal ho.

No quinto capitulo trata-se da metodologia, descrevendo todas as etapas do trabalho e
como foi desenvolvido com a participacdo dos alunos. O inicio do capitulo traz dados
relativos aos alunos participantes do projeto, obtidos através de questionério, a fim de tracar
um perfil do grupo envolvido.

O sexto capitulo € uma andlise sobre o clima de Salinas, considerando as variaveis de
temperatura maxima, média e minima bem como a umidade relativa do ar e a precipitacéo
pluviométrica.

No sétimo capitulo procurouse dar uma resposta sobre a importancia deste trabalho na
formacdo dos alunos do curso Técnico em Agropecud&ia, que estiveram diretamente
envolvidos no desenvolvimento do projeto. As conclusdes apresentadas sdo baseadas nas
respostas dadas pelos alunos, através de quesionario preenchido ao final dos trabalhos.

O ultimo capitulo trata-se das consideragdes finais, apontando aspectos importantes
gue puderam ser observados durante o trabalho de pesquisa, especiamente em relacdo a
participacéo dos alunos. De forma sucinta, fala sobre os objetivos acancados bem como as
dificuldades encontradas na realizac&o do trabal ho.



2. CARACTERIZACAO DA REGIAO DE SALINAS, LOCAL DA PESQUISA

2.1. Aspectos Naturais e Geogr aficos

O municipio de Salinas esta localizado no Norte de Minas Gerais, na zona fisiogréfica
de Itacambira, Vale do Jequitinhonha, na micro regido do Alto Rio Pardo. A sede do
municipio, distante 650 quildmetros da capital do estado, possui as coordenadas geogréficas
de 16°10'19” de latitude Sul e 42°17' 30" de longitude Oeste, estando situada a471 metros de
atitude (Prefeitura Municipal de Salinas, 2009). O municipio ocupa uma area de 1897
guildmetros quadrados, tendo no ano 2007 uma populacéo total de 37.370 habitantes (IBGE
2007). Os municipios limitrofes sGo Taiobeiras, Rubelita, Santa Cruz de Salinas, Novorizonte,
Fruta de Leite, Rio Pardo de Minas, Comercinho e Curral de Dentro.

O clima caracteristico da regido é o semi-arido, predominantemente quente por quase
todos 0s meses do ano, com um periodo de seca marcante, com chuvas mal distribuidas, e
outro periodo de chuvas torrenciais e espacadas. O solo € altamente fértil, apesar de o relevo
ser montanhoso, com afloragfes rochosas. A temperatura média de ver&o esta em torno de
33°C e amédia de inverno 18°C. O indice pluviométrico tem uma média anual de 855 mm
(Prefeitura Municipa de Salinas, 2009).

2.2. Origem da Cidade

Segundo Lisboa (1992), quem primeiro pisou 0 solo do atual municipio de Salinas foi
a expedicdo Espinosa-Navarro, que partiu de Porto Seguro em 1554, comandada por
Francisco Bruza Espinosa e Jodo de Aspilcueta Navarro. Séculos depois, por voltade 1788, o
bandeirante Jodo L uiz dos Passos, possuidor de uma fazenda em territorio do atual municipio
de Rio Pardo, buscando explorar as matas virgens da regido, descobriu, casuamente, nas
margens de um rio, algumas minas de sal-gema, produto que nagqueles tempos tinha grande
importancia pela sua escassez e grande dificuldade de aquisicdo. Dai a origem do nome
Salinas que foi dado ao rio e posteriormente ap municipio.

Logo apds a descoberta do sal-gema, em 1789 ou 1790, vieram de Rio Pardo os
primeiros moradores para formar a nova povoagao, cujo nome era Santo Anténio de Salinas.
A povoacdo desenvolveuse e em 4 de outubro de 1887, a entdo Vila de Santo Antdnio de
Sdinas foi elevada a categoria de cidade, desmembrando-se do municipio de Rio Pardo
(LISBOA, 1992). ApoGs receber varios nomes, em 1923 passou a chamar-se definitivamente
Salinas (PREFEITURA MUNICIPAL DE SALINAS, 2009).

2.3. Atividades Econémicas

A cidade de Salinas tornou-se um centro de referéncia econdmica na micro regido do
Alto Rio Pardo, devido a sua localizac8o, tendo em seu entorno outras cidades menores,
ligadas por vias asfaltadas ou por estradas de terra. A BR 251, que passa pela cidade, faz a
ligagéo a Montes Claros (maior cidade do Norte de Minas) e pelo outro sentido encontra-se
com a BR 116, que liga o Nordeste do Brasil ao Sul. Além da localizacdo privilegiada, com
facil acesso para 0s municipios vizinhos, a existéncia de quatro agéncias bancérias (Banco do
Brasil, Caixa Econémica Federal, Banco do Nordeste do Brasil e Bradesco) contribui para o
desenvolvimento do comércio local.

Apesar de a grande maioria da populagdo estar na zona urbana, a atividade
agropecuéria tem uma participagdo importante na economia do municipio, caracterizada
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principalmente pela agricultura familiar, com uma producéo bem diversificada. O cultivo de
hortalicas, frutiferas e gréos abastece o comércio local, sendo alguns produtos, como o
tomate, produzidos em larga escala e comercializados também em outras regides.

As atividades agroindustriais também estdo em plena expansdo no municipio, com
destague na producdo de cachaca artesanal de qualidade, cuja matéria-prima é a cana-de-
acUcar, aqual é produzida na propriaregido. O produto é comercializado em vérias regides do
pais e atualmente uma parte € exportada, principalmente para paises europeus. Pela sua
tradicdo na producdo de cachaga, a cidade de Salinas é conhecida como a capital mundial da
cachaca.

No setor industrial, dém da producéo de cachaca, destaca-se a producédo de telhas e
tijolos, contando com duas ceramicas que garantem sei scentos empregos diretos.

2.4. O Climae o Problema da Seca na Regi&o

Na regido Norte de Minas, as condi¢cbes climaticas constituem um fator de
desequilibrio e causa de dificuldades ao desenvolvimento regional. A seca® tornou-se um
problema comum para a populagdo dessa regido bem como para o Vale do Jequitinhonha.
Devido as semelhancas com o Nordeste Brasileiro, principalmente quanto as condicdes
climaticas, desde 1965, aregido foi denominada de Regido Mineira do Nordeste, englobando,
até o0 ano 1997, um total de 86 municipios do Norte de Minas Gerais, 0s quais fazem parte do
chamado Poligono das Secas, &rea de atuacdo da Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE). Com a emancipacdo de novos municipios na década de 1990, dos 93
municipios que no ano 2000 compunham a regido Norte de Minas, apenas trés ndo pertenciam
aRegi&o Mineirada SUDENE (MAGALHAES, 2003).

O problema da seca na regido agravou-se na segunda metade da década de 80, sendo
gue em algumas localidades faltava &gua para as necessidades basicas dos moradores. Nesse
periodo, grande parte da producéo das safras agricolas ficou comprometida, com acentuados
prejuizos para os produtores rurais. Quanto a pecuaria, configurouse um ciclo critico de
retracdo da atividade, com expressiva reducéo do rebanho bovino, devido afalta de pastagens
(MAGALHAES, 2003).

Em 1989, a SUDENE divulgou um diagnostico sobre a situacdo da seca no Norte de
Minas Gerais. Os indices pluviométricos anuais que variavam de 900 mm a 1200 mm nos
anos anteriores, na regido, teve um declinio na década de 1980, tendo sido registradas médias
anuais de 740 mm, em 1983 e 780 mm em 1984. Além dos baixos indices apontados, a
concentracdo das chuvas no periodo de outubro a fevereiro contribui para deixar a regido em
situacdo critica (SUDENE, 1989).

Para amenizar o problema da seca, no inicio da década de 90, o governo do Estado de
Minas concebeu a implantacdo de barragens de perenizacdo de rios. No municipio de Salinas
foram construidas trés barragens, nos rios Salinas, Caraibas e Bananal. A barragem do Rio
Sdlinas, a maior das trés, possibilitou a normalizacdo do abastecimento de &gua para a
populacdo da cidade, que ja vinha enfrentando sérias dificuldades com a escassez de agua.

No ano 2005, através da Ruralminas, oram construidas trinta barragens de pequeno
porte no rio Bananal, com o objetivo de acumular dgua para a irrigacdo. O projeto beneficiou
mais de trezentos agricultores, que ja residiam nas margens do rio e puderam desenvolver
suas atividades agricolas, mesmo com a escassez de chuvas.

1 O fendmeno da seca pode ser definido como uma situac&o climéaticaanormal que provoca afaléncia das safras
agricolas, atingindo, na maioria dos casos, também a pecuéria.
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2.5. A Escola Agrotécnica Federal de Salinas— breve histérico

A Escola Agrotécnica Federal de Salinas (EAFSalinas), situada na Fazenda Varginha,
municipio de Salinas-MG, integra a Rede Federal de Educacdo TecnoloOgica e esta vinculada a
Secretaria de Educacédo Profissional e Tecnolégica (SETEC), do Ministério da Educacéo.
Localizada no Vale do Jequitinhonha, na regido Norte de Minas, a Escola &€ um referencia na
Educacéo regional, visto que recebe alunos de varios municipios da regido, a qua € conhecida
como uma das regides economicamente mais carentes do pais.

Fundada em 1953, a Escola teve varias denominagtes e passou por varias nmudancas
nos seus cursos, acompanhando as politicas educacionais de cada governo. Inicialmente
funcionou como Escola de Iniciagdo Agricola, com o curso de mesmo nome para formacéo de
Operérios Agricolas Especiaizados, com duracdo de 02 (dois) anos e equivalente as duas
primeiras séries ginasiais. A partir de 1964, passou a ter a denominacéo de Ginasio Agricola
de Salinas, ministrando o curso profissionalizante denominado Ginasial Agricola ou Curso de
Mestria Agricola, equivalente ao curso ginasial completo, acrescido da parte
profissionalizante. O ensino de 2° grau foi implantado em 1978, com a criagdo do curso
Técnico em Agropecuaria. A partir de entdo a ingtituicdo passou a denominar-se Escola
Agrotécnica Federal de Salinas.

Atuamente, a escola ministra 0s cursos Técnico em Agropecu&ria e Técnico
Agroindustrial, integrados ao ensino médio. Sd0 oferecidos também os cursos Técnico em
Informética, pds-meédio, ou com concomitancia externa e o curso superior de Tecnologia em
Producéo de Cachaca.

Com a implantagdo do PROEJA (Programa de Educacgéo de Jovens e Adultos), criado
no governo Lula, a Escola ministrou o0 curso de formagdo inicial e continuada para
trabalhadores em Operacao de Microcomputadores, nos anos 2006 e 2007. A partir de 2008, o
curso deixou de ser oferecido, devido areducéo do nimero de docentes da &rea.

Varios cursos de curta duracdo sdo oferecidos, geralmente em parceria com a
FADETEC (Fundacdo de Apoio e Desenvolvimento do Ensino Tecnologico da Escola
Agrotécnica Federal de Salinas-MG), visando o aprimoramento profissional, socializagéo,
inclusdo digital, geracdo de emprego e renda e melhoria da qualidade de vida, prioritariamente
das pessoas mais carentes do ponto de vista econdmico-social.

Em 2006, a comunidade escolar teve varios momentos de debates, com vista a
elaboracdo de um novo PDI (Plano de Desenvolvimento Institucional), diagnosticando a
realidade da escola e tracando metas a serem cumpridas no periodo de 2007 a 2011. Nesse
projeto, a escola coloca-se como agente de transformagéo social, enfocando a formac&o para o
trabalho, assumindo

a grande responsabilidade de colaborar para a reversdo do atual quadro de misérias
sociais, através do oferecimento da Educagdo Profissional e Tecnoldgica em
diversos niveis, assim como a realizacdo de projetos de pesquisa visando a
construcdo e a difusdo de novas tecnologias e alternativas em produtos e servicos,
como estratégia para favorecer a geracao de trabalho, a melhoria das condicdes de
empregabilidade e o0 aumento da renda dos trabalhadores rurais e urbanos e suas
familias, sobretudo, através da realizacdo de atividades de extensdo e comunitarias,
no sentido de colaborar para o0 desenvolvimento econdmico e a inclusdo social da
microrregido onde estdinserida. (PDI, EAFSalinas, 2007, p. 11)

Como forma de cumprir sua funcéo social, atender as expectativas e interesses de sua
comunidade e atingir 0s objetivos institucionais determinados para o periodo de vigéncia do
PDI (2007-2011), foi elaborado um elenco de objetivos, estratégias e metas para dar
visibilidade as perspectivas de trabalho a serem desenvolvidas nas éreas de ensino, extensdo,
pesquisa, gestdo e recursos humanos.



Em 2007, a Escola passou pelo processo de avaliacdo para transformar-se em um
Centro Federal de Educacdo Tecnolégica (CEFET), tendo parecer favordvel emitido pelas
comissdes avaliadoras e pela SETEC. Entretanto, o processo de transformagéo em CEFET foi
interrompido, devido as novas reformas propostas pelo governo, através do Decreto n° 6.095,
de 24 de abril de 2007, que estabelecia diretrizes para criagdo dos Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, no ambito da Rede Federal de Educacéo Profissional e
Tecnoldgica.

Pelo referido Decreto ficou definido que “o Ministério da Educacdo estimulard o
processo de reorganizacdo das instituicdes federais de educacéo profissional e tecnolégica, a
fim de que atuem de forma integrada regionamente” (Decreto n° 6.095, Art. 1°). Ficou
definido também que a adeséo a0 processo de constituicdo dos Institutos deveria ocorrer de
forma woluntéria. Na EAFSalinas, o assunto foi discutido com a participacdo da comunidade
escolar, aqual optou por transformar-se em Instituto.

A transformacdo em Instituto ocorreu oficialmente através da Lei 11.892, de 29 de
dezembro de 2008. Foi congtituido o Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do
Norte de Minas Gerais, mediante integracdo do Centro Federal de Educacéo Tecnoldgica de
Januaria e da Escola Agrotécnica Federal de Salinas. A sede dareitoria do novo Instituto sera
na cidade de Montes Claros. Com nova estrutura, a EAFSalinas passa a denominar-se
Ingtituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Norte de Minas Gerais — campus
Salinas. Além do campus Salinas e do campus Januaria, o Instituto do Norte de Minas sera
composto por outras cinco unidades instaladas nas cidades de Montes Claros, Pirapora,
Arinos, Almenarae Araguai.



3. INTERDISCIPLINARIDADE E CONTEXTUALIZACAO DA APRENDIZAGEM

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), para o Ensino Médio, quando relatam
sobre o papel da educacdo na sociedade tecnoldgica, fica clara a necessidade de que todos 0s
cidadéos desenvolvam e ampliem suas capacidades e competéncias, a fim de combater as
desigualdades sociais cada vez maiores. Essas competéncias se traduzem em:

Capacidade de abstracdo, do desenvolvimento do pensamento sistémico, ao
contrério da compreensdo parcial e fragmentada dos fenémenos, da criatividade, da
curiosidade, da capacidade de pensar multiplas alternativas para a solucdo de um
problema, ou seja, do desenvolvimento do pensamento divergente, da capacidade
de trabalhar em equipe, da disposicédo para procurar e aceitar criticas, da disposicéo
para o risco, do desenvolvimento do pensamento critico, do saber comunicar-se, da
capacidade de buscar conhecimento. (PCN, Ensino Médio, 1999, val. 1, p. 26).

Para promover a formacdo da cidadania democrética, os PCN estabelecem que a
educacdo deve contemplar estratégias de aprendizagem que capacitem o0 ser humano para a
integracdo no triplice universo das relagdes politicas, do mundo do trabalho e da simbolizacdo
subjetiva. Para alcancar formagdo, ndo é suficiente uma educacdo baseada em préticas
tradicionais, cujo principio € aidéia de gue o professor transmite o conhecimento ao aluno e
este aprende pela memorizacdo. O desenvolvimento de conhecimentos préticos,
contextualizados, de forma combinada com o desenvolvimento de conhecimentos mais
amplos e abstratos € apontado como objetivo do ensino médio, possibilitando atendimento as
necessidades da vida contemporanea e garantindo uma formacéo geral e uma visdo de mundo.
Torna-se necessaria uma articulagdo entre os conhecimentos tedricos e os problemas do
mundo.

Para articular e organizar os conhecimentos de forma que possibilite conhecer os
problemas do mundo, Morin (2007, p. 36) propde a reforma do pensamento, pois

existe inadequacdo cada vez mais ampla, profunda e grave entre, de um lado, os
saberes desunidos, divididos, compartimentados e, de outro, as realidades ou
problemas cada vez mais multidisciplinares, transversais, multidimensionais,
transnacionais, globais e planetérios. [...] E preciso situar as informacdes e os dados
em seu contexto para que adquiram sentido.

Freire (1996) defende uma pedagogia em que ensinar exige apreenséo da reaidade
através do exercicio @ curiosidade. A aprendizagem ndo é apenas uma transmissdo de
conhecimentos, mas um processo de construcao e reconstrucdo, que demanda a existéncia de
sujeitos, um que, ensinando, aprende, outro que, aprendendo, ensina. A postura do professor e
dos alunos deve ser dialOgica, aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto fala ou
enguanto ouve.

Fazenda (2006, p. 37), fundamentada na obra de Paulo Freire, afirma que “o
verdadeiro didlogo sb existe no pensar critico”, que é um pensar dinamico, que possibilita a
problematizacdo do conhecimento. Neste sentido, a acdo do educador sera de, juntamente com
0 educando, decifrar as coisas do mundo, como sujeitos de uma mesma realidade da qual eles
fazem parte.

A autora critica a pratica de ensino baseada nos curriculos organizados pelas
disciplinas tradicionais que conduzem o auno para 0 acimulo de informagdes, sendo que
estas pouco ou nada valerdo na sua vida profissional. Como alternativa, propde um pensar



interdisciplinar, que busca o didlogo com outras formas de conhecimento, deixando-se
interpenetrar por elas (FAZENDA, 1993).

O termo interdisciplinaridade tornou-se muito utilizado nas discussdes e debates entre
0s professores da atualidade, apesar de ndo encontrar um significado bem definido. Segundo
Fazenda (2002 a, p. 25) “o termo interdisciplinaridade n&o possui ainda um sentido Unico e
estével. Trata-se de um neologismo cuja significacdo nem sempre € a mesma e cujo papel
nem sempre € compreendido da mesma forma.”

Japiasstl (1976), citado por Fazenda (2002 a), tentando elucidar seu significado diz que
“a interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especiadistas e pelo
grau de integracdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa.”

Assim, a préatica da interdisciplinaridade na educacdo ndo visa apenas a busca de um
saber unificado, mas uma reflexdo critica sobre a realidade. Além de possibilitar uma melhor
formacéo gera, a interdisciplinaridade seria um meio de

incentivo a formacdo de pesquisadores e de pesquisas, pois 0 sentido das
investigagdes interdisciplinares é reconstituir a unidade dos objetos que a
fragmentacdo dos métodos separou e, com isto, permitir a andlise das situacdes
globais, dos limites de seu préprio sistema conceitual e o didogo entre as
disciplinas. (Fazenda, 2002 b, p. 32).

Para Nogueira (1998), a integracdo dos diferentes conhecimentos pode criar as
condicBes necessérias para uma aprendizagem motivadora, uma vez que o auno, percebendo
as relacbes existentes entre as disciplinas, busca novos conhecimentos sobre um tema,
problema ou questdo. Rompe-se, assim, o distanciamento entre os contelidos programéticos e
a experiéncia dos alunos, que é uma grande causa de desinteresse constatado em muitas
escolas.

Saviani (1999) afirma que no campo das praticas pedagdgicas e educacionais emerge a
necessidade da construcdo de curriculos de cardter globaizados, interdisciplinares e
continuados. Os conhecimentos matemaéticos, por exemplo, articulados a outras disciplinas,
podem contribuir na compreenséo de fendmenos relacionados ao meio ambiente ou a outras
areas do conhecimento.

Através da dindmica da contextualizagcdo, o aluno constréi o conhecimento com
significado, identificando-se com as situacOes que |he sdo apresentadas, seja no contexto
escolar, sgja no exercicio de sua cidadania. Essa contextualizagdo pode ser feita através da
resolucdo de problemas abertos, procurando levar o aluno a aquisi¢éo de procedimentos para
resolvé-los. Adotando uma metodologia de trabalho com projeto, o professor pode colocar o
aluno em acdo, através de aulas investigativas, permitindo o rompimento do estudo baseado
em um curriculo linear, que privilegia a memorizagdo. (Orientagdes Curriculares para o
Ensino Médio, 2006).

Para a efetivacdo de um trabalho interdisciplinar, a interacdo € um requisito
fundamental. Fazse necessario superar as barreiras entre as disciplinas e entre as pessoas,
instaurando uma prética dialdgica. Com essa superacdo, o valor e a aplicabilidade da
interdisciplinaridade verificamse na formac&o geral, profissional e de pesquisadores, como
forma de compreender e modificar 0 mundo, e também como condicdo para uma educacéo
permanente e como superacdo da dicotomia ensino-pesquisa. (FAZENDA, 2002)

3.1. Interdisciplinaridade e Contextualizacdo no Ensino da M atematica

Nesse inicio do século XXI, marcado pelas mudancgas ocorridas quanto ao acesso a
informagdo, em virtude da revolucdo tecnolégica, mais do que nunca, € necessario buscar
novas alternativas quanto a prética de ensino, de forma a dar significado ao conhecimento
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escolar, mediante a contextualizacdo. No ensino de Matematica, por exemplo, as aulas
expositivas, as atividades em que os alunos apenas repetem o que foi apresentado pelo
professor ndo sdo mais suficientes para motivarem os alunos a aprendizagem, e esta muitas
vezes nem acontece. Apresentados de forma descontextualizada, os contelidos séo assimilados
apenas com o objetivo de aprovacdo e logo sdo esquecidos.

Diante dessa realidade, os PCN para 0 ensino médio trazem uma proposta de reforma
do ensino, com o objetivo de garantir a formacéo do cidadéo com habilidades e competéncias
basicas, visando o0 prosseguimento de estudos e a preparagdo para o trabalho. A estruturagdo
por area de conhecimento visa assegurar uma educacdo de base cientifica e tecnolégica,
através da combinacdo entre conceitos, aplicacfes e solucdo de problemas com uma revisao
dos componentes sdcio-culturais, conciliando humanismo e tecnologia. Referindo-se a érea
das Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias, fica definido, em linhas gerais, que

a aprendizagem de concepcdes cientificas atualizadas do mundo fisico e natural e o
desenvolvimento de estratégias de trabalho centrada na solucéo de problemas é
finalidade da area, de forma a aproximar o educando do trabalho de investigagéo
cientifica e tecnoldgica, como atividades institucionalizadas de producdo de
conhecimentos, bens e servicos. Os estudos nessa area devem levar em conta que a
Matematica € uma linguagem que busca dar conta de aspectos do real e que é
instrumento formal de expressdo e comunicagdo para diversas ciéncias. (PCN,
Ensino Médio, val. 1, p. 42).

Com a denominacdo da &ea como sendo ndo sO de Ciéncias e Matemética, mas
também de suas tecnologias, fica claro que

em cada uma de suas disciplinas, pretende-se promover competéncias e habilidades
que sirvam para o exercicio de intervencdes e julgamentos préticos. Isto significa,
por exemplo, o entendimento de equipamentos e de procedimentos técnicos, a
obtencdo e andlise de informagdes, a avaliagcdo de riscos e beneficios em processos
tecnolégicos, de um significado amplo para a cidadania e também para a vida
profissional. (PCN, Ensino Médio, 1999, val. 3, p. 16).

Com esse entendimento, o aprendizado deve ter um caréter prético e critico, que
contribua ndo s6 para o conhecimento técnico, mas também para a interpretacdo de fatos
naturais, a compreensao de equipamentos e procedimentos do cotidiano social e profissional,
bem como a articulagéo de uma visdo de mundo natural e social. Um dos pontos de partida
para esse processo € tratar, como conteldo do aprendizado matematico, cientifico e
tecnol 6gico, elementos do dominio vivencial dos educandos, da escola e de sua comunidade
imediata (PCN, Ensino Médio, 1999, val. 3, p. 17-18).

Em relacdo ao ensino de matematica, a necessidade de contextualizagdo parece ser
mais evidente. Sendo dados de forma abstrata, os contelidos matematicos ndo despertam
interesse nos alunos, a aprendizagem fica prejudicada e aumentam os indices de reprovagdo. E
necessario, pois, encontrar caminhos para que a matemédtica ndo seja um obstaculo na vida
dos estudantes. Para D’ Ambrosio (1986, p. 63), a questdo fundamental para melhor ensinar
matemética deve ser encontrada no contexto socio-cultural, procurando situar o aluno no
ambiente do qual ele faz parte e dando-lhe instrumentos para ser um individuo atuante nesse
ambiente.

E importante que, na escolha de contetidos, se levem em consideracio os diferentes
propositos da formacdo matematica na educacdo basica. Esperase que ao fina do ensino
meédio os alunos sejam capazes de usar a matemética para resolver problemas préticos do
guotidiano bem como para modelar fendmenos em outras &reas do conhecimento. Nesse
sentido, deve-se propiciar a0 auno um fazer matematico por meio de um processo
investigativo que o auxilie na apropriacéo do conhecimento. O estudo da estatistica é proposto
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como uma forma de viabilizar a aprendizagem da formulagéo de perguntas que podem ser
respondidas com uma coleta de dados, organizacéo e representacdo. Os alunos, no ensino
meédio, precisam adquirir entendimento sobre o proposito e a logica das investigacoes
estatisticas e sobre 0 processo de investigacdo, bem como exercitar a critica na discussdo de
resultados de investigacOes edtatisticas. (OrientagBes Curriculares para 0 Ensino Médio,
2006).

D’Ambrésio (1996) afirma que matemética e educacdo S0 edtratégias
contextualizadas e totalmente interdependentes. A disciplina matematica, vista como uma
estratégia desenvolvida pela espécie humana, serve para explicar e entender a redidade
sensivel, perceptivel e também o imaginario, dentro de um contexto natural e cultural. A
educacdo € vista como uma estratégia de estimulo ao desenvolvimento individual e coletivo.
O autor defende uma educag@o matematica que articule a teoria com a prética. A escolando se
justifica pela apresentacéo de conhecimento absoleto e ultrapassado e muitas vezes morto. A
interac8o entre teoria e préatica se dara através da pesquisa.

Fazenda (2002 b) critica a prética do adestramento do educando, através da repeticao
automética de exemplos e exercicios, criando uma falsa impressio de aprendizagem. E
preciso levar em conta que

Ensinar matemética é antes de mais nada ensinar a “pensar matematicamente, a
fazer uma leitura natemética do mundo e de st mesmo. E uma forma de ampliar a
possibilidade de comunicagéo, expressdo, contribuindo para a interagdo social, se
pensada interdisciplinarmente. E sobretudo perceber que a matemética € uma outra
modalidade de linguagem que necessita da linguagem convencional bem-articulada
para se fazer compreendida e assimilada e que o mundo atual ja exige de todos
certa cultura matemética. (FAZENDA, 2002 b, p. 49)

Diante da motivacdo dos alunos em aprender o mundo que os cerca e as limitages do
professor no sentido de atendé-la, uma nova postura deve ser adotada. O professor ndo precisa
ter todas as respostas prontas, mas deve colocar-se disponivel para procurar solugdes que
envolvam outras areas e outras pessoas dentro e fora da escola, estabelecendo-se, assim, uma
relacdo interdisciplinar.
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4, CLIMATOLOGIA E ASMUDANCAS CLIMATICAS

Etimol ogicamente, a palavra climatologia significa o estudo do clima. Ayoade (1991),
citado por Silva & Ribeiro (2004, p. 5) define o clima como:

[...} asintese do tempo num dado lugar durante um periodo de tempo [...], refere-se
as caracteristicas da atmosfera, inferidas de observacBes continuas durante um
longo periodo [...], abrange um maior nimero de dados do que as condi¢des médias
do tempo numa determinada area.

Para compreender a definicdo de clima € necessario voltar ao conceito de tempo, o
gual é apresentado por Sore, citado por Silva & Ribeiro (2004, p. 4):

. cada tempo se define por uma combinagéo de propriedades que chamamos
elementos do clima: pressdo, temperatura, higrometria, precipitagdo, estado
elétrico, velocidade de deslocamento, composi¢&o quimica e carga solida.

Os termos climatologia e meteorologia séo muito utilizados atualmente, visto que o
assunto esta em constante debate, frente aos problemas ambientais e as ameagas avida no
planeta. Entretanto, € importante compreender a diferenca entre os dois termos. De forma
simplificada, pode-se dizer que

A condic@o meteorol6gica de qualquer lugar é expressa pela combinac&o de varios
elementos, principal mente temperatura, chuva e umidade, e ainda pelos ventos e
pressdo do ar, num determinado periodo de tempo relativamente curto, por
exemplo, um dia. O clima, por sua vez, é a variabilidade média destes mesmos
elementos durante um longo periodo de tempo, como sgja, 30 a 100 anos.
(Ministério do Interior, 1981, p.28)

O clima é uma generaizacdo das condicdes do tempo para um certo periodo, em uma
determinada area. O tempo meteorol gico € uma experiéncia didria; € um estado instantaneo
daamosfera. (VIANELLO & ALVES, 1991).

4.1. AsVariacdes Climaticas

Os povos antigos ja se preocupavam com as condicdes climaticas e as suas ateracoes.
Vianello e Alves (1991, p. 377) relatam que

Os gregos acreditavam que as diferencas regionais e significativas do tempo so
ocorriam do Norte para o Sul, originando as zonas térridas, temperadas e frigidas.
Provavelmente, os filésofos alexandrinos — Erastostenes e Aristarcus — ja possuiam
sofisticados conhecimentos climéticos. [...] E verdade também que outros povos
antigos, além dos gregos, deixaram registros meteoroldgicos ou climatoldgicos. o
Velho Testamento, as Tdbuas Cuneiformes da Mesopotamia, os Vedas da india,
etc.

O conhecimento sobre o clima evoluiu e as preocupacdes com as variagdes climéticas
também se tornaram tema de grande relevancia tanto no meio cientifico como nas
organizacfes ambientais da sociedade.

Ta preocupagdo a cerca das variaghes climéticas deve-se ao fato de que, desde
meados do século passado, o clima do planeta vem apresentando uma maior e mais acentuada
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variagdo em seu conportamento, estando esta variagéo atrelada a0 aumento da concentragao
de gases de efeito estufa na atmosfera, colocando em discusséo a participagcdo do homem,
através de suas atividades econdémicas, como agente acelerador das mudancgas climéticas de
curto prazo (BIERAS & SANTOS, 2006).

Ainda no século passado, a Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), preocupada
com as mudancas climaticas e as conseqliéncias para a humanidade, advertia que

Apesar dos grandes avancos técnicos alcangcados pelo homem, o seu bem estar
econdmico e social continua dependendo grandemente do clima, sendo bastante
provavel que esta dependéncia continue no futuro. A variabilidade do clima afeta
especiamente, e de maneira significativa, a producéo de alimentos, como bem
prova a diminuicdo, nesses Ultimos anos, das reservas mundiais de cereais. E esta
dependéncia assume maior importancia devido as necessidades, ainda maiores, de
uma populagdo mundial em constante crescimento. A dependéncia do homem ao
clima ndo si manifesta tdo somente na producdo de alimentos, mas também com
respeito a outros fendmenos, tais como inundagdes, secas ou temperaturas
extremas, que afligem gravemente as comunidades urbanas, prejudicam a
agricultura, a industria e o comércio, ameagando o desenvolvimento econdrrico e
social.

(citacdo de VIANELLO & ALVES, 1991, p. 442)

No meio cientifico, miitos trabalhos vém sendo desenvolvidos com o objetivo de
estudar essas variagdes e suas influéncias na sociedade e nas préticas econdbmicas, como a
agriculturae aindustria. Dai et al (1997) estudaram a variacéo da distribuicdo da precipitacdo
na superficie do planeta, ja no século passado, considerando o periodo de 1900 a 1988, e
concluiram que em muitas regides houve um aumento da precipitacdo, enquanto em outras foi
registrada uma diminuig&o.

No Brasil, véarios trabalhos foram desenvolvidos para avaliar as mudancas climéticas
regionais. Dentre eles, Back (2001) verificou tendéncia significativa de aumento da
precipitacdo pluviométrica total anual e temperatura média anual, em Urussunga, SC. O
aumento da precipitacdo pode ter sido influenciado pela ocorréncia de EI Nino na década de
90. Nesse caso, a mudanca na precipitacdo seria apenas uma oscilagdo de causa natural, néo
configurando uma tendéncia definitiva na precipitagéo pluviométrica.

Estudando a variabilidade e tendéncia da precipitacdo pluviométrica no periodo de
1983 a 2003, no municipio de Bebedouro (SP), Bieras & Santos (2006) verificaram uma
nitida reducéo nos valores de precipitacéo pluvia na Ultima década em relagdo a primeira,
tanto nos indices anuais como nNos mensais.

Souza et a (2003) também estudaram as variagbes de temperatura e precipitacéo
ocorridas na regido do Tabuleiro Costeiro de Macei6é (AL), no periodo de 1972 a 2001. Os
resultados mostraram tendéncia crescente de precipitacdo em alguns periodos e decrescente
em outros.

Em Minas Gerais, Silva & Ribeiro (2004) analisando as variacdes climéticas na cidade
de Uberlandia, no periodo de 1981 a 2000, encontraram variagOes significativas na
temperatura € na precipitacdo. Essas variagOes climéticas podem estar associadas ao
crescimento urbano ou ao aquecimento global.

O municipio de SainasMG (local da presente pesquisa), como todo o vae do
Jequitinhonha e Norte de Minas, € marcado pela escassez de &gua e pela predominancia de
clima quente na maior parte do ano. Entretanto, em alguns anos, o problema néo € a escassez
das chuvas, mas a irregularidade da sua distribuicdo temporal. O total anual de precipitacéo
pluvia geralmente ndo chega a ser baixo, mas as chuvas se concentram num curto periodo,
entre 0s meses de outubro e marco. O fator temperatura ndo € restritivo para a maioria das
culturas da regido. A amplitude térmica € baixa, com uma temperatura média anual de 22,6
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°C, ocorrendo as menores temperaturas nos meses de junho e julho e a maxima em fevereiro
(MAGALHAES, 2003).
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5. MATERIAISE METODOS

O trabalho de pesquisa foi realizado na Escola Agrotécnica Federal de Salinas, com a
participacéo efetiva de 12 alunos da 22 série do Curso Técnico em Agropecuaria. A escolha
dos alunos foi feitalevando em conta a disponibilidade e interesse em participar do projeto.

Os aunos participantes do projeto foram avaliados em duas etapas. Na primeira,
redizada no inicio dos trabahos, e€les responderam a um question&rio cujas questdes
descrevem sobre a experiéncia de cada um com a matemética e a relagdo da matemética com
outras areas do conhecimento, no curso técnico. Na segunda etapa, apds a conclusdo das
atividades préticas do projeto, os estudantes foram novamente avaliados, respondendo a outro
question&rio, a fim de verificar como a participacdo no projeto contribuiu na formagdo
profissional.

5.1. Questionario Inicial Aplicado aos Alunos

Para conhecer o perfil dos alunos, sujeitos desta pesquisa, quanto ao estudo da
matematica bem como suas relagcbes com outras areas do conhecimento, foi aplicado um
guestionario (Anexo A) antes de desenvolver as atividades do projeto de pesquisa. Esse
guestionario foi composto de dez questfes, sendo nove fechadas, com trés alternativas cada, e
uma aberta. A nona questdo, sobre a aplicagdo dos conhecimentos matematicos em outras
disciplinas, constou também de uma resposta aberta, possibilitando que os alunos pudessem
descrever sobre suas experiéncias quanto a0 uso da matemética em outras areas do
conhecimento.

5.1.1. Tabulacéo dos dados obtidos

A tabulac&o dos dados referentes as respostas dos alunos as questdes fechadas
encontra-se na tabela 1.
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Tabela 1 — Respostas dos alunos ao questionario de diagnostico inicial.

Questdes

Alter nativas

FregUéncia

1. Quanto ao interesse pelo estudo da
matemética, vocé tem:

- muito interesse.
- pouco interesse.
- nenhum interesse.

2. Quanto a dificuldade de aprender
matemética, VOCE:

- gprende facilmente.
- tem muita dificuldade.
- tem pouca dificuldade

3. Vocé considera a metodologia| - étima.
utilizada no ensino de matematica, na | - boa.
sua escola: - regular.

4., O que vocé consdera mais
importante para a aprendizagem da
matematica?

- aexplicacdo do professor
- aresolucdo de exercicios
- a solucdo de problemas cotidianos

5. Para a sua formacéo técnica, vocé

- muito Utels

considera os contelidos matematicos | - pouco Utels
estudados no ensino médio: - sem utilidade

6. Quanto a relacdo da matemética | - tem muitarelacdo
com outras disciplinas, vocé considera | - tem pouca relacdo
que: - ndo tem relacdo
7. Na sua opinido, a matemética pode | - muito

gjudar na compreensdo de fenbmenos | - pouco

do meio ambiente: - nada

8. Quanto aos contelidos mateméticos
estudados nos anos anteriores, Vocé:

- consegue lembrar com facilidade o
gque foi estudado e aplicar o
conhecimento quando necessario.

MonvBlor BElooRGIdvwNvoov Ao o

- lembra vagamente, mas tem 7
dificuldade de aplicar 0Ss
conhecimentos matematicos.
- ndo lembra mais, pois so aprendeu o 1
suficiente para ser aprovado naquele
momento.
9. Vocé consegue aplicar 0s| - muito 5
conhecimentos  matematicos em | - pouco 7
outras disciplinas? - N&0 consegue 0

Analisando os dados da tabela 1, verifica-se que 50% dos alunos participantes da
pesquisa tém muito interesse em estudar matematica e outros 50% tém pouco interesse. Da
mesma forma, quanto a dificuldade em aprender matemética, metade dos alunos afirmaram
ter facilidade, enquanto a outra metade tem muita ou pouca dificuldade. Isto demonstra que o
grupo de alunos é heterogéneo quanto ao seu posicionamento diante do estudo da matematica.

Quanto a metodologia utilizada no ensino da matematica na escola (questdo 3), a
grande maioria (83,3%) dos alunos considerou Gtima ou boa. Na questéo seguinte, metade dos
alunos respondeu que a explicacdo do professor € o mais importante para a aprendizagem da
matemética. Observa-se aqui que a maioria dos alunos aprova a metodologia utilizada no
ensino da matemética na sua escola, onde predominam as aulas expositivas, seguidas de
exercicios, sendo a explicacdo do professor 0 mais importante para a aprendizagem. Apenas
16,7% dos aunos consideram a solugdo de problemas cotidianos como ferramenta mais
importante na aprendizagem da matematica.
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Nas questdes 5 e 6, quanto a utilidade dos contelidos matematicos na formagdo
técnica e a relagdo da matemédtica com outras disciplinas, todos os alunos afirmaram que os
contelidos séo muitos Uteis e 91,7% reconhecem que a matematica tem muita relacdo com
outras disciplinas.

Apenas 33,3% dos alunos conseguem lembrar com facilidade o que foi estudado em
matematica nos anos anteriores e aplicar os conhecimentos quando necessario. O restante tem
dificuldade em aplicar os conhecimentos ou simplesmente ndo lembram mais o que foi
estudado. Mesmo assim, todos os alunos afirmam gque conseguem aplicar, muito ou pouco, 0s
conhecimentos mateméticos em outras disciplinas, conforme se pode observar nas respostas
daquestéo 9.

A questéo 9 foi complementada por uma parte aberta, em que os alunos deveriam
responder de que forma eles conseguem aplicar os conhecimentos matematicos em outras
disciplinas. A seguir, apresentamos as respostas dadas pelos alunos a esta questéo.

Aluno 1: Para resolver questdes de Topografia, Gestéo, Agricultura e Zootecnia, que sao
disciplinas que necessitam de calculos ou mesmo resolugdes que utilizam literalmente os
contelidos matematicos. Serve também para compreender os fendmenos climéticos, como
gréfico de temperatura e pluviosidade.

Aluno 2: Em diversas formas por exemplo: Fisica: Formulas e calculos. Quimica: calculos.
Geografia: adicao e subtracdo e também divisdo. Informatica: Exel, gréficos demonstrativos,
tabelas e contas. Topografia: calcular area, seno, coseno, corda do &gulo, graus, ....
Mecanizacdo: poténcia, calculos. Agricultura: Contas de adubacdo, espacamentos, quantias
de mudas. Gestdo: célculos.

Aluno 3: Através da resolucao dos trabalhos quanto a parte de contas.

Aluno 4: Nas disciplinas de fisica, agricultura, jardinagem, eu consigo aplicar, mas em
topografia eu sou muito fraco. Aplicamos célculos mateméticos em formulas.

Aluno 5: Muitas disciplinas precisam da Matematica. Aplico a matematica em célculos e
outras coisas que a matematica nos ensina. A matematica faz com que a gente interprete bem
e entenda pra depois fazer os exercicios.

Aluno 6: Por exemplo nas matérias de agricultura, gestdo, zootecnia, topografia, ndés usamos
a matematica varias vezes, resolvendo problemas, calculos de medir a quantidade de calcario
naterra, entre outras coisas.

Aluno 7: Matematica é calculo, quando em outras disciplinas vocé precisa calcular alguma
coisa como em fisica, agricultura, gestdo e outras consequentemente eu ponho em pratica
com dificuldade meus conhecimentos matematicos.

Aluno 8: Nas matérias onde também estudo cal culos como topografia, zootecnia, etc.

Aluno 9: Sempre faco 0 possivel, mas na verdade algumas matérias que Vi nas séries
anteriores e gue nao foram passadas com clareza as vezes tenho dificuldade.

Aluno 10: Por exemplo regra de trés, tirar médias aritméticas tanto simples como
ponderada, inequacgdes, produtos notaveis, funcdo, etc. Tudo eu uso no meu dia-a-dia, por
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exemplo quando quero saber quantos litros de agua tem a caixa d’ agua de casa, quantos por
cento um quilo de feijdo € mais caro em supermercados etc.

Aluno 11: Em alguns célcul os e algumas solugdes de problemas.

Aluno 12: Em todas as outras disciplinas ha necessidade do uso da matematica, mas tenho
dificuldade, uma vez que meu raciocinio é lento emrelacdo a calculos.

A seguir, sdo goresentadas as respostas dadas a questdo 10, cuja pergunta era “quais 0s
conhecimentos matematicos vocé utiliza na sua formacao técnica?’.

Aluno 1: Principalmente calculos de adubacéo; formulacéo de ragdes que deve balancear o
teor de proteina; medicbes ce distancias, que usam a escala; poblemas de Gestao, para
verificar se é vidvel ou ndo uma determinada atividade. Enfim, a matematica esta presente
em todas as situacoes.

Aluno 2: Trigonometria, Teorema de Pitagoras, regra de trés, subtracdo, adicéo, divisao,
multiplicacdo, tabelas, graficos, proporcdo, parte por milhdo, circunferéncia, sistema
métrico decimal, unidades de medidas, leitura de ndmeros, nimeros inteiros, numeros
negativos, escalas ...

Aluno 3: Principalmente em topografia, se usa regra de trés e outras contas. E nas outras
matérias, o uso da multiplicacao, divisdo, subtracao e adicao.

Aluno 4: Célculos de soma, divisdo, multiplicacdo, subtracdo, aplicar em férmulas, em
fisica, e agricultura. Um pouco de trigonometria, arcos e angulos em topografia.

Aluno 5: Em véarias matérias do técnico, € preciso fazer calculos e sem a matematica seria
mais dificil para entendé-los.

Aluno 6: Contas simples como soma, divisdo, subtracéo, multiplicacdo, regra de trés simples
e composta, formula de Heron e varias outras.

Aluno 7: Na minha opinido, tudo o que envolve calculo de alguma forma tem um certo
vinculo com a matematica. Na minha formacéo técnica até agora, eu tenho usado os meus
conhecimentos matematicos em calculos de calagem e adubacdo, desenho técnico e
topografia, na zootecnia em calculos de racdo e na gestdo em célculos de estratégias
produtivas.

Aluno 8: Diversos.

Aluno 9: - célculo de areas;
- calculo de volume;
- regradetrés,
- porcentagem;
- juros simples e juros compostos.

Aluno 10: Topografia: uso muita regra de trés e trigonometria, porcentagem, medidas de

areas, etc.
Zootecnia: calcular nascimentos de frangos, suinos, a média de producéo de mel etc.
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Agricultura: medir espacamentos, areas em ha, etc.
Gestéo: calcular lucro liquido, despesas entre outros.
Mecanizagdo: usa muita fisica mas tem muito haver com matematica.

Aluno 11: Medicdo de area, projetos e na manutencdo de animais e receitas agropecuéarias.

Aluno 12: Regra de trés. simples e composta. Geometria na medicao de areas. Medicao de
espacamento e locais de granjas, plantéis, custos de producéo entre outros.

De acordo com as respostas dadas as questbes 9 e 10, percebe-se que os alunos tém
consciéncia da importancia da matemética em outras areas. Eles confirmaram agui as
respostas dadas as questdes 5 e 6 quando responderam que 0s contelidos mateméticos sao
muito Uteis e tém muita relacdo com outras disciplinas.

5.2. Estudo dos Dados Climéaticos

No desenvolvimento deste trabaho foram utilizados dados de precipitagdo
pluviométrica mensal e anual, temperatura média, minima e méima mensa e umidade
relativa do ar média mensal, relativos ao periodo del977 a 2006, registrados pela estacdo
climatologica principal de Salinas, MG. Essa estacdo € classificada como Climatologica
Principal, pertencente ao 5° Distrito de Meteorologia do Instituto Nacional de Meteorologia
(INMET). Foi inaugurada no ano de 1925 e esta localizada na area urbana de Salinas, a 16°
10’ de latitude Sul e 42° 18 de longitude Oeste, numa altitude de 471 metros.

Os dados climéticos referentes aos 30 anos foram obtidos diretamente no INMET, em
Belo Horizonte, no 5° Distrito de Meteorologia. Na série de precipitacdo pluviométrica foram
acrescentados dados referentes ao periodo de 1967 a 1976, obtidos através da
Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE)?, totalizando, assim, 40 anos.

Com a participagdo efetiva dos alunos, os dados foram organizados em tabelas e
graficos, com utilizacdo de planilhas de célculo do software Microsoft Excel 2003,
possibilitando a representacdo de comportamento de cada variavel estudada. Na andlise dos
dados, os aunos utilizaram conhecimentos matematicos envolvendo principalmente os
contetdos equacdes, funces e porcentagem, estudados no ano anterior. Além destes, foram
aplicados conhecimentos de estatistica basica.

Os contelidos de estatistica bésica, utilizados pelos alunos no desenvolvimento da
pesquisa, foram ministrados ao grupo antes de iniciar a parte pratica do projeto. Através de
aulas expositivas, totalizando 12 horas, foram apresentados os seguintes tépicos. conceitos e
tipos de varidvel's; cdlculo de média, moda e mediana; calculo de varidncia, desvio padréo e
coeficiente de variagdo; representacdo gréfica e tabelas, cllculo de média mével. Apds a
apresentacdo dos conceitos e formulas, os dados referentes as variaveis climéticas foram
utilizados nos célculos. Para auxiliar a aprendizagem, foi repassada a cada aluno uma apostila,
contendo todo o conteido de estatistica que foi abordado.

Os dados climéticos foram analisados estatisticamente, a fim de descrever o
comportamento das variaveis nas séries temporais. As séries de dados de temperatura e
umidade relativa do ar foram divididas em trés décadas, de forma que pudessem ser
observadas as variagdes entre 0s trés periodos. Para isso, foram calculadas as médias dessas
variaveis em cada més, nas trés décadas separadamente.

Essa divisdo em décadas ficou da seguinte forma:

12 década: 1977 a 1986

2 O municipio de Salinas pertence & &rea mineira da SUDENE.
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22 década: 1987 a 1996
32 década: 1997 a 2006.

A precipitacéo pluviométrica foi analisada considerando os totais anuais ao longo dos
40 anos, bem como as médias mensais e trimestrais. POde-se, assim, identificar os anos mais
chuvosos e também a distribui¢do da precipitacdo mensal e por trimestres.

Na série temporal de precipitagdo pluviométrica anual, foi utilizado o célculo das
médias méveis a fim de identificar possiveis tendéncias ou a presenca de ciclos chuvosos ou
secos. Com este recurso, € possivel reduzir a variabilidade dos dados que pode existir devido
a flutuacOes climéticas naturais. A média mével foi calculada considerando ciclos de 5 anos.

Os primeiros trés valores de média movel foram calculados pelas equactes

S S J
a X a X a X
MM, = ; MM, = ; MM, = ; (1)

O célculo das médias movel's prosseguiu em toda a série.

Segundo Fonseca et a. (1995, p. 143), o0 método das médias moveis, através do
processo de sucessivas médias, tem o objetivo de suavizar as variagOes das series temporais.

Foram analisados também dados meteorologicos, que sdo fornecidos pela Estacéo
Climatol 6gica Automatizada, localizada na fazenda da prépria escola. Inaugurada em julho de
2007, essa estacdo fornece, via internet, dados de temperatura maxima, minima e instantanes,
umidade relativa maxima, minima e instanténea e indice pluviométrico, dentre outras
variaveis. O registro desses dados € feito de hora em hora, de forma automatica.

Em outro ponto, localizado dentro do espago da escola, foi instalado um psicrémetro
do tipo sem ventilagdo forgcada, para medicdo de temperatura e umidade relativa do ar. O
medidor consiste em dois term&metros. um de bulbo seco e outro de bulbo Umido. Tratam-se
de termdmetros comuns de mercurio, sendo que o de bulbo Umido é revestido com algodéo ou
tecido fino embebido em &gua destilada (Figura 1).

]

M 8 h_u'_-:numr'1
i

Figura 1 — Psicrometro sem ventilagdo forcada.
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Com os dados de temperatura col etados através do psicrémetro é possivel determinar a
umidade relativa do ar, que estd em fungdo dos valores Ty (temperatura de bulbo seco) e Ty,
(temperatura bulbo Umido).

UR =-2 .100 ?)
e

onde:
UR = umidade relativa do ar, em %;
e = tensdo parcial de vapor d &gua, em mmHg;
& = tensdo de saturacao de vapor d’ agua, em mmHg.

O valor datersdo parcia de vapor d’ agua € obtido pela equacao (3).
e=€, - AP(Tbs_Tbu) (3)
sendo:
ey, = tensdo de saturacdo de vapor d agua na temperatura de bulbo imido, mmHg;
A = constante psicrométrica, dependendo do tipo de psicrometro;
P = pressdo atmosféricalocal, mmHg;
Tps = temperatura de bulbo seco, em °C;
Tpu = temperatura de bulbo imido, em °C.

De acordo com Vianello (1991), o valor da tensdo de saturacdo na temperatura de
bulbo Umido (ey) e o vaor da tensdo de saturacdo de vapor d'agua (es) sdo obtidos
respectivamente pelas equacoes (4) e (5):

75T

e, = 6,1078" 10*"*"™) 4
7,5T
e =6,1078" 10(%"** ™) (5)

Nestas equagdes, a unidade de tensdo de saturacdo de vapor d’ agua é dada em milibar
(mb).

Os dados de temperatura de bulbo seco e de bulbo Umido foram coletados em
intervalos de 1 hora, com inicio as sete horas e término as dezessete horas, durante o periodo
de uma semana. Foram coletados, concomitantemente, dados de temperatura, umidade
relativa e precipitacdo pluviométrica, fornecidos pela estacdo automatizada, localizada nas
dependéncias da EAFSalinas. Esses valores foram analisados a fim de verificar possiveis
diferencas ocorridas entre os valores da estacdo automatizada e os valores obtidos com o
psicrémetro, permitindo identificar as condic¢des de umidade do meio ambiente local.

5.3. Vidtaas Estacdes Climatoldgicas

A visita as estacOes climatol ogicas foi realizada para que os alunos pudessem observar
a forma como os dados climaticos sdo coletados, bem como as tecnologias utilizadas. Na
estacdo climatologica automatizada, os alunos puderam apenas observar 0s equipamentos a
disténcia, jaque o local é cercado por tela e ndo é aberto para visitacéo.
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Figura 2 — Estacdo Climatol 6gica Automatizada e vista parcial da EAFSalinas.

Na estacdo convenciona (figura 3), locadizada na &ea urbana, os equipamentos
puderam ser observados de perto, a0 mesmo tempo em gque um funcionario do local explicava
o funcionamento de cada um.

Figura 3 — Estacdo Climatol6gica Principal de Salinas.
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Figura4 - Visitaa Estacdo Climatol6gica Principal de Salinas.

Os principais equipamentos observados foram:

- Psicrometro: mede a umidade relativa do ar, em %.

- BarGgrafo: mede e registra a pressdo atmosférica, em mmHg;

- Termografo: mede e registra atemperaturado ar, em °C;

- Anemografo: registraa diregdo (em graus) e a velocidade do vento (em m/s);

- Pluviémetro: mede a precipitacéo pluviométrica acumulada, em mm;

- Pluviografo: registra a precipitacéo pluviométrica, em mm;

- Tanque de evaporagdo classe A: tipo de evaporimetro que mede a evaporagdo, em mm;
- Geotermometro: mede o perfil de temperatura do solo em diferentes profundidades,
- Heliografo: registra ainsolacéo ou a duracdo do brilho solar, em horas,

- Termohigrografo: registra a temperatura e a umidade relativa do ar;

- Abrigo termométrico.

Observando o funcionamento dos equipamentos, os alunos perceberam a importancia
da matemédtica, como por exemplo, no termohigrégrafo, em que o comportamento das
variaveis meteorolégicas € registrado automaticamente, através de graficos em papel
milimetrado (figura 5). Recursos semelhantes sdo utilizados no barografo e no anemografo.
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Figura5-— Termohlgrografo utilizado para medlr temperatur e umidade relativa do ar.

Nessa estacdo, os dados meteorolégicos sdo coletados diariamente e enviados ao 5°
Distrito de Meteorologia, do INMET, em Belo Horizonte.

5.4. Temperatura e Umidade Relativa do ar Obtidas Através de Psicrdmetro

O psicrémetro foi instalado a sombra, em local ventilado, no interior de uma unidade
de ensino da EAFSalinas. Sua localizacdo ficou a aproximadamente 500 metros de disténcia
da estagdo automatizada. Durante uma semana, os alunos fizeram a leitura e anotacdo dos
dados, os quais foram analisados posteriormente. Os dados foram coletados de hora em hora,
iniciando as sete horas e terminando as dezessete horas.
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Figura 6 — Leitura de dados de tperatura no psi crémetro.

Os dados coletados foram organizados em planilhas de calculo do Microsoft Excel e
podem ser observados no anexo B. Com a orientac8o do professor de matematica, os alunos
calcularam a umidade relativa do ar, aplicando equacBes mateméticas, conforme o exemplo
abaixo.

5.4.1. Exemplo de calculo de umidade relativa do ar a partir das temperaturas
dos termbmetr os de bulbo seco e de bulbo imido.

As 7 horas da manha do dia 31/10/2008, o psicrémetro marcava as seguintes
temperaturas:
Bulbo seco: 24,5°C
Bulbo umido: 19,5°C
Pressdo atmosférica’; 718,5 mmHg.

Conforme visto anteriormente, o valor da tensdo de saturagéo na temperatura de bulbo
umido (eg) € 0 valor datensdo de saturacéo de vapor d’ agua (es) sdo obtidos pelas equaces:

7,5Tw
e, =4,58085" 10(%7%* )
7,5Tis

e =4,58085" 102" %)

3 Osvalores de pressdo atmosférica foram obtidos no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET ), sendo
gue os dados sdo coletados através de uma Estacdo Automatizada, localizada dentro da fazenda da Escola. Foi
feita uma conversao da unidade hPa para mmHg, dividindo-se os val ores pelo fator de conversao 1,333.
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Com os dados do exemplo, tem-se:

7,5.19,5

e, = 4,58085" 10(%"*9)

e, = 17,00025 mmHg.

7,5T.24,5

e, =4,58085" 10072

e, = 23,0578 mmHg.
O valor datensdo parcia de vapor d’ agua € obtido pela equacao a seguir:

e=¢€

su AP(Tbs - Tbu)
Substituindo os dados na equacéo 3, tem-se:

e =17,00025 mmHg - 0,0008°C™*" 718,5mmHg(24,5 - 19,5)°C
e = 14,1262 mmHg.

A umidade relativa é dada em funcdo dos valores de tenséo parcia de vapor d égua (e)
e 0 valor datensdo de saturacdo de vapor d &gua (es), pela equacao a seguir:

UR =-2 100
es
23,0578

UR = 61,26%

Apbs arealizacdo da pratica com os alunos, calculando a umidade relativa do ar, com
alguns exemplos, os célculos com os dados restantes foram feitos, inserindo as férmulas nas
planilhas do Microsoft Excel, cujos resultados podem ser observados no anexo B.

5.5. Relacdo Interdisciplinar: A Aplicacdo do Conhecimento na Agricultura

Em outro momento, os alunos participantes do projeto de pesquisa, tiveram uma aula
com o professor Luis Gonzaga de Araljo, que é engenheiro agricola e trabalha com
disciplinas do curso técnico na EAFSalinas. Nessa oportunidade, calculou-se novamente a
umidade relativa do ar, com as formulas utilizadas no exemplo acima, utilizando outros dados
de temperatura coletados no interior da sala de aula. Ao mesmo tempo, o professor explicou o
significado das variaveis envolvidas nas formulas e debateu sobre a importancia desses
conhecimentos nas atividades do técnico em agropecuaria. Varios alunos demonstraram
conhecimento empirico sobre o tema abordado e fizeram perguntas dentro do contexto de
onde vieram.

Na sua exposicdo, o0 professor argumentou que o0 estudo com as variaves
meteorol dgicas € de fundamental importancia para o aluno do curso técnico em agropecudria,
umavez que ele pode compreender a relacdo dessas varidveis com a ocorréncia de fenbmenos
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meteorol 6gicos comuns do seu dia a dia, os quais tém influencia direta na pratica agricola.
Um exemplo disso é a temperatura de ponto de orvalho, que € a temperatura em que ocorre
mudanca de fase da agua entre os estados de vapor e liquido, fundamental nos diagndsticos de
doencas fungicas em culturas.

De acordo com Vianello e Alves (1991), a temperatura do ponto de orvalho

€ a temperatura na qual a quantidade de vapor atualmente presente na
atmosfera estaria em sua maxima concentracéo. [...] Em condi¢des normais,
atemperatura do ponto de orvalho € uma temperatura critica entre o estado
de vapor e a condensacdo d’ agua na atmosfera. (VIANELLO & ALVES,
1991, p. 72).

Quando a temperatura da superficie de uma folha vegetal atinge a temperatura de
ponto de orvalho, comeca a ocorrer o fendmeno do orvaho. O periodo em que a folha
permanece Umida favorece o aparecimento de fungos causadores de doencas.

O conhecimento de variaveis climdticas como temperatura, umidade relativa do ar,
ponto de orvalho, dentre outros, so importantes para atividades agricolas desde o plantio até
no momento de comercializacdo do produto.

Mota (1977) afirma:

problemas como irrigacdo, o espacamento entre linhas de uma cultura, a
época de aplicar alguns fertilizantes, a selecdo das variedades, o transplante
podem ser melhor resolvidos quando s&o equacionados levando em conta 0s
elementos climéticos. (MOTA, 1977, p. 44).

Em gréos armazenados, esses parametros auxiliam no controle de fungos que causam
grandes perdas qualitativas ao produto. Quando os gréos sdo amazenados em condicdes de
alta temperatura e umidade relativa, ficam sujeitos ao reumidecimento que favorecem o
desenvolvimento de fungos, prejudiciais a salide humana e de animais. Insetos, bactérias e
fungos desenvolvem acentuadamente quando as condicdes climaticas so favoravels.

Outra explanacdo importante feita pelo professor Luis foi sobre a relagdo entre a
umidade relativa do ar e as temperaturas de bulbo seco e bulbo Umido coletadas através do
psicrbmetro. Conforme ilustra o gréfico 1, a umidade relativa do ar varia de forma
inversamente proporcional a diferenca entre a temperatura de bulbo seco e a temperatura de
bulbo Umido, ou sga, quanto maior a diferenca entre as duas temperaturas, menor sera a
umidade relativado ar.
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Gréfico 1 — Temperatura e umidade relativa do ar em Salinas-MG, no dia 31 de outubro de
2008, de acordo com dados coletados em psicrometro.

5.6. Comparacdo de Dados do Psicrébmetro com os Dados da Estacéo
Automatizada

No mesmo periodo em que foram coletados os dados através do pscirdmetro, foram
obtidos também dados de temperatura e umidade relativa do ar, via internet, os quais sdo
coletados pela Estacdo Automatizada do INMET, localizada na &rea da Escola.

Comparando-se os dados do psicrometro com os dados da Estagdo Automatizada,
observa-se uma certa regularidade entre os valores da temperatura e da umidade relativa do ar.
Em alguns horérios, os valores obtidos pelas duas fontes praticamente coincidem, enquanto
em outros horérios, pode-se observar pequenas diferencas entre os dados (gréfico 2). Essas
peguenas diferencas podem estar associadas a falta de precisdo do equipamento utilizado bem
como as condig¢des de micro clima dos locais onde os dados sdo coletados. Este trabalho ndo
tem como objetivo investigar tais causas, mas sim explorar as possibilidades de um trabalho
interdisciplinar, utilizando os recursos disponiveis na propria escola.
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Temperatura e Umidade Relativa do ar no dia 06 de novembro de
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Gréfico 2 — Comparag&o entre os valores de temperatura e umidade relativa do ar obtidas por
Estacdo Automatizada e por psicrometro sem ventilagéo forcada.

5.7. Relacdo Interdisciplinar: Matemética e I nformética

Apés estudar as variaveis climéticas, aplicando os conhecimentos mateméticos e
estatisticos, os aunos participaram de uma pratica no laboratorio de informética,
acompanhados pel os professores de Matemética e de Informéatica®.

Na oportunidade, os alunos utilizaram planilhas do Microsoft Excel para organizar e
andisar os dados climéticos. Com os dados de precipitacdo pluviométrica, aplicou-se 0s
conhecimentos da informatica, inserindo formulas para o cllculo de médias, desvio padréo e
coeficiente de variagdo, sendo que esses calculos ja haviam sido feitos anteriormente sem o
uso de computador, ou sga, de forma manua. A insercdo de graficos foi utilizada,
possibilitando uma visualizac&o nas variacOes dos totais anuais de precipitacdo bem como nos
totais por trimestre. As planilhas com os dados referentes a temperatura média e a umidade
relativa do ar também foram utilizadas nessa pratica. Os principais tipos de graficos utilizados
foram gréficos em linhas, graficos em colunas e linhas de tendéncia.

* A disciplinaInforméticafaz parte do curriculo do curso técnico em agropecuéria, sendo ministrada na segunda
série.
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Figura 7 — Pratica no laboratério de Informatica.

Com essa atividade, os alunos perceberam a estreita relagdo que pode ser estabelecida
entre as disciplinas. Os conhecimentos da informéatica, da matemética e da estatistica foram
utilizados para compreender o mesmo fenémeno, relacionado ao meio ambiente, a0 mesmo
tempo em que o0 estudo desse fendbmeno possibilitou a realizacdo da parte prética dos
conhecimentos adquiridos nas referidas disciplinas.

A eliminagdo das barreiras entre as disciplinas e entre as pessoas envolvidas
possibilitou o ensino interdisciplinar, que segundo Fazenda (2002), nasce da proposicéo de
novos objetivos, de novos métodos, de uma nova pedagogia, cuja tbnica primeira é a
supressao do monologo e a instauracdo de uma prética dial 6gica.

29



6. ANALISE DO CLIMA DE SALINAS

As variaveis climaticas foram analisadas separadamente, sem procurar estabelecer
nenhuma correlacéo entre elas.

6.1. Analisedo Regime Térmico

Na analise do regime térmico foram consideradas as seguintes variaveis. temperatura
média compensada, temperatura média das méximas e temperatura média das minimas de
cada més. A comparacdo feita entre as trés décadas possibilitou a visualizagéo das variagoes
ocorridas e em gue periodo essas variagdes foram mais significativas.

6.1.1. Temperatura média compensada diaria

Considerando-se a temperatura média das médias compensadas diérias de cada més ao
longo dos 30 anos estudados, o0 maior valor foi observado no més de outubro, 25,02°C,
seguido por fevereiro com 24,93°C. As menores médias foram registradas nos meses de junho
ejulho, com 20,24°C e 20,12°C, respectivamente.

Tabela 2 - Temperatura média diaria (média compensada) na cidade de Salinas-MG, em cada
década do periodo de 1977 a 2006.

Jan| Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1977 81 sa6 | a1 | 241 | 226 | 212 | 193 | 193 | 214 | 22 | 238 | 287 | 240
1986
1987 21 46| 251 | 29 | 230 | 223 | 206 | 204 | 216 | 241 | 257 | 245 | 240
1996
;882 Alos1| 256 | 244 | 242 | 223 | 208 | 07 | 222 | 243 | 57 | 247 | 251

Andisando os dados da tabela 2, pode-se observar que a temperatura meédia
compensada na segunda década em relagdo a primeira teve um aumento em todos 0s meses,
com excecdo de dezembro em que a variagdo foi zero. Os meses com variagdo mais
significativa foram setembro e outubro que tiveram um aumento de 1,9°C, seguidos por abril
e junho, cuja variacéo foi de 1,3°C.

Da segunda para a terceira década, as variagdes na temperatura média diéria foram
menos significativas, sendo que no més de outubro ndo houve variagdo e no més de marco
houve um decréscimo de 0,5°C. O més de dezembro teve a maior variacdo nesse periodo,
1,1°C.

As variagdes ocorridas na tenperatura média diaria compensada, comparando-se as
trés décadas, podem ser observadas também no gréfico 3.
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Graéfico 3 — Temperatura média compensada na cidade de Salinas-MG, em cada década do
periodo de 1977 a 2006.

Considerardo a variacdo acumulada da primeira para a terceira década, todos 0s meses
tiveram um aumento na temperatura média didria compensada. Os meses com variagdes mais
significativas foram setembro e outubro cujo aumento foi de 2,1°C e 1,9°C, respectivamente.
A menor variagdo ocorreu no més de marco, 0,3°C.

Os valores das médias diarias de cada més ao longo dos trinta anos encontram-se no
anexo C.

6.1.2. Temperatura média das maximas

Considerando a média dos trinta anos, a temperatura média das méximas diérias
apresertou 0s maiores valores nos meses de fevereiro e outubro, 31,95°C e 31,92°C,
respectivamente. Bem proximo desses valores esta 0 més de margo com 31,52°C. Os valores
médios de cada década podem ser observados natabela 3.
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Tabela 3 - Temperatura média das maximas didrias na cidade de SalinasMG, em cada
década do periodo de 1977 a 2006.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1977

a 299 | 307 31,1 29,1 28,5 27,2 21,7 29,3 299 | 304 30,1 30,3
1986

1987

a 316 | 326 32,0 31,0 29,8 28,2 28,0 28,9 31,2 | 323 30,7 30,0
1996

1997
a 315 | 326 31,4 30,7 29,5 28,1 28,0 29,8 315 | 325 30,6 31,3
2006

Na primeira década, 0S meses que apresentaram as maiores temperaturas,
considerando a média das maximas diarias, foram marco (31,1°C), fevereiro (30,7°C),
outubro (30,4°C), dezembro (30,3°C) e novembro (30,1°C).

Na segunda década, os meses mais quentes foram fevereiro (32,6°C), outubro
(32,3°C), marco (32,0°C) e janeiro (31,6°C).

Na terceira década, as médias das méximas alcancaram 0s maiores valores nos meses
defevereiro (32,6°C) e outubro (32°C).

Na segunda década do periodo estudado, a temperatura média das maximas diérias de
cada més teve um aumento em quase todos os meses do ano, em relacéo a década anterior. As
variagdes mais significativas sdo observadas nos meses de fevereiro, abril e outubro, com uma
variacdo de 1,9°C e 0 més de janeiro cuja temperatura aumentou 1,7°C. Apenas 0s meses de
agosto e dezembro apresentaram uma diminuicdo de 0,4°C e 0,3°C, respectivamente.

Da segunda para a terceira década, as variagcBes na temperatura média das maximas
didrias foram menos significativas, sendo que em seis meses do ano (janeiro, marco,abril,
maio, junho e novembro) variacdo foi negativa. O més de dezembro, que havia
apresentado uma variagdo negativa na década anterior, teve um aumento de 1,3°C na terceira
década em relacdo a segunda.

Considerando a variacdo acumulada da 12 para a terceira década, todos os meses
tiveram um aumento da temperatura média das maximas diérias, sendo que os meses de
outubro e fevereiro apresentaram as maiores variagoes, 2,1°C e 1,9°C, respectivamente. Os
meses de janeiro, abril e setembro apresentaram uma variagdo de 1,6°C. Os meses de marco e
julho tiveram a menor variacdo, aumentando apenas 0,3°C.

As variagOes ocorridas na temperatura média das méximas diarias nas trés décadas
podem ser observadas no gréfico 4.
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Grafico 4 - Temperatura média das maximas na cidade de Salinas MG, em cada década do
periodo de 1977 a 2006.

Todos os valores das médias das maximas diarias de cada més, ao longo dos trinta
anos, podem ser observados no anexo D.

6.1.3. Temperatura média das minimas

Anaisando a temperatura média das minimas, 0 més de julho aparece como 0 mais
frio, com uma média de 13,5°C. Em seguida estdo os neses de junho e agosto com valores
medios de 14,1°C e 14,5°C, respectivamente.

Tabela 4 - Temperatura média das minimas diarias na cidade de Salinas-MG, em cada década
do periodo de 1977 a 2006.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

1977
a | 196 | 193 | 189 | 179 | 156 | 130 | 126 | 136 | 159 | 178 | 188 | 193
1986

1987
a | 192 | 194 | 197 | 186 | 166 | 143 | 135 | 149 | 175 | 202 | 201 | 200
1996

1997
a | 204 | 204 | 206 | 195 | 169 | 148 | 144 | 150 | 179 | 198 | 203 | 205
2006

Na segunda década do periodo estudado, comparando-se com a década anterior, todos
0S meses tiveram um aumento na temperatura média das minimas dié&rias, com excecéo do
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més de janeiro que teve uma diminuicdo de 0,4°C. A maior variacdo ocorreu no més de
outubro, 2,4°C (tabela 4).

Comparando-se os dados da terceira década em relacdo a segunda, apenas 0 més de
outubro teve uma variacdo para menos (0,4°C). A maior variagdo nesse periodo ocorreu no
més de janeiro, aumentando 1,2°C.

Considerando a variagcdo acumulada da primeira para a terceira década, todos 0s meses
apresentaram um aumento na temperatura média das minimas (gréfico 5), sendo mais
significativo nos meses de setembro e outubro, com 2°C.
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Graéfico 5 - Temperatura média das minimas na cidade de SalinassMG, em cada década  do
periodo de 1977 a 2006.

Todos os valores das médias das minimas diarias de cada més, ao longo dos trinta
anos, podem ser observados no anexo E.

6.2. Umidade Relativa do Ar
A umidade relativado ar é dada em porcentagem, representando a quantidade de vapor

de &gua presente no ar e a quantidade necess&ria para a saturagdo do ar sob condicoes
constantes de pressao e temperatura.
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Tabela 5 - Umidade relativa do ar média diaria na cidade de Salinas-MG no periodo de 1977
a 2006.

Jan

Fev

Mar | Abr

M ai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

1977
a
1986

81,2

76,7

76,3 79,3

774

74,9

69,8

61,6

62,0

66,9

744

785

1987
a
1996

76,9

69,3

72,5 71,8

69,7

67,0

63,3

58,4

58,1

60,2

75,5

80,9

1997
a
2006

77

73,1

79,4 74,8

734

70,9

67,7

60,6

59,5

63,4

72,1

75,2

%

Os indices de umidade relativa do ar apresentaram um decréscimo em quase todos 0s
meses, na segunda década em relacdo a primeira, como mostra a tabela 5. Apenas nos meses
de novembro e dezembro pdde-se observar um aumento de 1,1% e 2,4%, respectivamente.
Entretanto, as variagcGes nos valores da umidade relativa da segunda para a terceira década
foram positivas nos meses que sofreram diminuicdo desses indices na década anterior,
engquanto os meses de novembro e dezembro tiveram uma variagdo para menos, sendo essa
diminuicéo de 3,4% e 5,7%, respectivamente.
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Gréfico 6 — Média diaria da umidade relativa do ar, na cidade de Salinas-MG, em
década do periodo de 1977 a 2006.

cada

Com excegdo do més de margo, todos 0os meses tiveram uma diminui¢do nos valores
da umidade relativa do ar da primeira para a terceira década, conforme ilustra o gréfico 6.
Essa diminuicdo foi mais significativa nos meses de abril, (4,5%), maio (4%) e junho (4%).
Todas as médias mensais podem ser observadas no anexo F.
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6.3. Regime Pluviométrico

O regime pluviométrico foi analisado considerando os totais anuais de precipitacéo
pluviométrica e as médias mensais e trimestrais, no periodo de 1967 a 2006, de acordo com 0s

dados que constam no anexo G.

6.3.1. Totaisanuais

Na sé&rie dos 40 anos estudados, a média dos totais anuais da precipitacdo
pluviométrica foi de 860,3 mm, com um desvio padrdo de 233,6 mm e o coeficiente de
variacao de 27,15%.

Os indices de precipitacéo pluviométrica anuais variaram numa amplitude entre 511
mm (menor valor observado) e 1518,4 mm (maior valor observado). Em apenas trés anos o
indice ultrapassou 1200 mm, como mostra o grafico 7. O ano com 0 maior indice de
precipitacdo pluviométrica foi 1979, com 1518,4 mm. Em 1983 o indice registrado foi 1267,4
mm e em 1992 choveu 1411,8 mm. Os anos com o0s menores indices foram 1988 (567,4 mm),
1990 (593 mm), 1996 (511 mm) e 2003 (544,8 mm).
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Graéfico 7 — Precipitacdo pluviométrica anual na cidade de Salinas-MG, no periodo de 1967 a
2006.

Calculando a média moével (com k=5) dos totais anuais da precipitacdo pluviomeétrica
verifica-se que houve um periodo chuvoso entre os anos 1978 e 1983. Nos demais periodos,
os valores da média moével tiveram pequenas oscilactes em torno da média anual da série, que
foi 860,3 mm. Como se pode observar no gréafico 8, ndo foi possivel identificar nenhuma
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tendéncia crescente ou decrescente, nem mesmo variagoes ciclicas. As variages nos indices
pluviomeétricos anuais ocorreram de forma aleatoria.
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Gréfico 8 — Média movel da precipitacdo pluviométrica anual na cidade de SalinasMG, no
periodo de 1967 a 2006.

6.3.2. Médiasmensaisetrimestrais

Considerando a média de cada més ao longo dos 40 anos, os maiores indices de
precipitacéo sdo registrados nos meses de dezembro (188,5 mm), novembro (171,8 mm),
janeiro (137,8 mm) e marco (121,6 mm). Os meses de fevereiro e outubro aparecem em
seguida com 75,6 mm e 75,5 mm, respectivamente.

37



200,0
180,0
160,0
140,0
120,0

£ 1000

80,0

60,0

40,0

20,0

IR R RN

Gréfico 9 — Média da precipitacdo pluviométrica mensal na cidade de SalinasMG, no
periodo de 1967 a 2006.

A regido de Salinas é caracterizada pela ma distribuicdo das chuvas durante o ano,
com precipitagfes concentradas entre os meses de outubro a margo, ficando um longo periodo
de estiagem durante 0 segundo e o terceiro trimestre, como mostra o gréfico 9. Dos 40 anos
estudados, em 35 deles a soma da precipitacdo pluviométrica nos 1° e 4° trimestres
representou 80 % ou mais do total anual.
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Gréfico 10 — Precipitacdo pluviométrica trimestral na cidade de Salinas, no periodo de 1967 a
2006.

No ano 1979 em que foi registrado o maior indice pluviométrico anual da série
(1518,4 mm), o volume registrado apenas no primeiro trimestre (874,6 mm) superou a media
anual da série que foi de 860,3 mm. Nos anos 1992 e 2004, os indices pluviométricos do
primeiro trimestre também estiveram proximos da média anual, registrando 749,3 mm e 801,9
mm, respectivamente (gréfico 10). Nesses dois anos, a populagéo, acostumada com longos
periodos de seca, enfrentou problemas com enchentes, ocorridas no més de janeiro de 1992 e
marco de 2004. O rio Sdlinas, que atravessa a cidade, chegou a transbordar nesses dois
momentos, causando transtornos para moradores e comerciantes (Figura 8).
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Figura 8 — Enchente no Rio Salinas, em margo de 2004.
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7. ANALISE DA PARTICIPACAO DOSALUNOSNA PESQUISA

Ao final das atividades do projeto, os alunos participantes responderam a um
questionario, para que pudessem expressar sobre a contribuicdo do trabalho desenvolvido na
sua formacao.

7.1. A Importéancia do Trabalho Realizado na Construcdo do Conhecimento

Analisando as respostas dadas pelos alunos ao final do trabalho de pesquisa, percebe-
se gue este teve um resultado positivo na formagdo dos mesmos.

As trés primeiras perguntas tém como objetivo averiguar se, na opinido dos alunos, o
trabalho de pesgquisa contribuiu para a sua formag&o técnica e para a compreensdo dos
contetidos mateméticos estudados em sala de aula. Investiga também o nivel de importancia
gue os alunos atribuem aos contelldos matematicos no sentido de possibilitar a compreenséo
dos fendmenos, cujo estudo fizeram parte desta pesquisa.

Pergunta 1: O trabalho de pesqguisa realizado contribuiu na sua formacéo técnica?

Tabela 6 — Dados referentes as respostas dos alunos a questéo 1 do questionério final.

Opcoes Frequéncia Per centual
Sm 12 100 %
Nao 0 0

Pergunta 2 O trabalho de pesguisa desenvolvido ajudou na compreensdo de contetdos
mateméti cos e estatisticos?

Tabela 7 — Dados referentes as respostas dos alunos a questao 2 do questionério final.

Opcoes Frequéncia Per centual
Sm 12 100 %
N&o 0 0

Pergunta 3 Que importancia os conteldos matematicos e estatisticos tiveram no sentido de
possibilitar a compreensdo dos fenémenos climaticos?
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Tabela 8 — Dados referentes as respostas dos alunos a questdo 3 do questionério final.

Opcoes Frequéncia Per centual
Muita importancia 12 100 %
Pouca importancia 0 0
Nenhuma importancia 0 0

Como se pode observar nas tabelas 6 e 7, os alunos foram unanimes em afirmar que a
participacdo no trabalho de pesqguisa contribuiu na sua formagédo técnica bem como agjudou na
compreensdo de contelldos matematicos e estatisticos. De acordo com os dados apresentados
natabela 8, todos consideraram também que os contelidos matematicos e estatisticos tiveram
muita importancia no estudo e compreensdo dos fendmenos climaticos, ou sgja, 0s alunos
puderam perceber que esses contelidos ndo sdo abstratos ou desconectados da realidade.

As respostas dadas as trés perguntas confirmam que os objetivos propostos no inicio
do trabalho foram atingidos no duplo sentido de utilizar os conhecimentos matematicos como
instrumentos aplicaveis na formagdo técnica bem como possibilitar que esses mesmos
conhecimentos segjam construidos de forma mais eficaz através de atividades préticas,
envolvendo também conhecimentos de outras disciplinas.

Santos et a. (2008) afirma que é necessario buscar significado para o conhecimento e
isto se faz através da contextualizagdo. Articulando sujeito/objeto, ser/saber, 0 aluno encontra
razéo para aprender e o conhecimento deixa de ser apenas um pacote a ser memorizado. De
acordo com Morin (2007), o conhecimento das informacGes ou dos dados isolados é
insuficiente. E preciso situar as informagdes e os dados em seu contexto para que adquiram
sentido.

7.2. Aplicacédo dos Conteidos M atematicos: Contribuicéo e Dificuldades

A quarta pergunta foi elaborada com o objetivo de avaliar quais os contelidos
matematicos e estatisticos foram aplicados no trabalho de pesguisa, de acordo com a
percepcdo dos alunos. Nesta questdo, foi apresentada uma lista de contelidos mateméticos e
estatisticos, todos utilizados na pesguisa, sendo que o0 aluno poderia assindar quantas
alternativas ele quisesse.

Pergunta 4: No trabalho de pesquisa desenvolvido, quais os conteldos matematicos e
estatisticos aplicados?
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Tabela 9 — Dados referentes as respostas dos alunos a questéo 4 do questionario final.

Contetudos N° de alunos
Funcdo 7
Construcdo de gréficos 10
Equacdes 5
Porcentagem 12
Célculo de média 12
Desvio padréo 9
Coeficiente de variagéo 9
Potenciacéo 6
Unidades de medidas 8
Variaves 10
Outros 3

De acordo com os dados da tabela 9, verifica-se que a aplicagdo dos contelidos de
porcentagem e calculo de médiafoi percebida por todos os alunos. A construcéo de gréficos e
a utilizacao de varidveis foram consideradas por 83,3 % dos alunos.

Quanto a utilizagdo dos contelidos de funcéo, equactes e potenciacdo, foi considerada
por apenas 58,3 %, 41,7 % e 50 % dos alunos, respectivamente. Estes contelidos foram
aplicados no calculo de umidade relativa do ar, a partir dos dados de temperatura obtidos por
meio de psicrémetro, e mesmo assim, uma parte expressiva dos alunos ndo reconheceram a
sua utilizag&o.

O ndo reconhecimento da aplicacdo destes contelidos nos célculos efetuados pode
estar associado ao fato de que os mesmos foram utilizados sem que fosse dito que se tratava
de tais contelidos. Isto mostra que o aluno, acostumado com o ensino formal dos contelidos,
aprende regras, calculos e teorias, mas Nndo consegue associar esses conhecimentos quando
depara com situacdes praticas.

Os aunos foram questionados também sobre qual contelido aplicado na pesquisa eles
encontraram mais dificuldade e a que eles atribuem dificuldade.

Pergunta 5: Em qual dos conteidos utilizados vocé encontrou mais dificuldade?
A que voceé atribui dificuldade?

Como a questéo foi apresentada de forma aberta, solicitando que o aluno mencionasse
apenas um contetdo (o de maior dificuldade), as respostas foram bem diversificadas, néo
havendo nenhum conteido que se destacasse entre 0s outros.

A construcdo de gréficos foi mencionada como dificuldade, sendo que alguns
atribuiram essa dificuldade a falta de conhecimento sobre os recursos da informatica,
conforme as transcri¢fes abaixo.

Aluno 1: “Construcdo de gréficos. A causa dessa dificuldade é que eu ndo sabia perfeitamente
0 programa do computador (Excel)”.

Aluno 7: “Construcdo de gréfico. Essa dificuldade, eu atribuo ao fato de ndo ser bom em
matematica e ter tido uma compreensdo pegquena com relacéo a construcéo dos graficos. E
atribuo ainda ao fato de ndo ter conhecimento de informética para usar desse recurso para
construcdo dos gréficos’.
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Quanto a essa dificuldade, vale ressaltar que foram exigidos apenas conhecimentos
basicos do Microsoft Excel, sendo que estes j4 haviam sido ministrados na disciplina
Informética. E notdria, no dia-a-dia escolar, a dificuldade que muitos alunos apresentam
guando necessitam de uma articulacdo entre os saberes. Os contelidos estudados de forma
isolada nem sempre garante uma aprendizagem eficaz, possibilitando que o auno possa
recorrer aos conhecimentos acumulados, quando estes so requisitados em outras &reas do
conhecimento.

Chama a atencdo também o fato de que outros conhecimertos basicos de aplicactes
comuns no dia-a-dia do curso técnico foram apontados como itens de dificuldade. Mesmo
com justificativas vagas, consideramos importante cita-los.

Aluno 4: “Equagbes. Talvez porque as vezes tenho dificuldade em matemética em
raciocinar”.

Aluno 9: “Porcentagem. N&o sei muito essa matéria de forma abrangente”.

Aluno 11: “Caculo de média, ndo sai se foi mais por falta de atencdo e o que precisamos ter
para melhorar”.

Aluno 12: “Unidades de medidas, pois tenho um lento raciocinio superado através da
capacidade e afacilidade de transmitir as matérias e conteidos”’ .

Observa-se com as respostas dadas, que, mesmo ja estando na 22 série do curso
técnico, os aunos trazem dificul dades sobre contetidos do ensino fundamental. Muitos desses
contetidos sfo revistos na 12 série do curso técnico.

Foram mencionadas também dificuldades com variaveis e calculo de desvio padréo.
Dois dos alunos participantes da pesguisa responderam que ndo tiveram nenhuma dificuldade
nos contetidos aplicados.

A sexta pergunta, também elaborada de forma aberta, permitiu que os aunos
pudessem expressar livremente sobre quais conteidos o trabalho ajudou a compreender.

Pergunta 6: Quais contetidos, o trabalho mais ajudou a compreender?
A seguir, sdo apresentadas as respostas dadas pel os alunos.
Aluno 1: “Porcentagem, cdlculo de média e coeficiente de variacao” .
Aluno 2: “Matematica, irrigacdo e drenagem, informatica (formulas prontas)”.
Aluno 3: “Variaveis, ciculo de média, porcentagem e construcdo de grafico”.

Aluno 4: “Matemdtica, informética, um pouco de fisica”.
Aluno 5: “Funcéo, porcentagem, varidvels e equacles’.

Aluno 6: “A matemética e possivelmente na parte técnica, pois na agricultura o técnico tem
gue ter nocdo do clima da regido e para isso € necessario saber medir as temperaturas e 0s
célculos de chuva por nf”.



Aluno 7: “Porcentagem, cadlculo de média, desvio padrdo, coeficiente de variagdo, unidades
de medidas e variaveis’.

Aluno 8: “Funcéo e porcentagem”.
Aluno 9: “Construcdo de gréficos’.

Aluno 10: “Desvio padréo, equacdo. Acho que essas duas matérias me fez recordar algumas
Coisas’.

Aluno 11: “Construcéo de gréaficos e porcentagem”.
Aluno 12: “Porcentagem e potenciacao”.

As respostas dadas a esta questdo foram bastante diversificadas, sendo que a mesma
foi apresentada de forma aberta com muitas possibilidades de resposta, uma vez que varios
contelidos mateméticos foram utilizados no trabalho de pesguisa. Alguns alunos, responderam
a questdo referindo-se a disciplinas e ndo conteldos, possivelmente por ndo terem
compreendido bem a pergunta. Mesmo assim, € possivel observar que, entre as respostas,
destaca-se o conteldo porcentagem, citado por 58,3 % dos alunos. O calculo de média
aparece nas respostas de 25 % dos alunos. A construcéo de graficos também foi considerada
por 25 % dos alunos.

E importante ressaltar que todos os contetidos citados foram realmente aplicados no
desenvolvimento das atividades. O célculo de porcentagem foi utilizado para identificar os
niveis de variagdo da precipitacdo pluviomeétrica, bem como para calcular umidade relativa do
ar a partir dos dados de temperatura coletados. Os célculos de médias foram efetuados sobre
as variaveis temperatura, umidade relativa do ar e precipitacdo pluviométrica. A construcéo
de gréficos, como parte da prética no laboratério de informética, serviu para visuaizar as
variagdes ocorridas nas variaveis estudadas.

7.3. Construindo Conhecimentos I nterdisciplinares

Para avaliar a percepcado dos alunos quanto a relacéo do trabalho desenvolvido com
conhecimentos de outras disciplinas, €les responderam a sétima questéo:

Pergunta 7: Além da matematica, o trabalho de pesqguisa envolveu conhecimentos de outras
disciplinas? Quais?

Para esta questdo, foi colocado como possivels respostas as disciplinas agricultura,
geografia, fisica, quimica, biologia e informatica, sendo que os alunos poderiam escolher mais
de uma, bem como citar outras que ndo haviam sido enumeradas. As respostas encontram-se
na tabela 10.
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Tabela 10 — Dados referentes as respostas dos alunos a questdo 7 do questionario final.

Disciplinas N° de alunos

Agricultura
Geografia
Fisica
Quimica
Biologia
Informatica
Outras

NENPR OO o

A grande maioria dos aunos, 91,7 %, responderam que o trabalho envolveu
conhecimentos de Informatica e 75 % assinalaram Agricultura e Geografia. Esses resultados
eram esperados, uma vez gque constou como parte do trabalho uma atividade no laboratério de
informatica e uma aula com um professor da area técnica falando sobre a importancia dos
dados climaticos na atividade agricola.

Quanto a Geografia, apesar de ndo ter sido desenvolvida nenhuma atividade
interdisciplinar dentro do presente trabalho, os alunos perceberam a estreita relacéo dessa
disciplina com o trabalho realizado, uma vez que é nela que sdo abordados e discutidos os
fatores climaticos de cada regido. Esse fato torna perceptiveis as possibilidades que surgem
num trabalho interdisciplinar que muitas vezes conduz o professor e 0 auno para aém
daguilo que estava plangjado.

A opc¢do “outras’ foi assinalada por dois alunos que citaram as disciplinas Topografia
e Irrigagéo e Drenagem.

Para complementar a quest&o anterior, 0s alunos responderam a questéo 8.

Pergunta 8 Como o trabalho envolveu os conhecimentos de cada uma das disciplinas que
VOCé assinalou na questéo anterior?

As respostas apresentadas est&o transcritas abaiXxo:

Aluno 1: - Agricultura: Aprendemos como o clima € de grande importancia na agricultura, ou
sgja, depende de condicbes favoraveis para desenvolver, como temperatura, umidade relativa
do ar e chuva

- Informética: Aprendemos a fazer gréficos de temperatura, utilizando as médias, maximas e
minimas.

Aluno 2: - Agricultura: E importante conhecer o clima, umidade, ponto de orvalho...

- Geografia: O clima e suainfluéncia nas regifes, temperatura, estatisticas...

- Fisica: Pressio do mercurio e pressao atmosférica.

- Quimica: O mercurio relacionando-se com a pressao atmosférica.

- Informética: Criar graficos no Excel e suas formulas.

- Biologia: Se a umidade for baixa, os estdbmatos das plantas se fecham, para que elas percam
menos agua.

Aluno 3: - Na informética, que utilizaram os conhecimentos para a construcéo de graficos e
tabelas.

- Na geografia, que utilizaram conhecimentos na compreensdo de dados meteorol égicos.

- Naagricultura, que utilizaram conhecimentos de irrigacdo e germinacao de sementes.

46



Aluno 4: - Informatica: pelo uso de férmulas no excd e gréficos.

Aluno 5: - Geografia: Nos gréficos, clima.
- Informatica: Os dados eram mandados para 0 computador.
- Agricultura: A érea que erafeita as medigdes e o clima.

Aluno 6: Agricultura: Clima que é necessario entender na hora do plantio.
- Geografia: Algumas questdes em sala como clima da regio, etc.
- Informatica: Utilizamos o Excel na producgéo de planilhas de dados climaticos.

Aluno 7: A agricultura esta diretamente ligada a umidade relativa, a precipitacéo, evaporacao
e outros fatores desse tipo que foram estudados no decorrer do projeto. A informética foi
aplicada de forma a ensinar para os alunos do projeto a construir graficos e fazer caculos
usando tais conhecimentos.

Aluno 8 - Geografiac Porque o clima, o solo, as montanhas envolvem muitos fendGmenos
climéticos.

Aluno 9: Na agricultura vimos um pouco de irrigacdo, umidade relativa do ar e outros.

Na geografia, dados climéticos.

Fisica envolveu mais a parte de pressdo, temperatura, massa, etc.

Informética: tivemos construgdo de gréficos que € um conhecimento bem importante também
na nossa formacao.

Aluno 10: - Agricultura: Vegetagdo influéncia.

- Geografia: atitude, latitude, o lugar, etc. Influéncia no clima, (ciclo da &gua).
- Fisica: A pressdo da atmosfera.

- Biologia: A chuvafaz parte da vida e faz parte também da natureza.

- Informatica: parajogar os dados colhidos no dia adia no excel.

Aluno 11: - A matéria de informédtica que facilita na composicdo dos graficos.
- Geografia: sobre os ventos, onde séo formados, onde s&o quebrados.

Aluno 12: - Agricultura: Umidade e temperatura na germinacéo de sementes.

- Geografia: Compreensdo de dados climéticos e meteorol 0gicos.

- Fisica: Uso de temperaturas e pressdes em férmulas e calcul os e operagdes com unidades de
medidas.

- Informatica: Compreensdo e manipulacdo do Word-Excel.

As respostas dadas pelos alunos as questdes 7 e 8, confirmam a necessidade e as
possibilidades de promover um ensino voltado para as quest@es relacionadas a realidade do
aluno, baseado em um curriculo em que as diversas areas do conhecimento possam atuar de
forma integrada. O conhecimento fragmentado € insuficiente para compreender e resolver os
problemas cotidianos que se apresentam de forma complexa.

Fazenda (2002, p. 52), propondo a superacdo de obstaculos para a efetivagdo da
interdisciplinaridade, afirma que

A passagem do conhecimento a agdo, por sua propria complexidade,
envolve uma série de fendmenos sociais e naturais que exigirdo uma
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interdependéncia de disciplina, assm como o0 surgimento de novas
disciplinas. Neste sentido, pelo préprio fato da readlidade apresentar
multiplas e variadas facetas, ndo € mais possivel analisa-lo sob um Unico
angulo, através de uma s disciplina. Torna-se necessario uma abordagem
interdisciplinar que leve em conta 0 método aplicado, o fendmeno estudado
e 0 quadro referencia de todas as disciplinas participantes, assim como uma
relagdo direta com arealidade.

Para enfrentar essa complexidade, Morin (2007) defende uma educacdo que promova
a inteligéncia geral, apta a referir-se ab complexo, ao contexto, de modo multidimensional e
dentro da concepcéo global.

Os diversos aspectos abordados pelos aunos em relacdo aos contelidos e as
disciplinas, dentro do trabalho desenvolvido indicam possibilidades e a necessidade da
construcéo de uma didética interdisciplinar que, segundo Fazenda (2002), pressupde, antes de
mais nada, a questdo de perceber-se interdisciplinar. E isto sugere uma revisdo do trabalho
cotidiano desenvolvido pelo professor. N&o se trata de romper com praticas tradicionalmente
desenvolvidas, mas na efetivacdo de trocas intersubjetivas.
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8. CONSIDERACOESFINAIS

Este trabalho foi proposto como uma experiéncia que pudesse contribuir na formagdo
dos alunos do curso técnico em agropecuaria, utilizando conhecimentos matematicos e de
outras éreas no estudo de uma situacdo real, dentro do contexto no qual a escola esta inserida.
Uma das intengbes era mudar o pensamento reinante em muitos estudantes de que os
conceitos mateméticos estudados ndo tém aplicacdes préticas.

Quando questionados inicialmente sobre a importancia dos contelidos matematicos em
outras areas da sua formagdo técnica, todos os alunos participantes da pesguisa respondem
positivamente que tais contelidos sd0 muito Uteis e que tem muita relacdo com outras
disciplinas. Entretanto, nas discussdes do dia-a-dia da sala de aula, percebe-se que eles néo
tém muita certeza dessa resposta.

Com a participagdo dos alunos no trabalho de pesguisa procuro-se mostrar que a
matematica estd presente em situagdes concretas do dia-a-dia, na solucéo de problemas
relacionados a sua area de atuagcdo como técnico em agropecuaria. Alguns contelidos como
regra de trés, porcentagem e unidades de medidas sdo facilmente aceitos pelos alunos como
contelidos aplicavels na pratica, enquanto outros sdo vistos como teorias abstratas.

Alguns alunos apresentaram dificuldades quando tiveram que utilizar conhecimentos
basicos da matemética que eles ja haviam estudado em sala de aula. A aprendizagem é
deficiente, sendo que alguns contelidos sdo praticamente esguecidos pouco tempo depois de
estudados.

Entretanto, é importante levar em conta que nem todos os alunos tém amesma
habilidade para desenvolver-se numa determinada &rea do conhecimento. Vale ressaltar
também que os alunos ndo estdo acostumados a estudar utilizando uma metodologia de
resolucdo de problemas concretos e que se apresentam de forma complexa.

A estrutura curricular vigente condicionou 0s estudantes e até mesmo muitos
professores a no¢do de que o conhecimento € transmitido ao aluno de forma compartimentada
dentro de cada disciplina e que a aprendizagem é verificada através do desempenho nas
provas escritas. Uma proposta que contradiz a prética tradicionalmente aplicada pode ser
atraente, mas encontra barreiras nas concepgdes que ja estdo enraizadas de forma consciente
ou inconsciente. Trata-se de uma mudanca de paradigma, que ocorre gradativamente.

As relacOes interdisciplinares foram sendo construidas a medida que o trabalho foi se
desenvolvendo. Nem todas as disciplinas foram envolvidas, mas os proprios alunos
apontaram possibilidades de um trabalho mais abrangente, que pudesse contemplar outras
areas do conhecimento.

Durante todo o trabalho os alunos demonstraram interesse pelo estudo das variaveis
climéticas. Além darelagdo direta com fatores da area técnica abordados no curso técnico em
agropecuéria, 0 assunto é amplamente divulgado nos meios de comunicacdo atuais, em vista
das discussdes sobre as mudancas climéticas e o aguecimento global.

Com este trabalho, ndo se procurou dar respostas prontas e definitivas sobre questbes
relacionadas a problemas complexos da aprendizagem. Também ndo teve a pretensdo de
contestar ou declarar auténticas as teorias sobre contextualizacdo e interdisciplinaridade. Mas,
com 0 seu desenvolvimento, pode-se reafirmar o que foi visualizado ao inicialo, a
possibilidade de construir o conhecimento sob uma perspectiva diferente daquela que é
adotada pela educacdo tradicional .

No curso técnico em agropecuaria, principalmente, isto € possivel, visto que o proprio
ambiente escolar oferece recursos favoréveis a construcdo de um projeto interdisciplinar.
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Cabe aos professores da area técnica e da base comum, como mediadores do conhecimento,
romperem as barreiras construidas pelo curricul o essencialmente disciplinar.

Uma das dificuldades encontradas, foi o fato de que os alunos que participaram deste
trabalho ndo tinham muita disponibilidade de tempo, uma vez que o curso técnico integrado
a0 ensino médio ocupa diariamente os dois turnos, matutino e vespertino. Além disso, h4 de
se considerar o tempo gasto em atividades extra-classe. Sendo assim, para desenvolver um
trabalho como este, envolvendo os alunos de toda uma série, seria necessario inclui-1o como
parte do plano de curso, com a participagdo das diversas disciplinas que podem ser
contempladas no objeto de estudo.

Enfim, pode-se dizer que os objetivos propostos foram alcancados, uma vez que 0s
alunos entenderam a importancia dos conhecimentos tedricos, aplicando-os em situactes
préticas. As respostas dadas pelos alunos no questionério final confirmam que a matematica
foi realmente uma ferramenta Util e indispensavel no estudo dos dados climaticos e que os
conhecimentos de diversas areas podem ser utilizados de forma integrada na busca de
respostas para questfes diretamente relacionadas ao ambiente escolar e a comunidade da qual
0 aluno faz parte.

Quanto as varidvels climéticas, considerando as temperaturas médias das maximas e as
médias das médias, foi possivel observar que os meses de fevereiro e outubro sdo os mais
guentes. Comparando a média da 12 década com a 32 a temperatura aumentou em todos os
meses, sendo a maior variacao nos meses de fevereiro, setembro e outubro. Com excecéo do
més de marco, a umidade relativa o ar diminuiu em todos os meses. Na precipitacéo
pluviométrica ndo foi possivel verificar aumento ou diminuic¢do nos totais anuais.

As causas do aumento da temperatura seria objeto de um outro trabalho de pesquisa.
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Anexo A — Questionario 1.
Responda as questes abaixo.

1. Quanto ao interesse pelo estudo da matematica, vocé tem:
() muito interesse () pouco interesse () nenhum interesse

2. Quanto a dificuldade de aprender matemética, voceé:
() aprende facilmente

() tem muitadificuldade

() tem poucadificuldade

3. Voceé considera a metodol ogia utilizada no ensino de matemética, na sua escola:
( )otima

() boa

() regular

4. O gue vocé considera mais importante para a aprendizagem da matemética?
() A explicagdo do professor

() aresolucéo de exercicios

() asolucdo de problemas cotidianos

5. Para a sua formacao técnica, vocé considera os contelidos matematicos estudados no ensino
médio:
() muito Uteis () pouco Ueis () semutilidade

6. Quanto arelacdo da mateméatica com outras disciplinas, vocé considera que:
() tem muitarelacéo () tem poucarelagéo () ndotem relacéo

7. Na sua opinido, a matematica pode ajudar na compreensdo de fendbmeros do meio
ambiente:
() muito () pouco ( )nada

8. Quantos aos contelidos matemati cos estudados nos anos anteriores, VOCE:

() consegue lembrar com facilidade o que foi estudado e aplicar o conhecimento quando
necessario.

() lembra vagamente, mas tem dificuldade de aplicar os conhecimentos mateméticos.

() ndolembramais, pois sO aprendeu o suficiente para ser aprovado naguele momento.

9. Vocé consegue aplicar os conhecimentos matematicos em outras disciplinas?
() muito () pouco () ndo consegue

De que forma?

10. Quais os conhecimentos matemati cos Vocé utiliza na sua formagao técnica?




Anexo B — Dados de temperatura obtidos através de psicrometro e umidade relativa do ar
calculada em cada intervalo de uma hora

Tbs Tbu PRESSAO €sy € e
DATA | HORA 0 0 Tos—Tou |ATMOSFERICA (mmhg)| (mmHg)|(mmHg) UR (%)
(mmHg)
07:00 24,5 195 5 718,53 17,00 | 23,06 | 14,13 61,3
08:00 26,5 20,5 6 719,05 18,09 | 25,96 | 14,63 56,4
09:00 28,5 21,5 7 719,35 19,23 | 29,18 | 15,20 52,1
10:00 30,5 225 8 719,20 20,44 | 32,74 | 1584 | 484
11:00 33 23 10 718,75 21,07 | 37,72 | 1532 | 406
31/10/2008| 12:00 35 24 11 718,15 22,38 | 42,17 | 16,06 38,1
13:00 37 24 13 717,25 22,38 | 47,06 | 14,92 31,7
14:00 33 24 14 716,20 22,38 | 49,68 | 14,36 28,9
15:00 38 2 16 715,53 19,83 | 49,68 | 10,67 215
16:00 375 23 145 715,00 21,07 | 48,35 | 12,77 26,4
17:00 37 21,5 155 714,55 19,23 | 47,06 | 10,37 22,0
07:00 28,5 225 6 719,65 20,44 | 29,18 | 16,99 58,2
08:00 29 2 7 720,41 19,83 | 30,04 | 15,79 52,6
09:00 295 21,5 8 720,93 19,23 | 30,92 | 14,62 | 473
10:00 31 2 9 721,01 19,83 | 3369 | 1464 | 434
11:00 325 225 10 720,26 20,44 | 36,68 | 14,68 | 400
01/11/2008| 12:00 335 23 10,5 719,80 21,07 | 38,79 | 15,02 38,7
13:00 355 23,5 12 718,90 21,71 | 4334 | 14,81 34,2
14:00 36,5 24 125 717,85 22,38 | 45,79 | 15,20 33,2
15:00 33 24 14 716,95 22,38 | 49,68 | 14,35 28,9
16:00 375 235 14 716,43 21,71 | 48,35 | 13,69 28,3
17:00 37 23 14 716,13 21,07 | 47,06 | 13,05 27,7
07:00 235 19 4,5 720,41 16,48 | 21,71 | 13,89 63,9
08:00 25,5 19 6,5 720,63 16,48 | 24,47 | 12,73 52,0
09:00 27,5 20 7.5 720,63 1754 | 2753 | 1321 | 480
10:00 30 20,5 9,5 720,33 18,09 | 31,82 | 1261 39,6
11:00 32 20 12 719,88 17,54 | 3566 | 10,62 29,8
03/11/2008| 12:00 345 20 145 719,13 1754 | 41,01 | 919 24
13:00 36,5 20 16,5 718,23 17,54 | 45,79 | 8,06 17,6
14:00 37 20 17 717,18 1754 | 47,06 | 7,78 16,5
15:00 375 195 18 716,50 17,00 | 48,35 | 6,68 13,8
16:00 33 20 18 715,90 1754 | 4968 | 7,23 14,5
17:00 385 19,5 19 715,45 17,00 | 51,04 | 6,13 12,0
07:00 23 175 55 718,38 15,00 | 21,07 | 11,84 | 562
08:00 27 20 7 718,90 17,54 | 26,74 | 13,51 50,5
09:00 29 20,5 8,5 718,90 18,09 | 30,04 | 1320 | 439
10:00 R 21,5 10,5 718,68 19,23 | 3566 | 13,19 37,0
11:00 4 20,5 135 718,30 18,09 | 39,89 | 10,33 25,9
04/11/2008 | 12:00 36 21 15 717,63 18,65 | 4455 | 10,04 | 225
13:00 375 21 16,5 716,65 18,65 | 48,35 | 9,19 19,0
14:00 38 2 16 715,60 19,83 | 49,68 | 10,67 215
15:00 39 21,5 175 714,85 1923 | 52,43 | 922 17,6
16:00 38 21 17 714,18 18,65 | 49,68 | 894 18,0
17:00 39 23 16 713,88 21,07 | 52,43 | 11,93 22,8
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PRESSAO

Tbs Tbu _ - €suy € e )

DATA | HORA 0 0 Tos — Thou ATM(giFHZI)NCA (mmHg)|(mmHg)|(mmHg) UR (%)
07:00 26 19 7 718,15 16,48 | 2521 | 12,46 | 494

08:00 27 195 7.5 718,60 17,00 | 26,74 | 12,69 | 475

09:00 29 195 9,5 718,83 17,00 | 30,04 | 1154 | 384

10:00 30,5 20 10,5 719,13 17,54 | 32,74 | 11,50 351

11:00 3R 21 11 718,45 18,65 | 3566 | 12,33 34,6
05/11/2008| 12:00 35 21 14 717,70 18,65 | 42,17 | 10,61 25,2
13:00 36 21 15 716,73 18,65 | 44,55 | 10,05 22,6

14:00 37 21 16 715,53 18,65 | 47,06 | 949 20,2

15:00 385 21,5 17 714,55 19,23 | 51,04 | 951 18,6

16:00 39 21,3 17,7 714,18 19,00 | 52,43 | 888 16,9

17:00 338 20 18 713,95 1754 | 4968 | 7,25 14,6

07:00 26,5 20 6,5 717,93 17,54 | 2596 | 13,80 53,2

08:00 27,5 20 7.5 718,60 1754 | 2753 | 1322 | 480

09:00 29 195 9,5 718,75 17,00 | 30,04 | 1154 | 384

10:00 31,5 20 115 718,60 17,54 | 34,66 | 10,92 31,5

11:00 335 20,5 13 717,93 18,09 | 38,79 | 10,62 274
06/11/2008| 12:00 35 20 15 717,18 1754 | 42,17 | 893 21,2
13:00 36,5 21 155 716,50 18,65 | 4579 | 977 21,3

14:00 37 20,3 16,7 715,45 17,86 | 47,06 | 831 17,7

15:00 37 20 17 714,55 1754 | 47,06 | 7,82 16,6

16:00 37,7 20,7 17 713,95 18,31 | 48,88 | 8,60 17,6

17:00 37 20,5 16,5 713,65 18,09 | 47,06 | 867 184

07:00 25,8 20 5,8 716,65 1754 | 2491 | 14,21 57,0

08:00 27 20,5 6,5 717,48 18,09 | 26,74 | 14,35 53,7

09:00 28 21 7 717,70 18,65 | 28,35 | 14,63 51,6

10:00 29 21,5 75 717,63 19,23 | 30,04 | 1493 | 497

11:00 31 21,5 9,5 717,25 1923 | 3369 | 13,78 | 409
07/11/2008| 12:00 34 23 11 716,43 21,07 | 39,89 | 14,76 37,0
13:00 36 23 13 715,45 21,07 | 4455 | 13,63 30,6

14:00 36,5 23 135 714,33 21,07 | 4579 | 13,35 29,2

15:00 36 2 14 713,73 19,83 | 4455 | 11,83 26,6

16:00 36,5 21 155 713,13 18,65 | 4579 | 981 21,4

17:00 355 23 125 713,13 2107 | 4334 | 1394 | 322

Obs.: Os dados referentes a pressdo atmosférica foram coletados
medidos pela Estacdo Automatizada.

no site do INMET, sendo estes
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Anexo C - Temperaturas médias das médias diarias, na cidade de Salinas-MG, no periodo de

1977 a 2006.
MESES
ANO Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. [ Ago. | Set. | Out. [ Nov. | Dez. Méo!igdas
médias

1977 | 238 | 233 | 254 | 234 | 209 | 20 | 201 | 22 | 228 | 233 | 246 | 238 22,8
1978 | 238 | 235 | 231 | 224 | 211 | 192 | 198 | 201 | 201 | 239 | 234 | 233 22,0
1979 | 229 | 236 | 235 | 21,7 | 205 | 17,7 | 179 | 202 | 21,7 | 229 | 198 | 236 21,3
1980 | 236 | 239 | 231 | 229 | 213 | 204 | 193 | 206 | 225 | 243 | 245 | 234 22,5
1981 | 237 | 237 | 243 | 215 | 20,3 | 188 | 184 | 225 | 221 | 232 | 234 | 24,1 22,2
1982 | 235 ( 237 | 24 | 21,3 | 20 | 185 | 192 | 212 | 221 | 248 | 259 | 26 225
1983 | 237 | 24 | 236 | 225 | 21,7 | 195 | 192 | 21,8 | 225 | 239 | 243 | 24,2 22,6
1984 | 237 | 265 | 254 | 229 | 216 | 20,7 | 199 | 21,7 | 231 | 24 | 248 | 249 23,3
1985 24 | 243 | 246 | 233 [ 222 [ 184 | 194 | 21,7 | 224 | 237 | 232 | 228 225
1986 | 236 | 243 | 24 | 237 | 226 | 19,7 | 193 | 222 | 224 | 234 | 231 | 24,2 22,7
1987 | 243 | 257 | 243 | 237 | 22,7 | 211 | 21 | 226 | 241 | 278 | 249 | 241 23,9
1988 | 24,7 | 259 | 248 | 242 | 234 | 21,2 | 199 | 215 | 243 | 258 | 244 | 239 23,7
1989 | 255 | 263 | 251 | 241 | 219 | 211 | 202 | 21,7 | 249 | 248 | 245 | 224 23,5
1990 24 | 244 | 245 | 241 | 222 | 205 | 202 | 21,8 | 237 | 257 | 24 | 233 23,2
1991 | 243 | 25 25 | 239221 | 215|205 | 209 | 229 | 246 | 24 | 242 23,2
1992 | 236 | 228 | 23,7 | 228 | 21,8 | 20 | 193 | 213 | 234 | 244 | 23 | 228 224
1993 | 236 | 237 | 244 | 241 | 21,7 | 192 | 20,7 | 214 | 248 | 26 | 271 | 255 23,5
1994 | 249 | 258 | 243 | 231 | 21,7 | 199 | 202 | 20,7 | 236 | 256 | 248 | 249 23,3
1995 | 259 | 255 | 261 | 239 | 236 | 20,8 | 21,3 | 226 | 244 | 258 | 243 | 245 24,1
1996 25 | 261 | 272|247 [ 21| 21 21 | 219 | 248 | 262 | 241 | 249 241
1997 | 251 | 253 | 236 | 226 | 208 | 202 | 203 | 21 26 | 261 | 266 | 259 23,6
1998 | 265 | 273 | 239 | 274 | 243 | 21,7 | 218 | 244 | 255 | 265 | 24 | 246 24,8
1999 | 252 | 258 | 242 | 24,7 | 21,9 | 21,3 | 212 | 21 | 241 | 243 | 236 | 243 235
2000 | 244 | 251 | 231 | 234 | 2 | 203 | 21 | 221 | 235 | 265 | 253 | 24,4 23,4
2001 | 243 | 255 | 246 | 237 | 229 | 214 | 21,2 | 223 | 242 | 242 | 245 | 245 23,6
2002 | 249 | 248 | 247 | 242 | 226 | 218 | 215 | 231 | 23,7 | 264 | 252 | 258 24,1
2003 | 251 | 258 | 257 | 25 | 234 | 209 | 206 | 223 | 244 | 254 | 253 | 27,2 24,3
2004 | 248 | 243 | 235 | 232 [ 222 | 20 [ 193 | 206 | 231 | 252 | 245 | 252 23,0
2005 | 259 | 25 | 253 | 246 | 226 | 21,3 | 207 | 23 | 249 | 275 | 246 | 243 24,1
2006 | 248 | 269 | 251 | 232 [ 205 [ 192 | 191 | 223 | 234 | 245 | 238 | 245 23,1
MEDIA | 24,44 | 24,93 | 24,47 | 23,54 | 21,95 | 20,24 | 20,12 | 21,75 | 23,51 | 25,02 | 24,32 | 24,38
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Anexo D - Temperaturas médias das maximas diarias, na cidade de Salinas MG, no periodo

de 1977 a 2006
MESES
ANO Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. [ Jun. | Jul. | Ago.| Set. | Out. | Nov. | Dez. Méo!igdas
médias
1977 | 30,3 | 292 | 33,7 | 298 | 276 | 26,2 | 276 | 309 | 288 | 292 | 311 30 29,5
1978 | 29,7 | 295 | 293 | 283 | 281 | 257 | 26,7 | 283 | 288 | 303 [ 293 | 29 28,6
1979 | 27,8 30 [ 292 | 282 | 282 | 251 | 2666 | 287 | 293 | 296 | 284 | 30,2 28,4
1980 [ 292 | 294 | 303 | 294 | 285 | 27,7 | 31,2 29 29,7 | 31,8 | 302 | 291 29,6
1981 | 304 | 309 | 31 [ 278 | 266 | 262 | 258 | 287 | 31,1 | 287 | 284 | 308 28,9
1982 [ 289 | 303 | 311 | 275 | 262 | 279 | 281 29 | 298 | 321 | 339 | 329 29,8
1983 | 298 30 [ 298 | 291 | 288 | 279 | 288 | 289 | 325 [ 305 [ 29,1 | 306 29,7
1984 | 336 | 344 | 322 | 287 | 299 | 292 | 27,6 29 | 301 | 303 | 31,2 | 31,2 30,6
1985 | 29 | 316|321 (301|298 | 281 | 269 | 296 | 295 | 30,7 | 295 | 284 29,6
1986 | 305 | 3,7 | 325 | 31,7 | 309 | 275 | 273 | 30,7 | 296 | 304 | 298 | 30,7 30,3
1987 | 322 | 338 | 31 31 31 | 289 | 295 | 314 | 313 | 346 31 | 29,6 31,3
1988 | 32,1 | 341 | 314 | 315 | 322 | 283 | 262 | 283 | 316 | 3.7 | 30,1 | 299 30,6
1989 | 334 | 342 | 318 | 318 | 286 | 285 | 27,7 | 283 | 325 | 31,1 | 30,1 | 264 30,4
1990 | 314 | 314 | 322 | 321 | 292 | 284 | 27,7 | 276 | 302 | 321 | 326 | 309 30,5
1991 | 30,2 32 | 314 | 306 | 285 | 283 28 | 279 | 298 | 31,3 | 29,2 | 304 29,8
1992 | 284 | 281 | 30,2 | 306 30 |271| 271|285 | 303 | 305 | 287 | 27,6 28,9
1993 | 308 | 305 | 334 | 319 | 289 | 273 | 294 | 294 | 32,7 | 333 | 342 | 312 31,1
1994 | 306 | 335 | 303 | 287 | 28,7 | 279 | 27,3 29 | 308 33 | 30,7 | 3.7 30,2
1995 | 344 | 336 | 337 | 298 | 303 | 286 | 281 | 304 | 31,3 | 326 | 304 | 30,2 311
1996 | 323 | 344 | 347 [ 316 | 301 | 289 | 285 | 285 | 318 | 328 | 298 | 316 31,3
1997 | 318 | 31,8 | 31,8 | 282 | 276 | 286 28 | 204 | 34 | 331 A | 329 30,9
1998 | 335 | 349 | 349 | 344 | 311 | 284 | 289 | 318 | 33 [ 329 ]| 291 | 31 32,0
1999 | 32 | 331 309 31 | 291|289 | 275 | 283 | 309 | 305 | 282 | 30 30,0
2000 | 30,7 32 | 301 | 296 | 298 | 282 | 281 | 298 | 29,7 34 31 | 295 30,2
2001 | 31,1 | 339 | 3.1 | 309|304 | 28 | 287 | 292 | 30,8 30 | 302 | 306 30,4
2002 | 30,7 | 31,2 | 315 | 316 | 305 | 286 | 288 | 30,7 | 302 | 342 [ 316 | 324 31,0
2003 | 312 | 329 | 328 | 322 | 305|301 | 283 | 293 | 31,8 | 328 32 | 345 315
2004 30 302 [ 289 | 291 | 284 | 26,1 | 258 | 288 | 316 | 324 | 30,7 | 321 29,5
2005 | 325 | 31,3 | 316 | 31,1 | 299 | 278 | 281 | 303 | 325 | 352 | 298 | 296 30,8
2006 | 316 | 346 | 306 29 | 274 ) 261 | 273 | 302 | 30,3 30 | 296 | 304 29,8
MEDIA| 31,00 | 31,95| 31,52 | 30,24 | 29,23| 27,82 | 27,85 | 29,33 | 30,88 | 31,72 | 30,46 | 30,51
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Anexo E - Temperaturas médias das minimas diérias, na cidade de Salinas-MG, no periodo

de 1977 a 2006.
MESES
ANO Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez Méo!ia_ldas
médias
1977 | 193 | 191 | 185 [ 191 | 161 | 154 | 139 | 139 | 178 | 189 | 20 | 193 17,6
1978 | 198 | 198 | 189 | 186 | 163 | 145 | 152 | 133 | 164 | 185 | 186 | 189 174
1979 | 196 | 199 | 198 | 17,3 | 14,8 12 11,2 | 132 15 18 198 | 194 16,7
1980 | 198 | 204 | 18 [ 192 | 161 | 154 | 11,8 | 141 | 164 | 169 | 20,2 | 186 17,2
1981 | 184 | 17,7 | 189 | 166 | 153 | 124 | 11,8 | 133 | 155 | 187 | 196 | 189 16,4
1982 | 196 | 184 | 192 | 168 | 14,7 | 119 | 121 | 143 | 151 | 176 18 20,1 16,5
1083 | 20,1 | 194 | 189 | 173 | 164 | 132 [ 121 | 115 | 161 | 182 | 186 20 16,8
1984 20,3 20 187 | 149 | 138 | 133 | 149 | 175 | 185 | 189 | 205 174
1985 21 194 | 194 18 158 | 9,9 128 | 141 | 158 | 17,9 18 19 16,8
1986 | 185 | 188 | 174 | 171 | 154 | 119 | 115 | 134 | 136 | 152 | 166 | 185 15,7
1987 | 174 | 184 19 181 | 158 | 132 | 123 13 17 22,8 20 194 17,2
1988 18 18,7 | 187 | 175 | 153 | 145 | 129 | 147 | 169 | 205 | 19,6 | 19,6 17,2
1989 | 188 | 195 20 17,7 | 161 | 155 | 129 | 159 | 175 | 194 | 20,2 | 196 17,8
1990 | 181 | 188 | 185 | 174 | 163 | 143 | 129 17 181 | 20,7 | 20,3 20 17,7
1991 | 20,2 | 203 | 20,7 | 19,2 17 156 | 134 | 146 | 165 | 193 | 204 | 205 181
1992 | 20,7 | 194 | 196 | 184 | 168 | 149 | 129 | 156 | 175 | 198 | 193 | 199 17,9
1993 | 186 | 193 | 179 | 187 | 164 | 134 | 132 | 141 | 173 | 197 | 213 | 21,1 17,6
1994 | 209 | 203 | 203 | 194 | 173 | 138 | 145 | 128 | 16,7 19 | 197 | 201 17,9
1995 | 19,2 20 208 | 20,2 | 188 | 13,7 16 15 183 | 201 | 19,7 | 20,6 185
1996 | 196 | 19,7 | 215 [ 191 | 159 | 142 | 142 | 158 | 187 | 205 | 206 | 195 18,3
1997 | 206 | 206 | 206 | 20,1 | 15,8 14 135 | 128 19 206 | 20,8 | 21,1 18,3
1998 | 212 | 21,7 | 222 | 21,3 | 188 | 159 | 155 | 171 | 182 | 21,1 | 205 | 20,2 19,5
1999 20 201 | 19,7 | 197 | 159 | 149 | 161 | 13,7 | 174 | 195 ( 20,1 | 204 18,1
2000 | 20 | 199 | 19,9 19 16 | 136 | 148 | 143 | 184 | 196 | 208 | 20,9 18,1
2001 | 19,2 | 188 | 198 18 174 | 158 15 | 157 | 181 | 19,7 | 205 | 20,2 18,2
2002 | 20,7 | 204 | 199 | 184 | 158 | 161 | 152 | 158 | 191 | 193 | 199 | 208 18,5
2003 | 214 | 199 | 206 | 196 | 179 | 125 | 138 | 159 | 17,7 | 188 | 202 | 21,2 18,3
2004 | 21,1 | 204 | 20,2 | 19,7 | 182 | 158 | 143 | 132 | 144 19 199 | 198 18,0
2005 | 21 | 20,7 | 21,2 | 196 17 | 162 | 139 | 164 | 186 | 20,3 | 20,1 | 20,2 18,8
2006 | 192 [ 21,1 [ 225 | 195 | 157 | 135 | 123 | 153 | 176 | 204 | 199 | 204 18,0
MEDIA| 191 | 197 | 197 | 186 | 163 | 141 | 135 | 145 | 171 | 193 | 197 | 20,0
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Anexo F— Umidade reativa do ar, média das médias didrias, na cidade de Sadinas-MG, no

periodo de 1977 a 2006.
MESES
ANO Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. Méo!ia_ldas
medias

1977 78 78 61 76 755 | 785 65 50 58,2 68 708 | 77,2 69,7
1978 | 79,8 82 81,5 82 82 80,8 80 68,7 60 64 725 | 78,8 76,0
1979 | 865 | 818 | 838 84 82,5 80 753 | 685 | 733 74 838 | 848 79,9
1980 | 853 | 838 | 785 | 825 | 81,3 | 795 | 748 65 64 57 70 86 75,6
1981 80 71 79 83 81 78 69 58 51 74 83 73 73,3
1982 81 75 79 81 80 775 | 695 64 603 | 623 | 588 65 711
1983 | 855 83 84 85 84 81,5 67 82 77 81,0
1984 | 65,8 61 63 78 71 65 69 67 72 73 76 83,5 70,8
1985 0 77 77,7 | 735 72 63 62,5 60 675 | 70,8 77 87 73,2
1986 | 804 | 747 | 701 | 681 65 653 | 629 | 528 | 51,7 | 588 | 705 | 731 66,1
1987 | 735 | 587 | 763 | 732 | 681 | 632 | 587 | 482 | 528 | 555 74 81 65,3
1988 [ 729 | 606 | 732 | 671 | 609 | 62,7 | 622 | 558 | 482 | 57,3 | 658 | 783 63,8
1989 | 648 | 631 | 731 | 643 | 652 60,3 | 579 | 643 | 756 89 67,8
1990 | 75,3 76 745 | 699 | 735 | 708 66,7 | 555 | 56,9 68,8
1991 | 815 | 735 | 709 | 684 | 675 | 633 | 587 | 573 | 67,7 | 649 | 821 | 84 69,9
1992 | 872 | 845 | 791 81 76 737 | 708 | 683 | 623 | 70,7 | 839 | 882 77,1
1993 78 79 66 70 73 74 62 60 54 55 55 73 66,6
1994 80 66 84 79 80 71 63 54 51 52 86 70 70,1
1995 78 66 63 76 67 58 65 51 74 62 7 87 68,7
1996 78 66 65 69 66 66 61 62 58 63 80 79 67,8
1997 78 73 86 82 76 74 66 4 56 63 62 78 70,7
1998 70 67 63 60 63 63 62 55 53 61 55 50 60,6
1999 70 62 74 69 69 65 66 57 57 63 80 81 67,8
2000 82 73 83 78 69 67 64 61 60 53 70 83 70,3
2001 76 66 77 72 74 70 67 69 63 72 84 82 72,7
2002 86 83 80 72 73 72 74 64 72 60 76 79 74,3
2003 86 74 75 74 72 66 70 68 64 62 73 68 710
2004 84 87 89 86 86 82 73 58 49 75 70 75 76,2
2005 77 82 82 73 72 74 65 60 58 54 71 76 70,3
2006 68 64 80 82 80 76 70 60 63 71 80 80 72,8

MEDIA| 786 | 731 | 761 | 753 | 735 | 711 | 671 | 60,1 | 598 | 635 | 740 | 781 71,0
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Anexo G — Precipitacdo Pluviométrica (em mm) na cidade de SalinasMG, no periodo de

1967 a 2006.

ANO MESES
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez. [TOTAL

1967 | 215 | 157 | 166 | 255 0 0 0 0 0 19 | 255,6 | 311,2 | 665,1
1968 | 34,2 | 237,8 0 0 0 0 0 0 0 26 | 1579 160,1 | 616
1969 | 139,8| 486 | 107,2| 91,6 0 38 0 0 4,2 106 | 160,4 | 225,2 | 886,8
1970 | 1058 | 11,8 0 1239 0 0 0 0 0 162,7 | 3212 42 | 767,4
1971 | 284 23 50,8 | 114,1 0 0 0 01 | 329 | 51,2 | 287,6| 130 | 7181
1972 31 164 | 119 | 312 0 0 0 0 199 | 77,7 | 169,1 | 249,4 | 713,7
1973 | 139 | 46,6 | 3448 0 0 0 0 0 50,8 | 982 | 317,4| 833 | 955
1974 | 245 0 1994 | 37 54,2 0 0 0 0 815 | 198,5 | 150,1 | 965,7
1975 | 161,5| 298 | 60,1 | 50,3 0 27,7 0 0 123 | 186,2| 70,8 | 34,9 | 633,6
1976 | 223 | 145 0 0 0 0 0 0 0 58,6 | 328,3 | 206,4 | 630,1
1977 | 152,7| 59 04 | 771 11034 | 74 2,3 0 50,3 | 991 | 118,6 | 122,3 | 792,6
1978 | 184,6 | 180,9 | 988 66 83,2 2,7 | 1258 3 142 | 672 | 137,1| 216,1 |1179,6
1979 | 421 | 2233 | 230,3| 98 0,9 6,3 0,3 659 | 552 | 136,3| 179,5| 101,4 |1518,4
1980 | 328 | 109 | 134 | 816 14 6,7 3,2 0 23,2 56 | 81,3 | 3052 | 9712
1981 | 621 | 239 | 1863 | 334 | 98 111 | 35 0,3 0 241,51 250,3 | 137,7 | 959,9
1982 | 3183 | 228 | 147,3| 761 | 148 0,2 1 4,6 0,2 89,3 | 286 | 100,8 | 804
1983 | 307,1| 113 | 259,9 | 37,8 19 1,7 | 112 1,9 33 | 1051 | 246 | 161,4 |1267,4
1984 23 248 | 171,7| 521 1,3 5,8 7,8 18 49,7 | 444 | 1119 1225 | 633
1985 | 4664 | 531 | 488 | 7.6 7,4 0 3,7 89 | 455 | 961 | 89,2 | 316,3 | 1143
1986 | 157,21 1004 | 24 | 179 0 3,3 3,7 2,5 0,2 64,2 | 169,5 | 2255 | 746,8
1987 | 634 | 06 |1737| 666 | 24 0 2,7 02 | 769 | 125 | 196,4 | 193,7 | 789,1
1988 | 108 | 231 | 111,2| 189 0 3 1,4 0 0 56,6 | 52,1 | 1931 | 567,4
1989 | 275 | 674 | 2246| 3.7 5,5 30,2 3 138 | 654 | 183,3 | 414,8 |1039,2
1990 | 178 | 2079 | 111 | 149 | 102 1 227 | 49 384 | 138,7 | 1254 | 593
1991 | 120,12 | 504 | 75,7 7,3 | 169 0,8 1,2 05 | 224 | 237 | 322,4| 176,6 | 818
1992 4861|1711 | 921 | 229 | 7,1 3,9 3,6 7,9 0,9 58,2 | 162,5 [ 395,5 | 1411,8
1993 | 102,6 | 98,7 0 98 | 485 4,9 0 0,1 0 315 | 334 | 3249 | 654,4
1994 | 102,6 | 8,9 | 3459| 109 9,6 3,1 9,4 3,7 31 | 493 | 153,7| 72 | 870,3
1995 | 441 | 1131 | 975 | 302 | 43 0 12 0,5 0 759 | 146,4 | 367,7 | 891,7
1996 | 10,5 41 259 92 0 0,2 0,2 2,2 | 189 8 | 1565 786 | 511
1997 | 798 | 705 | 3453 6 5,4 55 3,6 0 38 | 1257 | 615 | 204,2 | 911,3
1998 | 1285| 434 | 10,2 1 39,7 0 343 0 7,2 618 | 29855| 2684 | 893
1999 | 643 | 357 [ 139,2| 54 | 631 0 7,1 2,1 2,3 8,2 | 194,2| 2125 | 734,1
2000 | 1544 643 | 2058 | 7,9 2,3 0 2,5 49 | 165 | 228 | 229,2| 203,9 | 914,5
2001 | 67,7 59 808 | 629 [ 17,7 8,2 5,2 0 124 | 1956 | 104,8 | 147,7 | 762
2002 | 204,2 | 162,6 | 56,2 22 | 115 2,7 54 0,8 56 17,3 | 162,7 | 287,7 | 969,3
2003 | 158,7 | 2,3 116 | 339 | 9,9 0 2,1 54 | 304 58 | 109,8| 705 | 544,8
2004 | 208 | 2618 [ 332,1| 45 5,9 233 | 55 0 0 1415| 61,6 | 545 |1139,2
2005 | 127 | 136,7 | 1488 | 58 | 125 | 132 | 3,7 1 11 418 | 234 | 1834 | 708,3
2006 | 11,7 50 | 2159 938 | 231 4,6 0,9 1,2 | 709 | 88,6 | 400,3 | 1629 |1123,9

MEDIA| 137,8| 756 | 1216 | 415 | 151 4,5 6,6 40 | 178 | 755 | 171,8 | 188,5 | 860,3
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