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RESUMO

COSTA, Ronaldo Campelo. O uso de e-portfélios na aprendizagem de alunos do Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Maranh&o/ Campus Codo. Seropédica,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, RJ. 2009. 96p. (Dissertacdo, Mestrado em
Educagao Agricola).

O presente trabalho foi realizado no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Maranhao/ Campus Codo6 com alunos da segunda série do Ensino Médio profissionalizante do
Curso Técnico em Agropecudria. A pesquisa teve como objetivo analisar aspectos da
aprendizagem matematica dos alunos em situagcdes mediadas pelas tecnologias da informagao
e comunicac¢do. Concretamente, foi realizado um estudo com os e-portfélios criados pelos
alunos e disponibilizados na internet. Nestes e-portfélios foram abordadas as atividades feitas
pelos alunos em todo o curso em forma de péaginas editadas com comentarios e utilizagdo de
recursos tecnoldgicos. Além da producao nos dos/nos portfolios, foram analisados os
questionarios em duas etapas (antes e apds a construgdo dos e-portfélios) que nos ajudou a
identificar as contribui¢des do e-portfolio no aprendizado de matematica dos alunos. A
analise esteve focada na produgdo dos e-portfolios e nas interagdes promovidas pelo mesmo
nas dimensdes: conceitual, comunicativa e tecnologica. Foram elencadas percep¢des dos
alunos sobre o trabalho com os e-portfolios. Por exemplo, o uso do e-portfdlio para trocar e
arquivar informagdes e para divulgar trabalhos. A pesquisa contribui com estudos
interessados no aprendizado e no desenvolvimento das capacidades discentes de interagir e
articular os diversos saberes e acdes praticas em matematica. O estudo também tem
implicagdes curriculares sobre a inser¢do das TIC no Instituto Federal de Educagdo (Campus
Codo/MA).

Palavras-chave: Tecnologias da Informa¢ao ¢ Comunicacgdo; e-portfolio; Matematica;
Aprendizagem; Ensino Técnico.



ABSTRACT

COSTA, Ronaldo Campelo. The use of the e-portfolios in the student’s learning of the
Federal e Institute of Education, Science and Technology of Maranhdo/ Campus Codo.
96 p. Dissertation (Master Science in Agricultural Education). Agronomy Institute, Federal
Rural University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2009.

The present work was done in the Federal Institute of Education, Science and Technology of
Maranhao /Campus Cod6. With the students of the second degree of the secondary education
to prepare them for the technical course in Agropecudria. The research was done with the
objective of analyze aspects of the mathematical’s learning of the students in situations with
the uses of the technologies of information and communication. Concretely, it was done in a
study with the e-portfolios done for the students and put in the internet. In these e-portfolios
were shown the activities done for the students in all the course in shape of published pages
with the remarks and uses of technology resources. Besides of the production of the
portfolios, were analyzed the questionnaires in two stages (before and after the construction of
the e-portfolios) that helped us to identify the contributions of the e-portfolio in the student’s
learning of mathematics. The analysis was based in the production of the e-portfolios and in
the interactions promoted by the same dimensions: conceptual, communicative and
technological. We observed the perception of the students about the work with the e-
portfolios. For exemple, the use of the e-portfolio to change and shelve information and to
spread works. The research contributed with the interested studies in the learning and in the
development of the capacities of the students of interacting and speak the different wisdoms
and actions in mathematics. The study also has curriculum implication about the use of the
TIC in the Federal Institute of education (Campus Codd/ MA).

Key words: Technologies of the Information and Communication, e-portfolio; Mathematics;
Learning; Technical Teaching.
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INTRODUCAO

Vivemos num mundo globalizado onde a cada dia sdo desenvolvidas novas
tecnologias de informacdo e comunicacdo que vém modificando a vida das pessoas,
simplificando ac¢des que antigamente eram feitas de maneira trabalhosa e com mais
dificuldades. Tais tecnologias estdo por toda parte: em nossas casas, trabalho, institui¢des
publicas e privadas e a escola ndo poderia ficar distante desta realidade. Sendo assim, esta
pesquisa se insere em um contexto de formacao profissional que estd buscando implementar
inovacdes com a informadtica educativa.

Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do conhecimento”,
onde a escola troca o conhecimento obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto, pelo
estimulo a aquisi¢cdo, a organizagdo, a geragao ¢ a difusdo do conhecimento vivo, integrado
nos valores e expectativas da sociedade (D’AMBROSIO, 1996) pondo em pratica hoje, o que
vai servir para o amanha por meio de pressupostos teoricos, acumulados ao longo de tempos
passados, ao presente, pois ¢ fundamental para a cidadania o dominio de um conteudo
relacionado com o mundo atual (D’AMBROSIO, op. cit.).

As novas tecnologias e o aumento exponencial da informa¢do levam a uma nova
organizacdo de trabalho, em que se faz necessario: a imprescindivel especializagao dos
saberes; a colaboracdo inter/transdisciplinar; o facil acesso a informag¢do e a consideracao do
conhecimento como um valor precioso, de utilidade na vida economica (MERCADO, 2002).

Nossa investigacao estd interessada na aplicacdo dessas novas tecnologias, em especial
os portfolios eletronicos, como recursos didaticos a fim de se obter um maior aproveitamento
dos alunos no aprendizado escolar. Esta implementacgdo, visa a tornar a pratica do ensino da
matematica mais agradavel e dindmica, quebrar os paradigmas tradicionais' nas relacdes de
ensino e aprendizagem dessa disciplina e valorizar o ensino adequando-o para a realidade que
vivenciamos hoje.

De acordo com Vega (2000), a aprendizagem de matematica entendida como um
estimulo da criatividade, do espirito critico, da objetividade e da flexibilidade de pensamento
através da resolu¢do de problemas, se parece a aprendizagem da arte ou de um esporte,
exigindo conhecimento, esforco e dominio da teoria e da pratica, o que por sua vez se
consegue com interesse, concentragdo, disciplina e paciéncia. Interesse pelo que se faz, pois
sem ele ndo ha esfor¢o; concentragdo frente a dispersdo, porque trabalhar em matematica
exige os cinco sentidos; disciplina, para exercitar regularmente habitos que ajudam a
conseguir um objetivo; e paciéncia frente a busca imediata de resultados.

O uso da informatica integrada a matematica contribui no processo de aprendizagem
ajudando os professores em suas praticas pedagogicas, fortalecendo os alicerces do
conhecimento, através de uma maneira de ensinar criativa e dindmica, auxiliando os alunos
em suas novas descobertas através da partilha de experiéncias superando passo a passo suas
dificuldades.

Como professores de matematica do Ensino Médio profissionalizante, percebemos
constantemente o baixo indice de aproveitamento e a pouca motivagdo dos alunos nas aulas
de matematica, principalmente em relagdo as aplicagdes dos conteidos em situagdes praticas
na sua area profissional. Em contrapartida percebemos também o grande interesse desses
mesmos alunos pelos recursos tecnoldgicos que estdo presentes em nosso meio e também na
nossa escola.

! Nos referimos aqueles que pressupdem a transmissdo do conhecimento.



Em nosso Instituto essas tecnologias estavam sendo usadas apenas como suporte para
aulas praticas de informatica, deixando de lado um mundo de inovacdes e interagdes que
poderia ser aproveitada para multiplos fins e principalmente para a aprendizagem dos alunos.
Buscamos entdo, dar uma maior aplicabilidade as tecnologias disponibilizadas pela escola a
fim de tornar mais eficazes os processos de ensino e aprendizagem, lancando novas praticas
educativas através da integracdo do ensino de matematica ao uso de tecnologias, obtendo uma
resposta bastante positiva dos alunos.

Na educacdo matematica sdo escassos os trabalhos com portfolios eletronicos. Eles
ainda continuam sendo objetos de estudo em situagdes com papel e lapis (MONDONI e
LOPES, 2008). Na perspectiva da avaliagio em matematica o trabalho com portfolios,
embora ressaltado em Santos-Wagner (2008), ainda ndo tem gerado estudos (VALENTE,
2008). Desta forma, pensamos ser relevante realizarmos estudos inovadores aliando o uso de
portfolios eletronicos mediante plataformas gratuitas existentes na internet”. A analise estara
centrada no processo de construgdo do portfolio e suas implicacdes no aprendizado dos alunos
do Ensino Médio.

Outra importancia deste estudo ¢ também contemplar uma formagado escolar voltada
para a realidade tecnologica em que vivemos no sentido de utilizar a matematica para
entender a tecnologia e utilizar a tecnologia como ferramenta para entender a matematica
(BRASIL, 2008), utilizando o portfolio eletronico em aulas, para desenvolver uma postura
auténoma nos alunos, ampliando os limites e possibilidades do ensino e aprendizagem de
matematica.

Tendo em vista a utilizacdo de recursos tecnoldgicos como o laboratorio de
informatica equipado com computadores ligados a rede e os e-portfélios em busca de uma
maior abrangéncia de conhecimentos especificos, os resultados esperados com essa inovagao
no ensino-aprendizagem, tém implicacdes de forte impacto na maneira de ensinar do
professor, visto que tendem a contrastar a atual forma de utilizar os recursos didaticos com as
vantagens ocasionadas pela aplicagdo das novas tecnologias em sala de aula, oferecendo ao
aluno uma fonte alternativa de informacao, para que o mesmo possa a partir dai formular seus
problemas e organizar suas respostas, buscando alternativas para viver melhor na sociedade
do conhecimento, aproveitando-se de toda essa riqueza de informagdes com participagdo ativa
nas inovagdes tecnologicas a servigo do progresso humano”.

O presente estudo abordou a interface entre o ensino da matematica e a aplicagdo das
novas tecnologias de informagdo e comunicagdo, configurando uma inovagdo no método de
ensino-aprendizagem com intera¢do entre alunos, matematica e informatica. Concretamente,
foi objeto de estudo a construgdo de um e-portfolio para a disciplina de matematica no curso
técnico de agropecudria com o objetivo de proporcionar uma atividade que ajude a despertar o
interesse ¢ a autonomia dos alunos em relagdo a sua propria aprendizagem e conhecer as
contribuicoes advindas desta atividade.

Visando alcangar nossos propdsitos, organizamos esta dissertagdo em cinco capitulos,
onde os trés primeiros servem como embasamento teérico. Desta forma o referencial tedrico
apresentou duas dimensodes da informatica educativa na sociedade atual - o uso da internet
para auxiliar nas pesquisas e de portfolios eletrdnicos como instrumentos de aprendizagem — e

2 Em nosso estudo utilizaremos o Google Sites.

’0 progresso humano citado ¢ referido como o desenvolvimento do homem para o exercicio pleno da cidadania para
inser¢do no mercado do trabalho que possibilite a realizacdo do bem viver (PARO, 1999).



a articulagcdo dessas duas dimensdes aliadas ao ensino de matematica, abrindo caminho para a
visualizacdo dos resultados do projeto em estudo.

No primeiro capitulo, retratamos as mudangas ocasionadas pela presenga massiva das
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TIC) na sociedade atual e refletimos sobre a
necessidade da escola por sua fungdo social, acompanhar essas mudangas como medida de
reforco para envolver os estudantes ativamente na constru¢do do seu conhecimento e
contemplar as inovagdes curriculares e de comunicagdo exigidas pela nova conformagdo no
trabalho oriunda do seu vinculo com o desenvolvimento tecnoldgico o qual vivenciamos.

No segundo capitulo, abordamos a utilizagdo dos portfolios na educagdo e sua
atualizagdo na versdo do e-portfdlio tratando dos usos deste instrumento no aprendizado de
matematica, assim como os métodos para constru¢do de um e-portfélio e disponibiliza-lo na
internet.

No terceiro capitulo explicitamos os procedimentos metodoldgicos da pesquisa
apresentando o trabalho de campo com o passo a passo do projeto de construcdo de e-
portfélio, os métodos de coleta de dados, e a forma em que foram tratados ¢ analisados para
entendermos as multiplas formas pelas quais os e-portfélios forneceram aos estudantes
estruturas, ferramentas e oportunidades para reflexao.

No quarto capitulo, apresentamos as analises das respostas aos questionarios com
suas conclusdes e, no quinto capitulo, apresentamos um estudo de caso voltado para a analise
do e-portfolio construido por um participante da pesquisa com o objetivo de comprovar na
pratica os resultados expostos no capitulo anterior ¢ fortalecer ainda mais a importancia da
utilizagdo do nosso objeto de estudo através dos resultados e conclusdes apresentados.

A pesquisa conclui ressaltando que o uso das TIC, em especial o e-portfélio construido
para a aprendizagem de matematica podem proporcionar aos alunos o desenvolvimento de
competéncias matematicas assim como oferece subsidios para que os alunos possam integrar-
se a nova realidade em que vivemos, constituindo um perfil de profissional adequado as
necessidades exigidas pela sociedade da informagao.



1. CAPITULO I -AS TECNOLOGIAS DA INFpRMAC}AO E
COMUNICACAO NA EDUCACAO

Neste capitulo retratamos as mudangas ocasionadas pela forte presenca das TIC na
sociedade atual e refletimos sobre a necessidade da escola por sua funcdo social, acompanhar
essas mudangas como medida de reforco para envolver os estudantes ativamente na
construcdo do seu conhecimento e contemplar as inovagdes curriculares ¢ de comunicagdo
exigidas pela nova conformagdo no trabalho oriunda do seu vinculo com o desenvolvimento
tecnoldgico o que vivenciamos.

1.1. A Educacéo na Era da Informacéao e do Conhecimento

O tratamento e a transmissdo da informagdo evoluiram ao longo da histéria da
humanidade desde o tratamento manual, com uso de marcas gravadas em madeira, tabuinhas e
a escrita alfabética e o tratamento mecanico, com o desenvolvimento da impressa a partir de
1440, no Ocidente, até o tratamento automatico na atualidade com o surgimento dos
computadores (LITWIN, 1997).

Na atualidade o surgimento de um novo tipo de sociedade tecnoldgica ¢ determinado
principalmente pelos avancos das tecnologias da informagdo e comunicagdo, que surgiram da
necessidade de se comunicar, expressar sentimentos € opinides e registrar experiéncias.
Através da linguagem oral e escrita associada ao som, imagem e movimento para produgdo e
propagacdo de informacgdes, essas tecnologias, quando disseminadas socialmente, alteram as
qualificacdes profissionais € a maneira como as pessoas vivem cotidianamente, trabalham,
informam-se ¢ se comunicam com as outras pessoas ¢ com todo o mundo (KENSKI, 2007).

Com as TIC, limites de tempo e distancia foram rompidos, transpondo barreiras
sociais, culturais e politicas, tornando o mundo mais integrado e provocando mudangas nos
habitos, comportamentos, atitudes do individuo com reflexo para a sociedade como um todo.
Sociedade essa que exige do individuo mais especificagdo e melhor capacitagdo para estar em
vantagem competitiva (CASTRO FILHO; VERGUEIRO, 2007).

A sociedade vivencia uma realidade em que as criangas nascem e crescem
manuseando as tecnologias que estdo ao seu alcance, utilizando-as para estocar de forma
pratica o conhecimento e gigantescos volumes de informagdes de forma inteligente,
permitindo a pesquisa € o acesso rapido de maneira muito simples e flexivel (MERCADO,
2004).

A escola tem procurado acompanhar essas mudangas. Na sala de aula os professores ja
ndo contam simplesmente com o quadro e livros. Ndo bastam mais aulas meramente
expositivas. As atividades desenvolvidas ndo se dissolvem apenas nos cadernos e listas de
exercicios. Os alunos descobriram a internet € o imenso mundo das tecnologias, modificaram
suas formas de comunicar e interagir com os colegas e com a escola.

Seguindo esse raciocinio Ramal (2009), afirma que,



Eis que uma nova humanidade entra diariamente pelas portas e janelas dessa mesma
sala de aula. E entfo nada fica no lugar, porque a experiéncia das tecnologias muda
a forma de como nos relacionamos com o conhecimento e, portanto, a forma de
aprender. Fomos moldados para aprender como num monologo: alguém falava e era
preciso saber repetir. Contudo, as tecnologias trouxeram um novo texto, um
hipertexto, resultado de uma reunido de vozes e de olhares, construido na soma de
muitas maos (p. 53).

Para Sandholtz et al. (1997), a tecnologia ndo ¢ uma panacéia para a reforma do
ensino. Ela pode ser um catalisador significativo para a mudanca. Para aqueles que procuram
uma solucdo simples e inovadora, a tecnologia ndo ¢ a resposta. Para aqueles que procuram
uma ferramenta poderosa para apoiar ambientes de aprendizagem colaborativos, por exemplo,
a tecnologia tem um enorme potencial.

A educacao escolar, por sua func¢io social, tem importancia fundamental em todos os
momentos de mudanga na sociedade. Assim, o uso das tecnologias em educacdo exige a
adocdo de novas abordagens pedagdgicas, novos caminhos que acabem com o isolamento da
escola e a coloquem em permanente situacdo de didlogo e cooperacdo com as demais
instancias existentes na sociedade (KENSKI, 2007).

As TIC e o ciberespago, como um novo espago pedagogico, oferecem grandes
possibilidades e desafios para a atividade cognitiva, afetiva e social dos alunos e dos
professores de todos os niveis de ensino. As tecnologias ampliam as possibilidades de ensino
para além do curto e delimitado espaco de presenca fisica de professores e alunos na mesma
sala de aula. Com o uso intensivo desses procedimentos, a aula se expande e incorpora novos
ambientes e processos, por meio dos quais a interacdo comunicativa e a relacdo ensino-
aprendizagem se fortalecem (KENSKI, 2007).

Para Mercado (2004), a escola tem de ser menos lecionadora e passar a ser mais
organizadora, ou estimuladora de um processo cujo movimento deve envolver os pais e a
comunidade, integrando os diversos espacos educacionais que existem na sociedade,
sobretudo, ajudando a criar esse ambiente cientifico-cultural que leva a ampliagao do leque de
opcdes e reforco das atitudes criativas do cidadao.

Ressalta, ainda, Mercado (op. cit.), a importancia de entender que a transformacao
desses espacos ndo pode se dar apenas dentro dos espagos da educagdo, pois a educagdo nao ¢
um universo isolado. E preciso compreender as suas complementaridades com outros espagos
do conhecimento, trazendo a informatica, a internet e outras tecnologias do conhecimento,
para a escola como forma de trabalhar esse conhecimento contemplando a capacidade de
aprender novas habilidades e exercitando a criatividade e a criticidade.

De acordo com Sancho et al. (2006), o uso das novas tecnologias ¢ um meio para
fortalecer o estilo mais pessoal de aprender em que os estudantes estejam ativamente
envolvidos na construgdo do conhecimento e na busca de respostas para seus problemas
especificos usando sua habilidade para aprender como sdo utilizados os préprios meios
tecnologicos.

Na visdo de Rada (2004), a aplicagdo da tecnologia aos sistemas pedagogicos, em
especial da internet, afeta tanto o conteudo como a transmissao de informagdes e a relagdo
entre estudantes e professores. O autor exemplifica essas transformagdes a partir de quatro
momentos-chave:

1. Difusdo de informagdo. O uso de portais permite o fomento de capacidades

basicas, facilitando o acesso a informagao completa de forma rapida e no momento
oportuno.



2. Interacgédo. A partir da difusdo de informagdo, os portais permitem interagdes entre
os usuarios criando as bases de uma plataforma de colaboracdo que conecta todos
os atores de forma democratica.

3. Transacdo. Essa fase supde a difusdo de informagao e a interagdo, enfatizando a
capacidade de comprar, vender, intercambiar direitos, vincular-se com o sistema
financeiro e realizar milhares de transagdes diarias, exigidas pelo sistema
educacional.

4. Colaboracdo. Sobre todos os elementos anteriores ¢ possivel construir a
plataforma de colaboracdo educacional. Esta agrega dimensdes importantes, como
a gestdo colaborativa de projetos com aplicagdo e funcionalidades especificas.
Neste caso muitos estudantes e professores podem trabalhar em rede,
conjuntamente, sobre o mesmo tema.

Para Filmus (2004), o computador na carteira do aluno, conectado em rede com o
professor e seus colegas, permite tanto o acompanhamento imediato do trabalho do aluno e a
orientacdo necessaria para a sua aprendizagem, quanto a interagdo entre os alunos, permitindo
que os mesmos consultem uns aos outros e resolvam problemas em conjunto.

As perspectivas apresentadas anteriormente contemplam reflexdes do campo de
inovacoes curriculares ¢ de comunicacdo. Existem, também, transformagdes no modo de
construir conhecimento e aprender. Isto significa dizer que movemos de um modelo textual
(linear) para um modo de constru¢do hipertexual.

As novas tecnologias de informagdo, em especial as formas hipertextuais - seqiiéncia
de textos articulados e interligados, entre si e com midias, sons, fotos, videos, chats etc.,
(KENSKI, 2007) configuradas através do hipertexto, buscam ampliar a rede de significa¢des
propiciando um imaginario hibrido capaz de sustentar uma relagao flexivel entre os interesses
sociais das tradi¢des da oralidade e da escrita (NOJOSA, 2007).

Brandes e Boskic (2008), conceituam hipertextualidade como uma ferramenta que
fornece tecnologia para ilustrar o mais profundo pensamento através de ligagdes explicitas
entre as idéias. Afirmam, também, que os hipertextos prestam assisténcia técnica, visual e
material para associar idéias e fazer ligagdes entre conceitos e que através dos quais os alunos
podem explorar suas idéias em profundidade.

Na escola, o impacto das novas tecnologias s6 serd efetivo se, se modificar a cultura
institucional, concentrando sua aten¢do na aprendizagem dos alunos (FILMUS, 2004), assim
¢ importante o uso das TIC - equipamentos, sistemas e utilitarios que processam e promovem
a informacdo, a interacdo e a comunicacdo entre pessoas ou grupos de pessoas — para
aumentar significativamente a gama de informagdes e conhecimentos que sdo exigidos pelo
mercado de trabalho.

1.2. O Impacto das TIC na Formacéao Profissionalizante

“Alguns avangos tecnoldgicos produzem um grande impacto nas organizacdes
empresariais, entretanto, um progresso real somente ird ocorrer naquelas
organizacdes que perceberem e assimilarem a nova sociedade da
informag&o/conhecimento, adotando a agilidade, a flexibilidade nos negdcios e a
capacidade de se ajustar rapidamente as mudancas” (AGRASSO NETO; ABREU,
2000).
Estamos com sintonia com Litwin (1997), com as novas tecnologias informatizadas, o
trabalho adquire uma nova conformagdo, podendo-se mencionar as mudangas que se

produzem sobre o emprego, as qualificacdes profissionais, as relagdes trabalhistas, as
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condigdes € o meio ambiente de trabalho quando incorporadas na escola como contetdo
basico comum, ja que ¢ um elemento que pode contribuir para uma maior vinculag¢do entre os
contextos de ensino e as culturas que se desenvolvem fora do ambito escolar.

O desenvolvimento das novas tecnologias vem afetando todos os setores da atividade
humana, proporcionando maior agilidade de comunicacdo, reduzindo esfor¢os nas rotinas
diarias implementando a precisdo dos resultados obtidos e, sobretudo ampliando as
possibilidades de acesso a informagdo em todo o mundo (MERCADO, 2002). A partir deste
pensamento, Lima Filho e Queluz (2005) consolidaram duas matrizes conceituais principais:
uma matriz relacional, que compreende a tecnologia como constru¢do, aplicacdo e
apropriacdo das praticas, saberes e conhecimentos; e uma matriz instrumental, que
compreende a tecnologia como técnica, como aplicacdo pratica de saberes e conhecimentos.
Assim concluem que, se por um lado reduz-se a tecnologia a mero campo de aplicagdo da
ciéncia; por outro, submete-se a sociabilidade a dimensao tecnologica.

Para estabelecer um conceito de tecnologia e as implica¢des do seu uso na educagao,
Lima Filho e Queluz (2005), abordam também duas relagdes fundamentais: a relagdo trabalho
e educacdo; e a relagdo trabalho, ciéncia e tecnologia.

Quanto a primeira relagdo, sob um aspecto ontoldgico e historico, tomam o trabalho
como uma fonte de producdo e apropriagdo de conhecimentos e saberes (principio educativo),
e a educagdo, tendo o trabalho como principio educativo, como um processo histérico de
humanizagdo e de socializacdo competente para participacdo na vida social e a0 mesmo
tempo, processo de qualificacdo para o trabalho, mediagdo a apropriagdo e construgdo de
saberes e conhecimentos, de ciéncia e cultura, de técnicas e tecnologia.

Quanto a relagdo entre trabalho, ciéncia e tecnologia, o processo imbricado de
construcdo da ciéncia e da tecnologia ¢ compreendido como integrado ao processo de
desenvolvimento de todo um complexo conjunto de praticas sociais e historicas de saberes e
conhecimentos que permitem a satisfacdo das necessidades humanas (trabalho) ao mesmo
tempo em que se produzem continuamente novas necessidades mediante extensdo das
possibilidades e potencialidades humanas (LIMA FILHO; QUELUZ, 2005). Assim, a
competéncia tecnoldgica influencia as estratégias da organizagao, estruturando uma relagao de
natureza dindmica ao agregar valor as diversas praticas organizacionais, desde a concepgao de
um produto e/ou servico até a sua comercializacdo e distribuicio (AGRASSO NETO;
ABREU, 2000).

As TIC Integram diferentes formas de expressao, escrita, oral e audiovisual, utilizando
um computador conectado a Internet com suas ferramentas associadas para favorecer a
interagdo, rompendo com barreiras de espaco fisico, possibilitando o compartilhamento de
informagdes e a comunicagdo de muitos individuos com muitos em diferentes tempos e
espacos, propiciando a distribuicdo da informacdo e uma constru¢do ndo linear do
conhecimento (BAIRRAL, 2007).

Nesta perspectiva, voltamo-nos para a importancia do uso das TIC para a educagdo
profissionalizante, visto que as crescentes modificacdes oriundas do vinculo economia e
desenvolvimento tecnoldgico e organizacional desencadeou um aumento no numero de
técnicos decorrente da necessidade de novas demandas de competéncias, destrezas e
conhecimentos para fomentar um desenvolvimento mais exigente do ponto de vista do
conhecimento e das tecnologias (BRUNNER, 2004).

Desde a implantagdo do Modelo Escola-Fazenda no ensino técnico agropecudrio na
década de 1960, com enfoque tecnicista, exigindo uma articulagdo do sistema educativo com
o sistema produtivo, até a Reforma da Educacdo Profissional implementada a partir de 1997,
configurando um modelo de ensino instrumentalizador, acritico e voltado para as exigéncias
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do mercado produtivo, o Ministério da Educagcdo - MEC tem se empenhado em reforcar o
entendimento de que qualquer forma de desenvolvimento cientifico, em qualquer campo de
conhecimento, esta sempre ligada a um processo econdmico de tal modo que o estreitamento
das relagdes homem-meio constituira a chave do progresso (SOARES, 2001).

Cumpre aos atores sociais, em especial aqueles que se dedicam no cotidiano a fun¢ao
de intelectual comprometida com o processo de transformagdo social, colaborar para
viabilizar novos desenhos para o ensino técnico agropecuario, que possamos oferecer uma
formacdo integral aos jovens que nele procuram uma possibilidade de acesso ao saber e a
cultura, que, por conseqiiéncia, lhes possibilitarda uma atuagdo profissional mais efetiva em
prol do desenvolvimento de uma sociedade sustentavel do ponto de vista econdomico e social,
um entendimento do processo produtivo e do trabalho, enquanto atividade humana e praxis
social concreta e historicamente determinada (SOARES, 2001).

Comprometendo-nos em colaborar com ensino técnico agropecuario de acordo com as
transformagodes exigidas pela sociedade da tecnologia, langamos mao do uso das TIC por
meio do portfolio digital, como ferramenta integradora do estudante no meio social,
visualizando sua formagao profissional, possibilitando uma visdo mais critica e omprometida
e qualificacdio para o mercado de trabalho mediante atualizagdo exigida pelo avango
tecnoldgico o qual vivenciamos.

Vejamos no capitulo seguinte alguns estudos sobre portfolios e e-portfolios, suas
aplicagoes e beneficios, assim como a constru¢ao de um e-portfélio na internet.



2. CAPITULO Il - POSSIBILIDADES E USO DE PORTFOLIOS NO
ENSINO

Este capitulo sera apresentado em trés partes. Na primeira parte discorreremos
brevemente sobre a defini¢do do portfolio, em seguida, refletiremos sobre o seu uso no &mbito
escolar na perspectiva de alguns autores baseados em estudos realizados com o portfélio
como ferramenta de avaliacdo, e por Ultimo nos voltaremos para o seu uso direcionado para
uma aprendizagem contextualizada mantendo o foco nas possibilidades de ampliar o
conhecimento e demonstra-lo através da exposicdo de elementos que caracterizem a
exteriorizagdo do aprendizado dos alunos como propde a nossa pesquisa.

Na segunda parte mostraremos as mudangas ocorridas na internet, suas contribui¢des
para o surgimento do portfolio eletronico, e as vantagens deste em relacdo ao portfolio
tradicional. E finalmente na terceira parte configuraremos o processo de construgdo do e-
portfolio na plataforma utilizada na nossa pesquisa.

2.1. O Portfélio

Com inicio no ambito das artes e destacando-se no ambiente escolar na década de 90
com forte metodologia no processo de avaliagdo do aprendizado, o portfélio, um conjunto de
trabalhos de um artista (desenhista, cartunista, fotografo etc.) ou de fotos de ator ou modelo
usado para divulgacdo das produgdes entre os clientes, ¢ um instrumento util pela
possibilidade de poder comprovar trabalhos e avaliar capacidades criadoras e artisticas
(ALVES, 2003).

Em meio académico o portfolio aparece como um conjunto de diferentes classes de
documentos, como notas pessoais, experiéncias de aulas, trabalhos, controle de aprendizagem,
conexdes com outros temas fora da escola, representagdes visuais e etc, tornando-se uma
alternativa interessante para avaliar a aprendizagem do estudante, uma vez que consegue
sistematizar as diferentes produgdes e os estimulam as mais diversas formas de expressao de
suas qualidades, funcionando como um instrumento de didlogo entre o educador e o
educando, sendo que pedagogicamente, o mais importante ndo ¢ o portfélio em si, mas o que
o estudante vai aprendendo ao cria-lo, excelente estratégia que permite a avaliagdo da
aprendizagem, e induz o estudante a pensar e repensar sobre seu conhecimento
(GONCALVES; SALVADOR; CAETANO, 2008).

Diversos estudos apresentaram o portfolio como instrumento de avaliagdo para a
aprendizagem, assim apresentaremos atribuicdes dadas a esta ferramenta por diversos autores
no quadro abaixo:



Quadro 1. Estudos realizados sobre portfolios

Autor Usos do portfélio no ensino e aprendizagem

“O portfolio pode ser um meio de incorporagdo da auto-avaliagdo ao
Villas Boas (2008) | desenvolvimento do trabalho escolar, evitando que ela seja entendida como
um apéndice da avaliag@o.” (p.81)

“O portfolio[...] Serve para vincular a avaliagdo ao trabalho pedagogico em
que o aluno participa da tomada de decisdes de modo que ele formule suas
Villas Boas (2004) | proprias idéias, faga escolhas e ndo apenas cumpra prescricdes do professor e
da escola, desse modo, a avaliacdo deixa de ser classificatoria, unilateral e
excludente, refletindo a aprendizagem de cada aluno.” (p.183)

“A finalidade desse instrumento ¢ auxiliar o educando a desenvolver a
capacidade de avaliar seu proprio trabalho, refletindo sobre ele e melhorando-

Depresbiteris 0. Ao professor, o portfolio oferece a oportunidade de tragar referenciais da

(2002) classe como um todo, a partir das analises individuais, com o foco na
evolugdo dos educandos ao longo do processo de ensino e aprendizagem.”
(p-43)

. “O importante no portfolio ¢ a reflexdo que o estudante fara sobre sua
Powell e Bairral : . o . .
(2006) aprendizagem, sejam as facilidades encontradas, sejam as dificuldades. Nessa
autocritica, o aprendizado também acontece.” (p.84)

“[...] o portfolio se constitui como um dispositivo interativo que permite a:
e auto-avaliagdo: o avaliador ¢ o autor da acdo, da producdao ou da
performance avaliada;
Santos e Alves e coavaliacdo: o avaliador é um par da acgdo, da producdo ou da
(2006) performance avaliada;
e heteroavaliagdo: o avaliador € um ator mais experiente, geralmente o

professor da atividade no tratamento do objeto de estudo a ser
avaliado.” (p.137)

Tendo em vista as diversas concep¢des da funcdo de um portfélio, neste estudo
tomaremos como base o conceito proposto por Aido (2003), que o conceitua como uma
selecdo justificada de trabalhos feita pelo aluno ou que sdo resultado de investigagdes acerca
de topicos que refletem que o curriculo, a escola ou o professor pde em destaque, servindo
como instrumento de avaliagcdo para desenvolver e avaliar de forma complexa competéncias
complexas, sendo assim um instrumento dindmico em permanente evolu¢do vista como um
trabalho que nunca cessa. O autor considera ainda como fungdes deste tipo de portfolio, servir
de apresentagdo, em que o aluno expode o seu trabalho; ser uma ferramenta de aprendizagem,
em que podemos acompanhar o desenvolvimento do aluno em seu processo de aprendizagem
e; ser uma ferramenta de avaliacao para o professor e para o proprio aluno.
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Ao aplicar o portfélio como ferramenta de avaliacdo, Lourengo e Paula (2003),
obtiveram como resultados da sua pesquisa o desenvolvimento de competéncias que
possibilitaram:

e Trabalhar a partir das representacdes dos alunos;

e Construir o saber dos alunos a partir da sua experiéncia pessoal e da reflexao
sobre a mesma,;
Observar o aluno nos seus desempenhos, desenvolvendo-lhe a persisténcia;
Praticar a diferenciacdo, centrada no processo de aprendizagem;
Envolver os alunos na avaliagdo das suas competéncias;
Suscitar nos alunos o desejo de aprender, desenvolvendo a sua capacidade de
reflexdo e auto-avaliagdo. (p. 14)

Ao concluir o seu estudo sobre o portfélio como instrumento de avaliagdo, Aido
(2003), descreveu como vantagens, permitir:

e Partilhar a responsabilidade de sua elaboracdo entre professor e aluno;

e Incluir evidéncias de aprendizagem de natureza diversa (trabalhos,
investigacoes, textos pessoais, ...), para 14 dos conhecimentos adquiridos;
Ter uma visdo global e pormenorizada do aluno e do seu trabalho;
Conhecer melhor a evolugao do aluno e seu estilo de aprendizagem;
Fornecer um registro permanente e a longo prazo dessa evolugao;
Estimular a reflexdo do aluno acerca de sua aprendizagem;

Desenvolver o sentido de responsabilidade e autonomia;

Que o aluno tenha um papel ativo na aprendizagem e na avaliacdo;
Reforgar as técnicas de organizagao e de estudo;

Reforgar a auto-estima dos alunos. (p.70)

O portfolio vem se constituindo com diversas nomenclaturas que se diferenciam de
acordo com suas finalidades e espacos geograficos. Dentre os mais correntes estdo: porta-
folios, processo-folios, diarios de bordo, dossi€. Esse instrumento ja se apresenta com
algumas classificacdes: portfolio particular, de aprendizagem, demonstrativo e,
posteriormente, passa-se a incluir o e-portfélio ou portfolio eletronico (ALVES, 2003).

Diante dos avangos que o portfolio sofreu com as TIC, concordamos com Brandes e
Boskic (2008) quando afirmam que ndo podemos preparar os estudantes para o mundo de
amanha utilizando as ferramentas de ontem, e que apenas testando as novas ferramentas
oferecidas poderemos saber como elas funcionam.

Segundo Alves e Gomes (2007), a internet com suas diversas facilidades de
publicagdo de conteudos, fez com que os profissionais em geral, e os professores em especial,
comegassem a usa-la para a criagao de portfolios eletronicos ou e-portfélios, que em relagao
aos portfolios de papel apresentam maiores funcionalidades e novas potencialidades.

Na realidade o instrumento ndo muda, ou seja, portfolio ¢ e-portfolio tem mesma
fun¢do, no entanto os e-portfolios apresentam nuances particulares que permitem para
professores como também para alunos, maior acessibilidade e visibilidade, maior variedade
de tipos de informagdes inseridas e exibidas na internet, e etc. Essas possibilidades
contribuem para o incremento do conhecimento, para a compreensao, para simulacao de
problemas reais e para andlise do comportamento e da evolucdo do estudante.
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Figura 1. Portfolio — e-portfélio
Fonte: propria

Vejamos, a seguir, os procedimentos que foram orientadores na construgdo dos e-
portfélios para esta pesquisa.

2.2. Construcéo do E-portfélio

O processo de construgdo do e-portfolio para fins educativos, exige inicialmente dois
cuidados basicos: a organizagdo e estruturagdo do espaco fisico e a caracterizagdo do espago
digital. Sobre os cuidados com o espaco fisico, ¢ necessdria a manutengdo prévia do
laboratorio para garantir as condi¢des de funcionamento adequado da rede de computadores e
a conexdo desta com a internet para evitar possiveis problemas de queda de internet e mau
funcionamento do sistema operacional, ¢ necessario também verificar os hardwares
(memorias, HD, placa de video, placa de som, processador, placa de rede, portas USB, caixas
acusticas dentre outros dispositivos eletronicos) e software (programas, editores de texto,
editores de imagem, de videos, de equagdes e outros programas que utilizamos no decorrer do
estudo). Estes procedimentos nos ajudaram a garantir a integridade das aulas.

Para a caracterizacdo do espaco digital, € necessario escolher a forma de publicaciao do
e-portfolio na internet que melhor se adeqiie aos objetivos propostos. Diante da variedade de
formas para se colocar um portfolio online, temos como opgdes: postar um site na internet por
meio de um dominio e fazer as edigdes com programas especificos ou utilizar as ferramentas
da Web 2.0. Sabendo que a primeira opgdo exige dos alunos conhecimentos especificos de
programacao na web, esta op¢do se tornou invidvel para o nosso estudo. As ferramentas da
Web 2.0 no entanto, oferecem as mesmas vantagens da primeira opg¢ao, porém dispensando
conhecimentos de programagdo exigidos, resultando numa maior acessibilidade para os
alunos.

Como referimos no topico anterior, a web 2.0 oferece diversas ferramentas para
criagdo de um site que podem ser utilizados como e-portfolios, destacando-se o Google Sites
e o Blogger, como os mais funcionais. Diante disso ¢ muito comum vermos na web blogs
sendo usados como portfolios eletronicos pela sua facilidade de acesso, registro e atualizagao.
Esses blogs, todavia permitem apenas a inser¢do de textos, imagens, videos e graficos
enquanto o Google Sites além dessas alternativas possibilita o alojamento de ficheiros e a
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edicdo de diferentes layouts para disposicao organizada das informagdes (BOTTENTUIT
JUNIOR ; COUTINHO, 2008).

Este raciocinio nos levou a escolher a plataforma do Google Sites como alicerce para a
construgdo do nosso e-portfolio, como apresentada no proéximo topico.

2.2.1. Passos para a construcao de um e-portfélio no google sites

A constru¢do um site para a confec¢do de um e-portfolio na plataforma Google Sites,
requer o preenchimento de dados pessoais do utilizador no sistema, para a liberagdo do
mesmo, para tanto, sao necessarios os passos adiantes:

1. Cadastro no Google Sites: Acesse na internet a pagina www.gmail.com (Figura 2),
em seguida clique na opgdo criar uma conta, na pagina seguinte preencher corretamente o

cadastro informando dados pessoais (Figura 3), um login (nome de usuario) € uma senha (a
seu critério).
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Figura 2. Pagina inicial do gmail
Fonte: www.gmail.com
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Figura 3. Recorte da pagina de cadastro do gmail
Fonte: www.gmail.com
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2. Criagdo do Site: Acesse a pagina http://sites.google.com (Figura 4), em seguida
informe seu e-mail e senha criados na fase anterior, na pagina seguinte clique na opg¢ao criar
novo site. A proxima pagina corresponde as informagdes referentes ao seu site (e-portfélio)
(Figura 5), cabendo-lhe nomea-lo e descrevé-lo nos espacos correspondentes, escolha entre as
opgoes de contetido do site, compartilhamento e tema. Digite entdo o codigo exibido e clique
em criar site. (Observe que ao nomear seu site, automaticamente o sistema indicara o seu
endereco na internet, ex: http://sites.google.com/site/nome escolhido)
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[
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Eacr sk cam e ek o Gassle Azes
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— @ ot as hbom -
M' o] R, frssmrtagho... | ] atwincns beiogra.. | et e QYRR e

Figura 4. Pagina inicial do google sites
Fonte: http://sites.google.com
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S Gl
Cancelar !
Figura 5. Pagina de criagao de site no google sites (e-portfélio)

Fonte: http://sites.google.com/site/sites/system/app/pages/meta/dashboard/create-new-site

3. Edigdo do Site: O preenchimento correto dos dados na fase anterior d4 acesso a um
site em branco com as ferramentas necessarias para a edi¢do do site do aluno (e-portfélio),
chamada péagina inicial (Figura 6).
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Na pagina inicial estdo disponibilizadas links para criacdo de novas paginas, edi¢ao de
paginas e mais agoes.

Ao clicar na opg¢ao criar pagina (Figura 7), o aluno pode selecionar um dos modelos
de paginas disponiveis e dar nome (ex.: paginal) a ela, podendo também estabelecer se essa
nova pagina ¢ de nivel superior (pagina independente) ou estd sob a pagina inicial
(subpéagina). Em seguida para concluir a criagdo, deve-se clicar em criar pagina, obtendo
assim a nova pagina (Figura 8) com as configuragdes selecionadas. Esta nova pagina oferece
os mesmos recursos disponibilizados na pagina inicial, com espago extra para inserir anexos €
comentarios. O sistema lanca automaticamente esta pagina nova na barra de ferramentas
laterais.

Ao clicar na opgdo editar pagina (Figura 9), aparecera uma pagina com todas as
ferramentas necessarias para a sua edi¢do em uma barra similar a do Microsoft Word, com os
recursos inserir, formatar, tabela, e layout, apresentando diferencas nos recursos inserir e
layout. O recurso inserir possibilita além dos recursos basicos a inser¢do de imagens, links
para hipertextos, ferramentas online, videos e varios gadgets. O recuso layout oferece
diversos modelos de apresentagdo e disposicao das caixas de textos e imagens da pagina.

Ao clicar em mais ac¢des obtemos recursos de configuragdo, impressdo, exclusio,
movimentagdo e visualizacdo, além de op¢des de como administrar e compartilhar o site.
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Figura 6. Pagina inicial do e-portfolio
Fonte: http://sites.google.com/site/eportfolio225/

15



Go-m-

Py Toe] ] [ [ 20 [ o e h@
Fie Bl Yew Fevrtemr  Todks  Help

i Favortes | s 110l e Inathgo Federa .., 8 500eed Soes = ) WotMal gt 8 Personalaw ks 8]

Ll | o x Bt B0 et pee sdeye Toske @ "
Ddogt Gool Aggoda Docs Fotor Bopder Web may v

COOg'e SIESCriar uma nova PAGING (no site e-pefoia?ss)

Salecions um modelo pars ussr

ilmacodoggmail. com | Meus wles | Arada | Sar

L

& Pagna da wet

=

[=ETT

(=L

= ‘

® Coloear paging na nivel superior

) Colocar piging e Pagina inicial
Pagina inicial > Pégina 1

Esalha um ksal dsmns

Griarpagina | | Cancelar

en latalapetichaTSipagna-1  Asres

Orisa

Tamas Detutciarsbuss Hemiue acesss | Tecnolopla Gooale s

R &1ttt .| € 1@

& remre fa = R -

Figura 7. Criagdo de pagina no e-portfélio
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Figura 9. Pagina de edigdo do e-portfdlio
Fonte: http://sites.google.com/site/eportfolio225/pagina-1

Com as ferramentas e recursos mencionados no decorrer deste topico, os alunos
podem criar diversos tipos de paginas (pagina de textos, painel, pagina de avisos, listas e etc.)
para as mais variadas atividades ou fungdes (apresentagdo, videos, fotos, imagens,
curiosidades, etc). Apos a criagdo da pagina e edigdo, o proprio sistema criara um link de
acesso na barra lateral na pagina principal, como podemos observar nas figuras 8 ¢ 9, ¢ a
partir de entdo basta alojar ficheiros e editar diferentes layouts para disposicdo das
informacdes.

Para dar funcionalidade ao e-potfélio como ferramenta de ensino-aprendizagem ¢
necessario que o professor estabeleca um plano de atividades com os topicos que ele deseja
que os alunos trabalhem em seus e-portfélios. No nosso estudo, buscamos envolver nossos
alunos com assuntos, curiosidades, atividades, trabalhos, aplicacdes e demonstracdes que
envolvessem conteidos de matematica presentes na sala de aula e no seu curso de técnico em
agropecuaria, orientando-os a refletir sobre os conteudos apresentados em suas paginas e
registrar as suas reflexdes no espaco destinado a comentarios no seu e-portfolio, de forma que
esta interacao entre o aluno e seu aprendizado expressa através da escrita nos proporcionasse
como professor e investigador, subsidios para avaliar o aprendizado do aluno e a0 mesmo
tempo, obter informagdes para a triangulacdo dos dados na nossa pesquisa (POWELL e
BAIRRAL, 2006).

2.3. A Concepcdo de Aprendizagem Matematica e a Sua Efetivagdo com o E-portfélio

Atualmente, muito se fala sobre o papel da educa¢do e das tecnologias para o
desenvolvimento de cada nagdo e da cidadania de cada povo, em como o uso das tecnologias
atua na formacdo pessoal e profissional de cada cidaddo, tendo em vista que uma boa
formagdo educacional aumenta as chances de emprego, de ser bem sucedido pessoal e
profissionalmente e de desenvolver-se plenamente como um cidaddo critico, responséavel e
que procure o melhor para si e para a comunidade onde vive (SANTOS-WAGNER, 2008).

As tecnologias de informagao e comunicagao estdo presentes no dia a dia da sociedade
contemporanea ¢ a escola ndo pode mais ficar alheia a essa realidade (BRIGNOL, 2004). “Se
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a sociedade e o mundo do trabalho tém necessidade de cidaddos que tenham competéncias e
habilidades, cada vez mais especificas, entdo a escola tem que dar espago para a criatividade,
a exploracdo e a descoberta, cumprindo assim a sua fungdo de preparar alunos para os novos
tempos” (PAUPITZ, 2000, p.23), pois “qualquer cidaddo deve estar apto a identificar,
resolver e formular problemas em ambientes escolares e ndo escolares”. (SANTOS-
WAGNER, 2008, p.44).

As tecnologias vém se apresentando como aspectos que promovem mudancas nos
paradigmas da educagdo atual, deixando de ter uma forma instrucionista (tradicional) para ter
uma abordagem construcionista, onde o aluno passa a ser o construtor do seu proprio
conhecimento, sendo capaz de criar e pensar. Os ambientes de aprendizagem matematica, que
dispdem de tecnologias, possibilitam ao estudante a oportunidade de participar de atividades
que envolvam a descricdo, a constru¢do, a reflexao e a depuracgao de diversas informagdes. Ao
mesmo tempo, permitem ao professor diversificar sua pratica docente, criando ambientes em
que possa valorizar os diferentes conhecimentos que o estudante det¢tm (SHEFFER,
CORREA ¢ BRESSAN, 2008).

A aplicacdo das tecnologias na educag¢do permite uma nova forma de expressar e de
entender abrindo as portas para um infinito de possibilidades, tornando real o que antes era
apenas imagindrio. Na sala de aula, por exemplo, quando precisamos visualizar uma figura
geométrica qualquer ou uma estrutura matematica ndo ¢ suficiente apenas a exposi¢cdo no
quadro. Com o uso de recursos tecnoldgicos e um programa capaz de definir esses contetidos,
o professor tem a possibilidade de explorar elementos mais especificos, facilitando a
aprendizagem de seu aluno.

Diante dessa realidade, o MEC, através de recomendagdes nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), estd adequando o ensino médio das
escolas publicas para esta nova realidade com a finalidade de desenvolver competéncias,
habilidades e disposi¢des de condutas no estudante apoiadas em métodos de aprendizado
ativo e interativo, com énfase no desenvolvimento de projetos, na resolugdo de problemas, na
experimentacdo, na socializa¢do dos conhecimentos e na utilizacao de tecnologias (PAUPITZ,
2000).

A educacao matematica, de acordo com Brasil (2001), deve desocultar a matematica
presente nas mais variadas situagdes, promovendo a formagdo de cidaddos participativos,
criticos e confiantes nos modos como lidam com a matematica, resultado do conhecimento da
matematica como ciéncia das regularidades e da linguagem dos numeros, das formas e das
relacdes. Assim, a competéncia matemdtica desejada ¢ resultado do desenvolvimento
integrado de conhecimentos, capacidades e atitudes, da compreensdo de aspectos
fundamentais da natureza e do papel da matematica e da capacidade de combinar os
conhecimentos de matematica a outros conhecimentos ao lidar com situagdes diversas da
realidade.

A luz dessas consideragdes, os termos utilizados para caracterizar a competéncia
matematica incluem a predisposi¢do para procurar regularidades ou para fazer e testar
conjecturas, a aptiddo para comunicar idéias matematicas ou para analisar os erros cometidos
e ensaiar estratégias alternativas, e a tendéncia para procurar ver a estrutura abstrata
subjacente a uma situacdo. Nesta perspectiva, a aplicabilidade destes termos promove a
mobilizacdo de saberes, proporciona instrumentos que favorecem o uso de linguagens
adequadas para expressar idéias e contribui com o pensar, conhecer € comunicar.

Santos-Wagner (2008), cita como competéncias a serem adquiridas pelos alunos em
matematica:

e Confiar em sua capacidade e em seu potencial de aprender matematica;
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Saber resolver problemas rotineiros € nao rotineiros;

Relacionar conceitos e conhecimentos;

Transferir conhecimento para novas situagdes;

Aprender a comunicar-se matematicamente;

Fazer estimativas e calculos mentais;

Utilizar novas tecnologias;

Saber trabalhar individualmente e em grupo em situagdes matematicas;

Saber explorar e trabalhar com situagcdes matematicas ja4 definidas assim como com
situagdes em que ndo se apresentam claramente as questdes a explorar;

e Saber formular e criar situagdes matematicas e problemas, que sejam interessantes e
desafiadores;

e Apreciar e valorizar a matematica e crer na utilidade deste conhecimento para a vida;

e Preparar-se para aceitar ambigiiidades e enfrentar situacdes problematicas abertas
como as que existem na vida real;

e Saber buscar informagdes em livros, revistas, e sites na internet, saber usar e criar
critérios para julgamento da qualidade das informacgdes, e saber utilizar as informacdes
encontradas.

De acordo com Santos-Wagner (2008), ser alfabetizado matematicamente envolve
saber quantificar, medir, operar, coletar, construir, ler, interpretar, questionar os dados ¢ /ou
graficos que existem no mundo, assim como saber formular conjecturas, testar hipoteses e
solugdes, argumentar matematicamente. Enfim preparar-se para ser um resolvedor de
problemas na vida, preparando-se para enfrentar os desafios e as incertezas do futuro.

Voltando-nos a faculdade para mobilizar saberes de forma a compreender a realidade,
resolver situacdes problematicas e comunicar adequadamente utilizando a linguagem
matematica, as competéncias, segundo esta perspectiva, sO sdao passiveis de serem
desenvolvidas nos alunos, se os mesmos tiverem diversas oportunidades de viver experiéncias
de aprendizagens adequadas e significativas (BRASIL, 2001), se promover o trabalho
auténomo e reflexivo, em grupo ou individual, a realiza¢do de investigacdes e projetos com
significado e onde os alunos encontram e desenvolvem os conhecimentos, as capacidades e as
atitudes de uma forma integrada e contextualizada (BENTO; SANTO; GARCAO, 2003).

No que se refere a competéncia para mobilizar saberes, o CNEB (2001) aborda a
tematica como a tendéncia para usar a matematica, em combina¢do com outros saberes, na
compreensdo de situagdes da realidade, bem como o sentido critico relativamente a utilizagao
de procedimentos e resultados matematicos. Enriquecendo a reflexdo de mobilizacdo dos
saberes.

Santos (2008) sublinha que, a exploragdo da pratica e da vivéncia e sua ressonancia no
imaginario produzem diferentes representacdes, pois apos a experiéncia, a socializagdo se
modifica, evidenciando diversos enfoques e graus de transdisciplinaridade assumidos pelos
participantes, o que leva o sujeito do processo educativo a um descentramento em relagdo aos
proprios valores e verdades e a lidar com um leque de constru¢des, o qual extrapola e
relativiza a dimensdo pessoal e existencial.

A respeito de resolver situagdes problematicas, o CNEB (2001) se refere a
compreensdo das nocdes de conjectura, teorema e demonstragdo, assim como das
conseqiiéncias do uso de diferentes defini¢des; a predisposicdo para procurar entender a
estrutura de um problema e a aptidao para desenvolver processos de resolugdo, assim como
para analisar os erros cometidos e ensaiar estratégias alternativas; a aptidao para decidir sobre
a razoabilidade de um resultado de usar, consoante os casos, o calculo mental, os algoritmos
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de papel e lapis ou instrumentos tecnoldgicos; € a tendéncia para procurar ver € apreciar a
estrutura abstrata que estd presente numa situagao.

Para Sagula (2001), dada uma situacao problema, uma questdo relevante consiste em
estabelecer como caracteriza-la, defini-la, identificando seus componentes e a metodologia de
resolugdo por meio de informagdo verbal que o aluno possa armazenar em sua memoria e
constituir a base para outros aprendizados; de habilidades intelectuais para compreenderem os
conceitos para serem aplicados e relacionados com regras; de estratégias cognitivas, que
podem ser sempre melhoradas para se conseguir novos enfoques; de atitudes, que se mostram
através de condutas observaveis aprendidas ao observar modelos; e destrezas motoras que
correspondem as habilidades fisicas para resolver os problemas propostos. Em conseqiiéncia o
autor explicita que é possivel expressar que a matematica ndo se ensina para conseguir uma
reacdo negativa dos alunos e a atitude deles favorece ou dificulta sua aprendizagem.

“Um problema ¢ algo que queremos ou precisamos resolver e que nos apresenta uma
dificuldade inicial” (SANTOS-WAGNER, 2008, p.50). Desta forma os problemas podem ser
apresentados para despertar a curiosidade e a motivagdo dos alunos para introduzir e explorar
conteudos matematicos, assim como para praticar estratégias de resolugdo ou explorar um
novo conceito matematico (SANTOS-WAGNER, 2008).

De acordo com este autor, em uma atividade de resolu¢do de problemas, torna-se
necessario compreender a situacdo através da leitura, da interpretagdo, da dramatizagdo, etc;
ndo ter a principio a solucdo pronta, nem saber de inicio os procedimentos necessarios para
solucionar o problema; querer resolver a situagcdo proposta; identificar o que precisa ser
resolvido; que informacdes utilizar para solucionar o problema; e planejar e implementar uma
ou mais agdes para encontrar a solucgao.

Segundo Antonio Neto (2001), as aplicagdes da matematica no estudo dos niimeros,
simetria, area ¢ volume, taxa de variacdo, forma, dimensdo, aleatoriedade, ¢ outras,
contribuem com o estudo dos métodos de definicdes precisas, argumentos cuidadosos e
rigorosos, representacdo de idéias por meio de varios métodos, incluindo simbolos e férmulas,
figuras e graficos, métodos de calculo, e a obtencdo de solugdes precisas de problemas
claramente enunciados, ou afirmagdes claras dos limites do conhecimento, sdo caracteristicas
que permitem que a disciplina forneca um fundamento sé6lido a muitos aspectos da vida
cotidiana, e ofereca uma compreensao das complexidades inerentes a situagdes aparentemente
muito simples.

Ao tratar da competéncia de comunicar adequadamente utilizando a linguagem
matematica o CNEB (2001) enfatiza a predisposi¢do para raciocinar matematicamente; o
gosto e a confianga pessoal em realizar atividades intelectuais que envolvem raciocinio
matematico e a concep¢do de que a validade de uma afirmacdo estd relacionada com a
consisténcia da argumentagdo logica, e ndo com alguma autoridade exterior; e a aptidao para
discutir com outros e comunicar descobertas e idéias matemadticas através do uso de uma
linguagem, escrita e oral, ndo ambigua e adequada a situacao.

O uso da escrita de prosa e outras formas de registrar processos de pensamentos estdo
sendo cada vez mais utilizados como um veiculo importante no processo de ensino e
aprendizagem, a sua utilizacdo deve ser vista como um processo que transforma
continuamente a cogni¢do e o aprendizado de quem a produz, destacando as potencialidades
da escrita no desenvolvimento do pensamento matematico (POWELL e BAIRRAL, 2006).

De acordo com Castro e Frant (2002), a linguagem matematica como o ideal de uma
linguagem adequada a formulacdo de principios e teoremas matematicos que apresentam a
matematica como paradigma de cientificidade constituida como um sistema de signos e regras
que normatizam a producdo do fazer matemadtico ¢ um veiculo de transmissdo nos processos
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de ensino/aprendizagem relacionados a matemadtica. Segundo estes autores, as teorias do
conhecimento avancaram recusando definitivamente a idéia de conhecimento enquanto mera
memorizac¢ao ou imitacdo de comportamentos, dando lugar a teoria da argumentacao, baseada
num tipo de racionalidade mais proxima da que tem lugar na vida cotidiana. Segundo eles,

“Quem argumenta, argumenta a partir de usos consensuais da linguagem porque
quer ser compreendido por outros. Quem argumenta quer produzir efeitos com sua
argumentagdo. Quer produzir efeitos determinados. Quer ser eficaz (p.62).”

Para estar inserido socialmente e poder interagir com o mundo, segundo Scheffer,
Corréa e Bressan (2008), o sujeito necessita saber argumentar e buscar justificativas para
diferentes situagdes e interpretacdes em diferentes contextos. De acordo com os autores,
trabalhar com tecnologias dando a oportunidade de o aluno extravasar sua carga emocional,
deixando transparecer suas experiéncias e seus conhecimentos através da construcdo de
narrativas matematicas ¢ uma forma de proporcionar aos alunos situacdes de experimentagao
e criacdo para que possam materializar os seus conhecimentos.

De acordo com Powell (2001), quando os alunos escrevem sobre seus sentimentos €
pensamentos referentes as idéias matematicas especificas, pode-se captar suas idéias
matematicas, ja que escrever forca os alunos a refletir sobre suas experiéncias matematicas e
examinar reflexdes escritas pode leva-los a refletir criticamente em suas idéias, o que pode
influenciar significativamente na sua cogni¢ao ¢ metacognigao.

“Escrever, por ser algo que pode ser visto pelo escritor e por outros, permite que se
explore relacionamentos, construa-se significados, e manipule-se pensamentos; para
entender, expandir ou abandonar idéias; e para rever, comentar € monitorar
reflexdes”(POWELL, 2001).

Segundo este autor, depois de estabelecer um grau de confianga nas idéias de alguém,
torna-se natural a mudanga da prosa expressiva para a prosa argumentativa, sem contar que a
escrita também ajuda os alunos a adquirir um vocabulério rico e funcional e a usa-lo no
contexto de sua compreensdo da matemadtica. Entdo ao fornecer aos estudantes oportunidades
de trabalhar com conceitos matematicos e termos de sua propria linguagem, em sua escrita,
também ajuda os estudantes a construir sua confian¢a no contexto da matematica e se tornar
envolvido mais metodicamente com o material.

Neste dmbito, os estudos em educacdo matematica tém sugerido como caminho para
se trabalhar a matematica na escola a idéia de modelagem matematica, entendida como a
habilidade de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e resolvé-los
interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real (BRASIL, 2008)

Refletir criticamente sobre o que escrevem da matematica que estdo aprendendo
permite que os alunos ndo somente desenvolvam critérios para monitorar seu desempenho e
obtenham um maior controle sobre sua aprendizagem, como também lhes d4 a oportunidade
de ter uma satisfagdo pessoal enquanto aprendizes capazes de fazer e compreender a
matematica 2 medida que adquirem um controle ainda maior sobre seu aprendizado,
desenvolvem critérios para seus padrdes individuais de progresso, e compreendem as idéias
matematicas com que estdo envolvidos (POWELL, 2001).

Apesar do grande potencial criativo dos alunos e suas variadas motivagdes e
conhecimentos prévios (PCN), percebemos ainda que a comunicacdo humana e o uso de
recursos representacionais para esta comunicacdo ainda ¢ pouco impactante no
desenvolvimento de competéncias especificas para alguns alunos, visto que o uso das mais
variadas formas de tecnologias podem abrir possibilidades, mas elas ndo podem “consertar”
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significados ou nem mesmo especificar fungdes comunicativas (STAHL et al., 2008) quando
os proprios alunos instituem uma barreira para o desenvolvimento do seu aprendizado.

“Comunicar ndo ¢ simplesmente transmitir uma informag¢ao, a comunicag¢do ¢ muito
mais complexa. Comunicar algo € transmitir uma informac¢ao de forma intencional
manifestando  abertamente o carater intencional desta  transmissdo”
(RABENHORST, 2003, p.41).

Segundo Santos (2008), a busca de significado para o conhecimento ndo se faz apenas
pela via da razdo, também envolve o sujeito em suas emogdes, implicando no seu projeto de
vida, assim, ao contextualizar o conhecimento, tornando-o vivo,articulando sujeito/objeto,
ser/saber, o aluno encontra a razao para aprender, entdo o conhecimento adquire significado e
ndo constitui somente um pacote a ser memorizado.

Ferreira (2002) aborda esta perspectiva através do estudo das crengas sob a perspectiva
da metacognicdo (ligacdo dos processos cognitivos e as estruturas do conhecimento),
admitindo que estas constituem um esquema conceitual que filtra as novas informagdes com
base nas processadas anteriormente, cumprindo a fun¢do de organizar a identidade social do
individuo, permitindo-lhe realizar antecipacdes e julgamentos a cerca da realidade, o que
torna inquestionavel o papel das mesmas sobre o comportamento, a aprendizagem e a propria
motivagdo dos estudantes, refletindo as idéias geradas e mantidas em seu meio e na escola. A
autora conclui com os resultados da sua pesquisa, que os estudantes mais capazes em
matematica, ndo somente tém mais conhecimento matematico, mas o organizam
diferentemente dos demais, parecendo ter uma rica rede de estrutura de conhecimento que
refletem em suas estruturas matematicas.

Todavia, ha uma necessidade crescente em avangar nas pesquisas que envolvam o
ensino de matematica e tragam propostas que viabilizem seu ensino neste novo contexto da
sociedade contemporanea, onde a disponibilidade de tecnologias da informagdo e
comunicagdo possibilite o desenvolvimento da disciplina respeitando sua especificidade e
independéncia.
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3. CAPITULO Ill - AS INTERFACES TEORICO—METOPOLOGICAS
DO ESTUDO - INICIANDO A NAVEGACAO

3.1. Contexto da Pesquisa

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu através de um estudo de carater exploratorio
com enfoque dentro de uma abordagem de andlise qualitativa partindo do pressuposto de que
a utilizagdo das TIC propiciam ao aluno uma melhor maneira de refletir, manipular,
questionar, construir, analisar, sintetizar, desenvolver aten¢do, raciocinio e criatividade nas
atividades curriculares (MERCADO, 2002).

Para tanto, as TIC atuaram como suporte das atividades educativas no ensino de
matematica aplicada ao curso de agropecuaria, sendo proposto a cada aluno a construgao de
um e-portifolio, como instrumento de acompanhamento da evolu¢do do aprendizado na
internet, tirando o maximo proveito do uso desses recursos nas atividades realizadas dentro na
escola.

No grupo de estudo o ensino da matematica aplicada foi vinculado ao uso de
computadores no laboratoério de informatica interligados em rede, onde os interlocutores
(professor-pesquisador e alunos) interagiram colaborativamente com diferentes artefatos e em
distintas situagdes de aprendizagem, desenvolvendo o hipertexto em cendrios virtualizados
em diferentes dimensdes utilizando fotos, animagdes, sons, divulgacao de materiais e links de
acesso a diferentes paginas da web procurando entender a ampla e complexa rede de relagdes
cognitivas, interativas e discursivas (BAIRRAL, 2007).

O estudo foi realizado no Instituto Federal de Educacdo do Maranhao/ Campus Codo,
que oferece os cursos de formagdo técnica em Agropecuaria, Agroindustria, Informatica e
Meio Ambiente integrado ao ensino médio e formagdo técnica em Agroindustria e
Informatica na modalidade PROEJA, com duracao de trés anos, onde cursam alunos com
idades entre 15 e 19 anos no ensino técnico e de acima de 19 anos nos cursos de PROEJA.

A escola escolhida esta localizada na zona rural do municipio de Cod6-MA, a 290 km
da capital do estado possui uma area de 200 hectares e uma popula¢do de aproximadamente
de 400 alunos, 28 residentes nas dependéncias da instituicdo e os demais provenientes da
cidade de Codo e outras cidades vizinhas, como Timbiras, Coroata, Coelho Neto, Sdo Mateus
e outras.

A escola tem objetivo de propiciar a possibilidade de um saber de qualidade para seus
alunos oferecendo recursos necessarios a aprendizagem integrada aos interesses e
necessidades da comunidade, procurando gerar e difundir tecnologias apropriadas, através de
formacgao integral, norteando suas atividades por principios de sustentabilidade, considerando
as experiéncias adquiridas pela institui¢do visando a formagdo integral do individuo e sua
insercao transformadora na sociedade.
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3.2. Trabalho de Campo

Os estudos foram realizados no laboratério de informatica da Escola, que possui 30
computadores ligados em rede, num periodo de 20 semanas. A pesquisa foi baseada na
elaborag@o de um e-portfdlio individual para cada aluno para a disciplina matematica do curso
Técnico em Agropecudria. Por ser um tema que ndo esta presente na grade curricular dos
alunos, e pela necessidade do uso do laboratério de informatica para as praticas, as atividades
foram desenvolvidas em horario especial suprindo a caréncia de tempo para a atividade e
disponibilidade do laboratorio. Assim os alunos das turmas 21 e 22 foram divididos em quatro
grupos, 21A, 21B, 22A e 22B ocupando cada um, um horario na semana.

Horario SEGUNDA TERCA QUARTA QUINTA
19:30 as 22:00 21A 21B 22A 22B

Pela disponibilidade de tempo dos alunos, os encontros ocorreram em horario noturno,
no qual os alunos permaneceram das 19:00 as 22:00 h. Para tanto foi necessario contar com o
apoio da institui¢do no que se refere ao transporte e alimentagdao dos alunos, visto que para
que os mesmos participassem do estudo tiveram que permanecer na instituicao apds o periodo
normal de aula. Assim a coordenagdo geral de ensino do IFMA/Campus Codo6 informou os
pais dos alunos com antecedéncia de 24 horas sobre a sua permanéncia na escola para a
realizagao das atividades planejadas, responsabilizando-se pela seguranca, alimentagdo
(jantar) e transporte gratuito ao final das atividades, ja que o Instituto esta localizado na zona
rural e € de dificil acesso.

Para criagdo dos e-portfélios, foi escolhida a pagina da web chamada Google Sites por
permitir a criacdo de sites na internet sem a necessidade de conhecimentos de programagao e
por oferecer um ambiente simples para criacdo e edigdo de pdginas gratuitamente. Desta
maneira os alunos abriram uma conta de e-mail no Gmail, e de posse do login e senha
obtiveram acesso aos recursos de gestdo e edicdo do site, prosseguindo com a criagdo de
paginas previamente intituladas pelo professor de forma a seguir a programacao.

A criagdo do e-portfolio pelos alunos prosseguiu com o preenchimento de campos de
paginas de acordo com as necessidades da disciplina e orientagdo do professor previamente
intituladas de: Pagina Inicial; Auto-Apresentacdo; Palavras Novas; Assuntos Interessantes;
Comunicag¢ao Social; Trabalhos; Curiosidades Matematicas; Demonstracdes Matematicas;
Exercicios; Meu Desempenho; Experiéncias Realizadas; Videos; fotos; Mp3; Minha
Logomarca e Jogos de Logica com conteudos de sala de aula e diversos. Esta sequéncia de
titulos teve como objetivo garantir a organizacdo das informagdes disponibilizadas pelos
alunos, tornando mais acessivel a visualizagao ¢ andlise de seu e-portfolio. No quadro abaixo
apresentamos o plano de atividades sugerido aos alunos acrescidos dos objetivos a serem
alcangados com a atividade:
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Quadro 2. Plano de atividades/objetivos para construgdo do e-portfolio.

TITULO DA x
PAGINA SUGESTOES DE ATIVIDADES OBJETIVOS

Pagina Inicial - Editar uma pagina para |- Estimular a criatividade do
apresentacao do e-portfolio | aluno.
utilizando seus conhecimentos e
criatividade utilizando as
ferramentas de edicao.

Auto-Apresentagdo - Dar informagdes pessoais, | - Conhecer melhor o aluno;

apresentar-se, falar um pouco sobre
Si mesmo € seus projetos e etc.

- Trabalhar a auto-estima do
aluno.

Palavras Novas

- Exposicao/comentarios sobre as
palavras novas/assuntos que
conheceram no decorrer do curso.

- Verificar a aprendizagem de
novos conteudos;

- Refor¢ar o contetido visto
sala de aula.

cm

Assuntos Interessantes

- Discorrer sobre assuntos ou temas
relacionados a matematica que
considerassem interessantes.

- Instigar o aluno a pesquisar;

- Possibilitar a exploragdo de
diferentes temas relacionados a
matematica.

Comunicagao social

- Utilizar um espago do e-portfolio
para comunicarem ou divulgarem
assuntos diversos.

- Oferecer um espago que
possibilite a interagdo dos alunos
com os acontecimentos do mundo;
- Possibilitar aos alunos a
oportunidade de divulgarem seus
trabalhos, eventos, atividades, etc.

Trabalhos

- Expor trabalhos e questdes feitos
em casa e na escola.

- Estimular os alunos a revisarem
e refletirem sobre as atividades
realizadas;

- Oferecer aos
oportunidade  de
contextualizar oS
conhecimentos matematicos.

alunos a
expor e
seus

Curiosidades
Matematicas

- Mostrar curiosidades matematicas
através de calculos, imagens,
figuras, comentarios, textos.

- Despertar o interesse pela
matematica;

- Instigar a curiosidade dos alunos;
- Estimular atividades de pesquisa
em meios diversos.

Demonstracoes
Matematicas

- Demonstrar teoremas vistos em
sala de aula.

- Favorecer a consolidagdo e o
aprofundamento nos temas
escolhidos pelo proprio aluno.

- Desenvolver o potencial de
argumentagdo em matematica do
aluno.

Exercicios

- Mostrar a resolucdo de exercicios
e situacdes problemas utilizando
diversos recursos de acordo com a
sua criatividade no seu e-portfélio.

- Propiciar condi¢des para que os
alunos  aprimorem o  seu
aprendizado;

- Possibilitar
desenvolverem e
sua criatividade;

- Conhecer os meios que os alunos
utilizam para resolver situacdes

aos alunos
manifestarem
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problemas;

- Estimular a utilizagdo de
recursos tecnologicos na
aprendizagem de matematica.

Meu Desempenho - Refletir e fazer uma auto- | - Estimular a atitude reflexiva e
avaliagdo do seu desempenho na | autocritica dos alunos.
matematica apds a experiéncia com
o e-portfélio.

Experiéncias - Expor atividades e experiéncias | - Conhecer como os alunos

Realizadas em aulas praticas. utilizam a  matematica em

situagdes praticas;

- Possibilitar aos alunos o
desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas praticos do
cotidiano.

Videos, Fotos, Mp3 - Inserir videos, fotos, baixar | - Estimular o uso de recursos
musicas. tecnologicos para diversos fins.

Minha Logomarca - Confeccionar a sua propria | - Estimular a criatividade dos
logomarca. alunos;

- Propiciar o desenvolvimento de
habilidades com uso de softwares.

Jogos de Logica - Inserir jogos de raciocinio. - Estimular o raciocinio logico dos

alunos.

Ao término de cada encontro com os alunos, todas as suas producdes eram copiadas e
armazenadas em pastas individuais no computador do professor obedecendo a sequéncia
cronoldgica de maneira que se pudesse acompanhar o desenvolvimento do aluno a cada
semana.

3.3. Participantes da Pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram os 63 alunos do 2° ano das turmas 21 e 22 do curso
Técnico de Nivel Médio em Agropecuaria do IFMA/Campus Codo. A escolha da populagao
justifica-se pelo fato de que as duas turmas pertencem ao mesmo curso de formagao técnica,
com alunos de igual faixa etaria e mesmo nivel de conhecimento na sua area de formagao.

O técnico em agropecudria ¢ o profissional habilitado para atuar junto a empresas
publicas e privadas no setor rural, em atividades de gestdo, planejamento, projetos, producao
animal, vegetal e agroindustrial, tendo como competéncia basica atender de forma sistematica
as necessidades de organizacdao e produgao dos diversos segmentos da cadeia produtiva do
agronegocio para melhorar a qualidade e a sustentabilidade econdmica ambiental e social do
pais.

3.4. Coleta de Dados

3.4.1. Questionarios

As duas turmas foram avaliadas pelo mesmo instrumento de medida, que constou de
dois diferentes questionarios semi-estruturados, com perguntas abertas e fechadas, com
questdes pré-elaboradas sistematica e seqiiencialmente dispostas em itens, com objetivo de

26



suscitar dos informantes respostas por escrito que proporcionassem uma exploracdo em
profundidade do tema proposto (CHIZZOTTI, 1998).

Os questionarios foram aplicados aos alunos em duas etapas, inicial ¢ final em ambas
as turmas envolvidas na pesquisa. Esta disposicdo dos questionarios nos permitiu analisar os
conhecimentos dos alunos antes e depois da aplicacdo do e-portfolio como instrumento de
aprendizagem na disciplina de matematica.

3.4.2. Estudo de caso

O estudo de caso foi feito a partir da anélise do e-portfélio de um aluno que concordou
em disponibilizar o seu trabalho para analise nesta pesquisa, servindo como uma
representacdo dos trabalhos produzidos pelo grupo durante as vinte semanas de atividade. A
constru¢do do e-portfélio gerou a produgdo de um grande numero de paginas pelo aluno,
motivo pelo qual optamos por analisar apenas as paginas que pareceram mais significativas
para o nosso estudo. Para facilitar a visualizacdo dos resultados, apos a analise de cada pagina
apresentamos um quadro destacando as dimensdes analisadas, as competéncias adquiridas e
as evidéncias que comprovaram a aquisi¢do dessas competéncias utilizando as informagdes
contidas nas paginas do e-portfolio.

3.5. Obtencdo da Informacao e Analise dos Dados

Para a analise dos dados utilizamos as informagdes obtidas através dos dois
questionarios ¢ o estudo de caso feito a partir do e-portf6lio de um dos alunos. Estes dados
foram sistematicamente analisados para entendermos as multiplas formas pelas quais o uso
das TIC e especificamente a constru¢do e-portfélios forneceram aos estudantes estruturas,
ferramentas e oportunidades para reflexdo sobre a sua propria aprendizagem.

Os dados foram apresentados apo6s descritas e documentadas todas as respostas, de
maneira a identificar, reunir e organizar um conjunto comprobatorio de informagdes que
foram agrupadas em contetdos, constituindo-se nas categorias que forneceram os indicadores
da pesquisa (MINAYO et al., 2008).

Para retratar as categorias utilizamos uma linguagem metaférica caracterizando-as
como telas para fazer uma composicao e justaposi¢cdo das idéias apresentadas pelos alunos de
forma dindmica num contexto temporal € com uma arquitetura tecnologica.

Vejamos nos dois capitulos seguintes as possibilidades e aplicabilidades das TIC e
especificamente do e-portf6lio na aprendizagem de matematica direcionada a educagdo
profissionalizante. No capitulo 4, em particular, fizemos uma andlise focada nos
questionarios.
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4. CAPITULO IV - NAVEGANDO NOS QUESTIONARIOS

Neste capitulo incluem-se as analises de dois questiondrios aplicados aos alunos em
sala de aula. Os questionarios foram aplicados antes e apds o uso do e-portfdlio como
instrumento para o estudo de matematica com o objetivo de apreciar as primeiras respostas
dos alunos e dar-lhes uma atividade pratica para entdo desenvolverem as respostas do
segundo questionario.

Os questionarios aplicados contribuiram com as informagdes que nortearam a nossa
pesquisa, a partir deles pudemos identificar as contribui¢des para o aprendizado do aluno em
matematica no contexto das novas tecnologias.

Os questionarios

O primeiro questiondrio (Anexo A) incluia perguntas objetivas com o intuito de
conhecer o entrosamento dos alunos com o computador e a internet para verificar a
viabilidade e possiveis dificuldades que poderiam surgir com a implantacao do projeto. Neste
questionario também havia perguntas subjetivas visando a obtencdo de respostas que nos
levassem a percep¢ao dos alunos sobre os temas (informatica/internet e matematica)
abordados no projeto desenvolvido (constru¢do do e-portfolio). Neste caso utilizamos
informatica e internet como sinénimos, ja que os alunos sempre associavam os dois termos
como um soO.

O segundo questionario (Anexo B) propunha questdes abertas requerendo dos alunos
uma analise dos resultados (ou contribui¢des) obtidos por eles durante a constru¢dao do e-
portfolio em relagao aos temas abordados no primeiro questionario e especificamente a sua
atuacdo profissional, visto que lhes foi dada a oportunidade de vivenciar uma experiéncia de
aprendizagem que favorecia o desenvolvimento de novas competéncias.

Os Alunos

Responderam aos questionarios 63 alunos do 2° ano do curso técnico em agropecuaria
do IFMA/Campus Cod6 com faixa etaria de 15 a 19 anos, todos sem nenhuma experiéncia
prévia com a utilizacdo ou construcdo de portfolios. Dos alunos, apenas 17 possuem
computador em casa, mas todos t€ém acesso a internet, da sua propria casa, da lan house, do
IFMA ou da casa de amigos, e fazem uso da mesma para a realizacao de diversas atividades.

Quanto ao uso da internet, consultas para a realizag¢do de trabalhos foi citado 56 vezes,
comunicar-se no msn 40 vezes, baixar musicas, videos, fotos e etc. 27 vezes, ler jornais e
revistas 11 vezes, entrar no Orkut 45 vezes, ver Blogs 6 vezes, ler e escrever emails 32 vezes
e outros 7 vezes.Dentre estas atividades, destacamos no grafico a seguir a quantidade de vezes
em que elas foram citadas pelos alunos:
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Msn 40

12
-

Baixar musicas, videos e fotos

Ler jornais e revistas 11

ATIVIDADES

Entrar no orkut 45

Ver blogs 6

Comunicar-se por email 32

Outros 7

| | | | | |
|
0 10 20 30 40 50 60

N°DE VEZES QUE ATIVIDADE FOI CITADA

Figura 10: Grafico das atividades realizadas na internet
Fonte: Propria

Categorias Analiticas: As Telas

Para analisar os dados obtidos realizou-se o agrupamento das respostas com
caracteristicas em comum ou que se relacionavam entre si, nos diferentes questionarios e
guiados pelos objetivos da pesquisa de acordo com o proposto por Deslandes e Minayo
(2003), possibilitando a formacdo de seis categorias: O aluno e a matematica; As TIC a
servigo da formacdo profissionalizante; A informdatica na formagdo do técnico em
agropecuaria; Contribuigdes do e-portfdlio para o aprendizado de matematica; O e-portfdlio
para o técnico em agropecuaria: a visao dos alunos e O e-portfélio como motivo para estudar
matematica.

Para facilitar a compreensdo das informagdes contidas em cada categoria,
retomaremos os aspectos mais relevantes em um quadro resumo ao final de cada explanagao.

4.1. Tela 1: O Aluno e a Matematica

Possivelmente nao existe nenhuma atividade da vida contemporanea que a matematica
nao compareca de maneira insubstituivel, ja que os seus processos de construgdo e validacao
de conceitos e argumentacdes e os procedimentos de generalizar, relacionar e concluir
permitem estabelecer relagdes e interpretar fendmenos e informagdes em qualquer area que
esteja inserida (BRASIL, 1999).

Sabendo, desta forma, que a matematica estd presente em quase todas as areas das
ciéncias e da vida cotidiana, atuando como ferramenta para as mais variadas tarefas,
buscamos saber dos alunos através dos questionarios, quais as principais motivacdes que 0s
levam a estudar esta disciplina, separando-os em grupos com a finalidade de estabelecer uma
relacdo entre as suas argumentagdes e os efeitos produzidos a partir delas (CASTRO e
FRANT, 2002). Desta maneira formaram-se grupos de alunos que necessitam da matematica
em sua profissdo, que tem sede de conhecimentos, que sdo curiosos, que percebem a
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importancia da matematica no dia a dia, que gostam de estudar matematica e que nao tém
motivagdo para estudar matematica.

4.1.1. Os alunos que necessitam da matematica em sua profissao

O conhecimento de matematica se faz necessario pelo fato de ela contribuir na
formagao e na pratica das suas atividades profissionais:

“Saber calcular os lucros, os prejuijos que poderei ter no decorrer da minha
formagdo.” (Arielly)

“A matematica me ajudara na minha profissdo.” (Eline)
“A matemadtica esta em todas as profissoes.” (Jordania)

“Talvez ela me servira mais na rente em alguma profissdo.” (Ranylson)

Para Kuenzer (2000), as mudangas ocorridas no mundo do trabalho passaram a exigir
uma nova relagdo com o conhecimento para que se possa viver em sociedade. Essas mudancas
provocaram revolugdes nas relagdes sociais e o estabelecimento de uma nova cultura sedenta
de ciéncia, tecnologia e um grande aporte de conhecimentos essenciais para o
desenvolvimento capitalista. Segundo a autora ha a necessidade de apropriacdo, pelos que
vivem do trabalho, de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e socio-histéricos para manter-
se além das demandas de acumulagao capitalista.

4.1.2. Os alunos que tem sede de conhecimentos

O que motiva a estudar matematica ¢ a busca por mais conhecimentos, o estudo da
matematica esta voltado para a aquisicdo de conhecimentos que serdo usados em diversos
momentos em sua vida, seja no trabalho, na vida académica, no mercado financeiro e em
diversas ocasides, como notamos nos textos:

“Aumentar os meus conhecimentos, pois os mesmos serdo usados pelo resto da
minha vida.” (Ewerton)

“Atualmente nos vestibulares as questdes matematicas exigem muito conhecimento
e inteligéncia [...] e também para conhecer o0 mundo dos numeros, dos sinais, etc.”
(Hélio)

“O que me motiva é pensar no futuro, 0 que eu vou ser € 0 que eu vou ter se me
aplicar diretamente no meu estudo.” (Daniele)

Ao analisarmos estas respostas constatamos que o estudo de matematica por si s
instiga motivagoes, interesses e capacidades que ajudam no desenvolvimento dos alunos
(PCN). A evidéncia, a memorizag¢ao ou a simples imitacdo do comportamento ja ndo bastam
para dar significado ao conhecimento, passando este, a ser influenciado pelos fatores
psicologicos, culturais e sociais do meio (CASTRO e FRANT, 2002).
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4.1.3. Os alunos que buscam novas formas de aprender matematica

Um grupo de alunos encontrou na utilizagdo de recursos tecnolégicos uma luz para
auxiliar na resolu¢do de problemas, descobrindo através da informatica uma maneira mais
facil de aprender matematica:

“Através da informatica podemos aprender varias formulas de matematica, descobrir
o mundo da matematica.” (Magda)

“E descobrir coisas novas na matematica, como por exemplo, resolver alguma coisa
de maneira mais facil.” (Fernando)

A matemadtica estd presente no desenvolvimento de técnicas e tecnologias da mesma
maneira que tecnologias como as da computagdo oferecem recursos para tornar cada vez mais
facil a resolug¢do de questdes matemadticas, portanto o uso desses recursos pelos alunos cumpre
com as normas estabelecidas pelo CNEB no tocante a utilizacdo de tecnologias para a
aprendizagem de matematica.

4.1.4. Os alunos que percebem a importancia da matematica no dia a dia

Este grupo de alunos entende que a matematica ¢ plenamente aplicdvel em todos os
ramos das ciéncias e que ¢ imprescindivel no dia a dia de todas as profissoes, relacionando-a
nao so as tarefas de sala de aula, mas também a resolu¢ao de calculos esséncias do cotidiano e
a sua fun¢do de capacitar as pessoas para o mercado de trabalho, encontrando-a em todos os
lugares.

“Através dela podemos nos expressar, ¢ assim como outras disciplinas esta em nosso
dia-a-dia.” (Jéssica)

“Para saber fazer calculos essenciais do nosso dia-a-dia.” (Leandro)
“[...] porque ela esta presente em nossa vida [...] ndo tem como fugir dela.” (Mayara)

“E uma disciplina que estd presente no nosso cotidiano. Ajuda a qualificar e
capacitar pessoas para o mercado de trabalho.” (Wynne)

Assim, de acordo com o proposto pelos PCNs, a matematica, ¢ vista pelos alunos
como um conjunto de técnicas e estratégias que podem ser aplicadas a vdrias areas do
conhecimento bem como nas atividades profissionais.

4.15. Os alunos que gostam de estudar matematica

Verificamos o gostar de matematica refletido na forma em que esta disciplina ¢
trabalhada em sala e também na imagem positiva que os alunos tém de si proprios ao
acreditarem nas suas capacidades, o que lhes confere confianca e seguranga para resolverem
os problemas propostos:

“[...] fico curiosa em saber como os professores aprenderam e gosto da maneira
como sdo resolvidos os céalculos e problemas.” (Juliane)

“Eu gosto de matematica, principalmente quando se trata de resolver célculos.”
(Jordana)

31



O gosto e a confianga do aluno para resolver problemas que envolvem calculos estao
relacionados ao interesse pessoal dos alunos em desenvolver suas capacidades a partir de uma
argumentacao logica consistente, voltados para a sua propria satisfagdo e ndo apenas por
exigéncias curriculares, assim como orienta o CNEB.

4.1.6. Os alunos sem motivacao para estudar matematica

H4 ainda os alunos que ndo despertaram o interesse pela matematica, seja pela forma
tradicional com que ela é ensinada em sala de aula, ou simplesmente pelo fato de ele nao
conseguir enxergar a sua aplicagdo em outras situagdes ou em outras areas que ndo as das
ciéncias exatas.

“Na disciplina matematica deveria ter uma metodologia melhor para incentivar a
aprendizagem do aluno, rompendo essa forma tradicional, que muitas vezes
prejudica o aluno.” (Eduardo)

“A matematica ndo ¢ minha praia, pois ndo consigo entender para que tantos
calculos, ja que eu ndo vou me formar em matematica.” (Shermany)

De acordo com Ferreira (2000), este comportamento pode ser decorrente da
constru¢dao de uma percepgao infundada dos alunos, uma crenga que “atua sobre a matematica
como um dominio, influenciando o modo como se organiza o conteido do conhecimento na
memoria € o que se determina como importante” (apud Briars, 1983, p. 201). A autora
complementa afirmando que “a menos que os estudantes encontrem contradig¢des de tal ordem
que ndo se possa nega-las ou incorpora-las ao sistema de crencas ja estabelecido, e que
percebam que todo o esforco para tentar assimila-las ¢ em vao, ndo alterardo suas crengas”

(p.76).
Vejamos a seguir os aspectos mais relevantes desta categoria:

Quadro 3. Tela 1: o aluno € a matematica

Aspectos a considerar

Percepcéo dos alunos

- Os alunos que necessitam da matematica em sua
profissdo

- Percebem que a matematica contribui na
formacao e na prética das atividades profissionais.

- Os alunos que tem sede de conhecimentos

Estudam matematica para adquirir conhecimentos
que serdo usados em diversos momentos da vida.

- Os alunos que buscam novas formas de aprender
matematica

- Utilizam recursos tecnoldgicos para auxiliarem
na resolucao de problemas matematicos e facilitar
seu aprendizado.

- Os alunos que percebem a importincia da
matematica no dia a dia

- Percebem que a matematica é plenamente
aplicavel em todos os ramos das ciéncias e €
imprescindivel no dia a dia de todas as profissdes.

- Os alunos que gostam de estudar matematica

- Manifestam satisfacdo em resolver problemas
que envolvem calculos e desenvolvem suas
capacidades.

- Os alunos sem motivagao para estudar matematica.

- Ignoram a importancia da matematica em sua
vida.
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4.2.  Tela2: As TIC a Servigo da Formacéao Profissionalizante

As novas tecnologias trazidas principalmente com o uso do computador e da internet
vem modificando o modo de pensar e agir das pessoas. Os jovens em plena formagao
profissional estdo cada vez mais inseridos neste meio, j& que a educacdo sempre teve como
funcdo preparar as pessoas para o mercado de trabalho ¢ a realidade hoje esta voltada para a
economia e desenvolvimento tecnoldgico e organizacional exigindo destes profissionais
qualificacdes, educacdo e capacitagdo tecnoldgica, ou seja, que as pessoas saibam ler e
entender informacdo técnica e estejam computacionalmente alfabetizadas (BRUNER, 2004).

O setor agricola vem passando por diversas transformacdes estruturais decorrentes de
uma série de avangos tecnologicos que visam a competitividade como meta das
transformagdes ¢ desenvolvimentos do setor, que busca a sustentabilidade econdémica pela
produtividade através de um modelo tecnoldgico que demanda conhecimentos e competéncias
profissionais diversificadas e abrangentes (GEHLEN, 2001).

Nesta perspectiva buscamos conhecer o ponto de vista dos alunos em relagdo ao uso
dessas tecnologias no seu aprendizado e na sua formagao profissional. Através das respostas
obtidas, constatamos que o maior atrativo da internet/informatica para o aluno ¢ a
interatividade que o recurso oferece, ja que 43 dos alunos mencionaram os termos atualizagao
e interacdo em suas respostas e os outros 20 se referiram direta ou indiretamente ao
conhecimento destas tecnologias como uma porta para o mercado de trabalho. Assim optamos
por trabalhar a importancia da informatica/internet na formagdo do técnico em agropecuaria
em dois enfoques: Informatizagdo X Conhecimento e informatizacdo X Trabalho

4.2.1. Informatizacdo X conhecimento

Esse enfoque trata de uma tendéncia cada vez mais necessaria no mundo globalizado,
onde as distancias se encurtam e as fronteiras se desfazem diante da informagdo que passa da
janela do computador para a janela do mundo levando e trazendo o conhecimento, como
afirmam os alunos:

“A informatica faz com que nos possamos saber de informagdes do outro lado do
mundo aumentando assim o nosso aprendizado.” (Arielly)

“A informatica ¢ muito importante, pois através dela posso me interagir com o
mundo e com as novas tecnologias”. (Alan)

“Hoje um dos meios mais utilizados para obter informagdes ¢ a informatica, pois
através dela podemos nos interligar nas noticias do mundo e também na realizagdo
de pesquisas. Ela pode me beneficiar para minha formacdo como técnico na
elaboragdo de projetos” (Glécia)

Essa convergéncia entre as tecnologias da informacao (informatica) e da comunicagao
(interacdo) abordada pelos alunos configura de acordo Kenski (2007), as “tecnologias
digitais”, por meio das quais pode se representar ¢ processar qualquer tipo de informagao
através dos aparatos de informatica, de comunicacdo e dos diversos suportes em que estdo
disponiveis os contetdos, possibilitando a comunicagdo a distdncia em tempo real e
permitindo uma maior intera¢do entre as pessoas e com a informacdo vinda de diferentes
partes do mundo.

Ainda fazendo referéncia a importancia das tecnologias digitais como meio de
comunicagdo, outro aspecto destacado pelos alunos ¢ a importancia da internet pela rapidez
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com que disponibiliza as informagdes e recursos tecnoldgicos (softwares) capazes de otimizar
suas atividades, como podemos perceber na falas:

E muito importante porque assim ficamos sabendo com mais rapidez o que esta se
passando no mundo, como por exemplo, no controle de fertilizagdo do solo por meio
de software.” (Wanderson)

“A informatica no mundo de hoje € essencial para nossa vida nos ajudando em tudo
ou quase tudo que imaginamos. Ela pode nos ajudar em momentos que precisamos
solucionar problemas trazendo assim respostas rapidas e concretas e assim
facilitando o nosso trabalho.” (Wallace)

“A informatica ¢ de grande importincia na busca de novas informagdes na
formulagdo de calculos e principalmente no armazenamento de informagdes.”
(Luan)

De fato, o avango das tecnologias digitais ampliou consideravelmente a velocidade e a
poténcia para registrar, armazenar e representar os diversos tipos de informacdes (Kenski,
2007), oferecendo recursos eletronicos que propiciam o desenvolvimento da atividade e do
raciocinio (MISKULIM, AMORIM e SILVA, 2005).

Comunicagdo, conhecimento, acesso as tecnologias e outras interagdes proporcionam
a informatica toda a valoriza¢ao que lhe ¢ cabida:

“A informatica ¢ uma tecnologia que vem avangando cada dia. Com ela aprendemos
coisas novas, 0 que sera muito Util para o nosso futuro. Acessando um site e
aprendendo assuntos de um moddulo, aprendendo a manusear uma maquina.”
(Magda)

“A informatica ¢ um recurso muito util na vida de um cidaddo, com ela podemos
aprender aquilo que nao foi dito ou visto.” (Ivyny)

“Com ela agente pode ficar informado do que ta acontecendo no mundo, se
comunicar com pessoas € outras coisas [....]” (Marcos)

De acordo com Schlemmer (2005), a informagdo ¢ o subsidio para a constru¢do do
conhecimento, para o aprendizado, de forma que com uso da internet ¢ possivel disponibilizar
a informacdo necessaria no momento certo, de acordo com o interesse de cada individuo
possibilitando a disseminagdo e a socializagdo dessa informagdo de maneira imediata e em
uma amplitude inimaginavel, sendo sua maior contribuicdo o grande poder de interacdo que
propicia.

4.2.2. Informatizacéo X trabalho

Os alunos reconhecem que a informatica ¢ essencial na formacdo técnica,
demonstrando uma preocupacdo em estarem aptos para o mercado de trabalho, ja que a
tecnologia se faz cada vez mais presente em sua area de atuacao.

“A informatica nos ajuda na formagdo de técnico pelo fato do meio agricola estar
cada vez mais evoluido e computadorizado.” (John)

“E muito importante, pois o0 mundo hoje esta na era do computador e nds temos que
nos informatizar em programas que existem para irrigagcdo e controle e manejo
do rebanho por exemplo.” (George)
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“A informadtica ¢ importante em vdrias areas da agricultura, um exemplo disso sdo os
aparelhos de irrigagdo conectados com softwares.” (Jodo Bosco)

Para Miskulim, Amorim e Silva (2005), esta preocupacao ¢ cabivel, pois o aumento do
uso de computadores no trabalho e a grande demanda das tecnologias nas diversas ocupagoes
fazem com que a alfabetizacdo em computagdo se torne prioritdria na formagao educacional
das pessoas para uma preparacgao para o trabalho voltada a realidade da era da informacgao.

De acordo com estes autores, esta nova realidade exige dos profissionais um perfil
qualificado de informagdo e conhecimento critico, criativo e amplo que lhes permitam
integrar-se plenamente as tarefas desempenhadas pela sua profissdo. Nesta perspectiva, a
informatica abre as portas para o mercado de trabalho, proporcionando na visao dos alunos,
uma melhor qualificacdo para o estudante, como podemos observar nos textos produzidos por
eles:

“E muito importante, pois ela nos facilita na hora de uma pesquisa e na hora de
arranjarmos um emprego, pois hoje em dia eles buscam pessoas com mais
conhecimento ¢ com ensino mais avangado, inclusive na informatica.” (Daniele)

“A informatica é importante, pois nos auxilia e nos transmite conhecimento, fazendo
com que fiquemos capacitados para entrar no mercado de trabalho, pois geralmente
em uma entrevista de emprego, nos perguntam se temos curso de informatica ou
coisa assim.” (Jaime)

Nestes termos, a qualificacdo para o mercado de trabalho imediatamente ¢ atrelada a
qualificacdo do trabalho produzido, como observamos no enunciado do aluno:

“Ajuda na confeccdo de trabalhos, pode auxiliar o técnico em pesquisas de melhores
sementes ¢ fertilizantes além de programas para se saber o tamanho da area do
terreno.” (Ewerton)

O que nos faz concordar que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ¢ também o
desenvolvimento da ciéncia do trabalho produtivo, processo de produgdo e apropriagao
continua de conhecimentos, saberes e praticas pelo homem (LIMA FILHO; QUELUZ, 2005).

Estar integrado as tecnologias da informacdo neste momento de plena expansio
tecnologica ¢ visto pelos alunos como pré-requisito essencial para uma boa formacao
profissional, especialmente no setor de produgdo, que depende da qualidade, preco e oferta
dos produtos para se adequar as exigéncias do mercado;

“Nos dias atuais a informatica é necessaria se quisermos ser bons profissionais. Ela
colabora no campo para uma melhoria dos produtos que irdo ser obtidos, na mao de
obra e na velocidade.” (Hildania)

Esse modelo tecnologico que visa a maximizagdo da produgcdo e um padrio
determinado de apresentagdo e de qualidade do produto ¢ imposto aos agricultores como uma
alternativa para ndo serem excluidos, desta forma o progresso tecnologico impde através da
produtividade do trabalho, mensurada pelo tempo a referéncia de cidadania moderna
(GEHLEN, 2001).

Em contrapartida, alunos fazem uma ligacdo direta da informatica ao trabalho
tecnicista, ja que a sua participacdo no mercado de trabalho, como também afirma Cazeloto
(2007), reduz toda a habilidade arduamente desenvolvida pelos operarios especializados a um
conhecimento mais ou menos padronizado, ligado a operagdo de equipamentos digitais,
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impactando no mercado de trabalho através da desvalorizagdo da mao-de-obra e
supervalorizacdo dos recursos tecnologicos que aceleram o processo de trabalho e produgdo
economizando no gasto com operarios:

“A informatica tem uma grande importancia, pois hoje em dia a mdo de obra esta
sendo trocada pelas maquinas. Como para vocé colocar agrotoxicos numa area
de 100 hectares, vocé ndo utiliza mao de obra e sim um avido.” (Maiara)

Assim had que se concordar com o autor quando diz que para tentar assegurar o seu
lugar de inser¢ao no mundo, cabe ao individuo investir constantemente em sua atualizagdo
para acompanhar de perto os movimentos da tecnologia e da sociedade. De acordo com
orientagdes da Fapesp (2005), as redes de comunicagao e os sistemas de operagao ndo podem
ser tratados apenas no ambito tecnologico stricto senso, ja que sua operagdo ¢ indissociavel
da formacao de competéncias, e estas sao resultados da experiéncia coletiva e rearranjos da
divisdo social do trabalho intelectual do acesso as redes de producdo e consumo de
conhecimentos.

Apresentamos no quadro a seguir os aspectos mais relevantes desta categoria:

Quadro 4. Tela 2: as TIC a servigo da formagdo profissionalizante

Aspectos a considerar Percepcdo dos alunos
- Informatizagdo X Conhecimento - A informatizagdo favorece a comunicagdo e a
difusdo do conhecimento.
- Informatiza¢do X trabalho - A informatizacdo garante a qualificacdo para o
mercado de trabalho.

4.3. Tela 3: A Informatica na Formacéo do Técnico em Agropecudria

Esta andlise corresponde as questdes respondidas na segunda etapa dos questionarios,
ou seja, apds o uso do e-portfolio como instrumento para a aprendizagem de matematica. Ao
compararmos as respostas dos dois questionarios, em linhas gerais observamos um
amadurecimento significativo dos alunos no tocante a real significancia das tecnologias de
informag¢do e comunicagdo em suas vidas, seja no meio académico, profissional, ou mesmo no
convivio diario com outras pessoas.

Este novo modo de pensar dos alunos ¢ concebivel diante do carater transformador das
TIC, cujos efeitos atuam alterando suas estruturas de interesses, mudando o carater dos
simbolos e modificando a natureza da comunidade onde estdo inseridas. Os alunos, agora
influenciados pelo pensamento tecnologico percebem como a expansao e a generalizagdo das
TIC transformou numerosos aspectos das suas vidas (SANCHO et al, 2006).

“Hoje em dia a informatica estd em tudo e todos os setores estdo se adaptando e
melhorando sua forma de produzir ¢ de lidar com os desafios atuais na
economia, na agropecudria, na informatica, no processamento de dados, nas
previsdes da produgdo, no controle de qualidade, na localizagdo, na determinacdo da
extensdo de propriedades com GPS.” (Eduardo)

“Nos dias de hoje a informatica se torna essencial até para a convivéncia. Nos meios
de comunicagdo e trabalho € necessario ter o conhecimento basico da mesma. Como
técnico posso utilizd-la de maneiras infinitas na organizagdo de datas de producao e
colheita, na lista de contratos e expansao do negdcio.” (Robson)
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A informatica esta presente em todos os lugares, ¢ preciso se adaptar a esta nova forma
de viver para atender as exigéncias do mercado — modificar a natureza das comunidades.

Tomar como prioridade a formacao profissional voltada para o novo, para o melhor,
para o mais atual, configurou sem divida uma alteracdo de interesses dos alunos, como
podemos observar na fala de Felipe:

“Na minha formacao ela pode me ajudar de varias maneiras, como por exemplo: em
busca de novos equipamentos utilizados e langcados no ramo da agropecuaria, na
busca de informagoes detalhadas sobre  doengas e equipamentos agricolas, em
informagoes atualizadas do agronegdcio brasileiro durante alguns periodos ou até
mesmo em buscas de inscri¢des para universidades.” (Felipe)

Percebemos a mudanga no carater dos simbolos quando os alunos deixam de ver a
informdtica como um simples recurso para ajudar em seus trabalhos da escola e a tomam
como um instrumento valioso que lhes abre as portas para o mundo, lhes dando a
oportunidade de ampliar os seus conhecimentos com o acesso a informacao de forma rapida
pela internet, ampliando consideravelmente o seu repertério de signos e o seu
desenvolvimento cognitivo.

“A informatica traz consigo a informagdo a curto prazo e através dela podemos
pesquisar, descobrir e entender o meio em que vivemos. Na minha formagdo pode
dar informag@o precisa sobre clima e tempo. Como estudante de ensino médio,
ampliacdo de conhecimentos e troca de informagdes com varias pessoas do mundo
através de comunidades.” (Mayara)

“A informatica ¢ importante na realizacdo de trabalhos, nos ajuda a entender e
perceber o que passa no mundo, onde estamos sempre nos conectando para saber e
interagir com pessoas aprendendo e ensinando o que hd de bom nesse recurso.”

(Ivyni)

“A informatica € algo que influencia muito na aprendizagem, pois através dela
conseguimos ficar informados, e realizar trabalhos escolares em menos tempo.
Como técnicos traz rapidez na analise das atividades agropecuarias, menos gastos
com a mao de obra e menor perda de tempo.” (Pricila)

Os alunos incorporaram o uso das tecnologias em sua area profissional como uma
fonte de informagdes através da qual se pode minimizar o tempo para a realizacdo dos
servigos e atividades ao passo que se maximiza a produtividade e a melhoria dos servigos.

Assim, os aspectos mais relevantes desta categoria estdo sintetizados no quadro
abaixo:

Quadro 5. Tela 3: A informatica na formagao do técnico em agropecuaria.

Aspectos a considerar Percepcéo dos alunos
- a importancia para formagdo do técnico em | - Percebem que é preciso se adaptar as mudangas para
agropecuaria. atender as exigéncias do mercado;
- Priorizam uma formagao profissional atualizada.

4.4, Tela 4: Contribuigdes do E-portfolio para o Aprendizado de Matematica

De acordo com o CNEB, a matematica deve ser trabalhada de forma que os alunos
conhecam suas especificidades e desenvolvam a capacidade e a confianga para analisar e
resolver situacdes problematicas para raciocinar e comunicar. Para tal, orienta que os alunos
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devem vivenciar experiéncias de aprendizagem adequadas e significativas voltadas para a
promoc¢do de uma educagcdo em matematica, sobre a matematica e através da matematica,
contribuindo para a formacao geral do aluno.

De acordo com as analises dos questionarios, percebemos que o uso do e-portfélio
como instrumento didatico-pedagodgico proporcionou varias contribuigdes para o aprendizado
dos alunos em matematica. Essas contribui¢des foram classificadas segundo a andlise das
competéncias matematicas, conforme Bento, Santo ¢ Gargao (2003), ou seja, capacidade de
mobilizar saberes, resolver situagdes problematicas e comunicar adequadamente utilizando a
matematica.

44.1. Comunicar adequadamente utilizando a matematica

O e-portfélio foi utilizado como um espago para o aluno expor os seus trabalhos, com
o auxilio de tecnologias eletronicas e da internet, de forma comunicativa e interativa com os
seus colegas, com o professor e com outros internautas. A partir desta percepcao e baseando-
nos nas respostas dos alunos, percebemos que a construgdo do e-portfolio além de
proporcionar mais acesso ao computador para o aluno, foi utilizado também como ferramenta
de estudo para organizar os contetdos, tirar dividas e descobrir novas técnicas, facilitando o
dialogo e encurtando as distancias entre o aluno e o professor.

“Facilitou mais o didlogo entre professor ¢ o aluno, porque mesmo com o professor
em outra cidade podemos estar mantendo contato com ele, resolvendo atividades
com o caderno virtual, etc.” (Helio Victor)

“O uso do e-portfolio contribui bastante na nossa aprendizagem, pois com ele nos
comunicamos melhor com o professor, trocamos perguntas e esclarecemos algum
contetido da aula que ficou faltando complemento. Com ele passamos a ter mais
acesso ao computador, o que hoje em dia abre muitas portas ao aluno, e acima de
tudo aprendemos a usar o computador ndo s para brincadeiras, jogos e outros tipos
de entretenimento, e sim como um meio de educaggo.” (Pricila)

. ido, i L. ,
“Com ele podemos organizar o conteudo, tirar davidas com outros colegas
descobrir novas técnicas de resolugdo de calculos.” (Magda)

Desta forma os alunos puderam se comunicar através da pesquisa, da leitura e da
escrita, expondo suas experiéncias, argumentando e discutindo os contetidos apresentados de
acordo com sua compreensao.

Ao exporem os trabalhos feitos em aula, os alunos puderam partilhar suas experiéncias
e desenvolver a sua autonomia através de uma aprendizagem mais ativa, mostrando suas
capacidades, expressando sua opinido, suas idéias, pesquisando, clarificando suas duvidas até
chegarem a consensos (MENEZES, 2009) sobre os assuntos trabalhados:

“[...] no e-portfolio registramos nossos aprendizados em sala de aula, realizamos
atividades e também foi um modo de mostrar nossa capacidade, treinar e ter um
melhor desempenho.” (Jordana Cruz)

“Através do e-portfolio podemos expressar nossa opinido, nos ajuda no
aprimoramento dos nossos conhecimentos de forma que podemos compartilhar
nossas atividades com relacdo a matematica e nos motiva ir em busca de novos
resultados.” (Glécia)
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“O uso do e-portfolio contribui muito para o aprendizado na disciplina de
matematica, por meio deste, podemos realizar varias atividades de matematica no
ambiente virtual. No e-portfolio é possivel colocar varias atividades matematicas,
videos de aulas, demonstragdes matematicas, atividades e varios outros itens que se
tornaram mais facil desenvolver neste ambiente virtual.”(Delton)

Para construir suas paginas os alunos precisaram praticar a matemadtica, o que lhes
conferiu destreza para utilizd-la com seguranca e autonomia para comunicar suas descobertas
e compartilhar os conhecimentos adquiridos através de diferentes recursos graficos e
audiovisuais e de linguagem.

Com a oportunidade de exercitar a matematica aprendida em sala e registrar a
evolugdo do seu conhecimento, o aluno passou a investir mais em sua aprendizagem
aprimorando os contetdos trabalhados para a exposi¢do dos resultados de forma que os
mesmos pudessem servir como fonte de pesquisa para outras pessoas:

“O e-portfolio trouxe varios beneficios para nés alunos, e um desses beneficios era a
pratica de resolver e ao mesmo tempo exercitar os nossos conhecimentos em
atividades ou em provas aplicadas na sala de aula, e assim aperfeigoando os nossos
conhecimentos na area. Outro beneficio ¢ a oportunidade que nos foi dada para
expor os nossos trabalhos, atividades e assuntos debatidos em sala de aula na rede
mundial de computadores para que outros apreciassem.” (Felipe)

“Entre os diversos beneficios que o e-portfolio trouxe para a minha aprendizagem, o
principal foi o fato de montar o e-portfélio, pois para fazer isso tive que estudar os
diversos assuntos de matematica para disponibilizar para as outras pessoas o que eu
aprendi tanto em sala de aula quanto fora dela.” (Rafael Santos).

Através da socializagdo do conhecimento os alunos puderam aprender com suas
experiéncias e reflexdes, renovando o seu desejo de aprender continuamente em um processo
ndo mais solitario, e sim através da troca mitua de informagdes, raciocinios € competéncias
para a producdo e transmissdo de conhecimentos, conforme estabelecem os PCN.

4.4.2. Resolver situacgdes problemas

A confec¢do do e-portfélio despertou o interesse dos alunos pela matematica no
sentido de desenvolver o seu raciocinio e sua capacidade de aprender resolvendo problemas
propostos em sala ou formulando seus préprios problemas com resolugdes particulares,
associando seus conhecimentos cientificos e tecnologicos, como podemos perceber nas falas
dos alunos:

“Com o e-portfolio tivemos a oportunidade de aperfeigoar nosso aprendizado em
sala de aula e ndo ficamos presos apenas ao conteudo dado pelo professor.”
(Eduardo)

“Com a utilizagdo do e-portfélio, podemos armazenar questdes muito interessantes
nos links do programa. A medida que selecionamos essas questdes, procuramos
responde-las trazendo assim aprofundamento no aprendizado da matematica.”
(Jailson).

“Tivemos a oportunidade de postar no e-portfolio exemplos de alguns célculos,

chegando a respondé-los a fim de mostrar aos outros internautas o nosso
aprendizado.” (Arielly)
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Para Vega (2000), esse aprendizado de matematica entendido como estimulo da
criatividade, do espirito critico, da objetividade, da flexibilidade de pensamento através da
resolugdo de problemas, exige conhecimento e esfor¢o ¢ dominio da teoria e da pratica, o que
sO se consegue com interesse, concentragdo, disciplina e paciéncia.

4.4.3. Capacidade de mobilizar saberes

A construgdo do e-portfolio despertou a curiosidade ¢ o interesse dos alunos pela
matematica através dos recursos que o computador e a internet proporcionam, diversificando
assim a forma de aprender e assim compreender e utilizar a ciéncia como elemento de
interpretacdo e intervengdo, € a tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico,
como orientam os PCN e também pode ser visto nas respostas dos alunos:

“Q e-portfolio proporciona descoberta de novas formas que facilitam a resolugdo de
atividades matematicas, ja que nos motiva a procurar novas formulas.” (Fernando
Borba).

“O e-portfolio me incentivou, pois fiquei curiosa para desenvolver exercicios a
procura de respostas, ¢ também posso deixar guardados anexos de minhas
atividades, resultados de varias experiéncias matematicas.” (Juliane)

“Trouxe grandes beneficios, mais contato com o aprendizado com o computador,
pois usava o computador somente com fins de lazer e quase ndo utilizava para o
aprendizado.” (Francisca Tamiris).

4

Para alguns alunos essa nova abordagem ¢ relevante por permitir a inser¢do da
matematica no campo da informadtica, beneficiando-o nas duas areas simultaneamente, ja que
podem associar os conhecimentos ¢ métodos cientificos da matematica as tecnologias da
informadtica para solucionarem os problemas propostos, tornando sua aprendizagem “moderna
e interessante”:

“Pois podemos associar nosso aprendizado de matematica com o ambiente virtual,
sendo um, o complemento do outro.” (Wallyson).

“O e-portfolio com certeza trouxe beneficios em relacdo a matematica, ou seja,
aprendemos parte dela de uma forma virtual, entdo € interessante o uso porque vocé
desenvolve tanto seus conhecimentos matematicos quanto seus conhecimentos
informacionais que certamente contribuirdo para a formagdo do profissional.”
(Leonardo)

“O e-portfolio esta interligando a informatica com a matematica, ¢ uma forma de
aprendizagem moderna e interessante.” (Eline)

O e-portfélio tornou o aprendizado da matematica mais facil, divertido, prazeroso e
interessante despertando no aluno uma concepg¢do inovadora para aquisi¢do dos conceitos
matematicos e dos processos de raciocinio, aumentado o acesso a informagdo através da
internet conferindo novas possibilidades aos alunos tornando-os mais autonomos e mais
capazes de aprender:

“O uso do e-portfolio, além de motivagdo, trouxe um prazer em estudar matematica.

Contribuiu bastante para o meu aprendizado, pois a matematica por algum momento
deixou de ser um monstro e passou a agir em meu favor.” (Marisa Sousa)
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“Passamos um bom tempo estudando matrizes e o e-portfélio tornou tudo mais facil
aprendemos nos divertindo, o e-porfolio tornou as coisas mais dindmicas e
interessantes!” (Clerisvaldo)

“Ap0s ter contato com o e-portfolio percebi que o aprendizado melhorou, pois tive
mais interagdo com a matematica diretamente.” (Jéssica)

A familiarizacdo dos alunos com os recursos tecnologicos disponibilizados em alguns
programas do computador oferecem mais praticidade na visualizacdo de solugdes para os
problemas de matematica deixando o aprendizado mais simples e mais facil:

“Trouxe inovagdes e dicas para facilitar nosso desempenho durante as aulas e no
dia-a-dia.” (Iraneide)

“Com ele a matematica se tornou mais facil.” (Jerdeane)
“E uma forma pratica e facil de aprender matematica.” (Winne Caroline)

“Com o e-portfolio o aluno se interessa mais, pois a disciplina se torna mais
eficiente, melhor de se trabalhar.” (Oswaldo)

Trabalhar a matematica sob o enfoque da tecnologia despertou nos alunos um maior
interesse pela disciplina, pois assim como também refere Santos (1997), os mesmos sentiram
o desejo de aprender e se responsabilizar ativamente pelo processo de construgcdo do
conhecimento matematico, como percebemos em suas falas:

“A partir de que se usou o e-portfolio, houve um maior interesse na disciplina
matematica, tanto que passei a ver uma nova problematica, me interessei em livros e
também em tudo que se relaciona com a matematica.” (Luan)

“O principal beneficio que esse programa trouxe foi ter despertado nos alunos um
maior interesse pela matematica, utilizando um recurso que os jovens mais gostam
que ¢ a tecnologia.” (Daniele)

A pesar de o e-portfélio nesta pesquisa ndo priorizar a avaliagdo do aluno em termos
de nota, avaliar as competéncias adquiridas a partir da experiéncia de aprendizagem em um
contexto tecnoldgico, promoveu uma grande seguranca para o aluno, que percebeu que o
nosso alvo esta voltado para os processos de constru¢ao do seu conhecimento:

“A contribui¢do do e-portfélio para o nosso aprendizado na matematica é a nova
forma de sermos avaliados, pois tendo uma aula em um ambiente virtual tudo fica
mais facil, do que estar na sala de aula s6 escutando o professor falar ¢ sem
participar direito das aulas. E na constru¢do do e-porfélio podemos participar e ao
mesmo tempo expor nossos trabalhos para outras pessoas.”(Luciana).

Segundo Bento, Santo e Garcao (2003), esta forma de avaliar preenche os parametros
da avaliagdo da competéncia matematica, ja que averigua a capacidade para mobilizar saberes
para compreender a realidade, resolver problemas e se comunicar, fazendo uso de recursos da
tecnologia para acompanhar o desenvolvimento do aluno por meio de registros sistematicos e
continuos (VEGA, 2000).

Assim, admite-se que o e-portfolio produzido pelos alunos desenvolveu-se dentro das
caracteristicas e fungdes que um portfolio pode ter: servir de apresentacdo para os trabalhos
produzidos pelos alunos; ser uma ferramenta de aprendizagem que proporciona meios que
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favorecem a compreensdo dos estudantes e; ser uma ferramenta de avaliagdo das
competéncias adquiridas pelos alunos (AIDO, 2003).
Vejamos os aspectos mais relevantes desta categoria:

Quadro 6. Tela 4: contribuigdes do e-portfdlio para o aprendizado de matematica

Aspectos a Percepcao dos alunos

considerar

Comunicar - Puderam se comunicar através da pesquisa, da leitura e da escrita;

adequadamente - Puderam expor suas experiéncias, argumentar e discutir os contetidos de acordo com sua
utilizando a compreensao

matematica - Passaram a investir mais em sua aprendizagem;

- Puderam aprender com suas experiéncias e reflexdes;
- Puderam trocar informagdes, raciocinios e competéncias para a produgdo e transmissdo de
conhecimentos.

Resolver situagdes
problemas

- O e-portfolio despertou o interesse dos alunos pela matematica desenvolvendo seu raciocinio e
sua capacidade de aprender através da resolugdo de problemas utilizando seus conhecimentos
cientificos e tecnologicos.

Capacidade de
mobilizar saberes

- A construgdo do e-portf6lio despertou a curiosidade e o interesse dos alunos pela matematica
através dos recursos que o computador e a internet proporcionam;

- Permitiu a inser¢do da matemadtica no campo da informatica, beneficiando-o nas duas areas
simultaneamente;

- Puderam associar os conhecimentos e métodos cientificos da matematica as tecnologias da
informatica para solucionarem os problemas propostos, diversificando sua aprendizagem.

- O e-portfolio tornou o aprendizado da matematica mais féacil, divertido, prazeroso e
interessante;

- Despertou no aluno uma concepg¢éo inovadora para aquisi¢do dos conceitos matematicos e dos
processos de raciocinio;

- Aumentou o acesso a informacdo através da internet conferindo novas possibilidades aos
alunos;

- Conferiu-lhes mais autonomia no seu processo de aprendizagem.

-A familiarizagdo com recursos tecnoldgicos como programas e softweres possibilitaram uma
melhor visualizag@o de solugdes para os problemas de matematica.

- Trabalhar a matematica sob o enfoque da tecnologia despertou o desejo de aprender;

- Os alunos participaram ativamente no processo de construgio do seu conhecimento.

- O e-portfélio proporcionou o desenvolvimento de competéncias a partir da experiéncia de
aprendizagem em um contexto tecnologico.

4.5. Tela 5: O E-portfolio para o Técnico em Agropecuaria: a visdo dos alunos

Ao serem questionados sobre como poderiam utilizar o e-portfélio na sua area de
atuacdo os alunos de um modo geral apresentaram suas respostas priorizando trés formas de
uso: para trocar informagdes; para divulgar seus trabalhos e; para arquivar informacdes.

45.1. O uso do e-portfolio para trocar informacgoes

A implementag¢do do uso do e-portfolio inserida na internet possibilitou que o aluno
partilhasse as sua experiéncias, usufruindo das informagdes contidas na rede mundial e ao
mesmo tempo contribuindo com seus conhecimentos, tornando-se parte desta rede.

“Serve para trocar idéias com pessoas de outros lugares.” (Marcos).

“Como meio de estudo utilizando a tecnologia, ou seja, o computador, como recurso
principal para um bom desempenho profissional, e para buscar recurso com outras
pessoas, pois com o e-portfolio podemos interagir com outras pessoas do mundo
todo.” (Daniele)

42



“Assim como em outras formagdes, o curso técnico em agropecudria tem assuntos
interessantissimos que merecem ser guardados em um local de destaque que fique
exposto a visitas para os interessados, no entanto armazenando-as no e-portfolio
teremos 0 nosso principal assunto em nosso ambiente virtual que podemos visitar
quando necessario.” (Jailson)

Na sociedade moderna, o uso de projetos (em nosso caso especificamente a constru¢ao
do e-portfélio) como estratégia de agdo educativa, facilita a troca de informagdes,
conhecimentos e habilidades por meio de uma socializacdo de esfor¢os, onde cada um
contribui com o que sabe, com o que tem ¢ com o que pode, elevando seu empenho ao
maximo em direcdo a um objetivo comum (D’AMBROSIO, 1996), neste caso, a construcao
do conhecimento.

Tomando a educacdo como um instrumento voltado para a formacdo e o
desenvolvimento do ser humano que favorece a aptiddo natural da mente para colocar e
resolver problemas (MORIN, 2003), e o trabalho como fonte de produgdo e apropriagdo de
conhecimentos e saberes (LIMA FILHO E QUELUZ, 2005), o acesso a informagdo ¢ a
capacidade para transformar essa informacdo em conhecimento ¢ determinante para a
integridade deste ciclo.

45.2. O uso do e-portfélio para divulgar seu trabalho

A facilidade de publicacdo de conteudos na internet deu uma ampla funcionalidade aos
e-portfolios, conferindo-lhe o papel de arquivar, transmitir ¢ mediar informagdes, além de ser
um eficiente veiculo para propaganda. Estas caracteristicas, ¢ em particular o uso do e-
portfélio para a publicidade, propiciou um maior envolvimento dos estudantes na construcdo
do seu conhecimento através da publicacdo de seus artefatos, ja que essa € uma forma de ter o
seu talento reconhecido e se inserirem no mercado de trabalho:

“Posso utilizar como uma forma de marketing para divulgar algum produto da
agropecuadria, posso utilizar para montar um roteiro de exposigdes.” (André)

“Para disponibilizar técnicas a usuarios, fazer anotagdes ou divulgagdes de produtos
agropecuarios e compartilhar novas técnicas.” (Magda)

“Na exposi¢ao de trabalhos ou pesquisas desenvolvidas em campo, com imagens de
trabalhos realizados por toda a rede, na divulgacao de equipamentos desenvolvidos,
na troca de informacgdes e na busca de atividades profissionais na area.” (Felipe)

“Ele pode ser utilizado na divulgacdo de trabalhos, artigos e projetos com novas
técnicas de plantio e produgdo, para assim somatizar o conhecimento, melhorando e
aumentando a produgdo do pequeno produtor.” (Eduardo)

“Ele pode ser muito Util na minha vida profissional, pois no mesmo posso
disponibilizar meus projetos e trabalhos para que outras pessoas possam ver ¢ assim
abrir portas para mim no mercado de trabalho.” (Raphael)

O e-portfolio para o técnico em agropecuaria, na visdo dos alunos, pode ser utilizado
para a divulgacdo de produtos agropecuarios, de pesquisas desenvolvidas em campo, de
artigos e projetos agropecuarios, servindo como marketing pessoal ou empresarial. Esta ¢ uma
estratégia de diversificagdo de mercado que agrega maior valor ao processo de trabalho,
permitindo o empreendedorismo, a competitividade e a difusao de saberes.
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45.3. O uso do e-portfélio para arquivar informagdes

A énfase dada ao uso do e-portfolio como um caderno de anotagdes surgiu com o
objetivo de proporcionar um espago para arquivar os trabalhos realizados pelo aluno durante
seu curso, além de registros de textos, projetos e relatorios de pesquisa com ensaios auto-
reflexivos, videos e fotos permitindo aprofundamentos nos assuntos € uma visao enriquecida
e estruturada do processo de desenvolvimento e aprendizagem do aluno.

“As anotagdes nele contidas podem ser muito Uteis, pois podem me ajudar a me
organizar.” (Jerdeane)

“Ele ajudara a organizar toda a pratica do nosso trabalho. O nosso trabalho exige
informagdes sobre o mercado agropecuario e sobre as novas tecnologias que estdo
sendo implantadas.” (Eduardo)

“O e-portfolio serve muito para registrar as areas de servigos e deveres ¢ atividades
que tenho a cumprir, pois nele podemos registrar todas as atividades que ja se
completaram e que ainda devem ser terminadas.” (Luis)

“Para registrar lucros, gastos, melhorias na situacdo do servico e outras coisas mais
que possam nos auxiliar na realiza¢do de trabalhos.” (Jordana)

A partir do ponto de vista dos alunos, o e-portfolio se constituiu como uma base de
dados que mantém visiveis as informagdes vitais para o desenvolvimento das suas atividades,
assim como o registro de dados ou informagdes essenciais para a organizacdo dos seus

trabalhos.

Vejamos no quadro abaixo os aspectos mais relevantes desta categoria:

Quadro 7. Tela 5: o e-portfdlio para o técnico em agropecuaria: a visao dos alunos

Aspectos a considerar

Percepcdo dos alunos

O uso do e-portfélio para trocar
informagdes

- O e-portfélio possibilitou ao aluno partilhar suas experiéncias
contribuindo e usufruindo das informagdes da rede.

O uso do e-portfdlio para divulgar seu
trabalho

- O e-portfélio propiciou maior envolvimento do aluno na
construgdo do seu conhecimento através da divulgagdo do seu
trabalho;

- Esta estratégia permitiu o empreendedorismo, a
competitividade ¢ a difusdo de saberes.

O uso do e-portfélio para arquivar
informagdes

- O e-portfolio proporcionou um espago para o aluno arquivar
seus trabalhos, textos, projetos e relatorios, videos, fotos e etc;
- Constituiu uma base de dados com informagoes vitais para o
desenvolvimento de suas atividades;

- Ofereceu ao aluno uma visao enriquecida e estruturada do seu
processo de aprendizagem.

46. Tela6: O E-portfolio como Motivo para Estudar Matematica

Os motivos mais citados foram: Estudar para informar; Estudar para interagir; Estudar
para aperfeigcoar; Estudar por diversdo; Estudar para ir além; Estudar para aprender mais

rapido.
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4.6.1. Estudar para informar

A preocupacgdo de fazer do seu e-portfélio uma fonte de pesquisa para outros trabalhos
despertou um sentimento de responsabilidade no aluno.

“Através do e-portfolio podemos explanar os assuntos trabalhados na sala de aula,
podemos deixar expostos em uma pagina da internet para que todos possam ver o
resultado de um exercicio de matematica e que vejam os procedimentos utilizados
para a realizac@o do calculo.” (Juliane)

“Quando tive contato com o e-portfolio, percebi que podia fazer como um caderno
virtual e assim ajudar ndo s6 a mim, mas também a quem tivesse acesso a meu e-
portfolio.” (Wallace)

“Nos da mais entusiasmo e vontade de estudar s6 em saber que ha pessoas
compartilhando em outros lugares o nosso aprendizado.” (Arielly)

“No6s quando utilizamos a internet muitas vezes ndo temos um espaco para estudar, e
o e-portfolio fez essa diferenca, entrar na internet com o objetivo de estudar e expor
0 nosso aprendizado sobre a matematica.” (Eduardo de Sousa)

Os alunos reforgam a importancia da competéncia relacionada a comunicar-se
matematicamente utilizando-se uma linguagem adequada, servindo esta como um veiculo de
transmissao de informagoes.

4.6.2. Estudar para interagir

O e-portfélio proporcionou a criagdo de oportunidade real de participagdo ativa do
aluno no seu processo de aprendizagem a partir da interagcdo e da troca de conhecimentos com
outras pessoas, além de servir como ponto de encontro para os jovens fascinados com a era da
tecnologia. Os trés depoimentos a seguir sdo exemplos dessa possibilidade.

“Como o e-portfolio é um espago virtual onde podemos “interagir” uns com o0s
outros, nos motiva a estudar matematica seja por curiosidade ou interatividade.”
(Jackeline)

“O e-portfolio ¢ uma atividade on-line, e o mundo digital chama a atengdo de
qualquer jovem. Essa atividade me motivou ainda mais a estudar matematica, pois
essa ¢ uma forma diferente de exercitar a mente.” (Marisa)

“Fazendo com que da mesma forma que eu estivesse estudando e descobrindo a
matematica pudesse conhecer outras pessoas, isso me motivou.” (Maria Elenilde)

Segundo Palomar (2004), as transformagdes trazidas pelo avango das tecnologias
impuseram a necessidade de se constituir uma sociedade mais reflexiva, onde o didlogo e o
confronto de opinides e pontos de vista diferentes para se chegar a consensos sdao cada vez
mais necessarios nas relagdes sociais.

Nesta perspectiva, o autor nos remete a aprendizagem dialdégica com o foco no ensino
igualitario, onde se impde a validade dos argumentos, acreditando na capacidade que todos
temos de aprender; na transformacao das barreiras da aprendizagem mediante a solidariedade;
a participagdo ativa e, sobretudo, igualitaria, através do didlogo, uma concepcdo da
aprendizagem que ¢ sobre tudo social, onde ndo se pode vé-la como um processo individual,
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desligado do contexto onde se produz, onde a solidariedade e as altas expectativas
transformam as situacdes problematicas em possibilidades de aprendizagem.

4.6.3. Estudar para aperfeicoar

A constru¢do do e-portfélio motivou os alunos a estudarem matematica a partir da
pratica e da reformulagdo dos exercicios e das atividades desenvolvidas em aula, o que
oportunizou a revisao dos assuntos e consequentemente o aperfeigoamento do conhecimento.

“Q e-portfolio nos motivou a estudar matematica de uma forma pratica e a0 mesmo
tempo facil, pois nele podemos praticar exercicios, atividades elaboradas em sala de
aula e trabalhos de uma forma que podemos aprender e ndo esquecer.” (Luciana)

“Além de ver na sala de aula e estudar bastante os assuntos, divulga-los no e-
portfolio me da muita motivagdo, pois revendo o assunto a gente aprende a gostar da
matematica.” (Jacilene)

“Os exercicios que eram feitos em sala de aula depois poderiam ser colocados no e-
portfolio, isso me motivou bastante, pois ndo ficou um estudo repetitivo e sim um
estudo diferente.” (Maria de Lurdes)

“Antes do e-portfolio jamais havia lido um livro de matematica, depois passei a ler
todos os tipos de livros de matematica, como a histéria da matematica, calculo,
algebra linear, introdug@o a historia da matematica, dentre outros.” (Luan)

A abordagem direcionada dos contetidos a serem estudados sem a imposicao tematica
dos assuntos possibilitou a integracdo dos interesses dos alunos aos conteudos que mais lhes
interessassem, adequando as atividades a serem desenvolvidas as reais necessidades...

Permitir que o aluno demonstrasse as suas capacidades naquilo que ele se dispos a
fazer, alimentou a motivacdo e constituiu forca suficiente para que ele enfrentasse as
dificuldades e dedicasse mais tempo a sua aprendizagem.

4.6.4. Estudar por diversao

Por ser um método novo para os alunos, o e-portfélio tornou o estudo algo divertido e
interessante, distante do método tradicional onde o aluno ¢ apenas um espectador. A inser¢ao
das tecnologias, em especial do e-portfélio como instrumento de aprendizagem em
matematica despertou nos alunos o interesse em participar ativamente do seu processo de
aprendizagem, a querer estudar mais matematica:

“Com o uso do e-portfolio a disciplina ficou bem mais interessante ¢ me motivou a
querer estudar mais matematica.” (Ligia)

“O e-portfolio foi uma novidade pra mim, e uma forma mais interessante de estudar
matematica. Isso me motivou bastante.” (Clerisvaldo)

“Quando ingressou a tecnologia no nosso estudo saimos do tradicional € comegamos
a trabalhar de uma forma bem mais interessante.” (Francisca)

“[...], embora ja gostasse de matematica, o novo ambiente de estudo tornou-a mais
divertida e interessante.” (Jailson)
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O uso das tecnologias em outras palavras desencadeia no aluno o interesse em buscar
o novo, favorecendo o surgimento de novas descobertas através da experimentagdo, que por
sua vez induz a incorporacdo de conceitos ¢ a obteng¢do de resultados predispondo a uma
aprendizagem mais significativa.

4.6.5. Estudar para ir além

O e-portfdlio permitiu que o aluno fosse além da sala de aula, despertou a sua
curiosidade, e esta por sua vez o encorajou a seguir novos rumos em busca do aprendizado,
uma vez que o uso das tecnologias também fornecem acesso a diversas informagdes,
incluindo bibliotecas digitais, dados para analise e outras fontes de informagdes, feedback e
inspiragdo (BRANSFORD; BROWN; COCKING, 2007).

“Com o e-portfolio fomos além dos contetdos presentes nos livros ¢ também além
do ambiente chamado sala de aula, fomos buscar coisas novas, coisas que ndo
haviam em sala de aula, entdo sé tenho a destacar pontos positivos em relagdo a tal
programa.” (Leonardo)

“O e-portfolio foi além da sala de aula, além dos livros, n6s fomos para a pratica.”
(Eduardo Rego)

4.6.6. Estudar para aprender mais rapido

Os alunos reconhecem nas tecnologias a presenga de ferramentas que ajudam na
resolucdo de questdes, como o uso de programas e Softwares que auxiliam no
desenvolvimento de novas estratégias didaticas suportadas pelos computadores e pelas redes
(KENSKI, 2007) encontrando na internet um apoio para desenvolver e acelerar o seu
aprendizado, ja que esta facilita o acesso a informacdo e ao material educativo de maior
qualidade e atualidade (MARTINEZ, 2004).

“No e-portfolio tem fungdes que facilitam a resolugdo das questdes, trazendo um
aprendizado mais rapido.” (Joselice)

“Ele chama o interesse do aluno para a internet, mostra as diversas facilidades que o
aluno pode ter para resolver suas atividades matematicas.” (Delton)

“Ele apresenta uma maneira bem facil e versatil de aprender, facilitando o estudo da
matematica.”(Jerdeane)

As novas tecnologias oferecem oportunidades para a criagdo de ambientes de
aprendizagem que ampliam as possibilidades das antigas tecnologias (livros, quadros-negros e
etc.) abrindo novas possibilidades fazendo com que o estudante possa aprender fazendo,
receber feedback, refinar continuamente sua compreensao e desenvolver novo conhecimento,
ajudando-o também na visualiza¢do de conceitos dificeis de entender, utilizando por exemplo
softwares para aumentar sua compreensao e a sua capacidade de transmitir o que aprenderam
para situagdes fora da escola (BRANSFORD; BROWN; COCKING, 2007).

Apresentamos no quadro abaixo os aspectos mais relevantes desta categoria:
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Quadro 8. Tela 6: o e-portfolio como motivo para estudar matematica

Aspectos a considerar Percepc¢do dos alunos
Estudar para informar - O e-portfélio pode ser utilizado como fonte de pesquisas
em matematica para outras pessoas;
- Serve como veiculo de transmissdo de informagdes.
Estudar para interagir - Com o e-portf6lio o aluno pode interagir trocando
conhecimentos com outras pessoas;
- Instigou a curiosidade pela matematica através da

interagdo.

Estudar para aperfeicoar - Oportunizou a revisdo e o aperfeicoamento através da
pratica e da reformulagdo dos exercicios resolvidos em
sala;

Estudar por diversido - Por ser uma novidade o e-portfélio tornou o estudo de
matematica divertido e interessante.

Estudar para ir além - Rompeu as barreiras da sala de aula, permitindo o
encontro com situagdes praticas

Estudar para aprender mais rapido - O e-portfdlio com suas fungdes proporcionou uma visdo

mais ampla para resolug@o de questoes.

4.7. Considerac0es Finais a Cerca do Capitulo 1V

O estudo do impacto das novas tecnologias de informag¢do e comunicagdo sobre a
aprendizagem dos alunos nos levou a diversos enfoques. Em se tratando do estudo da
matematica, percebemos que houve uma grande influéncia da sua quase onipresenca nas
relacdes com as outras areas das ciéncias e nas atividades do cotidiano na motivagdo dos
alunos para estuda-la. Outras motivacdes que levam os alunos a estudar esta disciplina, foram
também a curiosidade e a determinagdo em aprender, ou simplesmente o prazer em estudar
matematica, ¢ como era de se esperar, também encontramos alguns alunos que nao
manifestaram motivacdo alguma para estudar matematica.

A matematica ¢ de grande importancia na formacdo e na pratica profissional do
estudante. O seu estudo estd voltado para a aquisicdo de conhecimentos que serdo usados em
diversos momentos em sua vida, seja no trabalho, na vida académica, no mercado financeiro e
em diversas ocasides. A familiarizagdo dos alunos com os recursos tecnologicos
disponibilizados em alguns programas do computador oferecem mais praticidade na
visualizacdo de solucdes para os problemas de matematica deixando o aprendizado mais
simples e mais facil.

Verificamos que muitos alunos possuem uma imagem positiva em relagdo a
matematica e acreditam em sua capacidade de aprender, demonstrando um grande interesse
em desenvolver suas capacidades matematicas, enquanto outros ndo encontraram nenhuma
motivacao que despertasse o seu interesse pela disciplina.

No que diz respeito a informatica, os alunos a consideraram essencial para a sua
formacgdo técnica assim como para a sua entrada e permanéncia no mercado de trabalho, como
requisito para a qualificacdo profissional e para se adequar as exigéncias do mercado de
trabalho. A adaptagdo a esta nova forma de viver induziu a valorizagdo do saber, com uma
formagao profissional direcionada para a melhoria dos servigos com economia de tempo e
dinheiro.

O uso do e-portfolio como instrumento para a aprendizagem de matematica impactou
nas estruturas de interesses dos alunos, transformando numerosos aspectos das suas vidas,
proporcionando contribui¢cdes significativas para o seu aprendizado, influenciando na
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capacidade de mobilizar saberes, resolver situacdes problemdticas e comunicar
adequadamente utilizando a matematica.

Com a oportunidade de exercitar a matemadtica aprendida em sala e registrar a
evolucdo do seu conhecimento, o aluno passou a investir mais em sua aprendizagem
aprimorando os conteudos trabalhados para a exposi¢ao dos resultados de forma que os
mesmos pudessem servir como fonte de pesquisa para outras pessoas. Através da socializacao
do conhecimento eles puderam aprender com suas experiéncias e reflexdes, renovando o seu
desejo de aprender através da troca mutua de informacgdes, raciocinios e competéncias,
tornando-se parte do ciclo de captagdo, produgdo e transmissao de conhecimentos.

Através da experiéncia de construcdo do e-portfolio, os alunos desenvolveram as
competéncias comunicar-se matematicamente, resolver problemas, utilizar varias estratégias,
argumentar, formular hipoteses, testd-las e encontrar solugdes, buscar informagdes sobre
assuntos matematicos estudados ou ndo em sala de aula, sentir-se informados sobre a
matematica e confiantes em explorar situacdes rotineiras e ndo rotineiras, dentre outras.

A facilidade de publicacdo de conteudos na internet deu uma ampla funcionalidade aos
e-portfolios, conferindo-lhe o papel de arquivar, transmitir ¢ mediar informagdes, além de ser
um eficiente veiculo para propaganda e propiciar um maior envolvimento dos estudantes na
constru¢do do seu conhecimento.

O e-portfélio para o técnico em agropecuaria na visdo dos alunos pode ser utilizado
como uma estratégia de diversificacdo de mercado agregando maior valor ao processo de
trabalho, permitindo o empreendedorismo, a competitividade e a difusdo de saberes, assim
como também pode constituir uma base de dados que mantém visiveis as informagdes vitais
para o desenvolvimento de atividades, assim como o registro de informagdes essenciais para a
organizagdo dos seus trabalhos.

O e-portfélio serviu como objeto de exposi¢do para os trabalhos dos alunos; como
uma ferramenta para a sua aprendizagem e para a avaliagdo para o professor, através da qual
pudemos verificar as competéncias adquiridas pelos alunos.

A construgdo do e-portfélio despertou nos alunos um significado mais amplo para a
palavra estudar, trocando o restrito “aprender” pela amplitude do “informar, interagir,
aperfeicoar e ir além”. Fazer dele uma fonte de pesquisa para outras pessoas despertou o seu
senso de responsabilidade, refor¢ando a importincia de comunicar-se utilizando uma
linguagem adequada como veiculo de transmissdo de informagdes.

A oportunidade de interagir através da internet e do e-portfélio proporcionou a
oportunidade de troca de conhecimentos com outras pessoas e de aperfeigoamento dos seus
proprios conhecimentos através do estudo e da pratica de exercicios e das atividades
desenvolvidas em aula. A abordagem direcionada dos conteidos a serem estudados sem a
imposi¢do tematica dos assuntos possibilitou a adequagdo dos temas aos interesses ¢ as reais
necessidades dos alunos. Permitir que eles demonstrassem as suas capacidades naquilo que
eles se dispuseram a fazer, alimentou sua motivagdo e constituiu forga suficiente para que eles
enfrentassem as dificuldades e dedicassem mais tempo a sua aprendizagem, tornando o estudo
uma pratica agradavel interessante e até mesmo divertida.

A construcdo do e-portfdlio utilizando os recursos proporcionados pela internet, mais
do que competéncias, deu ao aluno a oportunidade de ir além da sala de aula, de ultrapassar os
limites imaginados, de conhecer o desconhecido, de refletir sobre a sua propria aprendizagem,
e 0 mais importante: de aprender descobrindo.

Vejamos agora o estudo de caso de um aluno que utilizou o e-portfolio como
instrumento de aprendizagem para a disciplina matematica.
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5. CAPITULOV - CONTINUANDO A NAVEGACAO: A EMERGENCIA
DE DIMENSOES NA APRENDIZAGEM NO E-PORTFOLIO

Neste capitulo ilustraremos um estudo de caso realizado com o objetivo de mostrar
contribui¢des do uso de e-portfélios no aprendizado de um aluno na disciplina matematica. O
estudante escolhido foi o que manifestou maior motivagdao e interesse em participar da
pesquisa disponibilizando os seus trabalhos para anélise.

A analise dos e-portfolios foi feita a partir da verificagdo continua dos conteudos das
paginas criadas, dos comentarios do aluno transcritos em sua forma original e dos recursos
tecnologicos utilizados para expressar a sua aprendizagem em diversos assuntos € nas
atividades desenvolvidas na disciplina matematica do curso técnico em agropecudria no
IFMA/Campus Cod6. Lembramos que a construgdo dos e-portfélios buscou expressar
aspectos do aprendizado na disciplina.

A analise dos e-portfélios esteve centrada na identificacdo de dimensdes que podem
estar presentes na formagdo do técnico em agropecudria. As seguintes dimensdes emergiram
no processo analitico: a conceitual, a comunicativa e a tecnoldgica. Essas dimensdes estao
imbricadas e elas foram assim delimitadas.

D. Conceituall

D, Comunicativa

D. Tecnoldgica

Jr

[JJ. Tecnologica + D. Comunicativa + D. I'ucnnlc'\;iuag

Figura 11: Representagdo grafica das dimensdes analisadas
Fonte: Propria

e Dimensao conceitual: o conteudo matematico das paginas e suas atividades.

¢ Dimensdo comunicativa: os comentarios dos alunos ¢ as intera¢des estabelecidas ao
longo do processo.

e Dimensdo tecnologica: recursos ¢ artefatos tecnologicos utilizados para expressar e
desenvolver a sua compreensdo conceitual ao longo do processo.

A busca pela emergéncia das dimensdes foi inspirada em Brandes e Boskic (2008).
Estes autores trabalharam com metéaforas que emergiram no processo de construcdo de e-
portfolios. As metaforas constituiram elementos caracterizados no processo de aprendizagem
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dos alunos, que segundo os autores, deslocou de uma reflexdo meramente descritiva para um
processo de analise critica sobre o aprendizado proprio quando a informatica ¢ mediadora. Em
sintonia com nosso estudo optamos por considerar as dimensdes curriculares anteriores
descritas. Desta forma, acreditamos que trariamos mais contribui¢des, principalmente, neste
momento em que nosso IF passa por reformulagdes curriculares e de formagao profissional.

A medida que o processo de construgdo dos e-portfolios evoluia, as paginas
produzidas pelo aluno eram armazenadas de forma que se pudesse analisa-las de acordo com
o tempo em que foram criadas. Como os encontros eram semanais, as paginas foram salvas ao
final de cada encontro no computador do professor. Para tanto, utilizou-se um programa de
edigdo e criagdo de imagens (Coreldraw x4) que dé4 suporte para a organiza¢do das imagens,
dos textos e das animagdes do aluno. O fato das paginas serem salvas a cada semana, nao
implica dizer que o discente deveria concluir aquela(s) paginas(s) neste exato periodo, pois o
aluno tinha a liberdade de construir, incrementar ou modificar seu e-portfolio a medida que
fosse adquirindo novas informagdes.

Esta estratégia nos permitiu acompanhar o progresso do estudante em relagdo ao seu
desenvolvimento nas dimensdes analisadas, possibilitando a visualizacdo de uma mesma
pagina em suas varias etapas de produgdo, criando assim um dossié particular para a andalise
do processo de aprendizagem do futuro técnico em agropecuaria. A andlise do estudo de caso
seguiu a seqiliencia das paginas organizadas na barra de navegagdo dos e-portfélios.

Para demonstrar a evolucao na aprendizagem do aluno, selecionamos as paginas cujos
conteudos apresentaram maior relevancia para o estudo e as analisamos buscando evidenciar
as competéncias adquiridas com base no desenvolvimento da producdo dessas paginas de
acordo com as dimensoes consideradas no nosso estudo expondo os resultados encontrados ao
final de cada pagina analisada.

5.1. Estudo de Caso: e-portfolio Oswaldo Palma

Oswaldinho como prefere ser chamado, mora na zona urbana de Codd6, ¢ um
adolescente de 16 anos, inteligente, esfor¢ado, dedicado e muito querido por seus colegas,
sendo considerado uma lideranca estudantil na escola. E um aluno muito curioso e demonstra
grande interesse durante as aulas de matematica, procurando estar sempre atualizado,
cumprindo com destreza suas obrigagdes escolares. Possui computador em casa ligado na
internet e estd sempre conectado, no decorrer do estudo ele se mostrou bastante motivado com
a construcao do seu site.

5.1.1. A sua primeira pagina: Pagina Inicial

Para dar inicio a constru¢do do e-portfolio, foi solicitado aos alunos que editassem
uma pagina de apresentacdo do seu e-portf6lio de acordo com seus conhecimentos e
criatividade fazendo uso das ferramentas de edicdo disponiveis no proprio site e de outros
programas.
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Figura 12. Pagina inicial — 1° dia

Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/

A figura 12 ilustra uma pagina do e-portfolio do aluno na primeira aula feita apds as
instrugdes basicas sobre as fungdes das ferramentas de edigdo. Sabendo que o discente ainda
ndo tinha um conhecimento pratico de um e-portfélio, percebemos que o mesmo fez uma
apresentacao bastante timida, utilizando apenas os recursos mais basicos, inserindo uma foto e
mudando a cor do plano de fundo. No que diz respeito ao texto de apresentacdo, deu
informagdes vagas sobre ele mesmo e sobre o conteudo do e-portfolio, como percebemos no

escrito:
“Este e-portfolio pertence a Oswaldo Palma o aluno do Instituto Federal do
Maranhdo Ciéncia e Tecnologia - Campus Codé no qual vou desenvolver
curiosidades matematicas, atividades trabalhos e outros!”’(Oswaldo)

Para Kenski (2007) a escrita legitima o conhecimento valorizado pela escolaridade e
interage com o pensamento, possibilitando a exposi¢ao de idéias e ampliando a capacidade de
reflexdo e apreensdo da realidade pelo homem. Contudo o aluno apresentou pouca habilidade
para se expressar, ja que na sociedade da escrita, hd uma necessidade de compreensao do que
esta sendo comunicado graficamente.

Vejamos no quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da primeira pagina:

Quadro 9. Pagina inicial - 1.° semana

DIMENSAO CHOXIBF;E-II—EI)EA\ISIIE@S/ EVIDENCIAS
Tecnologica | -Competéncia para utilizar os recursos | -Criou seu e-portfolio na internet;
existentes -Estruturou as paginas hiperligando-as no seu site;

-Inseriu uma foto;
-Inseriu uma barra de navegacao lateral;
-Modificou a cor do plano de fundo;
-Formatou layout para o texto.

Comunicativa | -Habilidade para se expressar -Textos curtos com pouca fundamentagdo.

* As habilidades estdo relacionadas ao saber fazer, a manipulagdo, as agdes fisicas, a resolugéo de problemas e
outros. Ja as competéncias representam um conjunto de habilidades adquiridas por alguém que serdo usadas na
sua vida.

52



Analisando a mesma pagina de apresentacdo num segundo momento e apds varias
aulas no laboratério de informética, percebemos que o aluno se mostrou mais familiarizado
com os recursos de edi¢do do site, como podemos verificar na figura 13.
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Sejam Bem Vindos!
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Figura 13. Pagina inicial — 3* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/

Nesta imagem, percebemos que o aluno obteve um avango nas suas habilidades em
relagdo aos recursos do site, inserindo uma logomarca criada por ele mesmo através de um
programa de webdesing, que ndo havia sido mencionado em sala, como podemos observar
neste comentario retirado do seu e-portfolio:

“Eu estava olhando o E-portfélio do meu amigo Wallace e percebi que ele tinha
criado uma logomarca com o programa logomaker, ai fui pesquisar na internet.
Achei o programa e criei minha propria logomarca, 14 tive a possibilidade de
escolher diversas fontes, efeitos, cores, figuras, texturas e outros elementos de
desing para web. Assim criei este modelo ao qual parece mais com o estilo do meu
e-portifdlio, e utilizarei em todos os meus trabalhos, atividades e site.”(Oswaldo)

Notamos aqui como a experiéncia da tecnologia digital muda a forma de nos
relacionamos com o conhecimento € com a forma de aprender, j& que na sua presenca surgem
muitas possibilidades , fazendo do ser passivo um sujeito ativo na constru¢do do seu préprio
conhecimento, pois “aprender ¢ mergulhar nas malhas da rede, libertar-se das fronteiras...”
(RAMAL, 2009).

De fato nosso aluno mergulhou nas variadas possibilidades de demonstrar o seu
conhecimento aproveitando melhor os espagos disponiveis na pagina. Notamos que 0 mesmo
inseriu figuras com o intuito de personalizar e divulgar o seu trabalho. Para inserir estas
figuras, Oswaldo utilizou um recurso complexo da barra de ferramentas de edi¢do do site, que
ndo havia sido explicado no curso, indicando o seu interesse em ampliar o seu conhecimento e
extrapolar os limites da sala de aula.

O aluno também apresentou significativos avancos no que diz a respeito ao texto de
apresentagdo do seu e-portfdlio, apresentando-o agora da seguinte forma:
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“Sejam Bem Vindos! Este site foi desenvolvido para servir como meu e-portifolio,
onde vou guardar todas as minhas atividades de matematica como trabalhos,
curiosidades, demonstragdes ¢ tudo aquilo que aprendi na sala de aula. Estou
colocando os conteudos da minha série que é o 2° ano do ensino médio na medida
em que o professor vai dando suas aulas. Assim, pretendo aprofundar mais meus
estudos nessa disciplina tdo complexa que ¢é a matematica, fazendo e
divulgando esses meus registros.” (Oswaldo)

Ao compararmos o texto de apresentagdo do e-portfélio escrito pelo aluno em
momentos distintos, sentimos uma evolugdo na compreensdo do uso do e-portfélio e da sua
importancia como recurso tecnologico digital. Ao saudar seus visitantes e apresentar o
conteudo das paginas, ele demonstra estar ciente que o conteiido do seu trabalho podera ser
visto e utilizado como fonte de pesquisa por outras pessoas. Kensky (2007), chama essa forma
de se comunicar de linguagem digital e atribui a ela o poder de influenciar a constitui¢ao de
conhecimentos criando uma nova realidade informacional, j4 que a partir dela é possivel
informar, comunicar, interagir e aprender.

Ainda neste texto, o aluno deixa claro o seu interesse em aperfeigoar os seus
conhecimentos em matematica, deixando implicita a idéia do uso das tecnologias digitais para
alcangar este objetivo. O aluno se tornou mais autdbnomo e mais ativo em relagdo a sua
aprendizagem, j& que exige de si mesmo respostas para possibilidades infinitas, pois o digital
troca o previsivel por algo que para ser entendido exige maior esforco por conter alternativas
de articulacdo de sentidos e uma riqueza de elementos novos que precisam ser explorados e
experimentados (RAMAL, 2009).

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construgdo desta pagina:

Figura 14. Pagina inicial em trés momentos
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/

Quadro 10. Pagina inicial - 3.° semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnoldgica -Competéncia para utilizar os recursos | -Inseriu figura;
existentes -Inseriu animagao;

-Habilidades para implementar novos | -Confeccionou uma logomarca.

processos

Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | -Conceituou e-portfélio e apresentou a sua
uma linguagem adequada. funcionalidade.

Comunicativa | -Habilidade para se expressar -Apresentou um texto fundamentado.

54



5.1.2. Segunda Pagina - Palavras Novas

Para o preenchimento dessa pagina no e-portfolio, foi solicitado dos alunos que
fizessem pesquisas na internet, livros, revistas etc, sobre os contetidos de matematica vistos
em sala de aula, e escolhessem palavras ou assuntos de sua preferéncia para aprofundarem
seus conhecimentos. Neste topico os alunos tinham como meta deixar claro o significado da
palavra ou tema escolhido, utilizando os recursos que desejassem. O proposito desta pagina ¢
exercitar a pesquisa, reforcando o contetido visto em sala de aula, para a partir de entdo
acompanhar a evolucdo dos alunos. Em um primeiro momento, Oswaldo apresentou a sua
pagina da seguinte forma:

(TR —— ]

Figura 15. Pagina palavras novas - 2* Semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/palavras-novas

Para preencher esta pagina, Oswaldo escolheu assuntos que estavam sendo vistos em
sala de aula durante o periodo de confec¢do do e-portfolio. Diante das possibilidades de
expressdo ¢ das fontes de pesquisa que poderiam ser aplicadas para realizar esta tarefa, o
aluno optou por realizar a sua pesquisa na internet. Encontrados os sites que julgou melhor
explicarem o assunto escolhido, anexou os conteudos das paginas completas ao seu e-
portfélio sem interagir com o texto.

Os assuntos eleitos a principio foram Matriz ¢ Menor Complementar. O conceito de
matriz adotado pelo aluno envolveu conhecimentos de assuntos de um nivel superior a sua
série, circuladas no texto abaixo:

“Uma matriz ¢ uma tabela de m x n simbolos sobre ung corpo F, representada sob a

forma de um quadro com m linhas e n colunas e utilizado, €ifre outras coisas, para a

O aluno ndo fez criticas ou comentarios sobre o texto, para deixar claro o seu
aprendizado, no entanto apresentou mais informacdes do que as obtidas em sala de aula,
utilizando recursos hipertextuais, que o levaram as defini¢des das palavras destacadas. Estes
recursos como afirma Ferrari (2007), favorecem o acesso tanto a rede de informag¢do, quanto
ao0s arquivos pessoais permitindo uma remixagem entre ambos.

Ao definir Menor Complementar, Oswaldo utilizou um texto curto e de facil
entendimento, explicando a regra para a obtencao do valor do menor complementar de forma
geral. Para exemplificar as defini¢des, o aluno usou um modelo de matriz do tipo 2x2
genérica. Para a Matriz, interpolou o célculo do seu determinante mostrando também um
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exemplo numérico (Figura 16). Em relacio a Menor complementar, expds um exemplo
mostrando seu calculo em um caso particular (Figura 16). Em ambos os exemplos, Oswaldo
optou por uma organizagdo logica que favorecesse a compreensdo do conteudo, porém sem
fazer nenhuma intervencao nos fragmentos extraidos do site original.

Jada a matriz *a %a] de grdem 2, por definiclo o determinante associade a M, determinante de 2* ardem TR

+ dadia por

a
M [ ; ]
a) Dada a matriz *at *u] de ordem 2, para d inar o menor P relativo ao elemento ay
3 =ty {MCy;), retiramos a linha 1 e a coluna 1:

- Portanto, o determinante de uma matriz de ordem 2 ¢ dado pela diferenca entre o produto dos
dementos da diagonal principal e o produto dos elementos da diagonal secundaria, Veja o exempio a
gt

e i
" | My, =] = oy

n An
Da mesma forma, o menor complementar relativo ao elemento aj; é:

et M= = g Im10 12 M =2
|""|uv' et

[
Figura 16. Exemplos de Matrizes
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/palavras-novas

am-an |

= MCy =lay| =ay
Ay Ay

Vejamos no quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da construcdo desta
pagina:

Quadro 11. Pagina palavras novas - 2° semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnoldgica -Competéncia para utilizar os recursos | -Utilizou ferramenta hipertextual,
existentes Inseriu texto;
Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | -Conceituou Matriz.
uma linguagem adequada.
Comunicativa | -Habilidade para se expressar -Apresentou um texto fundamentado.

Com avango na construgdo do seu e-portfélio e apds melhor reflexdo sobre o seu
trabalho, verifiquemos a pagina Palavras Novas, em uma nova versao:

‘Hz'- S——

Figura 17. Pagina palavras novas — 5 semana

Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/pala

Dando segmento a constru¢do do seu e-portfolio a partir das palavras novas que
aprendia em sala de aula, Oswaldo apresentou melhorias consideraveis principalmente nas
dimensdes conceitual e comunicativa. Como podemos perceber em seu texto, o aluno

56



continuou a conceituar os assuntos ao passo em que eram estudados em sala de aula, no
entanto focou o seu olhar para as aplicacdes destes conteudos em situagdes praticas,
interagindo com o texto através de comentarios.

Nesta etapa de montagem da pagina Palavras Novas, o aluno escolheu os assuntos
Determinantes, Sistema Linear e Trigonometria, iniciando a explanagdo do primeiro tema
com a sua aplicacdo em areas diferentes da matematica:

“A matriz e os determinantes ndo sdo encontrados apenas no estudo da matematica,
mas também na engenharia, informatica, tabelas financeiras, e dentre outras.”
(Trecho retirado de um site da internet por Oswaldo).

Ao apresentar este texto, o aluno demonstra que os assuntos (Matriz e Determinante)
estudados na escola tém inimeras aplicacdes em outras areas, ou seja, ele manifesta a
percep¢do do assunto mencionado como uma parte de um todo. Segundo Morin (2003) a
educagdao deve ser voltada para a construcdo de um pensamento que compreenda que o
conhecimento das partes depende do conhecimento do todo e que o conhecimento do todo
depende do conhecimento das partes, substituindo o pensamento que isola e separa por um
pensamento que distingue e une, substituindo também um pensamento disjuntivo e redutor
por um pensamento complexo, para reformar o pensamento.

Do ponto de vista conceitual, Oswaldinho revisou a definicdo de matrizes para entdo
conceituar Determinantes:

“... Uma matriz ¢ um conjunto ordenado de elementos dispostos em linhas e colunas
representadas respectivamente por m e n, onde n> 1 e m > 1.[...] Determinante ¢ um
tipo de matriz, mas essa devera ter o mesmo numero de linhas e 0 mesmo numero de
colunas que ¢ chamada de matriz quadrada. Nele ndo aplicamos as quatro operacdes,
mas tem as suas propriedades, como achar o valor numérico de um determinante”
(Trecho retirado de um site da internet por Oswaldo).

O aluno apresentou a definigdo de uma matriz qualquer mxn como elemento
preliminar para o entendimento da defini¢do de Determinantes com um texto interessante e
didatico que mostra as relacdes entre os conteudos matriz e determinante com simplicidade e
coeréncia.

Ao encerrar suas apreciagdes, Oswaldinho deixa claro os conhecimentos que adquiriu
sobre o assunto, formulando o seu proprio conceito de Determinantes e citando uma aplicagdo
pratica aprendida em sala de aula:

“Portanto, a meu ver determinante ¢ o valor numérico de uma matriz quadrada (que
tem o mesmo numero de linhas e de colunas) e com esse valor podemos resolver
uma série de aplicagdes na algebra. Uma dessas aplicagdes que conhego seria o
calculo de areas de um triangulo ou quadrilatero pelas suas coordenadas no plano
cartesiano, eu me lembro mais ou menos que o professor disse numa aula que a area
de um tridngulo ABC pelas suas coordenadas ¢ a metade do modulo do determinante
das coordenadas dos vértices desse triangulo, foi uma das aplicagdes que nunca
esqueci.” (Oswaldo)

A exteriorizagdo de conhecimentos pelo estudante através da linguagem e registro de
representacdes a partir da descricdo de eventos, segundo Scheffer, Corréa e Bressan (2008),
constitui uma importante alternativa para a qualificacdo do processo de ensino e de
aprendizagem de matemadtica, que aliada ao uso de tecnologias como estratégia para
incentivar a constru¢do de narrativas matematicas, possibilitam ao estudante significar o que
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pensa através da palavra e desenvolver a sua capacidade argumentativa. De acordo com os
autores:
“Um trabalho com tecnologias [...] valorizando as Narrativas Matematicas, torna-se
uma possibilidade significativa para o estudante refletir, falar, conjecturar, explicar,
enfim, argumentar sobre o significado, facultando aos ouvintes determinadas

conclusdes e, ao professor, valorizar a palavra do estudante.” (SCHEFFER,
CORREA e BRESSAN, 2008, p.103)

Ao finalizar seu comentdrio o aluno manifesta a sua compreensdo matematica,
mencionando a aplica¢do de determinantes no célculo da area de uma figura plana (tridangulo
ou quadrilatero) pelas coordenadas de seus vértices no plano cartesiano.

O segundo tema considerado por Oswaldo, ainda na pagina Palavras Novas trata de
sistema linear e, para compor seu e-portfolio o aluno selecionou uma pagina da internet
contendo as informagdes que julgou necessarias para o entendimento do assunto,
apresentando-a assim como foi disponibilizada na web. Analisando a pagina proposta pelo
aluno, observamos que esta apresentou uma abordagem geral do assunto, seguindo topicos em
uma sequéncia coerente, orientando a aprendizagem.

Em sequéncia, o texto apresentado na pagina trouxe uma defini¢do breve de sistema
linear com sua representagdo genérica, seguido de exemplos de sistemas lineares numéricos;
possiveis solucdes de um sistema linear com seus respectivos exemplos; classificacdo de
sistema linear segundo o numero de solucdes; propriedades dos sistemas lineares; e operacdes
elementares com sistema linear. Em seus comentarios o aluno mostra que compreendeu o
assunto, apresentando para ele um conceito proprio a partir do conteido pesquisado e
apresentado em seu e-portfolio:

“Entdo, entendi que um sistema linear ¢ um conjunto de equagdes lineares (formada
por vérias variaveis de grau 1), e que pode ter uma Unica solucdo (sistema possivel e
determinado), infinitas solu¢des (¢ o sistema possivel e indeterminado) e solugdo
vazia (€ o sistema impossivel).” (Oswaldo)

De acordo com Sagula (2001), para aprender matematica deve haver uma informacgao
verbal que o aluno possa armazenar em sua memoria, através da repeti¢do e/ou ligacdo com
informagao prévia através de habilidades intelectuais que envolvem estratégias cognitivas e de
atitude, além de destrezas motoras que possibilitem ao aprendiz utilizar a sua criatividade para
formular, resolver e construir expressdoes que possam ser utilizadas como suporte a outras
teorias e aplicagoes.

Ao dizer que se lembra de ter visto o assunto na 6 série e citar os métodos que
utilizava para resolver as questdes referentes ao tema, Oswaldo deixou claro a existéncia de
conhecimentos prévios a respeito do assunto:

“[...] Eu lembro que na minha sexta série eu tinha visto esse assunto, mas de forma
bem mais resumida, naquela época aprendi a resolver um sistema pelo método da
substituicdo e método da adigdo, j4 aqui estou vendo mais coisas, estou achando
dificil mas estou motivado.” (Oswaldo — 8* semana)

Desta forma, ¢ possivel admitir que apesar de o aluno afirmar que apresenta um certo
grau de dificuldade em assimilar os conteido novos, certamente essa dificuldade foi
amenizada pela existéncia de um conhecimento prévio que serve agora como base para um
estudo mais profundo, uma vez que:

“[...] novas idéias, conceitos, proposi¢oes podem ser aprendidos significativamente
(e retidos), na medida em que outras idéias, conceitos, proposigdes, relevantes e
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inclusivos estejam, adequadamente claros e disponiveis, na estrutura cognitiva do
individuo e funcionem, dessa forma como ponto de ancoragem as primeiras.”
(MOREIRA, 2006, p.15)

Embora admita-se o peso da influéncia dos conceitos ja aprendidos sobre a
aprendizagem de novos conceitos, o autor reconhece a existéncia de um processo de interagao
pelo qual conceitos mais relevantes interagem com os conceitos novos servindo de
ancoradouro, ao passo que essa mesma interagdo se modifica em funcao da nova ancoragem
(MOREIRA, 2006).

O seguinte assunto abordado por Oswaldo na pagina palavras novas foi trigonometria.
Para adentrar neste assunto o aluno pesquisou na internet e encontrou um site de uma
enciclopédia virtual. Ap6s uma analise da pagina original de onde foi retirada a informagao,
observamos que o aluno fez uma montagem com partes do texto original que considerou
importante. Analisando agora texto adaptado pelo aluno na figura 17, observamos que ele
centrou suas atengdes nas aplicagdes praticas da trigonometria. O texto fala sobre a origem da
palavra trigonometria e seu ementario, voltando-se para suas aplicagdes praticas em diversas
areas.

Dando significado a teoria que apresentou, em seu comentario Oswaldo concluiu em
poucas palavras o emprego da trigonometria em situacdes na matemadtica, voltando em
seguida para as aplicacdes de trigonometria em agropecuaria:

“A trigonometria tem aplicagdes importantes em varios ramos da matematica, tanto
como na matematica pura, quanto na matematica aplicada, nesse caso no meu curso
de técnico em agropecuaria as aplicacdes da trigonometria sfo iniimeras, posso
calcular distancias, alturas, areas de terrenos para cultivo, angulos de figuras que
ajudam nas construgdes ¢ instalagdes rurais, angulos da altura de um bebedouro para
aves de corte, ¢ outros. Em aula pratica, consegui entender o funcionamento de um
teodolito eletronico e aprendi a calcular angulos (graus, minutos ¢ segundos) de
situagdes reais, depois consegui representar essas situagdes no papel com auxilio de
figuras e ferramentas da trigonometria, e com ajuda de calculos consegui encontrar
varios resultados (aprender dessa maneira com a pratica ¢ bastante agradavel, e
poder relatar esse aprendizado aqui no meu e-portfélio e muito legal).” (Oswaldo)

Nao obstante, o texto do seu e-portfolio apresentar as aplicagdes da trigonometria na
matematica, resumidas em seu comentario como aplicacdes na matemadtica pura e aplicada,
Oswaldo contextualizou e integrou as aplicagdes da trigonometria ao seu curso e vivenciadas
na escola enfatizando com exemplos em situagdes praticas (calculo de distancia, altura, areas
de terreno e de figuras geométricas). Nesta perspectiva, ele pde a vista os beneficios da aula
pratica e do uso de recursos didaticos (figuras e ferramentas da trigonometria) como
facilitadores da sua aprendizagem em matematica, tornando-a também uma tarefa agradavel.

Desta forma, certamente Oswaldo percebeu que a matematica, com seus principios e
formulas, estd inserida em seu cotidiano, sendo aplicavel a varios problemas da realidade, o
que melhorou o seu desempenho nas resolucdes de situagdes problemas, como também
expressa Moysés (2003):

“Ao estabelecer uma relagdo entre uma dada situagdo envolvendo célculo e uma
representagdo — seja ela formada por imagens mentais diferentes ou mais ricas, seja
mediante diagramas, esquemas, descricdes verbais mais evocativas, simulacgdes -, o
raciocinio contextualizado favorece a articulagdo das varidveis em jogo e contribui
para o sucesso do processo de resolucdo do problema matematico envolvido.” (p.76)
Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da

construcdo desta pagina:
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Figura 18. Pagina palavras novas em trés momentos

Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/pala

Quadro 12. Pagina palavras novas - 5° semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnolbgica -Competéncia para utilizar os recursos | - Utilizou ferramenta hipertextual,
existentes Inseriu texto da internet;
Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | - Conceituou determinantes e Sistema

uma linguagem adequada.

Linear.

-Predisposicao para raciocinar | - Calculou a 4rea de um tridngulo através
matematicamente. de uma narrativa matematica.
-Competéncia para buscar informacdes | - Anexou paginas da internet com

sobre assuntos estudados.

assuntos estudados em sala

-Tendéncia para usar a matematica em
combinagdo com outros saberes na
compreensdo de situacdes da realidade.

- Mencionou um conhecimento prévio e o
associou a um novo conhecimento;

- Utilizou os conhecimentos tedricos na
pratica de constru¢do de um teodolito.

-Compreensdo de nogdes de conjectura,
teorema e demonstracéo.

- Citou aplicagdes da trigonometria

Comunicativa

-Competéncia para argumentar.

- Apresentou textos explicativos e bem
fundamentados.
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5.1.3. Pagina Curiosidades Matematicas

Para dar segmento ao plano de atividades sugerido, Oswaldo beneficiou-se da internet
para encontrar uma situacdo ou problema que considerasse pertinente ao tema da pagina
trabalhada (figura 19), optando entdo por demonstrar uma questdo relacionada ao céalculo
mental, utilizando para isso o recurso basico inserir disponivel na barra de ferramentas do seu
e-portfélio.
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Figura 19. Curiosidades Matematicas — 9* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/curiosidades-matematicas

O problema demonstrado por Oswaldo envolve céalculo mental radpido que requer
apenas a operacdo da adi¢do, mas que exige aten¢do para ser resolvido corretamente. Ao
analisarmos o seu comentario no texto abaixo, percebemos que o aluno se submeteu ao teste,
antes de inseri-lo no seu e-portfdlio, constatando que realmente se trata de um fato curioso.
Com isso percebemos a sua iniciativa para procurar entender a estrutura do problema, resolvé-
lo, analisar o erro cometido e ensaiar uma nova estratégia de resolug¢do, desenvolvendo desta
forma uma competéncia matematica estipulada no curriculo nacional de ensino basico
(BRASIL, 2001).

Muito interessante, minha resposta foi 5000 mil mesmo, incrivel como essa questao

confunde a gente, entdo fui fazer na calculadora e o resultado deu 4.100. Nossa
como ¢ interessante, isso ¢ raciocinio.(Oswaldo)

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construcdo desta pagina:
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Figura 20. Pagina curiosidades matematicas

Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/curiosidades-matematicas
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Quadro 13. Pagina curiosidades matematicas - 9° semana

DIMENSAO

COMPETENCIAS/ HABILIDADES

EVIDENCIAS

Tecnoldgica

Competéncia para utilizar os recursos
existentes

- Inseriu foto e texto.

Conceitual

Predisposicdo para raciocinar
matematicamente.

- Calculou mentalmente as adig¢Oes

propostas no teste.

Competéncia para buscar informagdes sobre
assuntos estudados.

- Buscou informag¢des sobre curiosidades

na internet.

Comunicativa

Competéncia para argumentar.

- Apresentou um texto de reflexdo sobre

sua experiéncia com o teste apresentado.

5.1.4.

Pagina Exercicios

Nesta pagina (Figura 21) optou por trabalhar os assuntos determinantes, sistemas
lineares e trigonometria, que estavam sendo vistos em sala de aula durante a construg¢ao do e-
portfélio, inserindo fotos de questdes resolvidas em seu caderno, manifestando em seguida a
sua percepcao sobre cada uma das resolugdes.
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Figura 21. Exercicios — 10* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/exercicios

Figura 22. Exercicios — 10* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/exercicios

No exercicio de determinantes mostrado na figura acima (Figura 22), Oswaldo utilizou
o método de Laplace e a regra Sarrus (ambos mostrados em sala de aula), resolvendo
corretamente a questdo. Percebemos no comentério transcrito a seguir, que o aluno sentiu uma
dificuldade inicial para resolver a questao, o que foi sanado apds a visualizagdo da resolugao
de uma questdo semelhante pelo professor, o que implica dizer que o aluno ndo s6 memorizou
os possiveis resultados, mas adquiriu conhecimento matematico necessario para resolver com
seguranga a questdo (Brasil, 1999).

Questdo feita em sala de aula, achei muito dificil, mais ao v€ o professor fazendo
uma parecida ela se tornou até facil (Oswaldo).

No exercicio de sistemas lineares, o aluno apresentou um exemplo basico de sistema
com duas variaveis e duas equagdes, aplicando a regra do escalonamento demonstrada em
aula e resolvendo corretamente a questao, como vemos na figura abaixo:
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Figura 23. Exercicios — 10* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/exercicios

Ao comentar sobre esta questdo, o aluno deixa claro o seu conhecimento matematico
argumentando concisamente sobre a técnica que utilizou para resolver a questdo e sobre os
motivos que o levaram a essa escolha, como podemos verificar no texto escrito por ele:

“Esta questdo foi resolvida na sala. Para resolvé-la utilizei o método de
escalonamento que vale para sistemas formados por duas ou mais equagoes. Por esse
motivo descrevemos o sistema em forma de escada, ou seja, escalonamento.”
(Oswaldo)

No exercicio de trigonometria (Figura 24) Oswaldo apresenta um exemplo de
transformagdao de um angulo que esta em graus para radianos aplicando uma regra de trés
simples estudada em séries anteriores e que ¢ pré-requisito para a aprendizagem de
trigonometria.

Figura 24. Exercicios — 10* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/exercicios

A partir das analises dos exercicios apresentados pelo aluno pudemos verificar que ele
compreendeu os conceitos e procedimentos necessarios, aplicando seus conhecimentos
matematicos nas diversas situacdes, desenvolvendo sua capacidade de raciocinio e
demonstrando confianca na resolu¢do dos problemas apresentados (BRASIL, 1999).

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construgdo desta pagina:
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Figura 25. Pagina exercicios em trés momentos
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/exercicios

Quadro 14. Pagina exercicios - 10* semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnoldgica -Competéncia para utilizar os recursos | - Inseriu fotos e textos.
existentes
Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | - Descreveu o método de escalonamento
uma linguagem adequada. de sistemas lineares.
-Predisposicdo para raciocinar | - Resolveu exercicios de determinantes,
matematicamente. sistemas lineares e trigonometria.
-Competéncia para buscar informagdes | - Anexou paginas da internet com
sobre assuntos estudados. assuntos estudados em sala
-Compreensdo de nogdes de conjectura, | - Aplicou métodos tedricos na resolugdo
teorema e demonstragio. das questdes.
Comunicativa | -Competéncia para argumentar. - Apresentou  textos  explicativos
fundamentando os métodos escolhidos na
resolucdo das questdes.

5.1.5. Pagina de videos:

Nesta pagina Oswaldo inseriu varios videos abordando contetdos de matematica. Ao
conferirmos as origens desses videos na internet, constatamos que cada video pertencia a um
site diferente, ou seja, que o aluno pesquisou e selecionou o material antes de apresenta-lo em
seu e-portfélio.
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Figura 26. Paginas de Videos — 11* Semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/videos

Ap6s a exibicdo de cada video Oswaldo apresenta um comentario com uma sintese do
conteudo apresentado no video, mostrando desta forma o seu aprendizado. Assim, no que se
refere a sistemas lineares, o aluno apresenta a sua definicao e classifica os sistemas quanto ao
numero de solugdes, apresentando uma linguagem matematica coerente, como podemos ver
no texto abaixo:

“Por tanto entende - se de sistema linear, um conjunto de p equagdes lineares com
variaveis x; X X3, ..., X, formam um sistema linear com p equagdes e n incognitas.
Temos também os sistema lineares com duas equagdes e duas variaveis, sistema
linear com duas equacdes e trés variaveis, sistema linear com trés equagdes ¢ trés
varidveis e sistema trés equag¢des e quatro variaveis. Todo sistema linear ¢
classificado de acordo com o numero de solugdes apresentados por ele; SPD -
Sistema Possivel e Determinado, onde possui apenas uma solugdo. SPI - Sistema
Possivel e Indeterminado, possui infinitas solug¢des; SI -  Sistema Impossivel, ndo
possui nenhuma solu¢@o.”(Oswaldo)

Do mesmo modo ao fazer transparecer o seu aprendizado com o video sobre
trigonometria, Oswaldo apresenta um conceito e fala das relacdes existentes entre lados e
angulos de tridngulos retdngulos e tridngulos quaisquer:

“Através do video entende - se por Trigonometria o estudo da Matematica
responsavel pela relagdo existente entre os lados e os angulos de um tridngulo. Nos
triangulos retdngulos (possuem um angulo de 90°), as relagdes constituem os
chamados Aangulos notaveis, 30°, 45° e 60° que possuem valores constantes
representados pelas relagdes seno, cosseno e tangente. Nos tridngulos que ndo
possuem angulo reto, as condi¢cdes sdo adaptadas na busca pela relagdo entre os
angulos e os lados.” (Oswaldo)

A partir do conceito das relagdes trigonométricas em triangulos feitas pelo aluno ¢
possivel desenvolver habilidades para efetuar calculos para resolugdo de problemas que
envolvem medigdes, em especial o calculo de distancias inacessiveis e na constru¢do de
modelos de calculos de areas, muito utilizados na agropecudria.

Desta forma, os contetidos abordados pelo aluno, estdo diretamente relacionados ao
desenvolvimento de habilidades que dizem respeito a resolugcdo de problemas, a apropriacao
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da linguagem simbolica, a validagdo de argumentos, a descricdo de modelos, a capacidade de
utilizar a matematica na interpretacao e intervenc¢do do real (PCN).

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construcdo desta pagina:

L

Figura 27. Pagina videos
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/videos

Quadro 15. Pagina de Videos — 6* semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS

Tecnoldgica -Competéncia para utilizar os recursos | - Inseriu videos da internet;
existentes

Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | - Conceituou  Sistema  Linear ¢
uma linguagem adequada. trigonometria.
-Compreensdo de nogdes de conjectura, | - Citou as razdes trigonométricas e seus
teorema e demonstragio. angulos notaveis.

Comunicativa | -Competéncia para argumentar. - Apresentou textos explicativos.
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5.1.6. Pagina Comunicacdo Social

Para construcdo desta pagina foi sugerido aos alunos a utilizassem como um espaco
para divulgagdo. Neste ambito Oswaldo optou por informar os acontecimentos da sua cidade
relacionados a educagdo, sendo eles: Ciclo de palestras, Educagdo no transito e Olimpiadas de
matematica.

Figura 28. Paginas Comunicac@o Social — 12* Semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/comunicacao-soc

Ao mencionar o I Ciclo de Palestras: Construindo Alternativas para Superagdo de
Nossos Desafios em Codd, Oswaldo demonstrou interesse pelos acontecimentos de sua
cidade, aproveitando o espago do seu e-portfolio para divulgar um evento local. Através do
seu comentario percebemos que o aluno estava realmente ciente dos objetivos e da
importancia do evento, como observamos no comentario sobre o assunto:

“Entdo pude perceber que esses eventos tiveram como objetivo oportunizar aos
Educadores Codoenses a releitura em seu fazer pedagdgico, com intuito a melhorias
em sua pratica, resgatando a educagdo do municipio de Codd, assumindo o
compromisso de construir um marco na Educagdo, trazendo pratica pedagogica
inovadora para Nossa Gente.” (Oswaldo)

Oswaldo destaca também o tema educacdo no transito apresentando um video
documentando a experiéncia de sobreviver a um acidente de transito protagonizado por sua
irma e que serviu como suporte para a campanha pela humanizacao no transito realizada pela
rede de TV de sua cidade. O tema além de repercutir a nivel nacional e local, esteve
diretamente ligado a sua vida pessoal, ja que trouxe a tona um fato ocorrido em seu meio
familiar e cujas consequéncias quando desastrosas assolam familias em todo o mundo. Em
seu comentario o aluno participa ativamente da campanha enfatizando a importancia da
humanizag¢do no transito e fazendo um apelo para que as pessoas se conscientizem da
necessidade apoiar esta causa. Vejamos abaixo o seu comentario:

“Essa campanha de Codd esta sendo uma forma de conscientizar as pessoas a
andarem com cuidado, usar capacete, andar com os documentos em dia, ou seja se
educarem no transito. Assim, com essas atitudes, todos noés cidaddos codoenses
ganhamos com essa campanha de Humanizagdo. Espero que diminua os indices de
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acidentes em nossa cidade, pois estes se encontram de forma alarmante. Minha irma
foi acidentada e gracas a Deus ndo foi nada de grave como vimos no video,
mas o susto foi grande, aqui em casa foi um sufoco quando ficamos sabendo da
noticia, minha familia s6 se despreocupou depois que ela saiu do hospital. Ontem foi
minha irma, ¢ amanha? Acredito muito que podemos viver de forma civilizada sem
esses tipos de problemas.”(Oswaldo)

Outro assunto de destaque nesta pagina foram as olimpiadas de matematica. Para
marcar a importancia desse tema, Oswaldo apresentou um video mostrando a historia
comovente de um rapaz que superou as suas dificuldades fisicas e sdcio-econdmicas e
conquistou duas vezes o titulo das olimpiadas brasileiras de matematica nas escolas publicas.
Em seguida apresentou um texto informativo sobre a origem, a histéria e a repercussido das
olimpiadas de matematica para alunos e professores de varios paises. Em seu comentario o
aluno destacou a importancia das olimpiadas como incentivo para estudar matematica
colocando em destaque a determinagdo que levou o garoto do video as suas vitorias e em
como tudo isso vai se refletir no futuro do nosso pais:

“Eu acho muito importante poder participar das Olimpiadas de Matematica, pois ¢é
uma forma de aprender mais, de testar nossos conhecimentos por isso estou
participando todos os anos, sempre consegui fazer uma boa pontuagdo, dentro de
minhas possibilidades ¢ claro. As olimpiadas de matematica ¢ sem duvidas um
evento que me motiva cada vez mais a estudar matematica, me sinto incentivado a
treinar, resolvendo questdes, problemas,... € competir, me sinto um verdadeiro atleta
do conhecimento. O video que apresento éde um garoto chamado Ricardo,
bicampedo na olimpiada brasileira de matematica, e apesar de seu problema
fisico,ele d4 exemplo de determinagdo. Uma coisa me chamou atengdo nesse video,
foi quando o presidente Lula estava lendo a carta de Ricardo que diz: - Hoje € o
Brasil que estd me ajudando, mas amanha sou eu quem poderei estar ajudando o
Brasil.”(Oswaldo)

Ao construir esta pagina, o aluno se mostrou atualizado com os acontecimentos do
mundo ao seu redor e informado sobre eventos sociais da sua cidade e do pais, aproveitando o
espaco para refletir sobre a importancia de cada um dos eventos que mencionou € sobre o
impacto deles na sua vida pessoal e na sociedade, compartilhando o seu ponto de vista e
chamando a ateng¢do das pessoas para participarem de a¢des de cunho social e educacional.

Assim, conforme as finalidades educativas mencionadas por Morin (2003), a
oportunidade de se integrar socialmente através do e-portfélio permitiu ao aluno
contextualizar problemas multidimensionais e dedicar-se a eles; se preparar para responder
aos desafios impostos ao conhecimento humano e, sobretudo se preparar para enfrentar as
incertezas utilizando a inteligéncia estratégica na busca por um mundo melhor.

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construgdo desta pagina:
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Figura 29. Pagina comunicagao social
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/comunicacao-soc

Quadro 16. Pagina Comunicagao Social

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnolégica -Competéncia para utilizar os recursos | - Inseriu fotos, videos e textos.
existentes
Conceitual -Competéncia para contextualizar problemas | -  Apresentou  informagdes  locais
discutindo-as.
Comunicativa | -Competéncia para argumentar. - Apresentou textos coerentes, mantendo
um dialogo com o leitor.

5.1.7. Pagina experiéncias realizadas

Nesta parte do seu e-portfolio Oswaldo apresentou uma experiéncia realizada numa
aula pratica em ambiente externo da escola. A pratica envolveu duas situagdes: o uso do
teodolito para fazer o calculo de angulos de um triangulo retangulo aplicando as razoes
trigonométricas para calcular a altura da caixa d’4gua da escola e a demarcacdo da area
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correspondente a um tridangulo retangulo no solo com uso apenas da fita métrica, simulando
uma area de plantio neste formato.

Para demonstrar a atividade pratica Oswaldo utilizou fotos, figuras, textos e equacgdes,
como podemos ver na figura abaixo e que serdo mais detalhadas a seguir:

- e s | i ~=a

Figura 30. Paginas experiéncias realizadas — 18* Semana
Fonte:http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/experiéncias-realizadas- 1

No espago reservado para comentéarios Oswaldo falou da atividade desenvolvida com
o teodolito descrevendo os passos para a medicao do angulo e os procedimentos utilizados
para obtengdo dos resultados e para ilustrar a experiéncia fez uma representacdo grafica da
situagdo utilizando um programa simples de edi¢do de imagens em 3D valorizando o seu e-
portfélio.

“Aula realizada no campo,com os professores Ronaldo Campelo, professor
Expedito de Sao Luis, juntamente com os alunos da minha turma, onde foi feita a
medicdo do angulo em graus da altura da caixa d'4guada minha escola
utilizando o teodolito, equipamento usado para fazer a medida dos angulos em
graus, minutos e segundos. O angulo encontrado foi de 30°, fizemos a subtragdo de
90° (que corresponde a 0 no aparelho) por 60° e encontramos resultado igual a 30°,
que corresponde ao angulo formado pela ponto maximo da caixa d agua e a lente do
teodolito.A distincia do teodolito e a caixaera de 28,50 metros. Achei tdo
interessante a experiéncia que fiz a representagdo no programa Google Sketchup que
faz desenhos 3D, esse programinha ¢ muito bom, consegui desenhar sem
dificuldades, observe o resultado, como ficou muito legal.” (Oswaldo)

71



Figura 31. Representagdo da atividade pratica — 18* Semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/experiéncias-realizadas-1

A mudanga de um modelo estatico num meio inerte, como um desenho, para modelos
dindmicos numa midia interativa, que proporciona visualizacdo e ferramentas analiticas
favorecem aos estudantes a visualizagdao de interpretacdes alternativas enquanto desenvolvem
modelos que podem ser girados, introduzindo diferentes perspectivas dos problemas. Essas
mudangas afetam os tipos de fendmenos que podem ser examinados e a natureza da
argumentacao e da evidéncia aceitavel (BRANSFORD; BROWN; COCKING, 2007).

A figura criada por Oswaldo para representar a atividade ilustra bem a situacao
pratica. A imagem rica em detalhes mostra todos os dados necessarios para calcular a altura
da caixa d’agua utilizando a tangente do angulo (30°): O lado x representando o cateto oposto,
a distancia entre homem e a caixa d’agua (28,5m) representando o cateto adjacente e a altura
do homem (1,66m). A construgdo desta imagem obedeceu ao rigor matematico no que diz
respeito ao posicionamento espacial das imagens e mostrou as habilidades do aluno referentes
ao manuseio do programa.

Para dar continuidade a experiéncia, foi solicitado aos alunos que efetuassem os
calculos para determinar a altura da caixa d’agua, de acordo com o conteudo visto em classe.
Assim, Oswaldo fez seus calculos e os inseriu posteriormente no seu e-portfélio:

tg30° = —— H=166m + xm
28,5
spall X H=166m + 16435m
3 28.5
= 3x=285-43 H = 18,095
= x=95- V3

=x=95-173

= x=16435m

Figura 32. Calculos da altura da caixa d’agua da escola — 18* Semana

Fonte:http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/experiéncias-realizadas-1
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Para efetuar o calculo da altura da caixa d’agua, o aluno usou a tangente de 30°,
encontrando o valor do lado x do tridngulo retdngulo representado, em seguida ele concluiu
corretamente afirmando que a altura da caixa d’agua ¢ a soma de x com a altura do homem.
Oswaldo usou o editor de equagdes matematicas do Word (equation editor) para digitar as
equagdes e posteriormente as inseriu em seu e-portfélio.

Na segunda parte da aula pratica foi solicitado aos alunos que representassem um
triangulo retdngulo no solo utilizando apenas a fita métrica para simular uma possivel
situagdo pratica vivenciada por um técnico em agropecudria. Para isso os alunos teriam que
encontrar valores em metros para os lados de um triangulo retingulo que validassem o
teorema de Pitdgoras. Os valores encontrados deveriam ser demarcados com a fita métrica de
forma continua para delimitar a area do tridngulo.

Para representar esta etapa da experiéncia Oswaldo inseriu uma foto de um momento
culminante da aula (Figura 33), descreveu o processo da construgdo do tridngulo retangulo no
solo e em seguida fez uma representacdo grafica utilizando o programa Google Sketchup
(editor de imagens 3D).

Figura 33. determinagdo da area de um triangulo retangulo no solo — 18* Semana.
Fonte:http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/experiéncias-realizadas-1

Em um comentario o aluno explica os procedimentos utilizados no desenvolvimento
da pratica estabelecendo uma relagdo direta entre a teoria aprendida na sala de aula (Teorema
de Pitagoras) e a sua aplicacdo em uma situagdo pratica concreta (experiéncia) através de um
discurso contextualizado e proprio:

“Nesta mesma aula pratica o professor Expedito juntamente com o professor
Ronaldo nos ensinou a medir um triangulo retdngulo no solo com a ajuda apenas de
uma fita métrica utilizando o Teorema de Pitdgoras queé representado
matematicamente pelo quadrado da hipotenusa igual ao quadrado da soma dos
catetos, onde colocamos numeros ficticios no caso sugerimos 6, 8 ¢ 10 em metros,
sendo que 6 e 8 metros sdo os catetos e 10 metros corresponde a hipotenusa. A regra
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diz que se a soma dos quadrados dos catetos que respectivamente sdo 36 e 64 deve
ser igual ao quadrado da hipotenusa que ¢é igual a 100.” (Oswaldo)

Depois de encontrar valores aplicaveis que validam o Teorema de Pitdgoras o aluno
fez uma representagdo grafica da experiéncia utilizando novamente o programa editor de
imagens em 3D para ilustrar a equagao:

“Sendo: Os Quadrados dos Catetos36 + 64 =100, Hipotenusa = 100
Entdo: Segundo o T. de Pitagoras, temos um tridngulo retangulo. Esta questdo
pratica também usei o programa Google Sketchup, peguei pratica nesse programa,
vou fazer cada vez mais projetos 3D.” (Oswaldo)

Figura 34. Ilustra¢ao do experimento feita no Google Sketchup — 18* Semana.
Fonte:http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/experiéncias-realizadas-1

Nesta representacao grafica o aluno desenvolveu o seu potencial no software tentando
simular a0 maximo a situacdo real vivenciada na pratica. Notamos na figura a presenca do
triangulo retdngulo com as respectivas medidas de seus lados demarcando sua area
correspondente no solo conforme estabelecido pelo teorema de Pitdgoras. Mais uma vez o
aluno deixa transparecer suas habilidades e seu entrosamento com os recursos oferecidos pelo
software, o que por sua vez contribuiu para o desenvolvimento do seu raciocinio em
geometria espacial, ja que o programa exige do usudrio uma visdo da imagem em 3D.

As tecnologias quando utilizadas para fins educativos aumentam a acessibilidade da
informa¢do podendo servir de apoio aos alunos na abordagem de problemas realistas
conferindo novas possibilidades ao desenvolvimento de atividades (ABRANTES, 1995). O
desenvolvimento de atividades por sua vez, quando voltado para diferentes situagdes e
circunstancias, permite ao estudante formar representagdes, servindo-lhe como instrumento
do pensamento que distingue problemas, situam, favorecem a percepcdao das relagdes e
sugerem solu¢des (MOYSES, 1997).
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Desta forma as atividades desenvolvidas na pratica e apresentadas no e-portfélio
podem também contribuir para o desenvolvimento cognitivo do aluno favorecendo o seu
desempenho ao se deparar com situagdes reais do cotidiano.

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construcdo desta pagina:

b IO

Figura 35. Pagina experiéncias realizadas
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/experiencias-realizadas-1
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Quadro 17. Pagina experiéncias realizadas - 18° semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnolbgica -Competéncia para utilizar os recursos | - Inseriu foto, imagens e textos.
existentes
-Habilidades para implementar novos | - Utilizou um software para construir
processos figuras que ilustram aplicagdes
matematicas;
-Utilizou software para editar equagdes.
Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | - Conceituou o Teorema de Pitdgoras;
uma linguagem adequada. - Explicou as solugdes de questdes
resolvidas.
-Predisposi¢ao para raciocinar | - Fez o uso dos conceitos aplicando-os em
matematicamente. calculos de situagdes praticas;
- Desenvolveu raciocinio na construgio de
imagens 3D.
-Competéncia para buscar informagdes | - Buscou na internet suporte tecnologico
sobre assuntos estudados. para trabalhar assuntos estudados em sala.

-Tendéncia para usar a matematica em | - Aprimorou sua visdo para esquematizar
combinagdo com outros saberes na | situagdes do cotidiano;

compreensdo de situacdes da realidade. - Utilizou os conhecimentos tedricos na
pratica buscando solucdo para problemas.
-Compreensdo de nogdes de conjectura, | - Aplicou conhecimentos de trigonometria

teorema e demonstragao. em situagdes praticas;
- Usou de forma coerente o teorema de
Pitadgoras;
Comunicativa | -Competéncia para argumentar. - Apresentou textos explicativos e bem
fundamentados;

- Manteve um bom didlogo com o leitor.

5.1.8. Pagina Demonstracdes matematicas

Nesta pagina foi sugerido aos alunos que demonstrassem teoremas vistos em sala de
aula aplicando seus conhecimentos, pesquisando na internet, em livros, revistas e etc.
Seguindo estas recomendagdes, o aluno demonstrou os teoremas propriedade comutativa da
soma de matrizes, elemento simétrico e filas proporcionais de determinantes, descrevendo-os
em uma folha de papel e utilizando recursos tecnoldgicos para inseri-los em seu e-portfélio.
Apb6s cada demonstragdo o aluno inseriu um comentdrio explicando o método da
demonstragdo e uma reflexdo sobre a atividade, como podemos observar na figura abaixo:
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Figura 36. Pagina Demonstragdes Matematicas — 16* Semana.
Fonte:http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/demonstragdesmatematicas

Para visualizarmos melhor as demonstragdes feitas pelo aluno, fizemos um recorte do
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Flomonstacsts fanmitios (@)

e Fulas, feonalites e Coprniay
\ﬁ"""""’“‘"‘:’ Wi 'h)ﬂ:ﬁv‘&} M e ondisn 2 2 dme duiesy
ilos faralideo, Cdiios dinsbies, s dacy colamed ) e
oy et s SIOE (e e Bvennsenl qprepen cummais aatad
dut M= 0.
PUSIYRs TYSRERIN - w3V g

Supebiand gpa o dasdrod da uokiews L o M oA
oo foromodary fpon MirnTos prpecioncds | urte £

Cuy = k . epy Vaé_ij‘:,,..\,u]_
Erdes
| o,y o o
o Gep3 L Bun
ke o.pbe Boge b
Jusrbien ;[ Bear g cee Baw
. Kk
Bps oupe i i
k. wpaKoore ---k-~+*-|
i | R S ‘Dw SRl
oope |
ers Spe T r | .
cae BT Blany omy o
Cems - Dvae

A davesTRegod Mrce owiadeges atruibbiiash dies coby
LV,

Atk PSPV L

Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalma43/demonstragdesmatematicas

Na figura 37, vemos as demonstragdes de duas propriedades de matrizes uma
demonstragdo de uma propriedade de determinantes. A primeira propriedade demonstrada ¢ a
comutativa, a segunda ¢ a propriedade do elemento simétrico para adicdo de matrizes e a
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terceira trata de filas proporcionais em determinantes. Em todas as demonstracdes Oswaldo
usou a demonstracgdo direta, formulou suas hipdteses, desenvolveu argumentos com operagdes
matematicas basicas e chegou numa conclusdo satisfazendo sua tese.

As demonstra¢cdes matemadticas apresentam argumentos usando resultados verdadeiros
e respeitando as regras da logica matematica, permitindo-nos validar qualquer proposi¢ao que
siga esses critérios. A demonstracdo direta de uma determinada proposicdo ¢ aquela em que
provamos diretamente que ela ndo admite exemplo contrario, ou seja, que em todas as
situacdes nos quais a hipotese ¢ satisfeita a tese também ¢ satisfeita (MALTA, 2006). Dessa
forma, quando o aluno entende e consegue demonstrar uma propriedade, ele encontra
subsidios para resolver qualquer problema matematico que aplique as propriedades
envolvidas.

Analisando os comentérios do aluno, constatamos que ele desenvolveu sua capacidade
de dedugdo a partir de situacdes matematicas originarias de demonstracdes basicas validando
suas demonstragoes através de argumentos solidos:

“Fiz esta demonstracdo em casa, demonstrei usando regras basicas de matematica
para mostrar que sdo validas as propriedades comutativa e elemento simétrico para a
operagdo de adi¢ao de matrizes, pude aprender um pouco mais sobre as propriedades
de matrizes demonstrando-as. Senti dificuldade no inicio mas consultando meu livro
e internet, consegui fazer.” (Oswaldo)

“Outra demonstragdo, agorasobre as filas paralelas proporcionais de um
determinante, neste caso sempre que eu encontre uma matriz quadrada que
possui filas paralelas proporcionais, seu determinante ¢ zero, foi assim que
demonstrei.” (Oswaldo)

Ainda diante desses comentarios percebemos que uma dificuldade inicial ndo impediu
o aluno de prosseguir com o seu estudo, pelo contrario, com o interesse em preencher o seu e-
portfélio ele conseguiu alcangar o seu objetivo pesquisando, buscando na internet e nos livros
informagdes que o levassem a compreender os elementos de matematica necessarios para
fazer suas demonstragdes.

Vejamos na figura e quadro abaixo as competéncias evidenciadas ao final da
construcdo desta pagina:
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Figura 38. Pagina inicial — 3* semana
Fonte: http://sites.google.com/site/oswaldopalmalopes/demosntracoes-matematicas

Quadro 17. Pagina Demonstragdes Matematicas - 16° semana

DIMENSAO COMPETENCIAS/ HABILIDADES EVIDENCIAS
Tecnolodgica -Competéncia para utilizar os recursos | -Inseriu fotos e textos.
existentes
Conceitual -Competéncia para expressar-se utilizando | -Demonstrou propriedades de matrizes e
uma linguagem adequada. determinantes;

-Explicou 0 procedimento das
demonstragdes matematicas.

-Predisposi¢ao para raciocinar | -Aplicou seu raciocinio légico nas
matematicamente. demonstragdes.
-Competéncia para buscar informagdes | -Buscou na internet ¢ em livros subsidios
sobre assuntos estudados. para efetuar suas demonstracdes.
-Compreensdo de nogdes de conjectura, | -Deduziu informagdes a partir das
teorema e demonstrago. demonstragdes;
-Compreendeu as partes de uma
demonstracgao.
Comunicativa | -Competéncia para argumentar. -Expressou-se com clareza utilizando

textos explicativos e bem fundamentados.

5.2. Considerac0es Finais Deste Capitulo

Através do estudo de caso pudemos ver as contribuigdes do uso de e-portfélios no
aprendizado de um aluno na disciplina matematica a partir da verificagdo dos contetdos das
paginas criadas, dos comentarios do estudante e dos recursos tecnoldgicos utilizados para
expressar a sua aprendizagem em diversos assuntos e nas atividades desenvolvidas na
disciplina identificando o desenvolvimento de trés dimensdes: conceitual, comunicativa e
tecnoldgica.
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O armazenamento do trabalho produzido pelo aluno num programa de edigado e criagao
de imagens proporcionou a criagdo de um dossi€¢ do processo de aprendizagem do estudante
utilizando as paginas cujos contetidos evidenciaram as competéncias adquiridas, permitindo-
nos acompanhar o seu progresso em relagdo ao seu desenvolvimento nas dimensdes
analisadas. A analise cronoldgica desse dossi€é evidenciou um significativo avango nas
habilidades e competéncias adquiridas na producdo das ultimas paginas produzidas em
relacdo as primeiras.

Ao fazermos um balango sobre as competéncias/ habilidades adquiridas pelo aluno no
decorrer da construgdo do e-portfélio nas trés dimensdes analisadas alcangamos como

resultados:

Dimensao tecnoldgica

O e-portfélio estimulou a criatividade do aluno, instigando-o a explorar os
recursos tecnoldgicos disponiveis para a confeccdo das paginas utilizando as
ferramentas disponiveis na plataforma de seu e-portfélio;

Ap6s cada atividade o discente se mostrou mais familiarizado com os recursos
tecnoldgicos progredindo gradativamente;

Com o uso de midia interativa (fotos, figuras, textos, equagdes e etc.) para
demonstrar suas atividades, o discente pode visualizar melhor as questdes de
matematica obtendo diferentes perspectivas dos problemas;

Ao fazer representagdes graficas o estudante desenvolveu o seu potencial no
manuseio de softwares simulando situacdes reais vivenciadas na pratica,
contribuindo para o desenvolvimento do seu raciocinio em geometria espacial;
As tecnologias aumentaram a acessibilidade da informagdo servindo de apoio
ao aluno na abordagem de problemas realistas conferindo novas possibilidades
ao desenvolvimento de atividades.

Dimensédo conceitual

O e-portfélio propiciou condi¢des para que o aluno aprimorasse seu aprendizado
através de atividades de pesquisa em meios diversos:

Com a utilizagdo da internet como fonte de pesquisa e outras tecnologias como
suporte para o seu aprendizado, o estudante passou a focar o seu olhar sobre as
aplicagdes dos conteudos de sala de aula para situagdes praticas,
compreendendo que os assuntos estudados na escola possuem inumeras
aplicagdes em outras areas;
Para resolver os exercicios de matematica e inseri-los em seu e-portfélio o
estudante resgatou seus conhecimentos prévios contextualizando e integrando
suas aplicagdes como base para um estudo mais aprofundado;
Ao expor no e-portfolio as experiéncias vivenciadas na escola através das aulas
em sala e no campo, o aluno pds em vista os beneficios da pratica e do uso de
recursos didaticos (figuras, videos, textos, animagdes e etc.) como facilitadores
da sua aprendizagem em matematica, percebendo que esta, com seus principios
e formulas, estd inserida em seu cotidiano, sendo aplicavel a varios problemas
da realidade;
Para a demonstragdo das resolugdes de questdes no e-portfolio o aluno precisou
entender a estrutura do problema, resolvé-lo e analisar possiveis erros tendo a
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oportunidade de ensaiar novas estratégias de resolugdo para resolver
corretamente as questoes;

Através dos comentarios ao final de cada atividade o aluno teve a oportunidade
de refletir sobre suas dificuldades e sobre as alternativas que utilizou para
supera-las, seja através de pesquisas ou do apoio do professor;

Através das pesquisas para a confec¢do do e-portfélio o aluno adquiriu o
conhecimento necessario para resolver com seguranca as questdes deixando
claro o seu conhecimento matematico argumentando concisamente sobre as
técnicas utilizadas na resolucdo das questdes;

Na resolucdo dos exercicios o aluno demonstrou a sua compreensao relativa
aos conceitos e procedimentos necessarios para a resolucao das questoes,
aplicando seus conhecimentos matematicos em diversas situagdes,
desenvolvendo sua capacidade de raciocinio com confianca na resolucao dos
problemas apresentados;

Ao utilizar os recursos audiovisuais o aluno desenvolveu habilidades que
dizem respeito a resolu¢do de problemas, a apropriagdo da linguagem
simbolica, a validacdo de argumentos, a descri¢do de modelos, a capacidade de
utilizar a matematica na interpretagdo e intervencao do real.

O desenvolvimento de atividades voltado para diferentes situacdes e
circunstancias, permitiu ao estudante formar representagdes, servindo-lhe
como instrumento do pensamento que distingue problemas, situam, favorecem
a percepgao das relagdes e sugerem solugdes.

As atividades desenvolvidas na pratica e apresentadas no e-portfdlio
contribuiram para o desenvolvimento cognitivo do aluno favorecendo o seu
desempenho ao se deparar com situagdes reais do cotidiano.

Ao demonstrar as resolucdes de problemas o aluno pdde revisar suas atividades
e desenvolver sua capacidade de deducdo a partir de situacdes matematicas
originarias de demonstracdes basicas validando suas demonstragdes através de
argumentos solidos.

Dimensdo comunicativa

A importancia do e-portfélio como meio de interacdo e a possibilidade de realizar um
trabalho para ser utilizado como fonte de pesquisa para outras pessoas,

Desenvolveu no aluno um maior interesse em aperfeicoar os seus
conhecimentos em matematica, através do uso das tecnologias digitais para
alcangar este objetivo;

Possibilitou que o aluno se tornasse mais autdbnomo e mais ativo na constru¢ao
do seu proprio conhecimento;

Melhorou a auto-estima do aluno;

Possibilitou ao aluno a oportunidade de interagir com outras pessoas,
despertando nele o interesse pelos acontecimentos de sua cidade e do mundo
ao seu redor;

Possibilitou ao aluno a oportunidade de refletir sobre varios temas e
compartilhar o seu ponto de vista com outras pessoas;

Favoreceu o desenvolvimento da linguagem matematica do aluno ao explicar
os procedimentos utilizados na resolu¢do de questdes através da teoria
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aprendida na sala de aula e da sua aplicagdo em situagdes praticas ou
experiéncias.

A experiéncia inovadora do uso do e-portfélio como instrumento para a aprendizagem
de matemadtica nos mostrou que a insercdo das tecnologias como ferramentas pedagdgicas
instigam o interesse do aluno modificando a concep¢do do aprendizado como algo que deve
vir de fora, para algo que deve emergir da sua mente através de valores, de habilidades e de
atitudes que manifestem a sua interagdo com o meio exterior. O uso do e-portfélio
acrescentou ao ensino de matemdtica uma pratica que permite aos alunos construir
significados a partir da pesquisa e da reflexdo sobre suas experiéncias e ao professor um
instrumento que permite o acompanhamento da aprendizagem do aluno.
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CONCLUSOES

O estudo nos permitiu obter uma perspectiva de como a implementagdo das TIC, em
especial do e-portfélio no ensino de matematica desencadeia mudangas no sentido de
favorecer o aprendizado dos alunos através de uma pratica centrada no desenvolvimento de
competéncias que integrem conhecimentos, capacidades e atitudes frente a emergente
valorizagdo dos saberes, num cendrio em que o uso das tecnologias deixa de ser apenas um
recurso para facilitar as atividades do dia-a-dia e passa a ser uma exigéncia para estar
integrado a sociedade.

A metodologia aplicada nos permitiu acompanhar o desenvolvimento das
competéncias e habilidades dos alunos relativas a matemadtica e as tecnologias. Através da
gravagdo das paginas e da aplicacdo dos questionarios pudemos reunir dados e distribui-los
em categorias as quais chamamos telas e que constituiram um material de discussdo bastante
reflexiva sobre o uso das tecnologias de informagdo e comunicacdo na aprendizagem dos
alunos.

Os questionamentos preliminares relacionados a matematica e a informatica nos
permitiram conhecer os tipos de relacdo existente entre elas e os alunos em sala de aula e na
vida, para conhecermos entao como a inser¢do das TIC (e-portfélio) nestas areas modificaria
essa relagoes.

Diante das discussdes apresentadas, percebemos a influéncia das tecnologias no modo
de agir e pensar dos alunos, configurando uma ferramenta importante para motivagao
influenciada pelo despertar da curiosidade e da criatividade e pelo desenvolvimento de
competéncias especificas que lhes permitem interagir com o meio. A interagdo aqui expressa
como principal atrativo das tecnologias ¢ também agente do conhecimento e da comunicagdo
que conduz a habilitacdo e a qualificagdo para o trabalho e exercicio da cidadania.

Quanto as contribuigdes do e-portfolio para o aprendizado de matematica, destacaram-
se as capacidades para mobilizar saberes, resolver situagdes-problema e comunicar
adequadamente utilizando a matematica. Essas contribuicdes se estenderam para a atuacao
profissional dentro do mesmo contexto, agora com um novo sentido: trocar informacdes,
armazena-las e auto-promover-se através da publicagdo de trabalhos e pesquisas como
subsidios para que os alunos possam integrar-se a nova realidade em que vivemos
constituindo um perfil de profissional adequado as necessidades exigidas pela sociedade da
informacao.

O uso do e-portfélio como instrumento de aprendizagem de matematica, desenvolveu
nos alunos uma nova significancia para a palavra estudar, tomando-a agora como um alicerce
para os pilares informar, interagir, aprender, aperfeicoar, se divertir e ir buscar conhecimentos
além dos limites de sala de aula.

Partindo do tedérico para o pratico, encontramos respaldo para solidificar as
contribui¢des do uso do e-portfolio no aprendizado dos alunos através de evidéncias
encontradas no proprio instrumento do nosso estudo, os seus e-portfolios. Através da criagdo
dos e-portfolios e da ajuda de outras tecnologias para registrar as informagdes pudemos
acompanhar de perto a constru¢do do conhecimento, dada a dindmica do processo de
aprendizagem proporcionada pelas especificidades do meio digital, como a oportunidade de
interagdo ¢ o acesso a informagdo de forma mais concreta ¢ mais imediata, especificidades
que ndo encontramos na versdo do portfolio tradicional, feito no papel, mas que se
configuram na versdo eletronica, ja que o e-portfolio é uma ferramenta que rompe espagos
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fisicos e possibilita novas formas de participacdo e interlocu¢do entre os alunos e a
comunidade escolar.

Diante do exposto discorreremos sobre os aspectos mais relevantes do estudo de caso
que representou uma amostra da nossa pesquisa.

Utilizando o e-portf6lio como instrumento de acompanhamento do desempenho do
aluno, pudemos abordar trés dimensdes relacionadas a diferentes tipos de aprendizagens:
conceitual, comunicativa e tecnoldgica. Essas dimensdes foram se tornando mais consistentes
ao longo de todo o processo em que se desenvolveu o projeto de construgao do e-portfélio.

Na dimensdo conceitual o envolvimento ¢ empenho do aluno reforgado pelo seu
desejo de aprender, desenvolveu sua capacidade de reflexdo e de critica na busca por um
trabalho auténtico. Na dimensdo comunicativa, da acessibilidade da informag¢ao e do desejo
de socializar o conhecimento adquirido desenvolveu-se a capacidade da autonomia da
informagdo. Na dimensdo tecnoldgica o acesso ao computador (com sua grande quantidade de
recursos) e a internet como dispositivos de comunicacdo e informagdo possibilitou uma
relacdo mais pessoal e dindmica com as tecnologias.

Além de proporcionar aos alunos as competéncias mencionadas anteriormente a
pesquisa contribui com estudos interessados no aprendizado e no desenvolvimento das
capacidades discentes de interagir e articular os diversos saberes e acdes praticas em
matematica, podendo o uso do e-portfolio adequar-se como um instrumento de avaliagdo para
o professor, j4 que evidencia de forma concreta a aprendizagem dos alunos. No entanto o seu
uso como tal deve ser melhor aprimorado, estabelecendo-se junto aos alunos e corpo docente
as normas técnicas para avaliar a atividade implicando em mudangas curriculares para a
inser¢ao das TIC no Instituto Federal de Educagao (Campus Cod6/MA).

Para a realizag¢do de atividades curriculares envolvendo e-portfolios é necessario um
suporte técnico ¢ a colaboracdo de toda a escola em diversos trabalhos correntes. Embora
estejamos diante de uma era onde predominam o uso das tecnologias, em nossa realidade
ainda encontramos barreiras para elevar a educacdo aos niveis exigidos pela sociedade
tecnoldgica devido ndo s6 ao dificil acesso a essas tecnologias, mas principalmente pela falta
de capacitacao dos professores para a utilizacdo das mesmas.

Os estudo gerou os desdobramentos: analisar o olhar pedagdgico do processo da
implementagdo dos e-portfolios onde a avaliagdo ¢ um componente, a idéia para a utilizagio
do Google Docs ampliando as possibilidades de utilizagdo dos e-portfdlios e o desafio de
manter a seducdo dos alunos e sua vontade de continuar aprendendo com o uso das TIC.
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ANEXO I — Modelo do questionario inicial aplicado aos alunos

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA ) YA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA (p 8

QUESTIONARIO INICIAL

Prezado aluno (a). Gostaria de ter mais informagdes sobre vocé. Assim pe¢o que responda ao questionario
seguinte. Muito obrigado.

1. Vocé tem computador em casa?
Sim(]) Néo (J
2. Vocé tem acesso a internet?
Sim (J Nio (J

3. Se vocé disse sim na pergunta 2, responda as perguntas 3, 4 e 5.
Quantas horas, em media, por dia vocé fica conectado?

(Ja)las
Ob)6a 10
Oc)llals
(Jd) mais de 15

4. Que uso voceé faz da internet?

(Ja) Consultas para realiza¢do de trabalhos
(Jb) Comunicar-se no msn

(Jc¢) Baixar musicas, videos, fotos e etc.
(Jd) Ler jornal, revistas

(Je) Entrar no Orkut

(O Ver blogs

() g) Ler e escrever emails

0O h) Outros:

5. De onde vocé acessa a internet?

(J De casa

(J Da IFMA-Campus Cod6
(J Da lan house

(] Casa de amigo

() Outro:

6. Escreva um pouco sobre como vocé vé a importancia da informatica na sua formagdo. D€ um exemplo de
como a informatica pode ajuda-lo na sua formagao de técnico.

7. Escreva sobre sua motivagao para estudar a disciplina matematica.
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ANEXO II — Modelo do questionario final aplicados aos alunos

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE AGRONOMIA )
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO AGRICOLA

QUESTIONARIO FINAL

Prezado aluno (a). Gostaria de ter mais informacgdes sobre vocé. Assim peco que responda ao
questionario seguinte. Muito obrigado.

1. Escreva um pouco sobre como vocé vé a importancia da informatica na sua formagao. Dé um exemplo
de como a informatica pode ajuda-lo na sua formagao de técnico.

2. O uso do e-portfélio trouxe algum beneficio ou contribui¢do para o seu aprendizado na disciplina
matematica

O Sim (J Nao

3. Caso sua resposta seja sim, cite-os exemplificando quando possivel.

4. Como vocé pode utilizar 0 e-portf6lio na sua atuagdo como técnico em agropecuaria?

5. O e-portfolio de alguma forma o motivou a estudar matematica?Como?

Sim () Nao (J
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ANEXO III — Modelo de consentimento esclarecido para o aluno menor de 18 anos

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO 7 A
“ INSTITUTO DE AGRONOMIA ) p VE
? PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO AGRICOLA G

AUTORIZACAO

Solicito a autorizag¢ao ao responsavel pelo aluno:

ja com

consentimento do mesmo para participar do projeto pesquisa “O USO DE E-PORTFOLIOS
NA APRENDIZAGEM DE ALUNOS DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,
CIENCIAS E TECNOLOGIA DO MARANHAO/ CAMPUS CODO” no IFMA/Campus
Codo6 bem como a vinculagdo de suas imagens na internet, apresentagdo de slides, encontro
cientificos, canais de televisdo e outros meios de comunicagdo caso necessario. O projeto ¢
uma pesquisa de mestrado que esta sendo desenvolvido pelo professor Ronaldo Campelo da
Costa na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ no Programa de Pos-
Graduagao em Educacao Agricola - PPGEA.

Os alunos utilizam o laboratorio de informatica para constru¢do de um portfélio
eletronico que ficard disponivel on-line. O portfélio eletronico ¢ um instrumento de avaliagdo
proposto na disciplina de matematica. Toda a informagdo a ser utilizada na pesquisa tera

finalidade meramente educativa.

Grato pela compreensao,

Codo, de de 200 .

NOME COMPLETO

ASSINATURA
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ANEXO IV — Modelo de consentimento esclarecido para o aluno maior de idade

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO 7 A
It INSTITUTO DE AGRONOMIA ) p VE
? PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCAGAO AGRICOLA G

AUTORIZACAO

Eu

tenho interessem em participar do projeto pesquisa “O USO DE E-PORTFOLIOS NA
APRENDIZAGEM DE ALUNOS DO INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO,
CIENCIAS E TECNOLOGIA DO MARANHAO/ CAMPUS CODO” no IFMA/Campus

Codo6 bem como a vinculagdo de suas imagens na internet, apresentacdo de slides, encontro
cientificos, canais de televisdo e outros meios de comunicagdo caso necessario. O projeto €
uma pesquisa de mestrado que esta sendo desenvolvido pelo professor Ronaldo Campelo da
Costa na Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ no Programa de Pos-
Graduacdao em Educacdo Agricola - PPGEA.

Os alunos utilizam o laboratorio de informatica para constru¢do de um portfélio
eletronico que ficara disponivel on-line. O portfélio eletronico ¢ um instrumento de avaliacao
proposto na disciplina de matematica. Toda a informagdo a ser utilizada na pesquisa tera

finalidade meramente educativa.

Grato pela compreensao,

Codo, de de 200 .

NOME COMPLETO

ASSINATURA
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ANEXO V — Termo de consentimento esclarecido para divulgagao do estudo de caso

|

S

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRQ
INSTITUTO DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAQ EM EDUCACAO AGRICOLA

AUTORIZACAQ

Solicito a autorizagiio ao responsével pelo aluno:

Uoswaddo Potree toepus | A com

consentimento do mesmo para participar do projeto pesquisa “0O USO DE E-
PORTFOLIOS NA APRENDIZAGEM DE ALUNOS DO INSTITUTO
FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIAS E TECNOLOGIA DO MARANHAO/
CAMPUS CODO” no [FMA/Campus Codé bem como a vinculago de suas imagens
na internet, apresentagiio de slides, encontro cientificos, canais de televisiio e oufros
meios de comunicagio caso necessirio. O projeto é uma pesquisa de mestrado que estd
sendo desenvolvido pelo professor Ronaldo Campelo da Costa na Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro -UFRRJ no Programa de P6s-Graduagio em Educagio
Agricola-PPGEA.

Os alunos utilizam o laboratério de informética para construgio de um portfolio
eletrnico que ficard disponivel on-line. O portifélio eletrnico é um instrumento de
avaliagio proposto na disciplina de matematica. Toda a informag8o a ser utilizada na

pesquisa tera finalidade meramente educativa.
Grato pela compreensdo,

Codé, O 7 de eticlius de2009.

Coiereeito fodie. %mm AL cp

NOME COMPLETO

lorleo %a/m Mﬂg/ L

fSSINATURA ﬂ L
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