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RESUMO

VOLPI, CARLOS ALEXANDRE. As Tecnologias de Informacio e Comunicacio no
Ensino-Aprendizagem por meio de um sistema de captura e apresentacio dos dados
climatologicos do Ifes Campus Santa Teresa - ES. 2021. 93f. Dissertacdo (Mestrado em

Educacao Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ. 2021.

O objetivo deste estudo ¢ identificar a importancia da utilizagdo das Tecnologias de
Informacgdo e Comunicagdo (TICs) como ferramentas de apoio pedagdgico sob a concepgao e
desenvolvimento de um sistema web de captura e apresentacdo dos dados obtidos pela estagado
meteoroldgica localizada nas dependéncias do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES)
Campus Santa Teresa - ES. A pesquisa foi realizada com 15 docentes e 25 discentes
distribuidos entre os cursos disponibilizados pelo IFES Campus Santa Teresa. O caminho
metodoldgico se iniciou com o desenvolvido um protétipo, ao qual foi possivel realizar a
automatizacao do processo de captura e apresentacdo dos dados meteoroldgicos obtidos pela
estacao meteoroldgica automatica do Campus. Com o intuito de realizar a coleta dos dados, o
prototipo foi apresentado aos participantes deste estudo através de experimentos realizados
via web-conferéncia, onde ao final destes experimentos, foi solicitado o preenchimento de um
questionario contendo 17 questdes fechadas baseados na escala Likert e 3 questdes abertas as
quais tiveram o intuito de se obter os pontos positivos, pontos negativos e sugestdes acerca do
prototipo apresentado. Com o intuito de buscar uma ideia qualitativa em relagdo a experiéncia
quanto a utilizacdo do protétipo durante o experimento, foi disponibilizada aos professores
participantes, além dos questiondrios, uma entrevista estruturada com 14 perguntas abertas.
Como resultado, pode-se constatar uma melhora significativa no acesso aos dados
meteoroldgicos, que acarretou um incentivo aos professores, pesquisadores e comunidade no
entorno ao Campus Santa Teresa a realizarem suas atividades, pedagodgicas ou ndo, que
dependem dos dados armazenados e apresentados pelo prototipo desenvolvido por esta
pesquisa.

Palavra-chave: Ensino e Aprendizagem, Tecnologia da Informacdo na Educagdo,
Climatologia.



ABSTRACT

VOLPI, CARLOS ALEXANDRE. Information and Communication Technologies in
Teaching-Learning through a system of capture and presentation of climatological data
from Ifes Campus Santa Teresa - ES. 2021. 93p. Dissertation (Master Science in
Agricultural Education). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ. 2021.

The objective of this study is to identify the importance of using ICTs (Information and
Communication Technologies) as tools for pedagogical support under the design and
development of a web system for capturing and presenting data obtained by the
meteorological station located on the premises of the Federal Institute of Espirito Santo
(IFES) Campus Santa Teresa - ES. The research was carried out with 15 professors and 25
students distributed among the courses offered by the IFES Campus Santa Teresa. The
methodological path began with the development of a prototype, to which it was possible to
carry out the automation of the process of capturing and presenting meteorological data
obtained by the Campus automatic meteorological station. In order to carry out data
collection, the prototype was presented to the participants of this study through experiments
carried out via web-conference, where at the end of these experiments, they were asked to
complete a closed questionnaire containing 15 closed questions based on the Likert scale and
3 open questions, which were intended to obtain the positive points, negative points and
suggestions about the prototype presented in the experiments carried out. In order to seek a
qualitative idea in relation to the experience regarding the use of the prototype during the
experiment, in addition to the questionnaires, a structured interview with 14 open questions
was made available to the participating teachers. As a result, we can see a significant
improvement in access to meteorological data, which led to an incentive for teachers,
researchers and the community around the Santa Teresa Campus to carry out their activities,
educational or not, which depend on the data stored and presented by the prototype.
developed by this research.

Keyword: Teaching and learning, Information Technology in Education, Climatology.
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1 INTRODUCAO

Transmitir conhecimento ¢ uma atividade complexa, ¢ um dos grandes desafios da
educagdo vem sendo a utilizacdo de métodos pedagogicos e metodologias inovadoras de uma
forma eficaz, onde os contetidos apresentados em sala de aula sejam efetivamente absorvidos
pela comunidade académica. No cotidiano escolar, o que se tem visto sdo diversas tarefas que
possuem um caracter muito importante no contexto ensino-aprendizagem, porém sao
realizadas de forma sistematicamente manual. A fim de diminuir essa problematica tem-se
visto um esforco para que sejam criadas ferramentas as quais sdo conhecidas como
Tecnologias de Informagao e Comunicagado (TICs).

Quando o assunto ¢ a inclusdo das TICs na educacdo, vale ressaltar sua grande
importancia para o processo de ensino-aprendizagem e dependendo de como elas sdo
inseridas no processo, podem causar intimeros efeitos positivos e negativos. Contudo, toda a
técnica nova sé € utilizada com desenvoltura e naturalidade no fim de um longo processo de
apropriacdo. No caso das TICs, esse processo envolve claramente duas facetas que seria um
erro confundir: a tecnoldgica e a pedagdgica (PONTE, 2000).

Incluir novas tecnologias dentro de um contexto educacional acaba por se tornar uma
tarefa cada vez mais dificil, e a necessidade de um planejamento precedido por um estudo
preliminar do meio ao qual esta ferramenta de apoio serd inserida, se torna essencial. Este
desafio vem sendo enfrentado em todas as épocas, em especial durante a transi¢do do modelo
de gestdo industrial para o modelo da informacdo e do conhecimento comum (MORAN;
MASETTO; BEHRENS, 2006).

Neste contexto, o que a realidade dos alunos, professores e pesquisadores vinculados
aos cursos de ciéncias agrarias ofertados pelo Instituto Federal do Espirito Santo - IFES
apresenta ndo ¢ diferente, onde, para que sejam desenvolvidas atividades que demandam de
dados meteorologicos, historicos ou atuais, oriundos da estagdo meteorologica instalada no
campus, estes se deparam com uma tarefa ardua, morosa, e as vezes, impossivel de ser
realizada.

1.1 Motivacio da Pesquisa

O Instituto Federal do Espirito Santo Campus Santa Teresa possui uma estacido
meteoroldgica ao qual se encontra registrando as variagdes climdticas a cada 10 minutos.
Atualmente os dados referentes a temperatura, precipitagdo, pressdo atmosférica, radiagdo
solar e velocidade e direcdo do vento sdo registrados pela controladora automatizada da
estacdo e eventualmente um aluno bolsista realiza a leitura destas informacdes e
posteriormente efetua o langamento destes dados em uma planilha eletronica que fica
armazenada em um servidor de arquivos localizado na rede de dados do IFES.

Estes dados capturados de forma manual da estacio meteorologica sao
disponibilizados a comunidade académica a medida que sdo solicitados, visto que s6 poderao
ser acessados e consultados por individuos que estejam conectados em um dos computadores
da rede do IFES.

Uma série de problemas e dificuldades acabam por acontecer nesse cenario, € com iSso
as perguntas motivadoras desta pesquisa vém a tona: De que forma o desenvolvimento de um
sistema automadtico de captura e socializacdo dos dados da estacdo meteorologica pode
auxiliar no processo ensino aprendizagem das atividades da comunidade académica do
Campus? Qual a melhor forma de disponibilizar estes dados? Qual o impacto desta ferramenta
no processo pedagogico do Campus?



Diante das dificuldades identificadas pelos alunos, professores e pesquisadores do
campus, surgiu a necessidade de se criar um canal de comunicagdo entre os equipamentos de
medicao da estacdo meteorologica e um sistema ao qual sera efetuada a captura automatica
destes dados, e uma apresentacio on-line destes dados através de um sitio web. Possibilitando
assim, realizar um estudo com o intuito de mensurar o impacto que esta ferramenta tem no
processo de ensino-aprendizagem de toda a comunidade académica do Instituto Federal do
Espirito Santo Campus Santa Teresa.

Esta pesquisa visou realizar um estudo demonstrando a importancia da utiliza¢ao das
TICs como ferramenta de apoio pedagdgico sob a concep¢do e desenvolvimento de um
sistema web de captura dos dados obtidos pela estacdo meteoroldgica do campus Santa Teresa
com o proposito de auxiliar as atividades académicas de professores, alunos e pesquisadores
dos cursos de Técnico em Agropecudria, Técnico em Meio Ambiente e Curso Superior em
Agronomia do Instituto Federal do Espirito Santo Campus Santa Teresa.

1.2 Trabalhos Correlatos

E possivel observar muitos estudos desenvolvidos tendo como temas principais a
utilizacdo dos dados meteoroldgicos e as ferramentas necessdrias para possibilitar a sua
obten¢do, manuseio e disseminacdo de forma facilitada e confidvel. Portanto, a seguir ¢
apresentado um breve relato sobre alguns destes estudos.

Santos e Martins (2017), discutem em seu artigo sobre a relacdo entre a contribuigdo
dos paradigmas tecnologico de Manuel Castells e da complexidade de Edgar Morin na
dissemina¢do do que chamam de “informacdo meteoroldgica”, retratando a relevancia das
questdes climaticas e suas consequéncias geopoliticas e sociais causadas por sua alteragcdo e
desequilibrio.

Concluiu-se ao fim de seu artigo que o avango da TIC, aliado as melhorias que os
instrumentos meteorologicos vém recebendo nos Ultimos anos, tornaram o processo de
disseminagdo das informagdes meteorologicas mais agil e eficiente, expandindo assim o
conhecimento climatico de toda a sociedade. Por fim, os autores refor¢am a necessidade de
melhorias constantes nos mecanismos de processamento ¢ intercambio das informagdes
meteorologicas com o intuito de garantir uma disseminag¢ao eficiente e confiavel, uma vez que
as alteracdes que vém ocorrendo no clima global sdao consideradas um dos maiores problemas
contemporaneos enfrentados.

Silva, Costa e Borba (2016) realizam um estudo que trata da importancia da
interdisciplinaridade ¢ a Educacdo em Mudangas Climaticas (EMC), que busca no
aperfeigoamento do conhecimento climatico e sustentavel da humanidade, com o intuito de
diminuir os fatores que influenciam nas mudangas climaticas.

O autor defende que ha a necessidade de alteracao nos curriculos escolares, sendo
necessaria a inclusdo de tdpicos relacionados as alteragdes climaticas, aos quais
possibilitariam uma ampliagdo da discussao coletiva sobre o assunto. Além de inserir em todo
o processo educacional, saberes e competéncias que podem auxiliar na mitigacdo e a
adaptacao das mudancas climaticas.

Franc¢a Junior, Malysz e Lopes (2016) realizaram um estudo para demonstrar algumas
das principais praticas de ensino na percep¢ao e acompanhamento das mudangas climéticas, e
como estas observagdes podem ser utilizadas tanto nas atividades pedagodgicas a nivel
universitario quanto no meio escolar. Segundo os autores ao final do estudo constatou-se a
importancia da pratica de observagdo sensivel onde, mesclando a utilizagdo de trabalhos
praticos com atividades de leituras tedricas foi notado um aumento na forma que o tempo
atmosférico estava sendo compreendido.



Fialho (2014) reflete sobre a transposi¢ao didatica do clima nos bancos escolares
buscando reduzir o hiato encontrado entre os conhecimentos climatologicos apresentados na
universidade com os que sdo lecionados nos ambiente escolares, realizando uma analise
criteriosa identificando os desafios de se aperfeicoar os métodos de ensino no meio
académico, ao se utilizar as novas geotecnologias para o processo de ensino e aprendizagem.
Durante seu estudo, o autor reflete sobre o estudo da Geografia, na sequéncia descreve sua
visdo sobre os conceitos de clima e tempo e os conteudos de climatologia nos livros didaticos,
conversa sobre o uso das geotecnologias no ensino de climatologia e por fim fala sobre a
relagdo entre o que ¢ produzido e o que ¢ ensinado na climatologia, trazendo perspectivas e
obices do ensino do clima.

O autor conclui que o ensino da Geografia utilizando a climatologia vem se tornando
um desafio para o professor, que deve assumir seu papel na constru¢do do conhecimento,
mesmo que os livros didaticos, em sua maioria, apresentam uma Geografia
predominantemente descritiva e ndo pratica, deve-se dotar do conceito de ‘“‘saber fazer”
apoderando-se de tecnologias disponiveis que possibilitam a ampliagdo do conhecimento
técnico e cientifico.

Costa e Wollmann (2017), em sua pesquisa buscaram introduzir métodos praticos para
o estudo da climatologia em duas escolas situadas na cidade de Itaara (RS), sendo a primeira,
a Escola Municipal de Ensino Fundamental Alfredo Lenhardt e a segunda, Escola Estadual de
Ensino Médio Itaara. O estudo foi realizado em 5 etapas, onde as 3 primeiras etapas foram
focadas na inserc¢ao de recursos didaticos sobre elementos pedagdgicos do clima, culminando
com a instalagdo em cada uma das escolas de uma estagdo meteorologica, que possibilitaram a
realizagdo pelos alunos de atividades focadas na utilizacao dos dados coletados por cada uma
das estagdes disponibilizadas. Na quarta etapa, foram instaladas mini cisternas de baixo custo,
onde foram aproveitadas as calhas dos telhados de cada uma das escolas que participaram da
pesquisa. Por fim, na quinta etapa, foram realizadas avaliagdes para verificar cada uma das
etapas relacionadas anteriormente.

Ao final do estudo, concluiu-se que o estudo da climatologia utilizando atividades
teoricas e praticas ocasionou um relevante aumento na capacidade de aprendizagem dos
alunos participantes da pesquisa. Desta forma, ficando claro que os instrumentos aplicados
durante a pesquisa comprovam um interesse dos discentes por estarem participando da
construgdo destes instrumentos, ¢ com isso, desenvolvendo ainda mais seu aprendizado
cognitivo com a realizacdo das atividades praticas.

Palmieri et. al (2014) descrevem o desenvolvimento de um Sistema de Aquisi¢ao de
Dados — SAD de baixo custo, compacto, de constru¢do simples, para substituicdo de
datalogger no monitoramento das variaveis de temperatura e umidade relativa do ar. Durante
o seu estudo, buscou-se comprovar a eficiéncia do SAD composto de 2 sensores (temperatura
e radiagdo), um microcontrolador com um sistema embarcado, um pendriver para
armazenamento dos dados registrados e um software instalado em um microcomputador para
a leitura dos dados armazenados no pendriver, em relagao a duas estagdes meteorologicas ja
instaladas nas dependéncias da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
ESALQ/USP, Piracicaba - SP.

Concluiu-se que o SAD desenvolvido teve, além de apresentar uma maior facilidade
de montagem e programagdo, o seu desempenho bem aproximado quando comparado ao
funcionamento de outras estacdes meteorologicas, se mostrando tdo eficaz quanto os
equipamentos gerenciados por datalogger convencionais.

Souza et. al (2015) apresentou um artigo ao qual descreve a metodologia utilizada para
realizar a automagao do processo de coleta e a disponibilizagdo dos dados gerados pela
estacdo meteorologica localizada na Universidade Federal de Vigosa (MG), campus de Rio
Paranaiba. Neste estudo os autores criaram uma sequéncia de comandos, utilizado a



linguagem de script Autolt', que possibilitou a busca automatica dos dados gerados pela
estacdo, tabulando estes dados e posteriormente realizando o envio destes dados a um servidor
web, responsavel pela apresentacao dos dados.

Ao final de seu artigo concluiu-se que, mesmo que o desenvolvimento do script tenha
apresentado certas dificuldades por causa de incompatibilidades apresentadas pelo sistema da
estacdo meteoroldgica, esta linguagem, aliada a um site desenvolvido para a apresentacdo dos
dados, mostrou-se bem eficaz no processo necessario para tornar os dados acessiveis para a
comunidade local.

Souza, Galvani e Assungdao (2003) realizaram um estudo ao qual os dados das
principais varidveis meteoroldgicas, como temperatura do ar, umidade relativa do ar e pressao
atmosférica, passaram por uma analise € comparagdo, uma vez que os dados utilizados nesta
pesquisa foram capturados em uma Estacdo Meteoroldgica Convencional (EMC) e em uma
Estagao Meteoroldgica Automatica (EMA), na cidade de Maringa, no Parand, no periodo de
01/03/1999 a 31/12/2001. Ao final do estudo concluiu-se que ao serem comparados os
elementos capturados pelas duas estagdes ndo apresentaram uma discrepancia elevada que
causasse maior relevancia. Constatou-se também que a os registros de média da variavel de
umidade relativa do ar capturado pela estagdo automatica €, em média, 2% maior do que a
auferida pela estacao convencional, sendo que este erro ¢ considerado dentro do aceitavel.

No estudo realizado no IFES Campus Santa Teresa, Melo et. al (2017) desenvolveram
uma plataforma web com a finalidade de apoiar a realizagdo de céalculos necessarios para a
verificacdo das necessidades hidricas da regido do campus. Utilizando-se de varias
tecnologias, os autores criaram um sistema capaz de, através da inser¢cdo manual dos dados,
realizar o calculo para se mensurar a quantidade diaria de 4gua necessaria ¢ o tempo de
irrigacdo adequada para uma determinada cultura.

Concluiu-se que a utilizacdo da ferramenta desenvolvida contribuiu para a execucao
dos diversos calculos, e com isso “tornando todo o processo, desde a obtencao dos dados, até
a geracdo dos calculos finais, muito mais interativos e simples. A obtencdo de dados
climéticos foi facilitada, pulando varias etapas manuais” (MELO et al., 2017, p. 1309).

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo Geral

Realizar um estudo com o intuito de analisar importancia da utilizagdo das TICs como
ferramenta de apoio pedagogico através da concepgdo e desenvolvimento de um sistema web
de captura e registro automdtico dos dados climatologicos da estagdo meteorologica do
campus Santa Teresa e analisar o impacto no processo ensino-aprendizagem para a educagao
agricola do IFES.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Realizar um diagndstico preliminar das dificuldades enfrentadas no que diz respeito
ao acesso aos dados climatoldgicos da estagdo meteorologica do campus Santa Teresa.

' Autolt - https://www.autoitscript.com/site/autoit/



¢ Desenvolver uma interface computacional que possibilite a captura automatizada, a
tabulacao e tratamento dos dados meteorologicos, de modo a facilitar as etapas de analise e
representacdo destes dados.

e Criar um canal de comunicacdo através da web que possibilite a divulgacao dos
dados obtidos, sob interface direta, e de facil entendimento publico em geral.

e Analisar o impacto no processo ensino-aprendizagem da introdugdo do novo
mecanismo de coleta, processamento e apresentacdo dos dados meteorologicos em relagdo aos
meios convencionais (atuais) de leitura e processamento destes dados.



2  REFERENCIAL TEORICO
2.1 As Tecnologias da Informaciao e Comunicacio (TICs)

A sociedade vem sofrendo constantemente, em seu cotidiano, uma influéncia enorme
causada pela evolugdo tecnologica, impactando assim, na maneira que o mundo € observado e
até mesmo na forma de comunicacdo e relacionamento social. Por consequéncia disso, esta
evolucdo traz a tona o que vem sendo reconhecida por alguns pensadores como a sociedade da
tecnologia. Segundo Tornaghi, Prado e Almeida, (2010) a todo momento pode-se encontrar
situacdes ao qual se faz necessaria a utilizagcdo de novas tecnologias, transformando as formas
de relacionamento, de producao de conhecimento e interacao com todo o ambiente.

E notério que a cada dia a humanidade vem passando por crescente disseminagdo de
novas tecnologias da informacao, que acabam se integrando cada vez mais aos mais diversos
setores da vida cotidiana. Com o infinito alcance e a agilidade com que as informagdes sdo
atualizadas por estas tecnologias, percebe-se a sua forte influéncia na forma de pensar e agir
dos individuos nas mais diversas tarefas diarias (KASTRUP, 2000).

Para Kenski(2013), estas tecnologias ja estdo tdo inseridas em nosso cotidiano, que
ndo sabemos mais diferenciar as coisas naturais das ndo naturais. Portanto o autor relata que

foram as:
“Tecnologias que resultaram, por exemplo, em talheres, pratos, panelas, fogoes,
fornos, geladeiras, alimentos industrializados e muitos outros produtos,
equipamentos e processos que foram planejados e construidos para podermos
realizar a simples e fundamental tarefa que garante nossa sobrevivéncia”(KENSKI,
2013, p. 15)

Ao conceituar as tecnologias, Kenski (2012) as tratam como sendo os instrumentos
que foram sendo desenvolvidos pela humanidade no decorrer de todas as épocas, juntamente
com sua forma de utilizagdo e a aplicabilidade no dia a dia. Com o passar dos anos, estas
tecnologias contribuem para os estudos de profissionais das mais diversas areas do
conhecimento com o proposito de proporcionar aos seres humanos uma vida mais longa e de
melhor qualidade.

Compartilhando de uma mesma ideia, Nogueira (2014) conceitua as tecnologias como

um:
“..conjunto de conhecimentos e saberes utilizado em prol da criagdo e do
desenvolvimento de artefatos, processos, ambiéncia e agdes que possam Suprir

necessidades que surgem em um dado momento, necessidades estas de cunho
pessoal ou coletivo.” (NOGUEIRA, 2014, p. 18)

Vale ressaltar que a evolugao tecnoldgica nao resulta apenas na criac¢do e utilizagao de
novos produtos, equipamentos ou maquinas. Ela vem causando um grande impacto no
comportamento social, uma vez que “a ampliagdo e a banalizacdo do uso de determinada
tecnologia impdem-se a cultura existente e transformam nao apenas o comportamento
individual, mas o de todo o grupo social” (KENSKI, 2012, p. 141).

Cada vez mais estas novas tecnologias estdo presentes, auxiliando desde tarefas mais
simples até as mais complexas, diminuindo as fronteiras e formando ambientes cada vez mais
virtuais. Segundo Kenski (2013),

"o mundo vem observando um grande avango em um novo campo do conhecimento
— o das tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo, as TICs -, que repercute
com grande impacto em nossa maneira de ser, pensar e agir. Nas ultimas décadas,
temos aprendido a conviver com a evolu¢do rapida dos computadores, seus
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periféricos e uma infinidade de programas e softwares, interligados em redes, o que
permite acesso imediato a bancos de dados em todo o mundo e a comunica¢do em
fronteiras entre a pessoas. Essa capacidade de comunicagdo e intera¢do imediata
propicia a formagdo de ambiente cada vez mais sofisticados e “naturais”, a ponto
de falarmos de outra realidade, a virtual.” (KENSKI, 2013, p. 136)

Com o surgimento desta outra realidade, esse processo evolutivo que envolve as TICs
vem permitindo que a humanidade tenha, em sua maioria, acesso a informagao, resultando em
mudancgas significativas nas mais diversas areas do saber, ocorrendo com maior for¢a no
campo académico, principal meio ao qual se discute e se constrdi o conhecimento (LOBO;
MAIA, 2015).

Estas mudangcas vém sendo percebidas ha anos, porém causando alguns
questionamentos e preocupacdes. Paulo Freire em seu texto “A maquina esta a servico de
quem?” publicado em 1984 na revista BITS, reconhece a importancia do uso das tecnologias
no processo de ensino-aprendizagem, porém questiona quem estard no comando.

“O avango da ciéncia e da tecnologia ndo é tarefa de demonios, mas sim a
expressdo da criatividade humana [...] quero saber a favor de quem, ou contra
quem as mdquinas estdo postas em uso. Entdo, por ai, observamos o seguinte: ndo é
a informatica que pode responder. Uma pergunta politica, que envolve uma dire¢do
ideologica, tem de ser respondida politicamente. Para mim os computadores sdo um
negocio extraordinario. O problema é saber a servigo de quem eles entram na
escola’(FREIRE, 1984, p. 1)

Tajra (2005) diferencia os usuarios educacionais das tecnologias em duas categorias:
os integrados e apocalipticos, onde define os integrados afirma, citando Colom Cafielas, que:

“(...) utilizando a informatica, o homem alcan¢a novas possibilidades e estilos de
pensamentos inovadores jamais postos em pratica. (...) A tecnologia vai
transformando, também, as nossas mentes por que de alguma maneira temos acesso
aos dados, mudamos nosso assunto mental da realidade (..). Os integrados
entendem a tecnologia como neutra, objetiva, positiva em si mesma e cientifica.
Incorpora-la é sinénimo de progresso (...) ”(Colom Caiielas apud PEIXOTO, 2005,
p. 45)

Em contraponto, ha aqueles que entendem que qualquer inser¢do de tecnologia em um
novo contexto educacional, faz, com as utilizagdes de interfaces cada vez mais amigaveis, a
exigéncia cada vez menor de conhecimento especifico para utilizé-las e entdo criando duas
categorias: a primeira com poucos elementos com alto grau de especializa¢do e a segunda,
possuindo muitos com baixa capacidade de qualificacdo. Delimitando a quem podera ou ndo
possuir conhecimentos tecnologicos (PEIXOTO, 2005).

Ainda neste contexto, Caliari, Zilger e Perez (2017) destacam que o uso da tecnologia
na educagado deve ser entendido como um processo dindmico e que instiga muita reflexao. Tal
fato acontece também pelo emprego de novas praticas pedagogicas e metodologias de ensino,
que sao transformadas a medida que sofremos alteracdes de cenarios.

Por realizar e dar énfase nas atividades criativas, a utilizacdo das TICs no processo
ensino e aprendizagem desenvolve a criatividade o olhar critico € o cooperativismo

educacional, além de elevar o nivel do senso comum do aluno. Uma vez que:
“as tecnologias proporcionam que os alunos construam seus saberes a partir da
comunicabilidade e interagoes com um mundo de pluralidades, no qual ndo ha

limitagoes geogrdficas, culturais e a troca de conhecimentos e experiéncias é
constante.” (OLIVEIRA; MOURA; SOUSA, 2015).



Mendes (2008) coloca as TICs como importantes ferramentas para a realizagdo de
comunicagdo entre processos € ou automagdo, difundindo a informacdo a um ambiente
comum, seja coorporativo, na pesquisa ou no ensino. Com isso o autor define as TICs

“como um conjunto de recursos tecnologicos que, quando integrados entre si,
proporcionam a automagdo e/ou a comunicagdo nos processos existentes nos
negocios, no ensino e na pesquisa cientifica e etc. Sdo tecnologias usadas para
reunir, distribuir e compartilhar informagoes.(MENDES 2008 apud LOBO; MAIA,
2015, p. 17)

Porém, na visdo de Valente (2002), a utilizagdo dos computadores como uma versao
computadorizada dos métodos tradicionais de ensino e aprendizagem vem sendo feita desde a
sua criacdo. Contudo, nos tempos atuais estdo sendo utilizados como ferramentas de apoio ao
processo educacional, contribuindo para o desenvolvimento do conhecimento comum.

“As novas modalidades de uso do computador na educa¢do apontam para uma
nova dire¢do: o uso desta tecnologia ndo como "maquina de ensinar”, mas, como
uma nova midia educacional: o computador passa a ser uma ferramenta
educacional, uma ferramenta de complementagdo, de aperfeicoamento e de possivel
mudang¢a na qualidade do ensino. Vivemos num mundo dominado pela informagdo e
por processos que ocorrem de maneira muito rapida e imperceptivel. Portanto, ao
invés de memorizar informagao, os alunos devem ser ensinados a buscar e a usar a
informagdo. (VALENTE, 1998, p. 6)

Para Moran, Masetto ¢ Behrens (2006), o conceito de utilizar computadores como
apoio ao ensino transcende ao simples fato de ensinar ao aluno a utilizagdo do computador, a
desenvolver textos e planilhas eletronicas.

“A educagdo escolar precisa compreender e incorporar mais as novas linguagens,
desvendar os seus codigos, dominar as possibilidades de expressdo e as possiveis
manipulagoes. E importante educar para usos democrdticos, mais progressistas e
participativos das tecnologias, que facilitem a evolucdo dos individuos. ”(MORAN;
MASETTO; BEHRENS, 2006, p. 36).

Mas ¢ importante destacar que a utilizacdo de uma determinada tecnologia pode
realizar inuimeras mudangas na organizacao do ensino. Uma vez que a sua utilizagdo no
processo educativo vai muito além de auxiliar o ensino e aprendizagem. Essas tecnologias
fazem parte de todo o processo pedagdgico como ferramentas de apoio nos procedimentos
que vao desde a elaboragdo da grade curricular de um curso, nas atividades de planejamento
dos docentes e at¢ mesmo na emissao dos certificados de conclusdao de cursos para os alunos
concludentes (KENSKI, 2012).

Diante disso ¢ notorio que a utilizacao das TICs ja faz parte do cotidiano das pessoas e
vém trazendo uma forte influéncia no modo de agir e pensar dos discentes que frequentam as
salas de aulas. E com estas mudangas, cabe a escola adequar seu espaco fisico e pedagdgico
para que os resultados sejam alcancados. Neste contexto, Valente (2011) apresenta que,

“isto vem por desafiar a escola a incentivar a utilizacdo das tecnologias cada vez
mais a fim de que alunos, professores e pessoas em geral saibam, ndo so utilizar os
novos recursos digitais, disponibilizados pelos notebook, laptop, tablet iphone, ipad,
ipod, smartphone e tablet, como processadores de texto, e-mail, bate-papo, Internet,
hipertextos, redes sociais e outros, mas também, aprendam a ler, escrever e
comunicar-se usando essas novas modalidades e meios de expressdo”(ALMEIDA;
VALENTE, 2011, p. 23).



Uma vez que a sociedade atual, cada vez mais caracterizada pela utilizagao das TICs,
vem passando por uma forte transformag¢do na forma das pessoas se relacionarem, entenderem
e adquirirem conhecimento, Lira (2019) diz que a escola,

“como parte integrante dessa sociedade, com a preocupag¢do em formar cidaddos
criticos, reflexivos e responsaveis pelo aprendizado, tem de se adaptar a esse novo
ambiente, criando mecanismos didaticos-pedagogicos que favore¢am o aprendizado
de forma dindmica e continua. Como consequéncia, a inclusdo destas novas
tecnologias na drea educacional favorece uma reconstrugdo da pratica educativa,
modificando a concep¢do de professor, de estudante, de escola, como também
ambientes universitarios e académicos em geral. "(LIRA, 2019, p. 54)

Mas nao ¢ s6 a escola que precisa desempenhar seu papel neste complexo universo
do ensino e suas tecnologias. O professor também tem de mudar sua forma de agir e se
relacionar com meio ao qual esta inserido, uma vez que ele ndo € o unico e exclusivo meio
que detém e dissemina as informagdes. Atualmente, a informagdo estd em todas as partes,
acessivel a qualquer momento, e:

“seu novo papel € orientar a pesquisa, realizar o tratamento das informagdes
(mapeando, analisando, escolhendo, sintetizando etc.), indicando o uso destas
informagdes para os projetos educativos e que destinem os melhores fins as milhares
de informagoes disponiveis em todos os cantos.” (NOGUEIRA, 2014, p. 20)

J4

Com isso, a tarefa de ensinar ndo ¢ uma tarefa simples e o surgimento das TICs
somando-se a uma metodologia apropriada vem como apoio indispensavel para que os
objetivos do processo ensino-aprendizado sejam alcangados. Como mostra Oliveira e Moreira
(2015), ao retratarem da utilizagao das TICs no processo e aprendizagem, que:

“as TICs sdo recursos que possibilitam através de metodologias inovadoras novas

formas de ensinar e aprender, uma vez que o trabalho docente demanda muitos
tipos de conhecimentos para aléem daquele limitado ao conhecimento cientifico de
suas disciplinas e, de técnicas para transmiti-los, pois ensinar é uma atividade
complexa.” (OLIVEIRA; MOREIRA, 2015, p. 373)

2.2 A importancia das TICs em tempos de pandemia da COVID-19

A nova realidade imposta a sociedade atualmente vem apresentando novas tecnologias
que necessitam de competéncias e habilidades cada vez mais peculiares a0 mundo digital.
Com a pandemia da COVID-19, que nos meses iniciais de 2020 foi anunciada pela
Organizacao Mundial de Saude (OMS), houve a necessidade de ser adotadas medidas severas
de isolamento social como forma de evitar um colapso no sistema de saude e diminuir o
crescente numero de mortes que esta doenca vem causando no Pais. Evidenciando, assim, a
necessidade de utilizagdo das mais diversas TICs com o intuito de diminuir o impacto causado
por esta forma inédita de se relacionar socialmente (OPAS/OMS, 2020).

Ao descrever o cenario educacional em periodo de pandemia anunciada, Arruda
(2020) trata a escola como sendo um dos ambientes que apresentam as caracteristicas com
maior probabilidade de se ocorrer a transmissdo em massa, uma vez que jovens sao
comprovadamente menos predispostos a apresentacdo de sintomas mais graves da COVID-19,
sendo agentes transmissores assintomaticos. Esta preocupagado levou as autoridades publicas a
orientar o isolamento social durante a pandemia do novo coronavirus e consequentemente a
suspensao de encontros presenciais, principalmente nas instituigdes de ensino.



Diante da necessidade de diminuir o prejuizo causado pela suspengdo dos estudos
presenciais, o Ministério da Educagdo e Cultura (MEC), através da Portaria 343, de 17 de
marco de 2020, apresentou as institui¢des de ensino uma alternativa com foco na utilizagao
das tecnologias digitais € os meios de comunicagdo remota para que fosse possivel o a
continuidade das atividades académicas. Nela, o MEC autoriza a substituicdo das aulas
presenciais por aulas disponibilizadas pelo meio virtual, com a utilizagdo de tecnologias que
possibilitem a comunicacao remota, informando ainda que a responsabilidade de tal ato seria
inteiramente das instituicdes de ensino (BRASIL, 2020).

O afastamento dos alunos de seu ambiente presencial de ensino evidencia uma triste
realidade. Segundo a UNESCO (2020) projeta-se que aproximadamente 44 milhdes de
estudantes ficardo impossibilitados de realizar seus estudos presencialmente. Com a
desigualdade social brasileira, as atividades propostas para garantir a continuidade do
processo de aprendizagem remota nao estdo sendo apresentadas de forma igualitaria.

Para minimizar esse problema as instituicdes de ensino passaram a disponibilizar ndo
apenas os recursos tecnologicos para a realizagdo das chamas “Atividades Nao-Presencias”
(ANPs), mas também material impresso, possibilitando aos alunos, meios para garantir a
continuidade de seus estudos. Esta preocupacao pode ser percebida no texto disponibilizado
pelo IFES ao regulamentar as ANPs:

“RESOLVE: regulamentar e normatizar a implementagdo das atividades
pedagogicas ndo presenciais em cursos presenciais, técnicos e de graduagdo do
Ifes, em fungdo da situagdo de excepcionalidade da pandemia do novo Coronavirus
(Covid-19).

Art.1° Regulamenta-se a substituicdo das aulas presenciais por atividades
pedagogicas ndo presenciais mediadas ou ndo por meios de recursos e tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo que possibilitem a os discentes o acesso, em
seu domicilio, aos materiais de apoio e de orienta¢do que permitam a continuidade
dos estudos em fun¢do da situa¢do de pandemia do novo Coronavirus (Covid-19)
para os cursos técnicos de nivel médio e os de graduagdo do Ifes.” (IFES, 2020)

E importante ressaltar que o uso de tecnologias da informagdo durante o periodo de
pandemia nao pode ser caracterizado como a EaD (Educagdo a Distancia). Segundo Arruda
(2020), enquanto a EaD passa por um processo longo processo de planejamento prévio de
estratégias de ensino e aprendizagem, consideracdo as realidades de perfil dos envolvidos,
utilizar as TICs em periodo de pandemia ¢ uma alternativa tempordria para que sejam
apresentados os conteudos aos alunos que antes estavam planejados para as atividades
presenciais.

Strey e Kapitanski (2011) definem a Educagdo a Distancia como sendo um processo
que utiliza as tecnologias da informag¢do e comunicagdo para transmitir conhecimento entre
alunos e professores em ambientes geograficamente distantes ou mesmo em tempo diferente.
Com o crescente avango tecnologico cada vez mais o conceito de ensino presencial vem
perdendo forga.

Em seu artigo divulgado recentemente, Hodges et al. (2020) tratam esta nova
modalidade como Ensino Remoto de Emergéncia (emergency remote teaching) destacando
que esta nova forma tempordria de aprender e ensinar ndo busca substituir o ensino presencial,
mas sim como uma forma rdpida de auxiliar o processo de aprendizagem neste momento de
crise.

Porém, Arruda (2020) coloca a possibilidade da educagdo remota emergencial utilizar
da experiéncia e ferramentas disponibilizadas pela EaD como forma de minimizar os
impactos e problemas causados pela mudanca do presencial para o virtual de forma tao
abrupta.
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Como ferramentas de apoio a educagao remota emergencial, pode-se observar os
chamados Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) que tentam reproduzir, utilizando as
TICs, todo o ambiente encontrado por um aluno quando se esta inserido em um ambiente
presencial. Almeida (2003), conceitua estes ambientes como:

“..sistemas computacionais disponiveis na internet, destinados ao suporte de
atividades mediadas pelas tecnologias de informac¢do e comunicagdo. Permitem
integrar multiplas midias, linguagens e recursos, apresentar informagoes de
maneira organizada, desenvolver interagdes entre pessoas e objetos de
conhecimento, elaborar e socializar produgées tendo em vista atingir determinados

objetivos.”(ALMEIDA, 2003, p. 331)

Para que um AVA possa ser compreendido o mais proximo possivel de um ambiente
presencial, a videoconferéncia surge como importante aliada a este processo. Utilizando a
internet como meio de transmissdo, esta tecnologia possibilita que o professor possa interagir
em tempo real com seus alunos através de webcams, microfones e um software especifico de
web conferéncia (PINOCHET, 2014).

2.3 As TICs e o Estudo dos Dados Climatologicos

Quando o assunto envolve as condi¢gdes do tempo e do clima, pode-se dizer que a
agricultura ¢, dentre as atividades econdmicas, a que mais sofre com o impacto causado pelas
variagdes destes dois elementos. E notério a influéncia que as condigdes atmosféricas
exercem sobre todas as etapas das atividades agricolas, afetando desde as fases iniciais que
precedem o plantio até a colheita dos produtos (ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA,
2002).

Ayoade (1996) trata o estudo do tempo e do clima como sendo os temas mais
relevantes dentre os estudos relacionados a ciéncia ambiental. Entretanto, para que os
conceitos nao se confundam, diferencid-los ¢ necessario: enquanto o tempo se caracteriza
pelas leituras das varidveis medidas na atmosfera em um curto periodo, de horas a dias, o
clima abrange leituras obtidas durante um longo periodo, mais precisamente entre 30 e 35
anos. Com isso chega-se a conclusdo de que o clima apresenta uma realizada generalizada e o
tempo a eventos singulares e especificos.

Meireles et. al (2016) reconhece que o estudo das condi¢des climaticas estdo sendo
cada vez mais inseridos no cotidiano dos produtores rurais, tanto no planejamento quanto no
trato didrio de suas lavouras.

“Atualmente, o conhecimento das condigoes climdticas e seus riscos tém sido
amplamente empregados por produtores no planejamento e condugdo das lavouras,
como também, em politicas publicas visando a concessdo de financiamentos e
seguros da produgdo. Esse conhecimento possibilita determinar as melhores épocas
de plantio, colheita e espécie a ser cultivada em um dado local, a fim de reduzir os
riscos de perda da produgdo por adversidades climaticas, principalmente, no caso
de eventos extremos como geadas ou estiagens severas, que historicamente tém
resultado em enormes prejuizos econémicos e sociais em diversas regioes do pais.”

(MEIRELES et al., 2016, p. 3)

Quando se trata do estudo de dados climatologicos, o uso das TICs com a utilizagdo de
sensores eletronicos se torna uma forma confiavel de realizar as leituras das variaveis
meteorologicas em tempo real.
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Estas leituras proporcionam um novo direcionamento, possibilitando a tomada de
decisdes de maneira mais confidvel em relacdo ao manejo de irrigacdo, a aplicacdo de
defensivos, ao risco de incéndios, a previsao de geadas, a ocorréncia de pragas e de doengas, a
classificagdo climdtica, ao zoneamento agricola, entre outras aplicacdes (SOUZA;
GALVANI; ASSUNCAO, 2003).

A unido de diversos sensores ou mesmo dispositivos analodgicos formam as estagoes,
que sdao responsaveis pelas leituras das principais variaveis meteoroldgicas. Quanto aos
métodos de captura de dados e seguindo a orientagdo da Organizagcdo Meteorologica Mundial
(OMM), Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002), classificam as estagdes meteorologicas em
duas classes: As Estagdes Meteorologicas Convencionais (EMC) e as Estagdes
Meteoroldgicas Automaticas (EMA), onde:

“..a EMC ¢ o tipo de estagido que exige a presenga didria do observador
meteorologico para coleta dos dados. Os equipamentos que constam de uma EMC
sdo normalmente de leitura direta, como os termometros, ou com sistema mecanico
de registro, como o termo higrografo, o pluvidgrafo, o anemdgrafo e o actinografo.

[..]

E a EMA é o tipo de esta¢do que tem a coleta de dados totalmente automatizada.
Nela os sensores operam com principios que permitem a emissdo de sinais elétricos,
que sdo captados por um sistema de aquisi¢do de dados (datalogger), possibilitando
o0 armazenamento e o processamento informatizado dos dados. Apresenta como
principal vantagem o registro continuo de todos os elementos, com aquisi¢do e
saida dos dados em intervalos que o usudrio pode programar (por exemplo,
aquisicdo a cada segundo e armazenamento das médias a cada 15
min.)."(ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA, 2002, p. 453-454)

Segundo Sousa et al. (2015), uma forma muito comum de obter estas variaveis
climéticas ¢ através da utilizagao de estacdes meteoroldgicas automaticas. E essa afirmacao €
reforcada por FINHOLDT et al. (2011), onde sao destacadas algumas vantagens em relacao a
utilizacao de estagdes meteorologicas.

“O maior acesso as estagées meteorologicas automdticas permitird a implantag¢do
de programas de gerenciamento de irriga¢do mais eficientes, reduzindo o consumo
de agua, energia elétrica, mdo de obra, menor ocorréncia de doengas em plantas e
maior eficiéncia no uso de produtos fitossanitarios. Tais fatores proporcionardo
maior rentabilidade pela otimizagdo dos insumos e, sobretudo, pelo aumento da
produtividade, juntamente com a preservagdo ambiental.” (FINHOLDT et al., 2011,
p. 314-315)

Na maioria dos casos, estagdes meteoroldgicas automaticas realizam as leituras dos
dados e os armazena em um console. Surge entdo, a necessidade de se implementar um
sistema eletronico capaz de realizar ndo somente esta captura, como também o
armazenamento destes dados. Com isso, por meio deste registro automatico dos dados
meteoroldgicos o usudrio ndo tem a necessidade de realizar as leituras rotineiras, além de
diminuir inconsisténcias entre a leitura dos dados e seu armazenamento na base de dados
(FINHOLDT et al., 2011).

E importante ressaltar que os “elementos sdo grandezas que caracterizam o estado da
atmosfera, ou seja: Radia¢do Solar, Temperatura, umidade relativa, pressdo atmosférica
velocidade e direcdo do vento e precipitacdo” (ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA,
2002, p. 29). A seguir, sdo relacionadas algumas das principais varidveis meteorologicas que
compdem este conjunto de elementos que possibilita descrever as condi¢cdes atmosféricas em
um dado local e instante.

e Radiacdo Solar
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A radiagdo solar ¢ a principal fonte de energia terrestre. Ela consiste no calor
energético que a Terra recebe por meio de ondas eletromagnéticas enviadas pelo Sol. A
radiagdo solar ¢ uma das variaveis mais importantes para o sistema agricola, uma vez que ela
tem influéncia direta na variagdo de todos os outros elementos atmosféricos, como a
temperatura, a pressdo, o vento, a precipitacdo, a umidade, entre outros. (ANGELOCCI;
SENTELHAS; PEREIRA, 2002; AYOADE, 1996; TORRES; MACHADO, 2008)

e Temperatura

Para Ayoade (1996), a temperatura pode ser definida como o grau de calor que um
corpo possui, sendo que esta temperatura pode ser auferida por meio de termdémetro. “A
temperatura do ar e do solo afeta todos os processos de crescimento das plantas. Todos os
cultivos possuem limites térmicos minimos, 6timos € maximos para cada um de seus estagios
de crescimento” (AYOADE, 1996, p. 264).

Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002) definem qual a melhor circunstancia para se
mensurar a temperatura de um ambiente:

“Para fins meteorologicos e climatologicos, a temperatura do ar é medida sob uma
condi¢do de referéncia (padrdo), para que se permita comparagdo entre locais
diferentes. A condi¢do padrdo para a medida da temperatura do ar é sobre drea
plana (topoclima) e gramada (microclima), sendo a temperatura registrada em
locais diferentes consequéncia apenas do macroclima. A altura medida é entre 1,5 a
2,0 m acima da superficie, dentro de um abrigo meteorologico que permita a livre
passagem do ar mas impeca a incidéncia de radiagdo solar nos
equipamentos.”(ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA, 2002, p. 112-113)

e Precipitagdo

Ayoade (1996) trata a precipitacdo como ndo apenas sendo a liberagcdo da agua nao
apenas em sua forma liquida, mas também em sua forma so6lida, como a neve e o granizo.
Contudo, pela dificuldade de mensurar quantidade de agua liberada pela atmosfera em sua
forma solida, precipitacdo de uma regido, nada mais ¢ do que a quantidade de chuva ocorrida
em um determinado periodo.

“Nas regioes tropicais, a chuva, ou precipitagdo pluvial, é a forma principal pela
qual a dgua retorna da atmosfera para a superficie terrestre apos os processos de
evaporagdo e condensagdo, completando, assim, o ciclo hidrologico. A quantidade e
a distribui¢do de chuvas que ocorrem anualmente em uma regido determinam o tipo
de vegetagdo natural e também o tipo de exploragdo agricola
possivel. "(ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA, 2002, p. 147)

e Vento

Outra variavel que possui uma grande relevancia ¢ o vento, que ¢ definido como o
deslocamento de ar em relacdo a superficie terrestres, podendo ocorrer tanto horizontalmente,
quanto verticalmente. Originado pela diferenga de pressao da superficie terrestre, o vento se
desloca de 4reas de maior pressdo (4reas mais frias) para aquelas de menor pressdo (areas
mais quentes), € quanto maior a diferenca entre as pressdes dessas areas, maior sera a
velocidade de deslocamento (ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA, 2002; AYOADE,
1996).

Ayoade (1996) identifica de que forma os ventos podem ser importantes para a
agricultura. A ocorréncia de ventos:
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...afeta a agricultura positivamente pois constitui-se num agente eficiente na
dispersao das plantas. O consumo de bioxico de carbono das plantas e as taxas de
transpiracdo tendem a crescer com o aumento da velocidade do vento, até certo

nivel.(AYOADE, 1996, p. 269)

A seguir, no proximo capitulo destinado aos métodos e procedimentos da pesquisa,
serdo apresentados, a caracterizacdo da pesquisa, os instrumentos utilizados, o universo e
amostra, o procedimento utilizado na coleta de dados, bem como a técnica de analise de dados
utilizada para que os objetivos desta pesquisa fossem alcangados.

3 METODOS E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA
3.1 Classificacdo quanto ao Método Cientifico

Para Gil (2008), uma pesquisa ¢ o processo de utilizacdo de métodos cientificos com o
intuito de se obter respostas de um determinado problema ou hipotese. Com esta finalidade,
este estudo apresenta as caracteristicas de uma pesquisa descritiva de abordagem quantitativa
com utilizacdo de métodos mistos para a coleta de dados.

Pesquisas com caracter descritivo sdo utilizadas para que seja possivel obter a
“descricdo das caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relagdes entre variaveis” (GIL, 2017, p. 41). Em uma pesquisa qualitativa,
o pesquisador transcorre suas ideias sobre o tema por intermédio de analise de dados
coletados de forma aberta, dispensando assim a utilizagdo de métodos estatisticos. J& nas
pesquisas quantitativas, o pesquisador considera que tudo ¢ quantificivel onde ha a
necessidade de utilizagdo de recursos e técnicas estatisticas para a andalise dos dados,
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buscando uma relagdo na causa e efeito, formula-se hipdteses, podendo-se classificar a
relagdo entre as varidveis para garantir a precisdo dos resultados, eliminando contradi¢des
(CRESWELL, 2007; PRODANOV; FREITAS, 2013; TRIVINOS, 2009).

Muito embora o carater desta pesquisa seja, preferencialmente quantitativo, foram
utilizadas como técnicas mistas de coletas de dados: os questiondrios, as entrevistas
semiestruturadas e a observa¢do ndo-participante. Com a utilizagdo de métodos mistos,
baseou-se a investigacdo na suposicao de que coletando diversos tipos de dados t€ém-se um
melhor entendimento do problema de pesquisa. Creswell (2007) define este tipo de estratégia
como “triangulacdo concomitante”, uma vez que ela se caracteriza por utilizar métodos de
coleta de dados qualitativos e quantitativos com o intuito maximizar a quantidade e qualidade
dos dados levantados.

3.2 Caracterizacio do Local da Pesquisa
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Figura 1: Localizacao do /FES Campus Santa Teresa
Fonte: http://www.ijsn.es.gov.br/mapas/

A pesquisa foi realizada no IFES campus Santa Teresa, localizado as margens da
Rodovia ES-080, a 22 km da sede do municipio de Santa Teresa (Figura 1) e a 77,8 km da
capital do Estado do Espirito Santo, Vitoria. Com uma area de aproximadamente 694,532km?,
0 municipio possui em geral um clima tropical de altitude, entretanto o /FES Campus Santa
Teresa se localiza em uma regido com clima tropical seco e grande amplitude térmica anual e
diaria (PMST, 2017).

Segundo dados do IBGE (2010), a regido central serrada do Espirito Santo tem como a
base da economia a atividade agropecuaria, onde 66,7 % da populacdo ocupada desempenha
atividades como o cultivo de café (ardbica e conilon) e olericolas utilizando-se,
principalmente, da mao de obra familiar.
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Temperaturas diarias na EM de Santa Teresa/ES
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Figura 2: Dados de temperatura na estagdo meteorologica do municipio de Santa Teresa/ES
entre 19/06/2020 e 02/08/2020.

Fonte: https://meteorologia.incaper.es.gov.br/monitoramento-santa_teresa. Acesso em: 10/08/2020.

Com um clima predominantemente frio ou ameno, a Sede do municipio esta localizada
em uma regido de maiores altitudes (podendo atingir até 1.200 m), apresentando médias
minimas (Figura 2) que giram em torno de 11,7 a 15,9°C e 25,3 a 27,8°C nos meses mais
quentes. Contudo, nas regides mais baixas, onde estd localizado o IFES, Campus Santa
Teresa, a 160 metros de altitude em relagdo ao nivel do mar, o clima ¢ predominantemente
quente e seco, com temperaturas chegando a 37°C no verdo (INCAPER, 2020; INMET,
2020).

A escolha do campus Santa Teresa como local da pesquisa se deu pelo fato do local se
tratar de uma area agricola, possuir nas suas dependéncias uma estagao meteorologica, além
de possuir em sua grade curricular, cursos, disciplinas e projetos de pesquisa que utilizam os
dados meteorologicos gerados por estagdes da regido para o desenvolvimento de suas
atividades.

3.3 Metodologia da Pesquisa

Para que a realizagio desta pesquisa fosse possivel, através da Plataforma Brasil® o
projeto foi submetido para apreciagdo do Comité de Etica em Pesquisa do Ifes (CEPE/Ifes),
onde foi aprovado e registrado em 15 de agosto de 2019 sob o Certificado de Apresentacao
para Apreciagdo Etica — CAAE n° 15214219.4.0000.5072 conforme parecer consubstanciado

? http://plataformabrasil saude.gov.br/

16



do CEP n° 3.510.368. Para confirmacao da aprovacao, o acesso pode ser realizado através no
link: http://plataformabrasil.saude.gov.br/visao/publico/indexPublico.jsf (Anexo 1).

Google B

FORMS

Elaboragéo dos
Experimento Questiondrios e
Entrevistas

N
{ Inicio |}
\\\ .-/

do Protdtipo

Desenvaolvimento ‘

Aplicacdo dos
Questionarios e
Entrevistas

Redagdo da Tabulagio dos

Revisdo pesquisa dados

Entrega Final { Fm )

Figura 3: Fluxograma metodoldgico da pesquisa.
Fonte: o Autor 2020

Para a verificagdo dos objetivos especificos apresentados no item 1.3, a pesquisa foi
dividida conforme descrito na Figura 3. Inicialmente este estudo contou com a percepgao de
um protdtipo com o propdsito de automatizar o processo de captura e apresentagdo dos dados
meteorologicos gerados pelas leituras realizadas pela estagdo meteorologica do IFES Campus
Santa Teresa.

Com a finalidade de se realizar uma avaliagdo prévia quanto ao seu funcionamento,
um protdtipo pode ser compreendido como uma versdo final de um projeto ou produto que
esta em processo de desenvolvimento (ALCOFORADO; PASCHOARELLI; SILVA, 2015).
O protdtipo desenvolvido ¢ composto de dois mddulos, sendo o primeiro responsavel pela
captura ¢ armazenamento dos dados enviados pela estacdo meteoroldgica localizada no
campus Santa Teresa, e o segundo modulo é composto pelo site responsavel pela apresentagao
grafica destes dados armazenados pelo aplicativo do moédulo de captura do sistema.

Com a conclusdo da primeira etapa da pesquisa deu-se inicio a realizagao da coleta dos
dados, onde foram realizados experimentos com professores, alunos e pesquisadores do IFES
campus Santa Teresa. Tratou-se de um quase experimento, onde os alunos, professores e
pesquisadores selecionados foram submetidos a demonstragdo e utilizagdo do prototipo
desenvolvido com intuito de automatizar a captura e apresentacdo dos dados meteorologicos
gerados pela estagdo automatica localizada nas dependéncias do IFES campus Santa Teresa.
Com isso possibilitando uma anélise dos aspectos positivos e negativos com a utilizacao desta
nova TICs no processo ensino-aprendizado que levard como base a implantagdo de um
sistema web de captura, tratamento e apresentacdo dos dados da estacdo meteorologica do
IFES campus Santa Teresa.

“A experimentagdo consiste em modificar deliberadamente a maneira controlada
das condi¢oes que determinam um fato ou fenomeno e, em observar e interpretar as
mudangas que ocorrem neste ultimo. O estudo experimental estabelece as causas
dos fenomenos, determinando qual ou quais sdo as variaveis que atuam, produzindo
modificagdes sobre outras varidveis." (TRIVINOS, 2009, p. 114)
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Os procedimentos de selecdo dos participantes da coleta de dados se deram por
conveniéncia do pesquisador, uma vez que a participagdo ocorreu de forma voluntéria, sendo
que todos os alunos, professores e pesquisadores receberam os convites com todas as
informagdes necessarias para a participa¢ao dos experimentos (CRESWELL, 2007).

Durante o processo de experimentagdo foi utilizada a técnica de observagao nao-
participante, que segundo Lakatos e Marconi (2003, p. 193), o pesquisador “presencia o fato,
mas ndo participa dele; ndo se deixa envolver pelas situacdes; faz mais o papel de espectador.
Isso, porém, ndo quer dizer que a observagdo ndo seja consciente, dirigida, ordenada para um
fim determinado”. A utilizacdo deste método teve um papel importante para o pesquisador,
pois foi possivel efetuar o levantamento de dados que posteriormente possibilitou analises
criticas em relacdo a utilizagao do sistema no processo ensino-aprendizagem e pesquisa, além
de discutir qual o papel possui o professor e o aluno neste processo.

Ao final de cada experimento foi disponibilizado aos alunos e professores um
questionario (Apéndice B) com 17 questdes com respostas pré-definidas sendo possivel
apenas uma escolha e 3 questdes discursivas, também chamadas de questdes abertas, para que
fosse possivel, através da tabulagdo e andlise destes dados verificar o impacto que a utilizagao
do prot6tipo gerou no processo ensino e aprendizagem da comunidade académica do campus.
A utilizacdo de questionarios com questdes fechadas, com alternativas fixas, facilita o
trabalho de tabulacao dos dados com respostas mais objetivas mesmo que acabe por restringir
a liberdade no preenchimento das respostas dos participantes de uma pesquisa (LAKATOS;
MARCONI, 2003).

Com o intuito de buscar uma ideia qualitativa em relacdo a experiéncia quanto a
utilizacdo do prototipo durante o experimento, foi disponibilizada aos professores
participantes, além dos questiondrios, uma entrevista estruturada (Apéndice A) com 14
perguntas abertas. A opc¢ao de se utilizar as entrevistas estruturadas, se da pelo fato de que “o
entrevistador segue roteiro preestabelecido. Ocorre a partir de um formulario elaborado com
antecedéncia. Com a padronizagdo, podemos comparar grupos de respostas”. (PRODANOV;
FREITAS, 2013, p. 106). Para Gil:

“Entre as principais vantagens das entrevistas estruturadas estdo a sua rapidez e o

fato de ndo exigirem exaustiva preparagdo dos pesquisadores, o que implica custos
relativamente baixos. Outra vantagem é possibilitar a andlise estatistica dos dados,
ja que as respostas obtidas sdo padronizadas. Em contrapartida, estas entrevistas
ndo possibilitam a andlise dos fatos com maior profundidade, posto que as
informagées sdo obtidas a partir de uma lista prefixada de perguntas”(GIL, 2008,
p. 113).

Apos a coleta de dados, deu-se inicio a fase de tabulagdo e analise destes dados. Este
procedimento, segundo Creswell (2007) tem como finalidade a preparacdo dos dados
coletados pelas entrevistas, questionarios e procedimentos de observagao da pesquisa para que
seja possivel a extracdo de sentido dos dados levantados. Como os dados utilizados nesta
pesquisa demandaram andlises qualitativas e quantitativas, foi necessaria a utilizagdo de
métodos mistos de andlise de dados.

Para as questdes de carater qualitativo da pesquisa, o processo de tabulacdo e analise
de dados levantados pelas entrevistas consiste em uma andlise das respostas fornecidas pelos
participantes. Por se tratar de um processo que trabalha com nimero elevado de transcrig¢des,
pode ser melhorado com a utilizagdo de softwares de andlise qualitativa.
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Como ferramenta de processamento dos dados desta pesquisa foi utilizada uma
ferramenta on-line disponivel Wordclouds® ao qual sua principal finalidade dentro da pesquisa
¢ auxiliar no processo de analise de conteudo e ainda direcionar a ligacdao entre as variaveis
com a utiliza¢do da técnica conhecida como nuvem de palavras.

Ao descrever as caracteristicas da nuvem de palavras o autor descreve a forma de que
as palavras sao agrupadas e apresentadas:

“A nuvem de palavras as agrupa e as organiza graficamente em fung¢do da sua
frequéncia. E uma andlise lexical mais simples, porém graficamente bastante
interessante, na medida em que possibilita rdapida identificacdo das palavras-chave
de um corpus.”(CAMARGO; JUSTO, 2013, p. 516)

Ja para a andlise dos dados obtidos pelas questdes de cunho quantitativo, serdo
utilizados métodos estatisticos descritivos com o intuito de verificar a frequéncia de apari¢ao
de determinadas variaveis, buscando-se assim, obter dados descritivos através de analises
comportamentais dos graficos gerados neste processo (BARDIN, 2016).

3.4 O Experimento e a Coleta de Dados

Para a realizagdo da coleta dos dados, utilizou-se o0 método experimental, uma vez que
os objetos de estudo foram submetidos a influéncia de certas varidveis de estudo, em
condi¢gdes controladas e conhecidas pelo investigador, para observar os resultados que a
variavel produz no objeto. Este método, vem tendo uma participacdo significativa na obtencao
dos conhecimentos nos ultimos trés séculos, sendo considerado um dos métodos principais e
mais utilizados no estudo das ciéncias naturais (GIL, 2008; PRODANOV; FREITAS, 2013).

Como passo inicial, foi realizado um levantamento junto aos coordenadores dos cursos
Técnico em Agropecuaria, Técnico em Meio Ambiente, Superior em Agronomia, Superior em
Ciéncias Biologicas e Superior de Tecnologia em Analise e Desenvolvimento de Sistemas
(TADS), onde foram solicitadas informagdes referentes aos professores que desenvolvem as
atividades pedagbgicas que utilizam dados meteorologicos junto aos seus alunos.

Apo6s o processo de busca de informacdes dos professores, foi enviado para cada um
deles um e-mail. Com a necessidade de selecdo do segundo grupo utilizado nesta pesquisa, foi
solicitado aos professores o contato dos alunos que, com sua participacdo na pesquisa,
poderdo contribuir nesta coleta de dados. Com a lista de alunos e professores em maos, o
pesquisador disponibilizou dois videos via plataforma Youtube, onde: o primeiro video* traz
uma apresentacio da pesquisa e o segundo video® contém uma demonstracio prévia do
prototipo utilizado neste experimento.

Para a realizacdo de cada experimento (Figura 4), foi utilizada a plataforma web
conferéncia da RNP® através do link https://conferenciaweb.mp.br/webconf/carlos-alexandre-
volpi.

? Wordclouds - https://www.wordclouds.com/

* Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=VvYUxwOHsc4&t
> Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=0XXuKfILysQ&t
% Rede Nacional de Ensino e Pesquisa - https://www.rnp.br/
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Figura 4: Experimento - Coleta de Dados da Pesquisa
Fonte: O autor, 2020.

Durante as atividades do experimento, com uma duragao de aproximadamente 1 hora e
30 minutos, foi realizada uma apresentac¢ao do prototipo e todos os detalhes acerca do médulo
de captura e do mddulo de apresentacao dos dados. onde as duvidas que surgiram foram
prontamente sanadas pelo pesquisador. Esta interacdo entre pesquisador e pesquisado, foi
muito importante para a realizagdo da observacao das caracteristicas mais relevantes acerta do
proposito da inser¢do do prototipo e seus impactos junto ao processo ensino e aprendizagem
da comunidade pesquisada.

Apods a realizagdo do experimento, os docentes e discentes foram submetidos a
realizagdo de um questionario utilizando a ferramenta Google Forms (Apéndice B) contendo
17 questdoes fechadas e 3 questdes abertas. Com a finalidade de aumentar a qualidade da
pesquisa, foi solicitado aos professores que, caso tenham interesse, além do questionario fosse
realizado o acesso a um segundo questionario contendo 14 questdes abertas onde seu foco era
a coleta de dados qualitativos acerca do proposito desta pesquisa. A Tabela 1 a seguir
apresenta a relacdo de alunos e professores conforme o preenchimento dos questionarios e da
entrevista estruturada durante os experimentos realizados.

Tabela 1: Participantes do Experimento

Questionarios Entrevistas
Docentes 12 5
Discentes 25 -

Fonte: O Autor, 2020

Todos os participantes receberam o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) contendo todas as informacdes legais para a realizagdo desta pesquisa. Para os alunos
com idade inferior a 18 anos, além do envio do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
(TALE) para satisfazer a orientacdo do CEPE/Ifes, os responsaveis receberam o TCLE dando
consentimento a participa¢do do aluno menor que estd sob sua responsabilidade. Todos os
termos descritos acima se encontram em poder do pesquisador que devera manter a sua
guarda por um periodo de 5 anos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o intuito de satisfazer e alcangar os objetivos especificos desta pesquisa, esta
secdo inicia-se com a descricdo acerca do desenvolvimento do protdtipo experimental
composto pelo mddulo de captura e o modulo de apresentagdo dos dados meteoroldgicos que
foi utilizado durante todo o processo de coleta de dados.

Serdo ainda, apresentados e analisados os dados quantitativos que foram obtidos pela
aplicacdo dos questionarios (Apéndice B) aos discentes e docentes do Ifes Campus Santa
Teresa durante o processo de experimentagao e apresentagdo do prototipo desenvolvido.

Na sequéncia, ¢ realizada uma analise grafica utilizando a nuvem de palavras onde,
através de imagens formadas palavras que foram mais recorrentes nos dados qualitativos
observados pelas transcri¢des das questdes abertas apresentadas na entrevista estruturada
(Apéndice A) disponibilizada aos docentes do Ifes Campus Santa Teresa. Além das questdes
discursivas apresentadas ao final de ambos os questionarios fechados que ao final de cada
experimento foi respondido pela totalidade dos participantes.

Para resumir a discussdo sobre os resultados obtidos, sdo apresentados dois quadros
com a sintese dos pontos positivos, pontos negativos e sugestdes de ambas as categorias dos
respondentes que foram identificadas durante o processo de utilizagdo do prototipo
desenvolvido no decorrer desta pesquisa.

Com o intuito de preservar a identidade dos respondentes dos questionarios utilizados
nas entrevistas, ndo houve identificagdo dos mesmos, sendo atribuidos a cada um deles as
letras “E” de entrevistados, seguidos pelo numero de identificacdo da ordem do recebimento
da resposta, sendo a sequéncia atribuida de 1 a 5.

4.1 Desenvolvimento do Protétipo Experimental

4.1.1 Dados meteoroldgicos e seu contexto historico no IFES Campus Santa Teresa

A leitura das varidveis climaticas de uma regido ¢ de grande importancia para toda a
comunidade que ali se relaciona e atua. Seja ela académica ou ndo, estes dados sdo
extremamente Uteis para o apoio pedagdgico e nas tomadas de decisdes na gestdo de riscos de
incéndio e em relagdo no manejo das mais diversas culturas agricolas.

Segundo registros histéricos encontrados no site do IFES Campus Santa Teresa, o
surgimento do campus Santa Teresa deu-se em 06 de setembro de 1940 com a criacdo da
Escola Pratica de Agricultura (EPA). Porém, os primeiros registros das leituras dos dados
meteoroldgicos na regido onde atualmente esta localizado o IFES Campus Santa Teresa datam
de outubro de 1937, onde houve a desapropriacdo das terras pertencentes a familia Pagani,
sendo formada pelo entdo Departamento Geral de Agricultura a Fazenda de Sementes do
Estado do Espirito Santo, tendo como o Diretor o sr. Manoel Vercosa de Gusmao Fraga.

Naquele tempo, para que as atividades realizadas na Fazenda de Sementes fossem
registradas, era obrigatorio o preenchimento didrio do Livro de Ocorréncias. Apods o
acompanhamento de todas as atividades realizadas durante o dia, estes registros eram feitos na
forma manuscrita, inicialmente pelo sr. Ernani Santos Campinho (até 17 de janeiro de 1938),
em seguida a responsabilidade ficou a cargo do proprio diretor da Fazenda, o sr. Manoel
Vergosa de Gusmao Fraga. A partir de 01 de julho de 1938 o responsavel pelos registros foi o
sr. Herles Viana onde todos os eventos relevantes eram transcritos com uma riqueza de
detalhes que impressiona (CAMPINHOS; FRAGA; VIANA, 1937).
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Além da quantidade de pessoas envolvidas na realizacdo de cada tarefa geralmente as
condi¢des meteorologicas eram registradas de forma resumida, conforme trecho retirado do
livro de ocorréncias onde, no dia 20 de novembro de 1937...

“Trabalharam 22 homens, em extin¢do de sauvas 8, em plantacdo de milho “cateto
187 6, em capinas 8. O tempo permaneceu claro e quente, com vento leve do
nordeste. Foi montado um motor “Marelli” de 3 H.P. para accionar uma serra
circular. No escriptorio foi ajustada a contabilidade dos trabalhadores.
Proseguiram os trabalhos da horta e iniciaram-se os do apiario.”(CAMPINHOS;
FRAGA; VIANA, 1937, pag 8)

Percebe-se que os registros dos dados meteoroldgicos da fazenda eram realizados de
forma descritiva e subjetiva, sem detalhes de temperatura, pressdo e precipitagcdo
pluviométrica, dentre outros dados. Este cendrio mudou a partir de 01 de julho de 1938,
quando os registros passaram, conforme Viana (1937), a serem extrapidos da “Estacao
Meteora-Agraria” sendo aquele dia registrado da seguinte maneira...

“Amanheceu o dia com forte cerragdo que durou até cerca de nove horas. A
temperatura maxima observada no termémetro “Dasella” da esta¢do Meteora-
Agraria foi de 25,5 e a minima de 16,5. A pressdo atmosférica acusada pelo
barémetro de fonelote foi entre 784 e 783. Ventos fracos do quadrante norte. Na
vegetagdo nota-se apenas efeito da seca e queda das folhas das castanheiras. Houve

trabalho nas oficinas e nos armazéns, beneficiando-se milho, arroz e feijdo.”
(CAMPINHOS; FRAGA; VIANA, 1937, p. 38)

Contudo, o término da instalacdo dos equipamentos da Estagdo Meteoroldgica data de
07 de julho de 1938 onde consta nos registros que,

“amanheceu nublado até cerca das 8 horas, dali em diante claro com ventos de sul
para norte. A temperatura medida pelo termometro de 23’ a mdaxima e minima de
14", Houve trabalho nas oficinas na serragem de madeiras, na conclusdo do silo e
nas colheitas de feijao. Hoje foi a conclusdo do Posto Meteorologico, sendo
recolhido ao abrigo todos os aparelhos existentes.” (CAMPINHOS; FRAGA,;
VIANA, 1937, pag 38)

Com o passar dos anos a Fazenda de Sementes foi tomando forma de escola. O que
antes era destinado apenas ao manejo e experiéncias em diversas culturas, passou a se tornar
uma instituicdo de ensino. Em sua obra “Rui Espelho na Agropecuaria: Memorias” Nicolao
descreve como foi o processo de criagao do Colégio Agricola de Santa Teresa da seguinte
forma:

“O Colégio Agricola de Santa Teresa, antiga Escola Pratica de Agricultura do E.
do Espirito Santo, foi fundada por Dr. Enrico lldebrando Aurélio Ruschi, Diretor do
Departamento Geral de Agricultura, Terras e Obras da Secretaria da Fazenda do

Estado. Isto aconteceu no ano de 1940 e tendo nessa ocasido como Interventor
Federal, Major Jodo Punaro Bley.” (NICOLAO, 1982)

Com o passar do tempo esse quadro foi evoluindo, e a forma de armazenamento destes
dados foi sendo aperfeicoada. Conforme a demanda das atividades do campo desta regido,
agora como escola, houve a necessidade de uma tabulacdo mais apurada destes dados. Os
dados eram coletados da estagao meteorologica em trés momentos; as 5:00 hs, as 13:00 hs e
as 21:00 hs. Tais dados eram armazenados em fichas catalograficas armazenadas no arquivo
do setor responsavel pela coordenacdo do campo da escola. Esta tarefa foi realizada até
meados de 1998 quando por problemas técnicos a estagdo parou de coletar dados e,
consequentemente estes dados deixaram de ser armazenados.
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Ap6s 10 anos de paralisacdo, por meio de esfor¢os por parte do INPE e outros
institutos, foi implementada uma estacdo meteoroldgica automatizada onde as leituras
passaram a ser armazenadas de forma automatica em uma console com periodicidade de 1
hora. Uma vez que este console possuia uma capacidade limitada de armazenamento, houve a
necessidade de que estes dados fossem novamente coletados para que, apds isso fossem
tabulados e arquivados no setor responsavel.

Atualmente a leitura dos dados ¢ feita a cada 10 minutos por meio de sensores
acoplados a um datalogger, onde sdo armazenados temporariamente e transferidos por SMS
para a rede de telefonia celular, que encaminha estes dados a um servidor remoto. Um
estudante do curso de Agronomia faz a coleta manual dos dados junto ao servidor de
armazenamento temporario, a cada semana, os dados para tratd-los e armazena-los em um
formato mais legivel em formato de planilhas eletronicas.

4.1.2 A Estacao Meteoroldgica

Figura 5: Estagao Meteorologica IFES Campus Santa Teresa
Fonte: O autor, 2020.

O Instituto Federal do Espirito Santo Campus Santa Teresa possui em suas
dependéncias uma estagdo meteoroldgica compacta modelo WS 600 UMB da fabricante
Lufft’, composta por sensores responsaveis pelas medicdes das varidveis de temperatura,
umidade relativa do ar, intensidade, de precipitacdo (chuva), pressao atmosférica e diregdo e
velocidade do vento. Para realizar a leitura de todas as principais variaveis climatologicas da
regido, foi instalado um piranémetro modelo QMS101® do fabricante VAISALA, uma vez
que este modelo de estacdo nao conta com um sensor responsavel pela leitura da radiagdo
solar.

" https://www.lufft.com/
¥ https://www.livedata.se/images/Vaisala/MAWS/MAWS_sensors.pdf
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Figura 6: Localizagdo da estacdo meteoroldgica do Ifes Campus Santa Teresa
Fonte: O autor, 2020

Com uma elevacdo de 153 metros, a estacdo meteorologica esta localizada nas
coordenadas geograficas -19.8056° de latitude e -40.679° longitude, onde realiza as medi¢des
e envia suas leituras em formato de arquivos de texto para um servidor utilizando o protocolo
de transferéncia de arquivos FTP (File Transfer Protocol’). Estes arquivos sio enviados em 4
ciclos com intervalo de tempo distintos entre eles, onde cada ciclo registra um agrupamento
de dados tendo como um intervalo minimo o periodo de 10 minutos.

Neste primeiro ciclo, sdo enviados a cada 10 minutos para uma pasta no servidor FTP
chamada “MET” os arquivos com os dados da registrados em sua forma bruta contendo os
registros de temperatura, entalpia especifica, Umidade Relativa do Ar, Pressdo Atmosférica,
Velocidade e Direcao do Vento, Precipitacao e Radiacao Solar.

No segundo ciclo de envio de dados pela estagdo meteorologica em intervalo de uma
hora, sdo enviados para a pasta do servidor FTP denominada “ETO0” os arquivos com os dados
referentes & Evapotranspiragdo de Referéncia (ETo), contendo os registros de Temperatura,
Umidade Relativa do Ar, Velocidade do Vento, Radiagdo Solar. Ainda neste arquivo ¢
registrado o calculo de ETo durante a aferi¢ao realizada pela estagao.

Diariamente as 13 horas, ocorre o terceiro ciclo de envio de dados em que sdo
enviados para a pasta “IPI” do Servidor FTP os arquivos contendo os dados necessarios para o
calculo do Risco de Incéndio. Estes arquivos sdo compostos com pelos registros de Formula

? Protocolo de Transferéncia de Arquivos (do inglés: File Transfer Protocol, abreviado FTP) ¢ um
protocolo padriio responsavel por transferéncias de arquivos entre dois pontos de acesso, independente do
hardware utilizado. Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/File Transfer Protocol
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de Monte Alegre Modificada (FMA+), o Grau de Risco de Incéndio, Umidade Relativa do Ar,
Velocidade do Vento, Precipitacdo registrada nas ultimas 24 horas, além do niimero de dias
sem precipitagao.

Segundo Soares e Batista (2007), o Risco de Incéndio ¢ um indice numérico que,
tomando como base as condi¢des climaticas de um determinado dia ou mesmo de uma
sequéncia de dias, permite identificar de forma antecipada a probabilidade de ocorréncia e
propagacao de incéndios em uma determinada regiao.

No Brasil, um indice muito utilizado para se mensurar o Risco de Incéndio de uma
area ¢ a Formula Monte Alegre, sendo um indice de perigo baseado em variaveis
meteoroldgicas como a umidade relativa do ar, a precipitagdo e o nimero de dias sem
ocorréncia de chuvas. Este indice tem seu foco voltado a probabilidade de inicio de incéndio
de uma darea, desde que haja uma fonte de fogo. Portanto, com a inclusdo da varidvel de
velocidade do vento, proporcionou a Férmula Monte Alegre, avaliar além da possibilidade de
inicio de um incéndio, também o seu potencial de propagacao passando a se chamar a partir
de entdo de Formula Monte Alegre Modificada - FMA+ (NUNES; SOARES; BATISTA,
2006).

Por fim, diariamente as 23:50 horas, sdo enviados para a pasta “MD” do servidor FTP
os arquivos contendo os registros de média didria referentes & Temperatura, Umidade Relativa
do Ar, Pressao Atmosférica, Vento, Precipitacao e Radiagao Solar. A Tabela 2 apresenta cada
um dos ciclos de envio de arquivos realizados pela estagdo meteoroldgica, bem como a pasta
do FTP que recebe tais arquivos, além de cada varidvel que corresponde as leituras registradas
durante cada um dos ciclos de envio de arquivos realizados pela estagdo meteoroldgica do
sistema.

Tabela 2: Ciclos de envio de arquivos da Estacdo Meteorologica

Pasta
Descricao do Variaveis do Arquivo
FTP

Intervalo
de envio

"TIMESTAMP", "RECORD", "Sigla PCD",
"Latitude", "Longitude", "Altitude",
"Data_Inicio PCD", "Temperatura Ar_inst",
"Temperatura Ar _min_24h",
"Temperatura Ar max_24h",
"Temp Bulbo Molhado_inst",
"Temp Ponto Orvalho inst",
"Temp Sens Termica inst",
"Entalpia_Especifica inst",
"Umidade Relativa inst",
10 "Umidade Relativa min 24h",

minutos Dados Brutos Met "Umidade Relativa max 24h",
"PressaoAtmosferica inst", "Vel Vento inst",
"Vel Vento med", "Vel Vento min",
"Vel Vento max", "Vel Vento vetor",
"Dir Vento vetor", "Dir Vento inst",
"Dir_Vento min", "Dir Vento max",
"Qualidade Amostras Vento", "Precip Tipo",
"Precip_Intensidade intvl", "Precip_ Acum_intvl",
"Precip Acum_1h", "Precip_ Acum_6h",
"Precip_Acum_12h", "Precip_ Acum_24h",
"Precip_ Acum_72h", "Precip Acum_96h",

25



"Precip_ Acum_dia", "Precip Acum_mes",
"Num_Dias Sem Precip", "Data_Ultima Precip",
"Radiacao Solar Global med intvl",
"Radiacao _Solar Global acum intv]"

Dados

1 hora .
Evapotranspiracao

Et0

"TIMESTAMP", "RECORD", "Sigla PCD",
"Latitude", "Longitude", "Altitude",
"Temperatura Ar med 1h",

"Umidade Relativa med 1h",

"Vel Vento med 1h", "Radiacao Solar acum 1h",
"ETO 1h", "Radiacao Solar Calc 1h"

As 13:00 Dados Risco
horas Incéndio

IPI

"TIMESTAMP", "RECORD", "Sigla PCD",
"Latitude", "Longitude", "Altitude",
"Data_Inicio PCD", "FMA",
"Grau_de Perigo de Incendios",

"Grau_de Perigo de Incendios Numerico",
"Umidade Relativa inst", "Vel Vento inst",
"Precip_ Acum_24h",
"Numero Dias Sem Precipitacao"

As 23:50

Dados Médios
horas

MD

"TIMESTAMP", "RECORD", "Sigla PCD",
"Latitude", "Longitude", "Altitude",
"Data_Inicio PCD", "Temperatura Ar med dia",
"Temperatura_Ar min_dia",

"Hora Temperatura Ar min_dia",
"Temperatura Ar max_dia",

"Hora Temperatura Ar max_ dia",

"Umidade Relativa med dia",

"Umidade Relativa min_dia",

"Hora Umidade Relativa min_dia",

"Umidade Relativa max dia",

"Hora Umidade Relativa max_dia"
,"PressaoAtmosferica med dia",
"Pressao_Atmosferica_ min_dia",

"Hora Pressao Atmosferica min dia",
"Pressao_Atmosferica_ max_dia",

"Hora Pressao Atmosferica max_ dia",

"Vel Vento med dia", "Vel Vento min_dia",
"Hora Vel Vento min_dia",

"Vel Vento max dia",

"Hora Vel Vento max dia", "Precip Acum dia",
"Radiacao_Solar Global acum dia",
"Radiacao Solar Global max_ dia",

"Hora Radiacao Solar Global max dia",
"ETO 24h mm"

Fonte: O autor, 2020

Desenvolvido para automatizar a captura, tabulagdo, armazenamento e apresentagao
das variaveis meteorologicas registradas ndo somente pela estagdo meteoroldgica do Campus
Santa Teresa, mas também de outras estacoes que possivelmente forem acrescentadas ao
sistema, o protdtipo desenvolvido por esta pesquisa busca disponibilizar de uma forma mais
amigavel os dados gerados por estas leituras. Tornando assim, o acesso a eles muito mais agil
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e facil pelos professores, alunos, pesquisadores, comunidade em geral do entorno do Ifes
campus Santa Teresa e demais interessados por tais dados.

Conforme apresentado na Figura 7, o desenvolvimento desse prototipo foi dividido em
dois médulos: 0 moédulo de captura e o modulo de apresentacdo dos dados. O moddulo de
captura consiste em um aplicativo responsavel pela busca dos arquivos enviados pela estacdo
meteoroldgica no servidor fip, onde os dados sdo interpretados, tabulados e armazenados em
um banco de dados localizado em um servidor web Enquanto o segundo modulo, ¢ formado
por um site que foi desenvolvido para que fosse possivel a representacdo grafica dos dados
meteoroldgicos armazenados no banco de dados do sistema, onde este pode ser acessado por
computadores, notebooks, tablets e smartphones.

APP Captura
I -
..=.' /F_
=
PR S—
| Estacdp
Meteotolégica Sernvidor FTP

Figura 7: Esquema do prototipo SCAD-M
Fonte: O autor, 2020

Batizado de “Sistema de Captura e Armazenamento de Dados Meteorologicos”
(SCAD-M), o prototipo foi registrado junto ao Instituto Nacional de Propriedade Intelectual
(INPI) através do processo n° BR512020001568-9 com a publicacdo do Certificado de
Registro de Programa de Computador (Anexo 2), realizada através da Revista de Propriedade
Intelectual n°® 2589 de 18 de agosto de 2020. O registro deste prototipo pode ser verificado
através do link http://revistas.inpi.gov.br/pdf/Programa_de computador2589.pdf.

4.1.3 O Moddulo de Captura

Com o envio dos arquivos contendo as leituras de cada um dos ciclos da estacao
meteorologica para o servidor fip do sistema ja configurado, foi desenvolvido um aplicativo
com a finalidade de realizar a busca pelos arquivos .DAT (Figura 8) nas pastas do servidor
ftp, identificando os novos arquivos destas pastas, realizando a leitura, a tabulacdo e
armazenamento dos dados em um servidor de banco de dados. Tal busca ocorre conforme a
configuracdo desejada no sistema, atualmente o intervalo entre uma busca ao servidor fip e
outra ¢ de 10 minutos, uma vez que este ¢ o ciclo minimo de envio de arquivos por uma
estacdo meteoroldgica do sistema.
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7] STR_met_2019_04_04 0250 41972 - Bloco de Notas - O X

Arquive Editar  Formatar  Exibir  Ajuda

PTOAS“,“SANTA TERESA-ES","CR8@@","31775","CR8@0.5td.31.08","CPU:EDP_WS60@@_STR_20817-89-26_str_Enc.CR8","39647", "met"
"TIMESTAMP","RECORD","Sigla_PCD","Latitude","Longitude”,"Altitude"”,"Data_Inicio PCD","Temperatura_Ar_inst","Temperatura_Ar_
min_24h","Temperatura_Ar_max_24h","Temp_Bulbo_Molhado_inst™,"Temp_Ponto_Orvalho_inst","Temp_Sens_Termica_inst","Entalpia_Es
pecifica_inst","Umidade Relatiwva_inst","Umidade Relativa_min_24h","Umidade Relativa max_ 24h","Pressac_Atmosferica_inst"”,"Ve
1 Vento_inst”,"Vel Vento_med”,"Vel Vento_min","Vel Vento_max","Vel_Vento_vetor”,"Dir_Vento_vetor”,"Dir_Vento_inst™,"Dir_Ven
to_min","Dir_Vento_max","Qualidade_Amostras_Vento","Precip_Tipo","Precip_Intensidade_intvl","Precip Acum_intvl","Precip_Acu
m_1h","Precip Acum 6h","Precip Acum_12h","Precip Acum_24h","Precip Acum_72h","Precip Acum 96h","Precip Acum_dia","Precip Ac
um_mes","Num_Dias_Sem Precip”,"Data_Ultima_Precip”,"Radiacao_Solar_Global_med_intvl","Radiacao_Solar_Global_acum_intvl”
"TS","RN","", "Gdec”,"Gdec”, "m", " ", ", O, 0, T, kD kg, R, M, "hPEY, e/ s, /s, " m s, m s, "/ s, graus ™, Mgrau
s","graus”, "graus”,"%","", "im/h", "mm", "mm", "mm", “mm", “mm", “mm", “mm", “mm", “mm", “dias","", "W/m2","M1 /m2"

"L, Smp”,USmp”, "Smp”, "Smp”, "Smp”, "Smp”, "Smp™, "Smp”, "Smp™, "Smp” , "Smp”, "Smp” , "Smp”, "Smp”, "Smp”,"Smp”", "Smp"” , "Smp” , "Smp" , "Sm
p","Smp™,"5mp","Smp", "Smp™, "Smp™, "Smp™, "Smp™, "Smp" , "Smp™ ,"Smp™, "Smp" , "Smp™ , "Smp™, "Smp™ , "Smp™ , "Smp™ , "Smp™ , "Smp™ , "Smp™, "Avg",
"Tot"

"2019-04-84 82:58:80",53104,"STR",-19.86856,-48.679,"153","2815-01-
29",21.3,17.6,31.5,21.3,21.3,23.4,62.6,100,56.2,1006,1017,0,0,0,0.3,0,0,0,0,171.1,160,0,0,0,0,0,0,0,13.26,13.31,0,7.6,2,"2081
9-84-02 00:00:00",0,0

Ln 1, Col 1 100%  Windows (CRLF) UTF-8

Figura 8: Arquivos DAT enviados pela estagdo meteorologica
Fonte: O autor, 2020

Ao ser executado, o modulo de captura realiza uma busca em todas as pastas do
servidor fip, verificando cada uma das pastas que estdo dispostas nas pastas das estagdes do
sistema. Em seguida busca os arquivos .DAT dentro da primeira pasta da estagdo, ET0. Se
houver arquivos nesta pasta, o aplicativo verifica se ele ja foi lido, caso contrario realiza a
leitura do arquivo onde os dados sdo tabulados e inseridos no banco de dados.

Todo processo se repete até que o ultimo arquivo da pasta seja lido, e quando isso
ocorre o sistema passa para a proxima pasta da estagdo, a pasta IPI, onde o processo se repete
até que o ultimo arquivo da ultima pasta seja lido. Havendo uma pasta de uma outra estagao
no servidor ftp, o aplicativo de captura realiza o mesmo processo descrito acima, até que todas
as pastas de todas as estacOes sejam verificadas. Na Figura 9, pode-se visualizar o
fluxograma de tarefas realizadas em cada leitura feita pelo aplicativo de captura.
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Figura 9: Fluxograma do Modulo de Captura do SCAD-M
Fonte: O Autor, 2020.

O aplicativo de captura esta configurado para realizar suas leituras a cada 10 minutos, porém

esta configuracao pode facilmente ser alterada, uma vez que basta ajustar o periodo de espera

entre uma leitura e outra no arquivo de configuracdo config.ini que fica localizado na pasta de
instalacao do aplicativo.
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Figura 10: Disposicao das pastas no servidor FTP
Fonte: O Autor, 2020.

Apos a leitura de todas as pastas, o aplicativo aguarda transcorrer o tempo definido na
sua configuracdo, no caso 10 minutos, para que o processo de busca e leitura dos arquivos
possa ser novamente iniciado. A

Figura 10 demonstra a disposicdo das pastas no servidor fip do sistema e
consequentemente todo o caminho percorrido pelo aplicativo de captura em cada leitura
realizada.

Uma outra caracteristica do sistema de captura, ¢ a escalabilidade, onde ele esta
preparado para armazenar dados de novas estagdes sem a necessidade de intervengdo humana.
Segundo Bondi (2000, p. 195), escalabilidade de um sistema ¢ a “capacidade de um sistema
de acomodar um numero crescente de elementos ou objetos, para processar volumes
crescentes de trabalho graciosamente e / ou ser suscetivel a ser ampliado”.

Com isso, para que uma estagdo seja inserida ao sistema, basta apenas que seja
enviado o arquivo no formato .DAT para o servidor FTP, que logo na primeira leitura,
automaticamente, o sistema realiza o cadastro da estacdo na lista de estagdes, tabula ¢
armazena os dados registrados e enviados por esta nova estagao.

O sistema possui também um procedimento cuja finalidade ¢ impossibilitar a
ocorréncia de duplicidade nos dados registrados ou mesmo atraso na leitura das demais pastas
do sistema, uma vez que ao identificar que um arquivo ja tenha sido lido em uma busca
anterior, o aplicativo de captura realiza a transferéncia deste arquivo para uma pasta com o
mesmo nome da pasta lida, mas localizada na area de historico do servidor ftp.
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|£| Monitor de estagéies - MeT - O *
2020-09-01 15:14:07- Conectado em FTP, codigo: 230 OK. Current restricted directory is / -

2020-09-01 15:14:08- Arquivo movido: STR_et0_2020_09_01_1800_13719.dat 250 File successfully renamed or moved

2020-09-01 15:14:08- O arquivo estd vazio ou ja foi importado: STR_et0_2020_09_01_1800_13719.dat
2020-09-01 15:14:08- Movido para historico.
2020-09-01 15:14:08- Conectado em FTP, cddigo: 230 OK. Current restricted directory is /

2020-09-01 15:14:09- Diretorio ndo encontrado, erro: 550 Sorry, but that file doesn't exist
2020-09-01 15:14:09- Criando diretdrio, /pcd/historico/STR/etdl, cddigo FTP: 550 Can't create directory: File exists

2020-09-01 15:14:09- Processando pasta: /pcdiAr/STR/met
2020-09-01 15:14:09- Importando arquivo: STR_met_2020_09_01_1800_74558 dat
2020-09-01 15:14:09- Conectado em FTP, cddigo: 230 OK. Current restricted directory is /

2020-09-01 15:14:10- Arquivo movido: STR_met_2020_09_01_1800_74568.dat 250 File successfully renamed or moved

2020-09-01 15:14:10- O arquivo estd vazio ou ja foi importado: STR_met_2020_09_01_1800_74568.dat
2020-09-01 15:14:10- Movido para historico.
2020-09-01 15:14:10- Conectado em FTP, cddigo: 230 OK. Current restricted directory is /

2020-09-01 15:14:11- Diretorio ndo encontrado, erro: 550 Sorry, but that file doesn't exist
2020-09-01 15:14:11- Criando diretdrio, /pcd/historico/STR/met!, cddigo FTP: 550 Can't create directory: File exists

2020-09-01 15:14:11- Importacio concluida.

Total arquivos importados: 4

Importados na sessdo com dados: 1

Importados na sessdo sem dados: 3

Mome do arquivo de log: /Log/Log_1598984031297 bd

Log da sessdo;

2020-09-01 15:13:51- Conectado em FTP, cddigo: 230 OK. Current restricted directory is /

Figura 11: SCAD-M - Modulo de Captura
Fonte: O autor, 2020

m

Com um layout simples, o aplicativo desenvolvido para a captura e armazenamento de
dados pode funcionar em tecnologias embarcadas ou em computadores com Windows 7 ou
superior, com o pelo menos 1 Gb de memoéria RAM, além de utilizar um pequeno espaco em
disco, faz com que esta ferramenta seja uma aplicacao leve e bem funcional. Na Figura 11 ¢
demonstrado o que ¢ visualizado no aplicativo enquanto ocorre uma busca por novos arquivos
no servidor ftp, ocorrendo a importagdo do arquivo no banco de dados do sistema
desenvolvido.

4.1.4 Modulo de Apresentacio dos dados

| http://200.137.73.4/estacaofindex.php I

[ Introdugéo I I Dados On-line I I Dados Historicos ] IEvapulranswragéo] IRISEG de Incéndlol I Dados Médios I I Dados Brutas I

Temperatura

Entalpia Especifica

Umidade Relativa do AR

Presséo Atmosférica

Vento

Precipitagéo

Radiagao

Figura 12: Mapa do site SCAD-M
Fonte: O autor, 2020
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Nesta secdo sera apresentado o segundo modulo do SCAD-M (Sistema de Captura e
Apresentacdo de Dados Meteorologicos) responsavel por proporcionar uma forma amigavel,
simples e mais agil de se ter acesso aos dados registrados pelas estacdes meteoroldgicas que
compdem o sistema. Este modulo é composto por um site que pode ser acessado no endereco
http://200.137.73.4/estacao/index.php, sendo dividido conforme o mapa do site disponivel na
que esta dividido conforme apresentado na Figura 12.

Na tela inicial do site representada na Figura 13, no topo da Secdo “index.php” esta
localizada a logomarca e o titulo do sistema. Logo abaixo, pode ser visualizado o menu de
navegagao principal do site ao qual serd através dele a forma mais répida de acesso a cada
uma das sessoes do site. Os links que compdem este menu sdao os botdes: Home, Dados On-
line, Dados Historicos, Evapotranspiragdo, Risco de Incéndio, Dados Médios e Dados Brutos.

Para facilitar a navegagdo pelo sistema, o botdo Home ¢ o link que ird direcionar o
usudrio, independentemente de qual secdo ele esteja, para a pagina inicial do site. Nesta parte
inicial do site, temos um pequeno texto explicando o que ¢ o Sistema de Apresentacdo dos
Dados. Ao final do texto de resumo, temos o Botdo “Leia Mais”, que leva a uma pagina que
faz toda uma introdugdo sobre o site de apresentacdo dos dados e todas as suas sessoes.

Ainda nesta primeira parte do site, temos um mapa trazendo a posicao geografica de
todas as estagdes que fazem parte deste sistema. Nele pode-se constatar a localiza¢do de cada
uma das cinco estagdes que foram configuradas para o envio de seus arquivos durante a
realizacdo desta pesquisa, onde a primeira delas, esta localizada nas dependéncias do IFES
campus Santa Teresa. Além desta, ainda temos as estacdes localizadas no Estado de Sao
Paulo nas cidades de Cruzeiro, Cachoeira Paulista, Taubaté e Sdo José dos Campos.

@ SCAD-M (Sitema de Captura - X+ = O

c o © D loclhost e @ Pesquisa meon| s

SCAD-M (Sistema de Captura e Apresentacdo de Dados Meteoroldgicos)

ara o IFES Campus Santa Teresa tem o objetivo d

m Banco de Dados onde serd possivel receber, armazenar, processar a

registros de precipitac3 Mapa Satélite

va do ar, velocidade e diregio do MINAS GERAI

> {RITC
'.N .
Belo Horizonte
o Vi

Betim

’Q\ S

Rio de Janeiro
(-1

ngmaﬁ
Sao Paulo
Santos

©
turas, na definicao de plantio

o solo, além de auxiliar pes:

Google

Dados cantagrificos 82021 Google  Termos de U

atividades pedagdgicas ou n3o

Figura 13: SCAD-M - Tela inicial do site de apresentacdo
Fonte: O Autor, 2020.

No mapa, cada marcador possui uma funcionalidade ao qual, ao clicar no marcador da
estacdo, o sistema carrega numa guia (Figura 14) com a ultima leitura registrada pela estagao
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meteoroldgica em questdo, podendo ser visualizadas todas as varidveis mesuradas nesta
ultima leitura. O sistema ainda mostra as coordenadas geograficas da estagdo, a data e a hora
da ultima observacgdo e a data de instalacdao dessa estacdao, dando ideia de quanto tempo de
dados estdo disponiveis para o usudrio consultar.

i Mapa  Satélite g « 5

Salvador
Estagdo: SANTA TERESA-ES

Euy

Belo Horizonte , +

o0

Google

Dadis cartogrdficos $2020 Google  Termes de U-

Figura 14: Visualiza¢do do estado da estacdo meteorologica no mapa.
Fonte: O autor, 2020.

A opg¢ao do menu Dados On-line (Figura 15) encaminha o usudrio do sistema a uma
secdo que foi desenvolvida para possibilitar a visualizacdo dos dados de uma determinada
estacdo em tempo Real. Ao entrar na secdo hd um seletor de estacdo, onde ¢ possivel
selecionar a estacdo ao qual se deseja visualizar os dados em tempo real. Ao lado deste
seletor, ha um indicador “led” contendo o status da estacdo naquele momento e as
informagdes de localizagdo da estagdo, com a sua elevacao, latitude e longitude.

Por padrao do sistema, esta tela ja vem com a estacao de Santa Teresa ja selecionada e
com a apresentacao dos dados de sua ultima leitura ja apresentadas nos graficos e tabelas.
selecionada. Porém, ¢ possivel alterar a selecdo para qualquer uma das estagdes do sistema, e
os dados apresentados na tela s3o automaticamente atualizados com base na estagdo
selecionada.

Esta secdo esta dividida em duas partes. A primeira possui logo abaixo do seletor de
estacdo, um painel de tempo real composto por cinco graficos, onde ¢ possivel visualizar
graficamente a Ultima leitura das varidveis de temperatura, Radiacdo, Pressdo Atmosférica,
Precipitagdo e um grafico contendo a Velocidade e Dire¢do do Vento, da estagdo
meteoroldgica selecionada no momento. Para garantir que os graficos desta parte da segdo
estejam mostrando os ultimos dados registrados pela estacdo selecionada, ¢ realizada uma
atualiza¢do automatica a cada 10 minutos, uma vez que a tela permanega sendo apresentada
no browser de navegacao.
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Figura 15: SCAD-M - Tela dados on-line
Fonte: O Autor, 2020.

Na segunda parte da secdo de Dados On-line, pode-se acessar de maneira rapida e
simples os dados historicos da estacdo selecionada, sendo possivel realizar filtros didrios,
semanais, mensais ¢ anuais. Como filtro padrao do sistema, o filtro diario ¢ carregado pelo ao
entrar nesta secdo, sendo apresentados os registros apurados pela estacdo selecionada
ocorridos entre 00:00 e 23:50 horas do dia selecionado no filtro. Quando o filtro semanal ¢
selecionado, os dados apresentados sdo filtrados pela semana ao qual o dia selecionado
pertence, iniciando no Domingo e terminando no Sédbado. Como outra opgao de filtro, o filtro
mensal apresenta os dados registrados dentro do més selecionado e por fim o filtro anual,
onde sdo apresentados os dados do ano selecionado no filtro dos dados historicos da estagao
escolhida no seletor de esta¢des do topo da secdo Dados On-line.

Logo abaixo da area de selecdao do filtro do historico da estagdo, pode-se visualizar
duas tabelas contendo um resumo das principais variaveis apuradas no periodo selecionado no
filtro. Nelas, o usuario do sistema pode observar a minima, a média e a maxima das variaveis
de temperatura, ponto de orvalho, umidade relativa do ar e a velocidade e rajadas de vento,
além da precipitacdo acumulada, da dire¢dao do vento e da média da radiagao solar.

Com o intuito de proporcionar ao usudrio do sistema uma forma simples de vislumbrar
o comportamento das variaveis registradas pela estagdo selecionada, na sequéncia das tabelas
de resumo do periodo do filtro, o sistema conta com duas abas: na primeira, a aba Graficos, ¢
possivel acompanhar uma linha do tempo representando graficamente os registros realizados
pela estagdo selecionada, com base no filtro selecionado pelo usudrio, as varidveis de
Temperatura, Ponto de Orvalho, Umidade Relativa do Ar, Velocidade do vento, Direcao do
vento, Pressdo atmosférica, Precipitacdo e Radiacdo solar.

Para finalizar a secdo Dados On-line, ao lado da aba Graficos, encontra-se uma
segunda aba com o nome de Tabela, onde ao ser selecionada, o sistema gera uma tabela de
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dados com a representagao de todos os registros que estao representados graficamente na aba
Graficos, respeitando os filtros de selecdo da estacdo e do filtro do historico.

O terceiro botao do menu da pagina inicial do sistema SCAD-M leva a se¢do de Dados
Histoéricos (Figura 16). Ao acessar esta se¢do, o usudrio do sistema podera realizar pesquisas
com os dados de precipitagdao registrados entre os anos 1976 e 2009. Estes registros foram
coletados manualmente junto as diversas estacdes meteorologicas (convencionais e
automaticas) que foram instaladas no Ifes Campus Santa Teresa durante todos estes anos.

O acesso a estes dados era feito através de solicitagdo ao responsavel pelo setor de
Campo do IFES campus Santa Teresa. Como estes dados estavam armazenados em inumeras
planilhas eletronicas, a tabulacdo, extracdo e representagdo grafica destes dados se tornava
uma tarefa muito complexa.

Portanto, realizou-se a exportagdo destes dados que se encontravam em tabela no
formato que o sistema realiza a leitura e na sequéncia o arquivo foi enviado ao servidor ftp
para a realizacdo da integracdo destes registros ao banco de dados do Sistema SAD-M. Com
isto os dados se tornaram apresentdveis no sistema de apresentacdo e, consequentemente
possibilitou-se agilizar o acesso a estes dados para auxiliar as atividades de ensino e pesquisa
do Instituto Federal do Espirito Santo Campus Santa Teresa e outras aplicacdes em
meteorologia, hidrologia, recursos hidricos e outros.

olégico: X+ o

@ D localhost - @ f Feeiti mn|=

Home Dadas On-Line Dados Histdricos Evapotranspiracdo Risco de Incéndio Dados Médios Dados Brutos

Nesta gpssdo, € apresentado m banco de dados que visa dar apol

Federal do Esfsiiacania Caman

Contetido do Banco de Dados

O banco de dadc

convencional

Data Inicial: |01

Data Final: [31/12/2009

Figura 16: SCAD-M - Dados Histéricos
Fonte: O Autor, 2020.

Para visualizar os registros contidos nesta se¢do, basta o usudrio do sistema selecionar
a estacdo, informando a data inicial e a data final desejada. Clicando em Enviar, o sistema
retornard opgdes disponiveis para a apresentagdao dos dados. Nesta se¢do sdo quatro opgoes de
visualizar os dados, sendo elas “Todos os Graficos” em que sdo gerados graficos
representando os dados em trés formatos: Acumulados por dia, acumulados por Mégs, e
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Acumulados por Ano, e ainda trés opgdes de apresentagdo dos dados em tabela, agrupados
por dia, més e ano. Na tela de apresentagdo dos dados em tabela, o sistema possui uma
funcionalidade que permite a exportacdo em formato do Excel (.XLS) dos dados que estdao
sendo apresentados na tabela de dados apenas clicando no icone simbolizando o Excel
localizado logo no topo da tabela.

O préximo botdo do menu do site leva a se¢do com o nome de Evapotranspiracao
(Figura 17). Nesta se¢do, o sistema apresenta os apresenta as variaveis meteorologicas
observadas pela estacdo que sdo utilizadas para calcular a evapotranspiragdo de referéncia,
que consiste no processo que se opoe a chuva, pois trata-se da perda de dgua para a atmosfera
através da evaporacgdo do solo e a transpira¢do da vegetagdo local, considerando uma grande
area coberta de grama com altura entre 0,08 e 0,15m, em crescimento ativo, sem a deficiéncia
de 4gua (PEREIRA et al., 2009).

& Projeto Dados Meteorolégico: X+ = O

s C @ 0 Z Pesg In @ n =

Home Dados On-Lline Dados Histéricos Evapotranspiragdo Risco de Incéndio Dados Médios Dados Brutos

s pecessdrios para o cdldulo da Evapotranspiragdo de Referéncia obtidos a cada

studos agrometeorolégicos, tais como em modelos de produgdo, balangos

nensionamento de sistemas de irrigagdo

do Vento, Radiagdo Solar e ETo aqui

0BS.: As EstagBes CRUZEIRO - SP e TAUBATE - SP ndo possuem sensores de Radiagdo, com isso o sistema nfo recebe os

valores desta varidvel climatica e, consequentemente, impossibilitando o Calculo de Evapotranspiracdo para estas estagoes.

Data Inicial: |12/01/2021
Data Final: [12/01/2021@|[23:50

Envia Volta

Figura 17: SCAD-M - Evapotranspiragdo
Fonte: O Autor, 2020.

As variaveis apresentadas nesta secdo sdo registradas pela estacdo meteoroldgica a
cada 1 hora, e sdo compostas pela Temperatura do Ar, a Umidade Relativa do Ar, a
Velocidade do Vento, Radiacdo Solar e a Evapotranspiracdo de Referéncia (ETo) calculada
automaticamente pela estacao quando as leituras estdo ocorrendo. Para preservar a integridade
e confianca do sistema, ressalta-se que os dados que estdo sendo visualizados nesta se¢ao
conforme enviados pela estacdo, e nao sofrem quaisquer alteragdes ao serem demonstrados
nos graficos e tabelas do sistema.

A pesquisa se dara da mesma forma da se¢do Dados Historicos, onde no primeiro
momento ha a necessidade de selecionar a estagao da lista de estagdes disponiveis do sistema.
Em seguida, informar a data e hora inicial da pesquisa ¢ a data e hora final, clicando em
enviar para que sejam apresentadas as opcdes de visualizacdo dos dados de
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Evapotranspiragao. As opgdes disponiveis para a visualizagdo dos dados sdo: Todos os
graficos, Umidade, Vento, Radiagcdo, ETo e Dados em Tabela.

Durante o periodo de desenvolvimento desta pesquisa, a estacio SANTA TERESA —
ES apresentou falhas no sensor de captura de velocidade e direcdo do vento. Como esta
variavel ¢ importante para o calculo de ETo realizado pela estagdo, os dados capturados pela
estacdo apds o dia 01/05/2020 acabam se tornando inconclusivos e incorretos e suas leituras
sO estardo restabelecidas apds a substituigdo do sensor de vento. J& as demais estagdes do
sistema, por configuragdo realizada pelos seus mantenedores, ndo possuem sensores de
radiacdo, o que também impossibilitam a realizacao de tal calculo, sendo assim, estas estagdes
ndo estdo enviando dados de ETo para o sistema.

x| + o

© D loclhost B - nmon =

Risco de Incéndio

lém da precipitacdo para calcular o risco de incéndio. O indice FMA+ possui 5 classe:

Valor da FMA Valor da FMA® Grau de Perigo

<10 <30 Nulo
1,1a30 31a80 Pequeno
31a80 8,1a140 Médio
812200 1412240 Alto

> 20,0 >240 Muito alto

Figura 18: SCAD-M - Sessao Risco de Incéndio
Fonte: O autor, 2020

O quinto botdo do menu superior da tela inicial do site desenvolvido nesta pesquisa,
leva a se¢do de Risco de Incéndio (Figura 18).

Na se¢do de Risco de Incéndio, o sistema apresenta os dados utilizados para o calculo
da FMA+, utilizando a umidade relativa do ar e a velocidade do vento registradas pela estagao
meteoroldgica as 13:00 horas, além de dados de precipitacdo acumulada nas tltimas 24 horas
e a quantidade de dias sem a ocorréncia de chuvas. O indice FMA+ possui 5 classes de risco:
Nulo, Pequeno, Médio, Alto e Muito Alto. Os graficos e tabelas desta secdo representam a
umidade relativa do ar, a velocidade do vento, a precipitagdo acumulada em 24 horas, os dias
sem precipitagdo, a FMA+ calculada pela estacdo e o grau de Risco de Incéndio, sendo
representado numericamente pelos valores de 0 a 4, onde 0 corresponde ao indice de risco de
incéndio “Nulo” e 4 equivale ao indice de risco de incéndio “Critico”.

Por fim, para que o indice de grau de incéndio seja visualizado de uma forma mais
amigavel, o sistema gera um grafico com os indices de incéndios apurados no periodo
agrupados por més. Na Figura 19 ¢ possivel visualizar o RI apurado entre os meses de junho
a outubro de 2020 da estacio TAUBATE — SP.
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Risco de Incéndio apurado no periodo - Estacdo: TAUBATE-SP

100 % - - -

75 %
50 %
. I I I
0%
06/20 07/20 08/20 09/20 10/20
@ HNulo Baixo Médio Alto @ Critico

Figura 19: SCAD-M - Risco de Incéndio de junho a outubro de 2020 da estagio TAUBATE-

SP.

Fonte: O Autor, 2020.

A proxima opg¢ao de apresentacdo dos dados ¢ a secdo de Dados Médios (Figura 20).
Nela, o usudrio tem possibilidade de acesso aos registros de minima, maxima e média diaria
das varidveis de temperatura, umidade relativa do ar, pressdo atmosférica, velocidade do
vento e radiagdo solar, além da precipitagdo total diaria registrada no periodo selecionado. Os
dados apresentados nesta secdo, sdo registrados diariamente as 23 horas e 50 minutos pela
estacdo meteorologica automatica selecionada, ndo sofrendo nenhum tipo de calculo realizado

pelo sistema.

Home

Registrado:

do vento e a radiaca

23:50

LI N )

B - @Y P N @ rt

Dados Médios

Dados On-Line Dados Histdricos Evapotranspiracdo Risco de Incéndio Dados Médios Dados Brutos

Nesta sessdo estdo disponiveis os dados de média didria regis

dos pela estagdo mefeoroldgica (PCD) sele§onada

M minima, maxima e média temos a temperatura, a u elativa do ar, a pré — Cidade

o solar, além da precipitacdo total diaria registrada no periodo selecionado.

istrados diariamente as

or. S3o eles:

Precipitagdo

Radiacdo

OBS.: As Estages CRUZEIRO- SP e TAUBATE - SP ndo possuem sensores de Radiacdo, com isso o sistema ndo recebe os

valores desta varidvel climatica.

Data Inicial: |12/01/2021

Data Final:

Figura 20: SCAD-M - Dados Médios

Fonte: O Autor, 2020.
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A ultima secdo disponibilizada pelo sistema desenvolvido para esta pesquisa € a Se¢do
Dados Brutos (Figura 21). Nesta se¢do sdo apresentados os dados registrados em sua forma
bruta, ou seja, conforme as medicdes realizadas pelos sensores da estacdo meteorologica
selecionada com um intervalo de 10 minutos. Como o volume de dados registrados por esta
secdo ¢ de certa forma elevado e para que a pesquisa nao tenha o desempenho comprometido,
esta secdo foi dividida conforme a varidvel a ser pesquisada pelo usuario. Os dados estdao
divididos em Temperatura, Entalpia Especifica, Umidade Relativa do Ar, Pressao
Atmosférica, Velocidade e Dire¢ao do Vento, Precipita¢ao e Radiagao Solar.

Ao usudrio ¢ disponibilizado um menu com o icone de cada uma das variaveis, sendo
possivel realizar o filtro conforme demostrado anteriormente nas sessdes anteriores,
visualizando os graficos especificos a cada uma das varidveis disponiveis nesta se¢cdo. Porém,
quando ¢ realizada a visualizacdo dos dados em tabelas, o usudrio tera acesso a uma tabela de
dados contendo todos os dados brutos registrados no periodo do filtro, ¢ ndo apenas os
relacionados a varidvel selecionada anteriormente.

— m]

In @ n =

Home Dados On-Line Dados Historicos Evapotranspiragdo Risco de Incéndio Dados Médios Dados Brutos

seja, sd0 apresentados fonforme

es a Entalpia Especffica

ladiacdo

Jmidade Relativa dc Solar apurados pela

estacdo

O grupo de dados referentes a temperatura registrados pela estacdo meteoroldgica sdo divididos em:

Temperatura Instantanea

Temperatura Minima

s de 10 minutos, e pesquisas envolvendo um periodo de tempo muito

Data Inicial: |12 /0
Data Final: |12/01/2021@[23:50

Enviar Volta:

Figura 21: SCAD-M - Dados Brutos
Fonte: O Autor, 2020.

O SCAD-M possibilita a visualizagdo dos dados em graficos e tabelas. Os graficos
(Figura 22) gerados pelo sistema permitem uma navegacdo pelos dados que ja foram
previamente filtrados no momento da selecio da data inicial e final da pesquisa. Ha a
possibilidade de se utilizar o zoom com periodos pré-definidos, contendo periodos de 1 més, 3
meses, 6 meses, Year to Date'’, o periodo de 12 meses até a data final, e todas as datas. O

1" Expressdo americana que significa da data final até o primeiro dia do Ano.
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grafico permite ainda definir a data inicial e final para a visualizagdo dos dados que foram
previamente filtrados na pesquisa ou mesmo utilizar o mouse para navegar na linha de tempo
localizada na parte inferior do grafico.

Velocidade do Vento - Estacdo: CRUZEIRO-SP

Zoom 1m YTD TOD De: | Jul 14, 2020 Aré: | Ago 25, 2020

0mj/s

16. Ju 18 Jul 20.Ju 22 Ju 24 Jul 26. Ju 28. Jul 30.Jul 24 Ago

4 il 3

Figura 22: SCAD-M - Exemplo de graficos
Fonte: O Autor, 2020.

No canto superior do grafico, conforme visualizado na Figura 23, encontra-se o
“Menu de Contexto do Grafico”, onde estdo localizadas as principais acdes que podem ser
realizadas em cada um dos graficos. Neste menu de contexto ¢ possivel visualizar o grafico
em tela Cheia, imprimir o grafico e realizar o download da imagem do grafico nos formatos
PNG, JPEG, PDF e SVG Vetor. Também ¢ possivel exportar os dados apresentados no
grafico nos formatos CSV e XLS, que sdo formatos que podem ser abertos pelo Microsoft
Excel.

Umidade Relativa do Ar Instantanea - Estacdo: SAQ JOSE DOS CAMPOQS-SP

. Tala Cheiz
Zoom 1m YTD De: | Mai 2, 2020

Imprimir

Downlozad em FNG
Download em JFEG
Download em FDF

Download em SV vetor

Download CSV
Download XLS

Wisualizar Tabela

4. Mai 11. Mai 18. Ma 25. Mai 1. Jun 8. Jun 15. Jun 22 Jun 29 Jun 6. Ju 13 Ju 20. Jul

Figura 23: SCAD-M - Gréfico e o menu de contexto do grafico
Fonte: O Autor, 2020.

E importante ressaltar que, ao exportar o grafico em qualquer um tipo de imagem ou
pdf, ele sera salvo conforme o zoom aplicado ao grafico no momento da exportagdao. O

mesmo ndo ocorre se por acaso ocorrer a exportacdo em formato CSV ou XLS, uma vez que

40



esta funcionalidade do grafico ird exportar os dados conforme o filtro que foi realizado na tela
de selecao de estagcdo onde ¢ informada pelo usuério do sistema a data inicial e data final.

4.2 Pesquisa de opinidao dos usuarios

4.2.1 Questionario Discentes

Os graficos apresentados a seguir foram gerados a partir das respostas de 25 discentes
do IFES campus Santa Teresa, onde ao final do experimento ao qual participaram, foram
submetidos a aplicacdo de um questionario que foi elaborado a partir da utilizacdo de um
formulario disponibilizado através do Google Docs.

As questdes 1 e 2 do questiondrio fazem um levantamento do perfil dos discentes, e
tinham como objetivo relacionar as variaveis aqui enumeradas com o interesse despertado aos
discentes em participar deste estudo.

Na questdo 1, ilustrada no Grafico 1, pode-se observar que a participagdo desta
pesquisa foi composta por alunos que estdo cursando, em sua grande maioria o Curso
Superior em Agronomia, onde, de um total de 25 discentes participantes, 20 destes estdo
vinculados ao curso de

Curso Técnico em Agropecuaria - 5
e " rior . Agronornia _ 0

0 5 10 15 20 25

Grifico 1: Discentes - "Qual curso vocé estd cursando no IFES Campus Santa Teresa"
Fonte: O Autor, 2020

Agronomia e os outros 5 alunos, sdo de alunos do Curso Técnico em Agropecuaria.

Estes dados comprovam que ha uma maior utilizacdo de dados meteorologicos em
atividades realizadas durante os cursos de Agronomia e Técnico em Agropecuaria. Uma vez
que o convite para a participagao foi enviado aos discentes de todos os cursos e como pode-se
perceber os demais cursos do Campus Santa Teresa ndo tiveram discentes interessados na
participagdo desta pesquisa.

Ainda tratando sobre o perfil dos discentes participantes da pesquisa, na questdo 2 foi
solicitado aos discentes para que fosse informado em qual periodo o aluno estd cursando
atualmente.

Com a tabulacdo das respostas recebidas, obteve-se o Grafico 2 retratando que a
maior parte da participagao veio de alunos voluntarios que estao cursando os ultimos periodos
de cada um dos cursos informados na pergunta anterior. Quanto aos discentes participantes
que responderam que estao cursando o Curso Superior de Agronomia, em relagdo ao total dos
discentes, 36% destes estdo cursando o 9° periodo, 20% cursam o 7° periodo, 12% estdo no
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10° periodo, 8% no 5° periodo e 4% o estdo cursando 8° periodo. Enquanto os alunos que
2

disseram que estdo cursando o Curso Técnico em Agropecudria, em relacdo ao total

pesquisado, 16% sdo discentes que estdo cursando o 2° ano e os 4% dos discentes restantes,

estdo cursando o 3° ano.
m 102 periodo de Agronomia
m 2° ano Agropecuaria
3° ano Agropecuaria
m 52 periodo de Agronomia
4%

= 79 periodo de Agronomia

82 periodo de Agronomia

m 9° periodo de Agronomia

Grafico 2: Discentes — “Qual o ano e/ou periodo vocé esta cursando no IFES Campus Santa

Teresa”
Fonte: O Autor, 2020

Os resultados destas duas questdes, apontam que ndo o houve participagdo a esta
pesquisa de nenhum discente que estivesse cursando as séries iniciais dos cursos informados
pelos alunos ao responderem a questdo 1, o que pode ser explicado pelo fato dos discentes do
Curso Superior em Agronomia terem acesso aos conceitos relacionados a meteorologia
apenas durante o quarto periodo, através da disciplina que recebe o nome de
“Agrometeorologia”. Contendo uma carga horéria de 60 horas, conforme descrito no Projeto
Pedagogico do Curso de Agronomia'' esta disciplina tem como objetivo principal:

“Possibilitar a compreensdo dos principais conceitos relacionados a meteorologia
agricola e dos diversos fenomenos hidrologicos, de modo a planejar o uso e manejo
de atividades agropecuadrias com base nos aspectos climaticos, necessarios para o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel. "(IFES, [s.d.], p. 111)

O mesmo acontece com os alunos do Curso Técnico em Agropecudria integrado ao
Ensino Médio, pois somente a partir do 2° ano de curso, nos estudos realizados pela disciplina
“Producdo Vegetal II” busca-se ‘“capacitar os alunos para que possam compreender a
influéncia dos fatores climaticos na produ¢do, identificando as condi¢des ideais de clima e
solo para as culturas de ciclo anual” (IFES, 2016, p. 29).

Na sequéncia, serdo discutidos os resultados que foram apurados pela tabulacdo dos
dados obtidos pelas questdes 3 e 4 do questionario. Estas duas questdes buscam verificar, na
visdo dos alunos, como estavam sendo utilizados os dados climatoldgicos nas atividades
pedagdgicas e qual a relevancia a inclusao destes dados nas atividades realizadas em sala de
aula possui no processo educacional do aluno.

" Acesso em: https://st.ifes.edu.br/images/stories/Cursos/agronomia/projeto_pedagogico agronomia.pdf
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B Com Muita Frequéncia
B Com Pouca Frequéncia

m Raramente

Grafico 3: Discentes - "Em relacdo as atividades em sala de aula, vocé tem recebido aulas

com utilizacao de dados meteorologicos?"
Fonte: O Autor, 2020

Para verificar a utilizacdo dos dados climatologicos de um modo geral, a questao 3
indaga aos discentes pesquisados, se os contetidos apresentados em sala de aula estdo
utilizando dados meteorologicos. Percebe-se, observando o Grafico 3, que apenas 4% dos
participantes deste estudo informaram que utilizam os dados meteorologicos em suas
atividades desenvolvidas em sala de aula. Enquanto a quase que a totalidade das opinides
(96%) retratam que estes dados estdo sendo pouco utilizados.

Ao responderem a questao 4, que buscava verificar se os dados gerados pela estacao
meteoroldgica localizada nas dependéncias do IFES campus Santa Teresa, estavam sendo
utilizados em suas atividades escolares, os discentes responderam que estes dados nao
estavam sendo utilizados pelos docentes que lecionam disciplinas com contetido relacionado
as Ciéncias Agrarias.

B Com Muita Frequéncia
B Com Pouca Frequéncia

m Raramente

Grafico 4: Discentes - "Tem percebido que os professores com disciplinas e/ou contetidos
ligados ao campo de Ciéncias Agrarias vém utilizando os dados captados pela estagdo

meteorologica do Campus Santa Teresa em suas atividades?"
Fonte: O Autor, 2020
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Como pode ser visto no Grafico 4, dentre os alunos participantes da pesquisa, apenas
8% responderam que os dados capturados pela estacdo meteoroldgica local sdo utilizados com
muita frequéncia, 60% destes indicaram que os dados climatologicos estavam sendo
utilizados com pouca frequéncia e 32% relatam que raramente os dados capturados pela
estacdo do Campus Santa Teresa sao utilizados nas atividades pedagdgicas. Estes resultados
retratam que, na oOtica dos alunos, os dados climatolégicos gerados pela estacdo local nao
estavam sendo aproveitados por grande parte da comunidade académica do IFES campus
Santa Teresa.

B Muito Relevante
M Pouco relevante

Relevante

Griafico 5: Discentes — “Na sua percep¢do, qual a relevancia da utilizacdo dos dados
meteoroldgicos obtidos pela estacdo meteoroldogica do Campus Santa Teresa tem sobre suas

atividades e/ou projetos?”’
Fonte: O Autor, 2020

Para finalizar o bloco de analise quanto a utilizagdo dos dados climatologicos das
atividades pedagodgicas na visdo dos discentes, a questdo 5 busca verificar qual a relevancia da
utilizacao dos dados meteoroldgicos obtidos pela estagdo meteoroldgica local tem sobre suas
atividades e/ou projetos desenvolvidos no Campus Santa Teresa, o Grafico 5 demonstra que
68% dos discentes acreditam ser muito relevante, 24% informam ser relevante e 8% tratam
como pouco relevante a utilizagdo destes dados regionais em suas atividades ou projetos.

Os dados apresentados acima, retratam que os discentes mesmo nao tendo contato com
os dados climatologicos com frequéncia, reconhecem a importancia e papel que o estudo das
variagdes climaticas de uma regido tém nos estudos de ciéncias agrarias. Neste contexto
Pereira, Angelocci e Sentelhas (2002) aponta algumas das agdes que podem ser realizadas
com um bom conhecimento relacionado as condi¢des climaticas de uma regido.

“As condicoes climatologicas indicam o tipo de atividade agricola mais vidavel de
um local, e as condigoes meteorologicas determinam o nivel de produtividade para
aquela atividade, em um certo periodo, além de interferir na tomada de decisdo com
relagdo as diversas praticas agricolas. ”(ANGELOCCI; SENTELHAS; PEREIRA,
2002, p. 20)

A pergunta 6 do questionario, teve o objetivo de identificar o método pelo qual os
dados climatologicos gerados pela estacdo meteoroldgica local eram obtidos quando
necessarios, no periodo anterior ao desenvolvimento do prototipo que foi apresentado por este
estudo.
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M Direto na Estacao

B N3o necessito destes dados

m Solicitando ao Professor
Responsavel

Grafico 6: Discentes — “Na sua percepcdo, qual a relevancia da utilizacdo dos dados
meteoroldgicos obtidos pela estagdo meteoroldogica do Campus Santa Teresa tem sobre suas

atividades e/ou projetos?”
Fonte: O Autor, 2020

Com a representacdo dos dados tabulados no Grafico 6, conclui-se que quando
necessitaram dos dados, 56% dos discentes respondentes obtinham acesso aos dados
solicitando ao professor responsavel pelo funcionamento, coleta e tabulagdo dos dados junto a
estagdo. Ja para 32% dos alunos, os dados eram disponibilizados ap6s solicitagdo ao aluno
bolsista que coletava e tabulava estes registros a pedido do professor responsavel, 8% dos
alunos relataram que nao necessitaram destes dados até entdo e 4% dos discentes informaram
que coletavam estes registros diretamente na estagdo meteorologica do Campus. Percebe-se
com a analise destes dados levantados na pesquisa até aqui, que o processo que realizava a
coleta e tabulagdo dos dados junto a estagdo meteoroldgica local era realizado, quase sempre
de forma manual e por este motivo, passivel de ocorréncia de inconsisténcias nos dados.

Através dos dados recebidos nas questdes 7 e 8, foi feita uma andlise quanto a
facilidade encontrada pelos discentes antes e depois da implementagcdo do protdtipo que foi
desenvolvido durante os estudos realizados por esta pesquisa.

M Boa

M Indiferente
H Muito Boa
m Muito Ruim

m Ruim

Grafico 7: Discentes - "Quanto a facilidade no acesso aos dados, antes da implementa¢do do

sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020
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Na apresentacdo do Grafico 7, as respostas dos discentes ao serem questionados
quanto a facilidade no acesso aos dados meteorologicos capturados pela estacdo do campus
Santa Teresa, antes da implementacdo do sistema apresentado por esta pesquisa: 52% dos
discentes classificaram como ruim a facilidade de acesso aos dados, 24% dos discentes
disseram ser boa, 8% trataram como sendo muito boa, 8% deles descreveram como muito
ruim e outros 8% informaram ser indiferentes a esta questdo do questiondrio.

Na questdo 8, a pergunta foi novamente feita aos discentes, agora, para comparar o
cenario quanto a facilidade de acesso aos dados climatoldgicos disponibilizados pela estacao
meteoroldgica local apds a utilizagdo do protdtipo desenvolvido nesta pesquisa por parte dos
discentes.

O Grafico 8 ¢ a representacdo do contraste verificado ao tabular os dados das
perguntas realizando a analise do antes ¢ depois da implantagio do protétipo. E notério a
melhoria da facilidade em se obter os dados gerados pela estacdo meteorologica local, haja
visto que dentre as respostas dos discentes, 64% do total dos discentes classificam o acesso
aos dados apds a implantacdo do prototipo como muito boa, enquanto 36% classificam como
boa a facilidade de acesso aos dados. Opinides encontradas na questdo anterior como muito
ruim, ruim ou indiferente ndo foram citadas nesta questao.

M Boa

B Muito Boa

Grafico 8: Discentes - "Quanto a facilidade no acesso aos dados, ap6s a implementacdo do

sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

A questdes 9 e 10 do questionario foram utilizadas para mensurar o grau de

confiabilidade encontrada nos dados obtidos antes e depois da implementacdo do protdtipo
desenvolvido por esta pesquisa.
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Grafico 9: Discentes - "Quanto a confiabilidade nos dados obtidos, antes da implementag¢ao

do sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Conforme o Grafico 9 apresenta nas respostas dos discentes quanto a confiabilidade
nos dados obtidos, antes da implementacdo do sistema apresentado por esta pesquisa, 64%
dos discentes classificam como boa a confiabilidade dos dados obtidos antes da utiliza¢ao do
sistema apresentado nesta pesquisa, 12% informaram ser indiferente quanto a confiabilidade
destes dados, 4% muito boa, 8% muito ruim e 12% como ruim.

M Boa

B Muito Boa

Grafico 10: Discentes — “Quanto a confiabilidade nos dados obtidos, ap6s a implementagcao

do sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?”
Fonte: O Autor, 2020

Com a utilizagdo do protétipo desenvolvido neste estudo, o panorama sofre uma
melhora consideravel. Como pode ser visto no Grafico 10 que ap6s a apresentacdo do site
desenvolvido nesta pesquisa no momento da experimentacdo, 52% dos discentes que
utilizaram o prototipo relataram como sendo boa a confiabilidade destes dados e 48%
classificaram como muito boa.

Com o intuito de vislumbrar os cendrios anterior € o possibilitado pelo estudo
realizado por esta pesquisa, as questdes 11 e 12 tratam da qualidade na atualiza¢do dos dados
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obtidos anteriormente a pesquisa e apos a disponibilizagdo dos dados apresentados pelo
prototipo que foi desenvolvido neste estudo.

M Boa

M Indiferente
M Muito Boa
m Muito Ruim

m Ruim

Grafico 11: Discentes - "Quanto a atualizagdo dos dados obtidos, antes da implementacao do

sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Para verificar o cenario anterior na concep¢ao dos discentes, o Grafico 11 dispde das
opinides dos discentes em relacdo a atualizacao dos dados obtidos antes da implementagao do
sistema apresentado nesta pesquisa: 48% dos discentes classificaram a atualizagdo dos dados
anteriormente como sendo boa, 16% dos discentes foram indiferentes ao questionamento, 4%
destes discentes relataram que a atualiza¢do dos dados disponibilizados pelo método manual
como muito boa. Ja para 16% dos discentes tratam a atualizacdo dos dados como sendo muito
ruim e outros 16% disseram que a atualizacdao dos dados era ruim. Ressalta-se, que segundo as
respostas obtidas por esta questdo, 32% dos respondentes classificam como ineficiente o
método de atualizagdo que estava sendo disponibilizado aos discentes pela captura e tabulacao
manual dos dados.

M Boa

B Muito Boa

Grafico 12: Discentes - "Quanto a atualizagdo dos dados obtidos, ap6s a implementacdo do

sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020
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O que se percebeu quanto a atualizacdo dos dados apds a utilizacdo do sistema
disponibilizado pelo prototipo desenvolvido durante esta pesquisa, foi bem diferente do
panorama encontrado ao iniciar esta pesquisa. Ao serem tabuladas as respostas apresentadas
no Grafico 12, verificou-se que 56% dos discentes que participaram da pesquisa classificam a
forma de atualizacdo dos dados como sendo boa, enquanto para os 44% restantes informaram
ser muito boa. A disposicdo dos resultados no grafico reflete o fato do sistema realizar a
atualizagdo dos dados, através do modulo de captura, em tempo real e automaticamente, sem
que ocorra interven¢do humana no processo.

B Com Pouca Frenquéncia

W Raramente

Grafico 13: Discentes - "Quanto ao acesso aos dados meteorologicos efetuado através do

sistema apresentado por esta pesquisa, encontrou alguma dificuldade ao acesso ao Sistema?"
Fonte: O Autor, 2020

A questdo a seguir (Grafico 13), foi utilizada no questionério com intuito de mensurar
o nivel de dificuldade encontrada durante o processo de utilizagdo do sistema (prototipo) que
foi desenvolvido durante este estudo. Ao serem questionados sobre as dificuldades
encontradas no que diz respeito ao acesso aos dados meteorologicos efetuado através do
sistema apresentado por esta pesquisa, 60% dos alunos informaram que tiveram pouca
frequéncia de dificuldade de acesso, enquanto 40% informaram que raramente tiveram
dificuldade ao acessarem o sistema de apresentacdo de dados.

Para entender melhor os mecanismos que foram utilizados pelos discentes
participantes desta pesquisa no momento de realizar o acesso ao sistema disponibilizado neste
estudo, a proéxima pergunta teve o objetivo de identificar por qual dispositivo os discentes
realizaram suas atividades no momento de acessar a plataforma disponibilizada para
apresentacdo dos dados climatolégicos do IFES campus Santa Teresa.

Com isso, o Grafico 14, aponta que 56% informaram que utilizaram computadores
pessoais para ter acesso ao sistema disponibilizado, 40% deles acessaram o sistema de
apresentacdo de dados pelo Celular ou Smartphone e apenas 4% dos discentes acessaram o
sistema de apresentacdo de dados através de computadores institucionais do Campus. Os
dados ainda demonstram que o sistema desenvolvido pode ser acessado por qualquer
dispositivo, uma vez que o layout do site foi configurado para agir de forma responsiva se
ajustando automaticamente ao tamanho da tela do dispositivo utilizado pelo usudrio do
sistema.
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Grafico 14: Discentes - "Quanto ao meio de acesso ao Sistema apresentado por esta pesquisa,
qual a forma principal de acesso utilizado para acessar o sistema de apresentacao dos dados?"
Fonte: O Autor, 2020
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Grafico 15: Discentes - "Quanto a Interface da apresentacdo dos dados do sistema

apresentado por esta pesquisa, como a classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Quanto a interface do sistema apresentado durante este estudo, como por exemplo o
layout do site, disponibilidade dos dados em gréficos e tabelas os alunos informaram (Grafico
15) que 48% deles classificaram como muito boa, 44% como sendo boa, 4% informaram ser
regular e 4% destes discentes classificaram como sendo ruim a interface do sistema.

A penultima pergunta (Grafico 16) disponibilizada pelo questionario respondido pelos
discentes busca mensurar a relevancia que a implementacdo do sistema de captura e
apresentacdo dos dados meteorologicos do Ifes Campus Santa Teresa contribui como
melhoria do acesso aos dados meteorologicos no processo de ensino-aprendizagem: para 60%
dos discentes o sistema é tratado como muito relevante, 36% classificaram como sendo
relevante e 4% dos discentes relataram ser pouco relevante no processo de ensino-
aprendizagem.
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Grafico 16: Discentes - "Quanto ao processo ensino-aprendizagem, qual o nivel de relevancia
da implantagdo do sistema do sistema apresentado por esta pesquisa tem para o mesmo?"
Fonte: O Autor, 2020

Por fim o Grafico 17 retrata a visdo dos discentes quanto a utilizagdo do sistema
apresentado por esta pesquisa nas atividades realizadas fora do ambiente educacional. Como
resultados apurados, 64% dos discentes classificaram a utilizagcdo do sistema fora do ambiente
educacional como sendo muito relevante, 32% dos discentes trataram esta pratica como sendo
relevante e apenas 4% dos discentes informaram que esta utilizagdo fora do ambiente escolar
¢ pouco relevante.

Os resultados apurados durante a tabulagdo dos dados obtidos pelos questionarios
aplicados a parte da comunidade académica, aqui representada por 25 alunos, indicam que o
protétipo chamado de SCAD-M (Sistema de Apresentacao de Dados Meteoroldgicos), que foi
desenvolvido nesta pesquisa, possui relativo uso e boa aceitacdo para ser utilizado nas
atividades pedagodgicas escolares e abrindo a possibilidade de auxiliar nas tomadas de
decisdes, junto as atividades profissionais dos discentes do /fes Campus santa Teresa.

B Muito Relevante
W Pouco relevante

M Relevante

Grafico 17: Discentes - "Quanto as suas atividades fora do ambiente escolar, qual a
relevancia da utilizacdo dos dados meteoroldgicos obtidos pelo sistema apresentado por esta
pesquisa?"

Fonte: O Autor, 2020
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4.2.2 Questionario Docentes

Nesta se¢do, serdo discutidos os graficos gerados a partir das respostas de 12 docentes
que atuam nos cursos disponibilizados pelo Ifes Campus Santa Teresa, onde os mesmos,
como no caso dos discentes também foram convidados a participar do experimento sendo que
ao término da atividade, foram submetidos a aplicagdo de um questiondrio a partir da
utilizagdo de um formulario disponibilizado através do Google Docs.

Inicialmente, a primeira pergunta verifica o perfil dos docentes que participaram da
pesquisa. Sendo que ao verificarmos o Grafico 18 e tomando como premissa que um
professor pode lecionar em mais de um curso simultaneamente, percebe-se que, da mesma
forma do que foi apurada durante a anélise dos dados juntos aos discentes, quase a totalidade
dos docentes participantes da pesquisa (83%) lecionam no Curso Superior em Agronomia,
50% dos docentes atuam no curso técnico em meio ambiente, 33% lecionam no curso técnico
em Agropecuaria, 33% deles também lecionam no Curso Superior de Tecnologia em Anélise
e Desenvolvimento de Sistemas, 16% no Curso Superior em Ciéncias Biologicas, 8% no
Curso Técnico em Informatica para a Internet e outros 8% no Curso de Pos-graduacdo em
Gestao e Educacdo Ambiental.

Curso Técnico em Agropecuaria 4(33,3%)

Curso Técnico em Meio
Ambiente

Curso Superior em Agronomia 10 (83,3%)
Curso Superior em Ciéncias
Biologicas

4 (33,3%)

Técnico em Informatica para

0,
Internet 1(8,3%)

1(8,3%)

0 2 4 8 8 10

Grafico 18: Docentes - "Qual(is) curso(s) vocé leciona no IFES Campus Santa Teresa"
Fonte: O Autor, 2020

As questdes 2 e 3 dos questionarios disponibilizados nesta pesquisa foram utilizadas
para verificar, agora na perspectiva dos docentes, como os dados climatoldgicos estavam
sendo utilizados nas atividades pedagdgicas e qual a sua relevancia nas atividades realizadas
pelos professores em sala de aula. Inicialmente, O Grafico 19 apresenta as respostas dos
docentes em relacao a utilizacdo de dados meteoroldgicos em suas atividades em sala de aula
e 33% deles responderam que utilizam estes dados com muita frequéncia, 42% informaram
que utilizam os dados meteorologicos com pouca frequéncia e 25% dos docentes relataram
que raramente utilizam de dados meteorologicos nas atividades pedagogicas junto aos seus
alunos.
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Grafico 19: Docentes - "Em relagdo as suas atividades em sala de aula, vocé tem utilizado

dados meteorologicos?"
Fonte: O Autor, 2020

Enquanto isso, pode-se constatar que no Grafico 20, que trata da percepc¢ao do
docente quanto a relevancia da utilizacdo dos dados meteoroldgicos obtidos pela estacao
meteoroldgica do campus Santa Teresa tem sobre suas atividades e/ou projetos, observa-se
que para 75% destes informaram ser de muita relevancia, 17% tratam como sendo relevante e
apenas 8% dos docentes participantes desta pesquisa informaram ser pouco relevante a
utilizagdo dos dados gerados pela estagdo meteorologica do campus Santa Teresa em suas
atividades pedagdgicas ou projetos desenvolvidos junto a pesquisa do campus.

Em relagdo a forma de acesso aos dados meteorologicos do Campus Santa Teresa, foi
questionado aos docentes qual o método principal estava sendo utilizado para busca destes
registros meteorologicos antes do desenvolvimento do sistema apresentado por esta pesquisa.
Esta pergunta teve o objetivo de identificar qual o procedimento estava sendo utilizado pelos
professores, ao necessitarem de obter os dados climatoldgicos capturados pela estagdo
localizada nas dependéncias do IFES campus Santa Teresa.

B Muito Relevante
M Pouco relevante

m Relevante

Grafico 20: Docentes - "Na sua percep¢do, qual a relevancia da utilizagdo dos dados
meteoroldgicos obtidos pela estagdo meteorologica do campus Santa Teresa tem sobre suas

atividades e/ou projetos?"
Fonte: O Autor, 2020
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Grafico 21: Docentes - "Quanto a forma de acesso aos dados meteoroldgicos do Campus
Santa Teresa, qual o M¢étodo principal estava sendo utilizado para busca destes dados

meteoroldgicos antes do desenvolvimento do sistema apresentado por esta pesquisa?"
Fonte: O Autor, 2020

O Grafico 21 retrata que 59% dos docentes buscavam os dados necessarios
solicitando ao professor responsavel pela manutencdo e leitura dos dados da estagdo
meteoroldgica, 25% solicitavam estes dados junto ao aluno bolsista, 8% tinham acesso a estes
dados diretamente no servidor da estagdo e outros 8% informaram que ndo necessitaram dos
dados em suas atividades.

Durante a andlise dos dados obtidos pelas questdes 5 e 6 do questiondrio aplicado aos
docentes, buscou-se realizar um comparativo quanto a facilidade encontrada pelos docentes
antes e depois da implementagdo do protdtipo que foi desenvolvido durante os estudos
realizados por esta pesquisa.

A préxima pergunta feita aos professores apresentou que pelo fato dos dados serem
capturados e tabulados manualmente, pode ser constatado analisando a disposicao do Grafico
22, que na visdo dos docentes em relacdo a facilidade no acesso as informacgoes, antes da
implementagdo do sistema apresentado por esta pesquisa, que 67% destes docentes
classificaram como o acesso aos dados sendo ruim, 25% destes informaram ter uma boa
facilidade de acesso e 8% classificaram como ruim o acesso aos dados meteoroldgicos antes
da implanta¢do do sistema desenvolvido nesta pesquisa.
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Grafico 22: Docentes - "Quanto a facilidade no acesso as informagdes, antes da

implementa¢do do sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Contudo apds a utilizagdo do sistema disponibilizado nesta pesquisa o resultado
apresentado no Grafico 23 retrata uma realidade muito diferente do que foi encontrado antes
da realizacdo deste estudo. Ao serem questionados em relagdo a como eles classificam a
facilidade de acesso apds a implantagdo do sistema apresentado nesta pesquisa, 92% deles
classificam como sendo muito boa e 8% informaram como sendo boa.

Da mesma forma que foi realizada junto aos discentes, as questdes 7 ¢ 8 do
questionario foram utilizadas para mensurar o grau de confiabilidade encontrada nos dados
obtidos antes e depois da implementagdo do protétipo desenvolvido, agora na visdo dos
docentes respondentes da pesquisa.

M Boa

B Muito Boa

Grafico 23: Docentes - "Quanto a facilidade no acesso as informagdes, apds a implementagao

do sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020
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Grafico 24: Docentes - "Quanto a confiabilidade nos dados obtidos, antes da implementacao

do sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Antes da apresentacdo do sistema aos professores, constata-se através do Grafico 24
que na percepcao dos docentes quanto a confiabilidade nos dados obtidos, 59% destes relatam
que os dados possuem uma boa confiabilidade, 25% tratam como sendo ruim, 8% informaram
que a confiabilidade ¢ muito boa e os 8% restantes tratam como sendo indiferente esta
questao.

Ja ap6s a apresentacdo do sistema desenvolvido nesta pesquisa através da participacao
dos professores no experimento realizado na coleta de dados desta pesquisa, pode-se perceber
pelo Grafico 25 que 67% dos docentes informaram ser muito boa a confiabilidade dos dados
obtidos pelo sistema, outros 25% trataram como sendo boa esta confiabilidade e os 8%
restante responderam ser indiferente quanto a este questionamento.

Esta melhora se tornou ainda mais perceptivel pelo fato do processo nao sofrer
nenhuma interven¢cdo humana e com esta automatizacdo da captura e armazenamento dos
dados gerados pelos sensores da estacdo meteorologica local, acaba por minimizar a
ocorréncia de inconsisténcias nos dados, que acabam por gerar retrabalho ao ser necessario

analisar e corrigir os erros encontrados.
Grafico 25: Docentes - ""Quanto a confiabilidade nos dados obtidos, apés a implementacio do
sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica? "

W Boa
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As
Fonte: O Autor, 2020
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proximas duas questdes (9 e 10) retratam a opinido dos docentes em relagdo a qualidade
verificada na atualizacdo realizada nos dados obtidos anteriormente a pesquisa € apds a
disponibilizacao dos dados apresentados pelo prototipo que foi desenvolvido neste estudo.
Estes questionamentos possibilitardo realizar uma comparacdo entre o cendrio inicial e o
cenario que foi alcancado pelo término das atividades previstas por este estudo realizado por
esta pesquisa.

Quando questionados acerca da atualizacdo dos dados obtidos, antes da
implementa¢do do sistema apresentado por esta pesquisa, o Grafico 26, retrata que 34% dos
docentes informaram ser boa a atualizacao dos dados obtidos, 33% informaram ser ruim a
atualizacdo destes dados, 25% relataram indiferentes a esta questdo e 8% responderam que a
atualizagdo dos dados ¢ muito ruim.

M Boua
M |ndiferents
B Muito Ruim

W Ruim

Grafico 26: Docentes - "Quanto a atualizacdo dos dados obtidos, antes da implementagao do

sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Porém, quando a mesma pergunta ¢ feita aos docentes apds terem contato com o
sistema desenvolvido por esta pesquisa, pode-se notar pelo Grafico 27 que 75% dos docentes
classificam como sendo muito boa a atualizacdo dos dados e 25% destes classificam como
sendo boa.

M Boa

B Muito Boa

Grafico 27: Docentes - "Quanto a atualizacdo dos dados obtidos, apds a implementacao do

sistema apresentado por esta pesquisa, como classifica?"
Fonte: O Autor, 2020
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A pergunta 11 do questionario buscou verificar sobre as possiveis ocorréncias de
dificuldades encontradas pelos docentes ao realizar o acesso ao sistema desenvolvido
responsavel pela apresentacdo dos dados climatoldgicos locais, e segundo o Grafico 28,
apresenta que 75% dos docentes relataram que raramente tiveram dificuldades e 25%
informaram que tiveram dificuldades de acesso com pouca frequéncia.

W Com Pouca Frenquéncia

B Raramente

Grafico 28: Docentes - "Quanto ao acesso aos dados meteorologicos efetuado através do

sistema apresentado por esta pesquisa, encontrou alguma dificuldade ao acesso ao Sistema?"
Fonte: O Autor, 2020

Destaca-se neste item, a confirmacao de um dos pontos fortes do sistema desenvolvido
durante as atividades desta pesquisa. Uma vez que sua percep¢do se deu com o objetivo de
proporcionar aos usudarios do sistema, um acesso simples aos dados capturados em tempo real
junto a estacdo localizada no Ifes Campus Santa Teresa.

Com intuito de identificar qual a o dispositivo utilizado pelos docentes para acessar o
sistema foi realizada o seguinte questionamento na pergunta 12: “Quanto ao meio de acesso
ao Sistema apresentado por esta pesquisa, qual a forma principal de acesso utilizado para
acessar o sistema de apresentacdo dos dados?”. O Grifico 29, apresenta que a grande maioria
dos docentes que participaram desta pesquisa (92%) acessaram o sistema utilizando o seu
computador pessoal e 8% destes utilizaram smatphones.

H Celular/Smartphone

B Computador Pessoal

Grafico 29: Docentes - "Quanto ao meio de acesso ao Sistema apresentado por esta pesquisa,

qual a forma principal de acesso utilizado para acessar o sistema de apresentagdao dos dados?"
Fonte: O Autor, 2020
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Buscando analisar o a opinido dos docentes em relagdo a interface grafica do sistema
desenvolvido por esta pesquisa para a apresentacdo dos dados, pode-se perceber no Grafico
30, que mostra as respostas da questdo 12 que 83% dos professores classificaram a interface
como sendo muito boa e 17% restante informou que entente que o layout do sistema se
caracterizou como sendo boa.

M Boa

B Muito Boa

Grafico 30: Docentes - "Quanto a Interface da apresentacdo dos dados do sistema

apresentado por esta pesquisa, como a classifica?"
Fonte: O Autor, 2020

Outro ponto importante verificado no questionario, ¢ o fato de ao serem perguntados
se o sistema apresentado teria alguma relevancia junto ao desenvolvimento futuro do processo
de ensino-aprendizagem, ¢ constatado no Grafico 31, onde 75% dos docentes tratam o
sistema como sendo muito relevante e outros 25% tratam o sistema apresentado nesta
pesquisa como sendo relevante. Estes resultados sinalizam uma efetiva continuagdo na
utilizacao do sistema, mesmo apos a realizagao desta pesquisa.

B Muito Relevante

M Relevante

Grafico 31: Docentes - "Quanto ao processo ensino-aprendizagem, qual o nivel de relevancia

da implantagdo do sistema do sistema apresentado por esta pesquisa tem para o mesmo?"
Fonte: O Autor, 2020
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Por fim, a ultima questdo apresenta a perspectiva, na visdo dos docentes, em relacao a
utilizagdo do sistema desenvolvido e apresentado durante as atividades desta pesquisa fora do
ambiente escolar. Pode-se notar que, conforme mostra o Grafico 32, 50% dos docentes
informaram que serd muito relevante, 42% relataram que sera relevante e 8% dos docentes
participantes desta pesquisa informaram que sera pouco relevante.

Concluidas as anélises dos resultados dos dados coletados pelos questionarios
aplicados aos discentes e docentes participantes desta pesquisa, ¢ notério que na opinido dos
participantes o sistema responsavel pela apresentacdo dos dados climatologicos desenvolvido
durante este estudo, se mostrou confiavel de acesso facilitado com informagdes atualizadas
em tempo real e com baixo indice de inconsisténcias. Assim, o prototipo pode tornar-se uma
excelente ferramenta norteadora para as tomadas de decisdes durante as atividades
desenvolvidas, ndo s6 por toda a comunidade académica, como também pelas comunidades
locais em suas culturas existentes em suas propriedades que circundam toda a extensdao do
Ifes Campus Santa Teresa.

42% B Muito Relevante
W Pouco relevante

Relevante

Grafico 32: Docentes - "Quanto as suas atividades fora do ambiente escolar, qual a relevancia

da utilizagdo dos dados meteoroldgicos obtidos pelo sistema apresentado por esta pesquisa?"
Fonte: O Autor, 2020

4.2.3 Nuvem De Palavras

Com a tabulacao dos dados levantados pelas entrevistas (Apéndice A) realizadas com
05 (cinco) professores do Ifes Campus Santa Teresa, foi utilizada uma ferramenta on-line para
geragdo da nuvem de palavras, como a representacdo grafica com a disposi¢ao das palavras
que apresentaram maior énfase na apreciacao das repostas recebidas, observada na Figura 24.
Para garantir o contexto desta pesquisa, foram retiradas da transcri¢do palavras como os
complementos nominais, adjuntos e advérbios, pois ndo representariam sentido significativo
do assunto abordado.
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Figura 24: Nuvem de Palavras gerada a partir das entrevistas.
Fonte: O autor, 2020

Analisando a nuvem de palavras, percebe-se que as palavras com maior énfase nas
respostas recebidas pelas entrevistas foram: Dados, Acesso, Informagdes, Campus, Insetos,
Facilidade, Manejo, Irrigacdo, Plataforma, Projetos e Pesquisa.

A maior ocorréncia das palavras “Dados”, “Acesso”, “Informacdes” e “Campus”
retrata que as respostas obtidas pelas entrevistas estavam em consonancia ao tema proposto
por esta pesquisa, uma vez que trata da utilizagdo de um sistema para a captura e apresentagao
dos dados climatologicos, sendo possivel disponibilizar a comunidade local e académica estes
dados de forma automatica e atualizada.

Ainda tratando da palavra “dados”, sendo antecedida pela palavra “acesso”, constata-
se que ela foi utilizada pelos participantes desta pesquisa para retratar a dificuldade
encontrada para obter acesso aos dados climatologicos gerados pela estagdo meteoroldgica
localizada nas dependéncias do Campus Santa Teresa. Antes da implantagdo do sistema
desenvolvido por esta pesquisa estes dados eram obtidos por meio de solicitagdo ao professor
responsavel pela captura e guarda dos dados, pelo aluno bolsista que integrava o projeto ou
mesmo realizando leituras diretamente no console da estacdo. Ao responderem sobre a
dificuldade de acesso aos dados capturados pela estagdo do campus antes da implantacdo do
sistema apresentado por esta pesquisa, os entrevistados destacam que:

“Acesso aos dados, é trabalhoso, pois ndo havia uma plataforma de acesso”. (El,
2020)

“As informagbes quase sempre eram incompletas e quando buscamos informagoes
na internet ndo temos a mesma acurdcia das informagoes conseguidas”. (E2, 2020)

“A dificuldade de acesso e a confiabilidade das informacgédes, porque em sua
maioria eram trabalhadas manualmente a partir das planilhas obtidas.” (E3, 2020)

Por se tratar de um processo de tabulacao manual, pode-se perceber que os dados eram

\

disponibilizados a comunidade académica sob uma oOtica de desconfianga, visto que esta
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pratica estava passivel de inconsisténcias nestes dados, podendo assim, ndo retratar a
realidade climatologica local.

A utilizacao destes dados, poderia inclusive gerar atrasos nas realizagdes de projetos
da comunidade académica, uma vez que ao serem utilizados, estes dados necessitavam de
analise prévia com o intuito de minimizar a ocorréncia de erros de lancamentos, onde para
ajusta-los era necessario utilizagdo de dados historicos de estacdes localizadas no entorno da
regido. Esta preocupacao ¢ facilmente identificada nos relatos a seguir:

“Os dados ndo representam adequadamente os fenomenos climdticos que ocorrem
no Campus Santa Teresa.” (E4, 2020)

“Eu trabalhei produzindo classificagdes as climdticas de koppen e thornthwaite e
também produzindo o extrato do balango hidrico. Tive que trabalhar com diversas
planilhas que me foram fornecidas, muitas delas eram a transcri¢do de dados que
antigamente eram tabulados a mdo. Tive que organizar tudo e conferir esses
dados.” (E1, 2020)

E notério que os relatos dos entrevistados ddo énfase ao fato de ao utilizarem dados
climatologicos inconsistentes ou incorretos, havia a possibilidade de acarretar sérios erros nas
tomadas de decisdes em relagdo ao manejo das culturas em desenvolvimento no /FES Campus
Santa Teresa e nas comunidades vizinhas.

Dando continuidade a analise da nuvem de palavras, no contexto em que as palavras
“Manejo”, “Insetos” e “Irrigacdo” sdo utilizadas nas respostas dos entrevistados em relagdo a
pesquisa, vém a tona a forma de como estes dados gerados pela estagdo meteorologica do Ifes
Campus Santa Teresa vém sendo utilizados nas atividades realizadas pelos docentes. Como
informado por um dos entrevistados, sua utilizacdo ndo se restringe somente a realizagdo de
calculos para subsidiar o processo de irrigacao das culturas que sdo trabalhadas no campus,
mas também, apoiando os Orgdos municipais para as decisdes acerca da utilizagdo dos
recursos hidricos pelas comunidades localizadas por toda a extensdo da bacia do rio Santa
Maria do Rio Doce. Ao transcrever sobre a importancia da utilizacio dos dados
climatologicos, um dos entrevistados informa que:

“Utilizamos os dados climaticos para dimensionar adequadamente a irrigagdo
dentro do campus. Em épocas de estiagem, fornecemos os dados para orgdos
municipais terem dados meteorologicos a fim de regulamentar o uso da dgua dentro
da bacia hidrografica.” (E1,2020)

Analisando separadamente a utilizagdo da palavra “insetos”, contatou-se que um dos
entrevistados realiza estudos relacionados ao controle de pragas e insetos utilizando os dados
gerados pela esta¢dao do Ifes Campus Santa Teresa para apoiar no que ele chama de “decisoes
de manejo de insetos”. Em seu depoimento, constata-se o aparecimento da expressao ao
relatar a importancia que os dados climatologicos possuiam em suas atividades:

“Os fatores abidticos sdo extremamente significativos nas decisoes de manejo de
insetos na agricultura. Portanto, todos os estudos de campo envolvendo o manejo de
insetos, necessita de informagoes das variaveis climaticas para fins de esclarecer
correlagoes entre fatores bioticos e abioticos.” (E3, 2020)

Ja um dos docentes que foi entrevistado, responsavel por estudos ligados a
alimentacdo animal, relatou a que utilizacdo dos dados climatoldgicos gerados pela estagao
localizada no campus tem uma grande relevancia em suas atividades. Conforme verificado em
seu depoimento, o docente informa que a utilizagdo destes dados possibilita estudos referentes
ao tratamento por defensivos, observando a situagao climatica que pode ou ndo promover um
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aumento na produtividade das pastagens, e at¢ mesmo apoiando os estudos ligados a satde e
bem estar animal:

“Trabalho com alimentagdo animal em pastagens, os dados meteorologicos tem
relagdo direta com prdticas de adubagdo e calagem, produtividade das pastagens,
bem como com as condigoes de produtividade de bem estar animal.” (E2,2020)

A utilizacao dos entrevistados das palavras “projetos” e “pesquisa” refor¢a ainda mais
a percepcao de importancia na utilizacdo dos dados climatologicos pelos pesquisadores em
suas atividades. Em um dos relatos pode-se perceber que os dados climatologicos sdo
importantes para que os projetos de pesquisa sejam planejados aproveitando corretamente as
condicdes climaticas dentro das estagdes do ano:

“Os dados meteorologicos sdo utilizados rotineiramente para o planejamento e
execugdo dos projetos de pesquisa e sdo imprescindiveis na confec¢do de artigos
cientificos.” (E4, 2020)

Ap0s realizar as consideragdes referentes a importancia da utilizagdo dos dados nas
atividades realizadas pelos docentes e suas dificuldades encontradas para ter acesso a estes
dados, ha a necessidade de verificar a utilizacdo das palavras “Facilidade” e “Plataforma”. As
palavras foram encontradas nas respostas dos entrevistados ao serem questionados quanto aos
ganhos alcangados com a implantagdo do sistema desenvolvido durante esta pesquisa. Em
uma das respostas, o docente informa que:

“[...Jcom essa plataforma de apresenta¢do dos dados, é possivel conseguir com
facilidade o acesso a série historica dos dados climatologicos, democratizando os
dados e facilitando para que professores tenham material para trabalhar em sala de
aula e que pesquisadores utilizem os dados.” (E1, 2020)

Com a utilizagdo do sistema desenvolvido, chamado de plataforma pelo entrevistado
acima, os docentes tiveram a oportunidade de acessar os dados gerados pela estagdo
meteorologica do Campus Santa Teresa de forma on-line através do site responsavel pela
apresentacao dos dados capturados automaticamente pelo médulo de captura que também foi
desenvolvido por esta pesquisa.

Como percebido pelos entrevistados, o site possui atualizagdo automadtica, sem a
intervengdo humana, minimizando os erros de tabulacdo destes dados. Além de permitir
acesso irrestrito aos dados, necessitando apenas de um dispositivo (computador, tablet ou
Smartphone) com acesso a internet.

Ao relatarem sobre as possibilidades e melhorias que o sistema pode trazer no
processo ensino-aprendizagem, dentre as mais diversas respostas destacam-se:

“E possivel utilizar dados reais para simula¢ées de aula, como por exemplo,
quando ministro o assunto de ecologia de insetos”. (E3,2020)

“Possibilita utilizar dados locais no planejamento das aulas, além de permitir o
acesso dos estudantes durantes as prdticas pedagogicas.” (E4, 2020)

Com os resultados obtidos pelas entrevistas, notou-se um aumento consideravel na
inten¢do de utilizagdo dos dados climatoldgicos gerados pela estagdo meteorologica do Ifes
campus Santa Teresa. Pois com a garantia de utilizacdo de dados capturados automaticamente
junto a estacdo, os docentes se sentem mais seguros em realizar suas atividades que dependem
destes dados como apoio para direcionar seus projetos e disciplinas.

4.2.4 Pontos positivos, negativos e sugestoes para o prototipo
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Para identificar os pontos fortes, os pontos fracos e possiveis melhorias no protdtipo
desenvolvido e apresentado por esta pesquisa, foram disponibilizadas 3 questdes dissertativas
ao final dos questiondrios disponibilizados aos discentes e docentes que participaram do
experimento.

Com base nas respostas levantadas na tabulagdo dos dados, foram geradas duas
tabelas: Pontos Positivos, Negativos e Sugestdes na visdo dos discentes, Pontos Positivos,
Negativos e Sugestdes na visao dos docentes, Sugestdes de Melhorias — Discentes e Sugestdes
de Melhorias — Docentes.

Na Tabela 3 sao relacionados os pontos positivos, negativos e sugestdes citados pelos
discentes aos responderem os questionarios.

Tabela 3: Discentes - Pontos positivos e negativos do SCAD-M
QUESTIONARIOS - DISCENTES
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ainda mais dentro do campus

Muito Préatico e objetivo

Facilidade em obter os dados
meteorologicos

Novas formas de aprendizagem

Maior facilidade de acesso.

Achei de grande importancia

Facilitar o acesso aos dados.

Muito eficaz, atualizagdo do
tempo rapida, sistema de Otimo
entendimento

A facilidade em usufruir do
sistema, de facil acesso,
possibilidade de gerar dados
rapidamente.

Fonte: O Autor, 2020

Quanto aos pontos positivos destacados pelos discentes, nota-se que hd uma
unanimidade nas opinides citando a facilidade de acesso aos dados disponibilizados pelo
sistema desenvolvido durante esta pesquisa. Com telas bem simples, o sistema apresenta os
dados de uma forma amigavel e intuitiva todos os dados capturados pela estagcdo
meteoroldgica do localizada nas dependéncias do IFES Campus Santa Teresa.

Registra-se, na opinido de varios discentes, o fato de o sistema ser atualizado
automaticamente em tempo real, sem a necessidade de interven¢do humana ser mais um dos
pontos fortes apresentados pelo sistema desenvolvido. Com isso € possivel notar uma
preocupacao dos discentes em garantir que os dados apresentados sejam fiéis aos registrados
pelos sensores da estagdo e que sua apresentacdo no sistema seja realizada no exato momento
aos quais sdo medidos pelos sensores da estagao.

Como ponto negativo apontado pelos discentes, destaca-se o nimero de estagdes que
fazem parte do sistema. O sistema inicialmente estava recebendo os dados apenas da estagao
localizada nas dependéncias do Ifes Campus Santa Teresa, sendo o objeto principal desta
pesquisa a verificagdo do impacto nas atividades pedagodgicas do campus ao ser automatizado
o processo de captura e apresentacdo dos dados gerados por esta estacao.

Outro ponto negativo citado pelos discentes que merece discussdo, ¢ o fato de a
estacdo apresentar problemas e consequentemente nao ter capturado os dados corretamente
em certos periodos. Este tipo de situacdo vem ocorrendo mesmo antes do inicio desta
pesquisa, uma vez que esta estacdo ¢ mantida pelo INPE, e como este 6rgao ser responsavel
pela manutencdo dos sensores e demais dispositivos que compdem a estacdo meteorologica,
nem sempre a manutencao ¢ feita de forma rapida e imediata.

Em relagdo as sugestdes relacionadas pelos discentes como melhorias no sistema, esta
a possibilidade de integragdo de novas estagdes meteoroldgicas ao sistema. Esta melhoria ja
vem contemplada ao sistema, uma vez que o mddulo de captura esta totalmente preparado
para armazenar dados de qualquer estagdo, bastando que esta estacdo passe a enviar os seus
registros para o servidor FTP do sistema. Esta funcionalidade foi testada durante esta
pesquisa, onde foram adicionadas ao sistema, além da estagdo localizada em Santa Teresa,
outras quatro estacdes que compdem a rede de estagcdes do INPE. Estas estacdes recebem o
nome das cidades as quais estdo localizadas, sendo todas no Estado de Sao Paulo. Sao elas:
Cachoeira Paulista, Cruzeiro, Taubaté e Sao Jos¢ dos Campos.

A seguir, a Tabela 4 lista os pontos positivos, negativos e sugestoes retirados das
respostas as perguntas disponibilizadas no final do questionario respondido pelos docentes.
Tabela 4: Docentes - Pontos positivos e negativos do SCAD-M.

PONTOS POSITIVOS, NEGATIVOS E SUGESTOES NA VISAO DOS DOCENTES

PONTOS POSITIVOS | PONTOS NEGATIVOS | SUGESTOES
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manipulados com valores de
referéncia para futuros calculos de
manejo de irrigacdo.

Fonte: O Autor, 2020

Destaca-se ainda, como pontos positivos na opinido dos docentes, uma interface
amigavel e intuitiva, aliada a facilidade de acesso que a apresentacao dos dados em um site
proporciona. Sendo possivel realizar o acesso aos dados sem restricdo de tempo e local,
podendo a qualquer momento por qualquer dispositivo que esteja conectado a internet obter
os registros das estacdes que compdem o sistema desenvolvido por esta pesquisa.

Como pontos negativos, foram notadas pelos docentes inconsisténcias nos dados de
Evapotranspiracdo registrados pela estacdo “SANTA TERESA — ES”. Estas anomalias nas
leituras foram ocasionadas pelo mau funcionamento do sensor responsavel pelas leituras de
direcdo e velocidade do vento. Este problema iniciou-se no inicio do més de maio, ndo sendo
solucionado até o fim da realizagdo desta pesquisa.

Como sugestdes, os docentes apresentaram a necessidade de desenvolvimento de uma
API onde sera possivel a exportacdo dos registros em formato JSON. Neste sentido, o sistema
proporcionara uma funcionalidade que ir4 subsidiar outras aplicagdes com os dados gerados
pelo sistema desenvolvido durante esta pesquisa.

Ainda tratando de sugestdes elencadas pelos docentes, identificou-se um desejo de
alguns participantes desta categoria, a inclusdao de dados e graficos para auxiliarem nas
atividades relacionadas a realizacao do calculo de balanco hidrico da regido, além dos dados
necessarios para auxiliar no estudo e manejo de irrigagao para culturas existentes no Ifes
Campus Santa Teresa, uma vez que o sistema ja possui a maioria dos dados necessarios para a
realizagdo destes calculos armazenados em seu banco de dados.
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5 CONCLUSOES E PROPOSTAS FUTURAS

No estudo do cendrio anterior a realizagdo das atividades propostas por esta pesquisa,
verificou-se a necessidade de uma ferramenta capaz de disponibilizar os dados climatoldgicos
auferidos pelos sensores da estacdo meteoroldgica localizada nas dependéncias do [FES
campus Santa Teresa de forma automatica e atualizada. Uma vez que ao serem necessarios, os
dados eram obtidos por meio de solicitagdo ao professor responsavel pela referida estacao,
como também por intermédio do aluno bolsista ou mesmo por leituras realizadas diretamente
no console da estagao.

Com isso, muitas vezes este processo se tornava moroso, por serem tabulados
manualmente, era percebido um atraso desde a solicitagdo pelo requerente destes dados até a
disponibiliza¢ao destes em forma de planilhas eletronicas. Aliado a isso, erros na tabulagao
dos dados eram frequentes, o que demandava uma aten¢ao especial do requerente na analise e
correcao dos dados inconsistentes.

Como agdo inicial prevista por esta pesquisa, foi desenvolvido um protétipo chamado
de SCAD-M (Sistema de Captura e Apresentacao de Dados Meteoroldgicos) com a finalidade
de automatizar o processo de captura dos dados auferidos pela estacdo meteoroldgica do
Campus Santa Teresa, além de proporcionar o acesso a estes dados de forma agil e atualizada
sempre que necessario.

O prototipo desenvolvido ¢ divido em dois moédulos: No primeiro moddulo, foi
desenvolvido um aplicativo responsavel pela captura dos dados, que recebe os dados enviados
pela estagdo meteoroldgica em forma de arquivos de texto em um intervalo minimo de 10
minutos, realizando a tabulac¢do destes dados e armazenando-os em um servidor de banco de
dados. J& o segundo mdédulo, consiste em um site que pode ser acessado através do endereco
https://200.137.73.4/estacao, sendo responsdvel pela apresentacdo destes dados,
disponibilizando-os em forma de gréaficos e tabelas com a possibilidade de exporta-los no
formato de imagem, pdf ou até mesmo em formato de planilhas eletronicas.

Constatou-se nos resultados dos questionarios aplicados aos docentes e discentes
participantes da pesquisa, que o sistema se mostrou de facil acesso, apresentando um layout
simples e intuitivo. Com uma interface, na opinido dos participantes bem elaborada, ¢
possivel obter dados com uma frequéncia de atualizagdo em tempo real e sendo tabulados
automaticamente em graficos e tabelas demonstrando exatamente os registros auferidos pelas
leituras dos sensores da estagdo meteorologica proporcionando assim, uma utilizagdo muito
mais confiavel em relagdo a veracidade dos dados obtidos diretamente no site.

Verifica-se pela Tabela 3 e a Tabela 4 onde s3o apresentados os pontos positivos,
negativos e sugestdes que os beneficios elencados pelos docentes e discentes participantes da
pesquisa foram muito maiores que as barreiras e dificuldades elencadas por eles.

Vale ressaltar que, dentre os pontos que merecem uma atencdo especial, um muito
importante e relevante estd ligado a manutengdo da estagdo meteorologica “SANTA TERESA
— ES”. A falta de manutengdo dos equipamentos eletronicos da estagdo pode causar mau
funcionamento dos sensores e at¢ mesmo a interrupcao das leituras, ocasionando perda de
dados valiosos para os estudos realizados no campus.

O estudo realizado nesta pesquisa possibilitou ainda, a percepcdo de um aumento
consideravel do interesse dos discentes em utilizar os dados meteorologicos nas atividades
escolares, seus projetos de pesquisa desenvolvidos no campus e até mesmo nas atividades
profissionais realizadas fora do ambiente académico.

Em relagdo aos docentes, o aumento da confiabilidade dos dados apresentados pelo
sistema desenvolvido por esta pesquisa, possibilita uma maior utilizacdo dos dados obtidos
pelo sistema nas suas atividades pedagogicas realizadas em sala de aula, como também
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apoiando as tomadas de decisdes norteadoras para os seus projetos de pesquisa realizadas nas
mais diversas areas de ensino. Variam desde o estudo e controle de pragas e insetos, calculos
para o manejo de irrigacdo, balancos hidricos e at¢ mesmo nos em atividades relacionadas a
satde e alimentacdo animal.

O escopo em relacao a utilizagdo das TIC’s na educagdo ¢ muito mais amplo do que o
apresentado. Com base nisto, € notdrio que esta pesquisa ndo limita e ndo teve como proposito
responder em detalhes o que foi apresentado no contexto da utilizagdo dos dados
meteoroldgicos através da insercdo de uma tic junto ao processo educativo utilizando dados
meteoroldgicos regionais, mas, foi um pequeno avango tecnoldgico na busca mais detalhada
quanto ao uso da TIC no processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, para direcionar estudos futuros em relacio ao tema proposto por esta
pesquisa, sugere-se que sejam avaliadas as sugestdes, pontos positivos € pontos negativos
levantados juntos aos respondentes ao avaliarem o impacto que o sistema desenvolvido
proporcionou junto ao processo educacional do IFES campus Santa Teresa. Com destaque a
necessidade de desenvolvimento de um aplicativo mobile, que possibilitara uma melhor
visualizacdo dos dados quando utilizados smartphones.

69



6 REFERENCIAS

ALCOFORADO, Manoel Guedes; PASCHOARELLI, Luis Carlos; SILVA, José Carlos
Placido da. METODOLOGIA CENTRADA NOS PROTOTIPOS: UM CAMINHO PARA
INCLUSAO DE USUARIOS NO PROCESSO DE DESIGN. 2015, Sdo Paulo: Blucher,
2015. p. 878-893.

ALMEIDA, Maria Elizabeth Bianconcini de. Educacdo a distancia na internet: abordagens e
contribui¢cdes dos ambientes digitais de aprendizagem. Educac¢ido e Pesquisa, v. 29, n. 2, p.
327-340, 2003.

ALMEIDA, Maria Elizabeth B; VALENTE, José¢ Arnaldo. Tecnologia e Curriculo:
trajetorias convergentes ou divergentes? Sao Paulo, SP: Paulus, 2011.

ANGELOCCI, Luiz Roberto; SENTELHAS, Paulo Cesar; PEREIRA, Antonio Roberto.
Agrometeorologia: fundamentos e aplicacdes praticas. Guaiba - RS: Editora Agropecudria,
2002.

ARRUDA, Eucidio Pimenta. EDUCACAO REMOTA EMERGENCIAL: elementos para
politicas publicas na educagdo brasileira em tempos de Covid-19. EmRede - Revista de
Educacao a Distancia, v. 7, n. 1, p. 257-275, 2020.

AYOADE, J O. Introducio a climatologia para os trépicos. 4* Edi¢do ed. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil, 1996. v. 1.

BARDIN, Laurence. Analise de Contetido. Sao Paulo, SP: Edi¢des 70, 2016. Disponivel em:
<https://madmunifacs.files.wordpress.com/2016/08/anc3allise-de-contec3bado-laurence-
bardin.pdf>.

BONDI, André B. Characteristics of scalability and their impact on performance. 2000, [S.1:
s.n.], 2000. p. 195-203. Disponivel em: <http://www.whatis.com/scalabil.htm.>. Acesso em:
20 jun. 2020.

BRASIL. Portaria n’ 343-20-mec. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/Portaria/PRT/Portaria n° 343-20-mec.htm>. Acesso
em: 7 dez. 2020.

CALIARI, Ketter Valeria Zuchi; ZILBER, Moisés Ary; PEREZ, Gilberto. Tecnologias da
informacdo e comunicagdo como inova¢ao no ensino superior presencial: uma andlise das
variaveis que influenciam na sua ado¢cdo. REGE - Revista de Gestao, v. 24, n. 3, p. 247-255,
2017. Disponivel em: <http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S1809227617301169>.

CAMARGO, Brigido V.; JUSTO, Ana M. IRAMUTEQ: Um software gratuito para analise de
dados textuais. Temas em Psicologia, v. 21, n. 2, p. 513-518, 2013.

CAMPINHOS, Ernani Santos; FRAGA, Manoel Ver¢osa de Gusmao; VIANA, Herles. Livro

de Ocorrencias: Fazenda de Sementes do Estado do Espirito Santo. Santa Teresa, ES:
Acervo IFES Campus Santa Teresa, 1937.

70



COSTA, lago Turba; WOLLMANN, Céssio Arthur. a Constru¢do De Instrumentos
Meteorologicos E O Ensino Dos Elementos Do Clima Em Escolas Do Ensino Bésico Do
Municipio De Itaara, Rs. Ciéncia e Natura, v. 39, n. Ed. Especial, p. 188-205, 2017.

CRESWELL, John W. Projeto de Pesquisa: Metodos Qualitativo, Quantitativo e Misto. 2°
Edicao ed. Porto Alegre, RS: Artmed, 2007.

FIALHO, Edson Soares. CLIMATOLOGIA: ENSINO E EMPREGO DE
GEOTECNOLOGIAS. Revista Brasileira de Climatologia, v. 13, p. 295-312, 2014.

FINHOLDT, Gustavo et al. Desenvolvimento De Uma Estacio Meteorolégica Automatica
Para Manejo De Irrigacdo. 2011. 313-328 f. 2011.

FRANCA JUNIOR, Pedro; MALYSZ, Sandra Bazzo; LOPES, Claudivan Sanches. Praticas
De Ensino Em Climatologia: Observacao Sensivel Do Tempo Atmosférico. Revista
Brasileira de Climatologia, v. 19, n. Ano 12, p. 335-351, 2016.

FREIRE, Paulo. A maquina est4 a servi¢o de quem? Bits, p. 1, maio 1984. Disponivel em:
<http://www.acervo.paulofreire.org:8080/jspui/bitstream/123456789/24/1/FPF_OPF 01 002
7.pdf>.

GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 5° Edi¢do ed. Sdo Paulo, SP:
Atlas, 2017.

. Metodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6" Edi¢do ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2008.

HODGES, Charles et al. The difference between emergency remote teaching and online
learning. Disponivel em: <https://er.educause.edu/articles/2020/3/the-difference-between-
emergency-remote-teaching-and-online-learning>. Acesso em: 8 nov. 2020.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/es/santa-teresa/panorama>. Acesso em: 17 fev. 2020.

IFES. Projeto pedagogico do curso de agronomia. Disponivel em:
<https://st.ifes.edu.br/images/stories/Cursos/agronomia/projeto_pedagogico agronomia.pdf>.
Acesso em: 4 out. 2020.

. PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO TECNICO EM AGROPECUARIA
INTEGRADO AO ENSINO MEDIO. Disponivel em:
<https://st.ifes.edu.br/images/stories/Cursos/agropecuaria/projeto_curso.pdf>. Acesso em: 21
ago. 2020.

. RESOLUCAO DO CONSELHO SUPERIOR N° 1/2020, DE 07 DE MAIO DE
2020. Disponivel em: <https://ifes.edu.br/images/stories/Resolugao CS 1 2020 -
_Atividades Nao Presenciais_-
_Alterado pela CS 25 2020 CS 47 2020 CS 54 2020 e CS 63 2020.pdf>. Acesso em:
7 dez. 2020.

INCAPER. Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensido Rural.
Disponivel em: <https://meteorologia.incaper.es.gov.br/monitoramento-santa_teresa>. Acesso

71



em: 10 ago. 2020.

INMET. Instituto Nacional de Meteorologia. Disponivel em:
<https://bdmep.inmet.gov.br/>. Acesso em: 10 mar. 2020.

KASTRUP, Virginia. Novas tecnologias cognitivas: o obsticulo e a invencdo. In:
PELLANDA, Nize Maria Campos (Org.); PELLANDA, Eduardo Campos. Ciberespaco: um
hipertexto com Pierre Lévy. Artes e Oficios, 2000.

KENSKI, Vani Moreira. Educacdo e Tecnologias: Um novo ritmo da informacio.
Campinas / SP: [s.n.], 2012.

. Tecnologias e Tempo Docente. Campinas / SP: Papirus Editora, 2013.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5" Edi¢do ed. Sdo Paulo, SP: Editora Atlas, 2003.

LIRA, Bruno Carneiro. Praticas Pedagégicas Para O Século XXI: A Sociointeracio
Digital e o Humanismo Etico. 1. ed. ed. Petropolis — RJ: Editora Vozes, 2019.

LOBO, Alex Sander Miranda; MAIA, Luiz Claudio Gomes. O uso das TICs como ferramenta
de ensino-aprendizagem no Ensino Superior. Caderno de Geografia, v. 25, n. 44, p. 16-28,
2015. Disponivel em:
<http://www.luizmaia.com.br/docs/cad geografia tecnologia ensino.pdf>.

MEIRELES, Elza Jacqueline Leite et al. BHCalc manual do usuario. 1° Edigdo ed.
Campinas / SP: Embrapa Informatica Agropecuaria, 2016.

MELO, Danielle Pereira et al. APLICATIVO WEB PARA CALCULO DE BALANCO
HIDRICO NO MANEJO DA IRRIGACAO. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, v.
11, n. 2, p. 1302-13009, 27 mar. 2017. Disponivel em:
<http://www.inovagri.org.br/revista/index.php/rbai/article/view/610/pdf 338>. Acesso em: 6
maio 2019.

MORAN, Jos¢ Manuel; MASETTO, Marcos Tarciso, BEHRENS, Marilda Aparecida. Novas
Tecnologias e Mediaciao Pedagégica. 10" Edi¢do ed. Campinas / SP: Papirus Editora, 2006.

NICOLAO, Joaquim de Brito. Rui Espelho na Agropecuiria: Memérias. 1* Edicio ed.
Vitoria: [s.n.], 1982.

NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro. Praticas pedagogicas e uso da tecnologia na escola. 1. ed. ed.
Sdo Paulo, SP: Erica, 2014.

NUNES, José Renato Soares; SOARES, Ronaldo Viana; BATISTA, Antonio Carlos. Fma+ -
Um Novo Indice De Perigo De Incéndios Florestais Para O Estado Do Parana, Brasil.
Floresta, v. 36, n. 1, 2006.

OLIVEIRA, Claudio de; MOURA, Samuel Pedrosa; SOUSA, Edinaldo Ribeiro de. TIC’S na
educacdo: A utilizagdo das tecnologias da informagdo e comunicacdo na aprendizagem do
aluno. Pedagogia em Acao, v. 7, n. 1, p. 75-95, 2015.

72



OLIVEIRA, Valéria Alves de; MOREIRA, Herivelto. As Tecnologias Da Informagdo E Da
Comunicacdo Como Mediacdo Pedagogica No Curso De Pedagogia. Revista Ibero-
Americana de Estudos em Educacio, v. Vol.10(2), p. 371-389, 2015.

OPAS/OMS. OMS afirma que COVID-19 é agora caracterizada como pandemia -
OPAS/OMS | Organizacao Pan-Americana da  Satdde. Disponivel em:
<https://www.paho.org/pt/news/11-3-2020-who-characterizes-covid-19-pandemic>.  Acesso
em: 7 dez. 2020.

PALMIERI, Anderson M et al. Sistema automatizado para coleta de dados de umidade
relativa e temperatura do ar. Engenharia Agricola, v. 34, n. 4, p. 636-648, 2014.

PEIXOTO, Rui José Viegas. A informatica na educagio. 6° Edigdo ed. Sdo Paulo: Editora
Erica, 2005. Disponivel em: <http://repositorioaberto.uab.pt/handle/10400.2/561>.

PEREIRA, Donizete dos Reis et al. Performance of the reference evapotranspiration
estimating methods for the Mantiqueira range region, MG, Brazil. Ciencia Rural, v. 39, n. 9,
p. 2488-2493, 2009. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
84782009000900016&Ing=en&nrm=iso&tlng=pt>. Acesso em: 12 out. 2020.

PINOCHET, Luiz Herman Contreras. Tecnologia da Informaciao e Comunicagao. 1. ed. ed.
Rio de Janeiro: Elsevier, 2014.

PMST. Santa Teresa - Dados Gerais. Disponivel em:
<https://santateresa.es.gov.br/site/pagina/dados_gerais/105/2>. Acesso em: 16 dez. 2020.

PONTE, Jodo Pedro da. TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO NA
FORMACAO DE PROFESSORES: QUE DESAFIOS? REVISTA
IBEROAMERICANA DE EDUCACION. N°. [S.1: s.n.], 2000.

PRODANOV, Cleber Cristiano; FREITAS, Ernani Cesar De. Metodologia do trabalho
cientifico: métodos e técnicas da pesquisa e do trabalho académico. 2 Edi¢do ed. Novo

Hamburgo: Feevale, 2013. Disponivel em: <http://www.feevale.br/Comum/midias/8807f05a-
14d0-4d5b-blad-1538f3aef538/E-book Metodologia do Trabalho Cientifico.pdf>.

SANTOS, Fernando Bittencourt dos; MARTINS, Fernanda. Dissemina¢ao da informacao
meteoroldgica: contribui¢des dos paradigmas tecnologico e da complexidade. Paginas a&b:
arquivos e bibliotecas, n. Especial, p. 230-244, 2017.

SILVA, Carlos Magno Lima Fernandes e; COSTA, Francisco Alexandre; BORBA, Gilva
Luizz. A EDUCACAO EM MUDANCAS CLIMATICAS: UMA ABORDAGEM
INTERDISCIPLINAR. HOLOS, v. 4, n. 0, p. 176, 9 set. 2016. Disponivel em:
<http://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/3950>. Acesso em: 4 out. 2020.

SOARES, Ronaldo Viana; BATISTA, Antonio Carlos. Incéndios florestais: controle,
efeitos e uso do fogo. Curitiba: Fupef, 2007.

SOUSA, Marques M. de et al. Sistema computacional para aquisicdo automatica e
disponibilizagao de dados meteorologicos. Engenharia Agricola, v. 35, n. 3, p. 606-612,

73



2015. Disponivel em: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0100-
69162015000300606&Ing=pt&ting=pt>.

SOUZA, Ivonete De Almeida; GALVANI, Emerson; ASSUNCAO, Hildeu Ferreira da.
Estudo comparativo entre elementos meteoroldgicos monitorados por estagdes convencional e
automatica na regiao de Maringd, Estado do Parana. Acta Scientiarum. Technology, v. 25, n.
2, p. 203-207, 2003. Disponivel em:
<http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/ActaSciTechnol/article/view/2220>.

STREY, Marlene Neves; KAPITANSKI, Renata Chabar. Educacio & internet. Sao
Leopoldo: Sinodal, 2011.

TORNAGHI, Alberto José da Costa; PRADO, Maria Elisabette Brisola Brito, ALMEIDA,
Maria Elizabeth Bianconcini de. Tecnologias na Educagdo: ensinando e aprendendo com as
TIC. PROINFO INTEGRADO, v. 3, n. 1, p. 120, 2010. Disponivel em:
<http://portaldoprofessor.mec.gov.br/storage/materiais/0000011620.pdf>.

TORRES, Fillipe Tamiozzo Pereira; MACHADO, Pedro José de Oliveira. Introducio a
Climatologia. UBA: Ed. Geographica, 2008.

TRIVINOS, A. N. S. Introdugiio a pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em
educacao. Sao Paulo, SP, SP: Editora Atlas, 2009.

UNESCO. “Reabertura segura das escolas deve ser prioridade”, alertam UNICEF,
UNESCO e OPAS/OMS. Disponivel em: <https://pt.unesco.org/news/reabertura-segura-das-
escolas-deve-ser-prioridade-alertam-unicef-unesco-e-opasoms>. Acesso em: 11 dez. 2020.

VALENTE, José Armando. A Espiral da Aprendizagem e as Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao: Repensando Conceitos. In: JOLY, Maria Cristina Rodrigués Azevedo (Org.).
A Tecnologia no Ensino: Implicagdes para a Aprendizagem. Casa do Psicélogo, 2002.

. Computadores e conhecimento: repensando a educacio. 2. Ed. ed. Campunas-SP:
Unicamp/NIED, 1998.

74



7 APENDICES

75



Apéndice A — Formulario Google Forms - Entrevistas

Figura 25: Apéndice A - Formulario Google Forms - Entrevistas

Coleta de Dados = Entrevista

Prezadofa),

Vocé estd sendo convidado(a) pare participar da pesquiza intitulada “AS
TECNOLOGIAS DE IN FDFI:MH;.E-.D E COMUM IC.ﬂuC.ﬁul:I NO ENSINO-APRENDIZAGEM
POR MEIO DE UM SISTEMA DE CAPTURA E APRESEN TAQAD DOS DADDS
CLIMATOLOGICOS DO IFES CAMPUS SANTA TERESA - ES™. Objetiva-se levantar
dados que nos permitam mensurar o impacto da utilizecéo das Tecnologias de
Informagdo e Comunicagdo coma apobo ao processo enging-aprendizagem das
etividades de ensino, pesguiza e extensfo realizadas pela comunidade
ecadémica.

E importante ressaliar que vocd nlo preciza participer deste pesquisa se
néa quiser e que também pode retirar seu consentimento para a particlpagio da
pesquiza & gualquer momento. Portanto, a deciséo em néo participar da
pesquiza ou de uma eventual deaisténcia ndo acametard em nenhum prejulzo em
relagdo ao pesquisador ou com & institulgio proponente.

A particlpagdo nesta pesquisa ndo gerard nenhum custo acs seus
colaboradores bem como ndo haverd compensagio financeira aos mesmos.

Mo aceltar integrer & pesquisa, sue participagio conslstird em responder 8o
guestionério enviado por e-mall ou por melo de entrevista. Os dados dos
guestionérios serdo coletados automaticamente de forma on-line.

Ao participar desta pesgquisa, vocé nko terd nenhum beneficio direto ou
Imedieto. Mo entanto, por meio desta pesquisa, espere-se contribulr para
praticas educatives através do ecesso facilitado s informagdes climatoldgicas
capiuradas pela estaclo avtometizada do Campus Santa Teresa.

Os participantes da pesguisa néo serdo identificados e oz dados coletados
serbo utilizados na forma de dissertagdo bem como podero ser apresentados
em eventos ou publicagdes clentificas. Dessza forma, podemos garantir aos
suleitos participantes que, em nenhum momento, durante os processos de
enélise e divulgagdo dos resultados, o8 mesmos terfo as identidades expostas.

Este termo de consentimenio enconira-se impresso em duas vies originals,
sendo que wma serd arguivada pelo pesquisador responsdvel e B outra serd
fornecida & vocé. Os dados coletedos constituirfo vm banco de dados gue ficard
sob a guarda do pesquisador assistente do projeto por cinco anos. Depols desse
prazo, os dados serbo destruidos.

0O participante desta pesquisa terd garantia de acesso aos resultados da
mesma sem nenhum custo; pare tanto, deverd fornecer seu consentimento a
este TCLE.

Conslderando a sua participacéo, entende-se que o risco passivel de ocorrer
& minima e baseado numa possivel manifestagio de embarago ou
constrangimento &o responder ¢ gquestiondrio, situagio ne qual o participante
deverd contatar previamente os pesquisadores e o CEP responsével (atrevés dos
enderegos e contatos abaixa) para qualsguer esclarecimentos e pode desistir de
participar da pesgquisa & qualguer momento. Tendo esgotado essas
possibilidedes, ofa) participante poderd solicitar indenizagbes em relagio aos
danos ceusados.

Por fim, esclarecemas que esta pesquisa € pautada nos critérios éticos em
pesquiza envolvendo seres humanos em conformidade com as orientagbes da
COMEP/CNS em guas resolugdes 466/12, 510/2016 e pelos critérios
estabelecidos na Norme Operacional 00172013,

Deade |a, agradecemos!

Pesguisador assistente: Carlos Alexandre Volpi

Ifes cempus Santa Teresa — Rodovia ES-0B0, Km 93, s/n - S8o Jodo de
Petropolis, Santa Teresa = ES,

29660-000 / E-maill: cvolpl2004@gmail.com / Telefone: (27) 3259-7478 - ramal
7843

Pesguisador responsdvel f Orientador: Prof. Dr. Tiago Badre Marino
UFRRJ = BR 465 = Km 7 - Seropédica - RJ - Brasil CEP: 23897-000 / Telefone:
(21) 2681-4610

hitpefitiocs google com/formesidi K paif 33Uy miVFR TR TAHO4dAIFEADgwa K EuS40idi
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Coleta de Dados: - Entrevisia

Coleta de Dados = Entrevista

4. Se professor, para qual curso voce leciona? Chual Disciplina?

5. Se Pesquisador, qual (is) arividades efou projeros esra envolvida?

6.  Por favor, f

-a uma breve apresentacio sobre sua arividade no [FES Campus Sanca Teresa: ©

7. Qual a relevincia a urilizagio dos dados meteorolagicos obridos pela estagio mereorologica

do campus Sanra Teresa rem sobre suas arividades efou projeros? #

hitpe-lidocs. google comfformerdl lak poifl 3i3uy'mj Y FTFesTAHO4dA FEACgegKEuEd(iedit
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Coleta de Dados - Enfrevista

8. Descreva a forma pela qual voeé vinha obrendo os dados mereorolagicos aré 2 implancagio do

Siscema web e o aplicarivo maovel dispr.-ni]lilizmln por csca pesquisa? ®

9. Quais as dificuldades enfrentadas por vocé neste mérodo? ®

10, Quais os beneficios oferecidos pela implantagio deste novo sistema de caprura ¢

apresentagio dos dados mereorologicos rouxe para suas arividades ¢fou projero? *

11, Na sua opiniio, qual o impacto da implanracio do sistema de caprura e apresentagio dos

dados |11-.'T-.'r.-m||.".ugi-.'n.~ para o ensino-aprendizagem?

hitpefidacs. goagle camdisrmeddl takpaifl 38y Y miVF K TFesTAHO4dAIFEA Dowy K EuSdliedi
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QB022021 Coleta de Dados = Entrevista

Desde |& agradeco a sua participacio nesta pesquisal

Atenciosamente,
Carlos Alexandre Volpl

Este contelddo nao fol criado nem aprovado pelo Google.

hitpeidoes google comformeldi kil 3 mVEK TFes TAHO4dAIFEADganik EuSdliedi nr

Fonte: https://forms.gle/zGFJYWVDZYRji9Xq7
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Apéndice B — Formulario Google Forms - Questionarios

Figura 26: Apéndice B - Formulario Google Forms - Questionarios

Coleta de Dades

Colera de Dados

Prezados ! Estou coletando dados para a pesquisa de dissertacao do Mestrado em
Educacio da UFRRJ "AS TECNOLOGIAS DE INFORMAGAD E COMUNICAGAD MO EMSING-
APREMDIZAGEM POR MEIO DE UM SISTEMA DE CAPTURA E APRESENTAGAD DOS DADODS
CLIMATOLOGICOS DO IFES CAMPUS SANTA TERESA™.

0 objetive desta pesquisa & analisar e avaliar o impacto no processo ensing-
aprendizagem com a utilizacio deste novo sistema no IFES Campus Santa Teresa.

Conto com sua colaboragio. Seu e-maill ndo serd coletado & ndo & necessino se

identificar.

*Obrigatdrio

hitps-ldocs. google comdfformesd’ 1 Hy T Lkg 19wjh XFGDMOBAy raX RaeB EWDRISGaTdX-H OEledit 1
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Coleta de Dades.

Prezado(a),

Voo estd sendo convidado{a) para participar de pesquiza intitulada “AS
TECNOLOGIAS DE INFORMAGCAD E COMUMNICACAD NO ENSINO-APRENDIZAGEM
POR MEIO DE UM SISTEMA DE CAPTURA E APRESEN T.n'd;fxﬂl DOs DADDS
CLIMATOLOGICOS DO IFES CAMPUS SANTA TERESA - ES™. Objetiva-se levantar
dados gque nos permitam mensurar o Impacto da utilizec&o das Tecnologlas de
Informagdo e Comunicagio como apoko ao processo ensinc-aprendizagem das
etividades de ensino, pesquisa e extensdo realizadas pela comunidede
académica.

E importante ressaliar que vocé ndo precisa participar desta pesquisa se
ndo quiser e que também pode retirar seu congentimento para a participagdo da
pesgquisa & gualquer momentos. Portanto, a deciséo em néo participar da
pesgquisa ou de uma eveniual desisténcia ndo acametard em nenhum prejulzo em
relacdo ao pesquisador ou com a institukgdo proponente.

A participagio nesta pesguisa ndo gerard nenhum custo aos seus
colaboradores bem como ndo haverd compensagdo financeira a0s mesmos.

Ao aceitar integrer & pesquisa, sua participagio conslstird em responder ao
guestionério enviado por e-mall ou por melo de entrevista. Os dados dos
guestionérios serfo coletados automaticamente de forma an-line.

Ao participar desta pesquisa, vocé ndo terd nenhum beneficio direto ou
Imediato. Mo entanto, por melo desta pesquisa, espere-se contribulr para
praticas educatives através do ecesso facilitado as Informagdes climatoldgicas
capiuradas pela estagho autometizada do Campus Santa Teresa.

05 participantes da pesquizsa néo serfo identificados e o= dados coletados
seréo utilizados na forma de dissertagdo bem como poderfo ser apresentados
em eventos ou publicagdes cientificas. Dessa forma, podemos garantir aos
sujeitos participantes que, em nenhum momento, durante os processos de
endlise & divulgagdo dos resultados, os mesmos terfo as identidades expostas.

Este terma de consentimenta encontra-se iImpresso em duas vias originais,
sendo que uma serd arguivada pelo pesquisador responsdvel e & outra serd
fornecida a vocé. Os dados coletados constituiréo um banco de dedos que ficerd
sob a guarde do pesquisador essistente do projeto por cinco enos. Depois desse
prazo, os dados serfo destruldos.

0 participante desta pesquisa terd garantia de acesso aos resultados da
mesma sem nenhuem custo; pare tanto, deverd fornecer seu consentimento a
este TCLE.

Conslderando a sua participacéo, entende-se gue o riaco passivel de ocormer
& minimo e baseado numa poseivel manifestagio de embarago ou
constrangimento &o responder o guestiondnio, situagio na qual o participante
deverd contatar previamente os pesquisadores e o CEP responsdvel (através dos
enderegos e contatos abaixo) para qualsguer esclarecimentos e pode desistir de
participar da pesquisa & qualguer momento. Tendo esgotado essas
possibilidades, o{g) participante poderd solicitar indenizagbes em relacio aos
danos causados.

Por fim, ezclarecemos que esta pesguiza & pautada nos critérios éticos em
pesgquisa envolvendo seres humanos em conformidade com as orientacbes da
COMEP/CNS emn suas resolugies 466412, 510/2016 e pelos critérios
estabelecidos na Morma Operacional 00172013,

Desde |4, agradecemos!

Pesquisador assistente: Carlos Alexandre Volpi

Ifes campus Santa Teresa - Rodovia ES-080, Km 93, s/n - S0 Jobo de
Petrdpolis, Santa Teresa - ES,

29660-000 / E-mall: cvolpi2004@mgmail.com / Telefone: (27) 3259-7878 - ramal
7a43

Pesquisador responadvel / Orientador: Prof. Dr. Tiago Badre Marino
UFRRJ = BR 465 = Km 7 - Seropédica - RJ - Brasil CEP: 23897-000 / Telefone:
[21) 26681-4610

hitpsadocs.google comfformestd! 1 Hy T MLkg 1 9wjh XFGON OBAy YaX RacB EWDRISGaTdM -+ 0 Efedil
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2

3

Coleta de Dados.

Peaquizador responadvel / Coorlentador: Prof. Dr. Gustavo Haddad Souza Vieira
Ifes campus Santa Teresa = Rodovia ES-080, Km 93, a/n = S80 Jodo de
Petrdpolis, Santa Teresa = ES,

29660-000 / E-mall: ghevi@ifes edu.br / Telefone: (27) 3259-7874

Comité de Etica em Pesqguiza (CEP) do Instituto Federal do Espirito Santo
Av. Rio Branco, n® 50 - Santa Licla — Vitdria —= ES - CEP: 29056-255 / E-maill:
etica. pesquisa@ifes.edw.br /

Telefone: (27) 3357-75148

Declaro que fui informadola) do objerive e condicdes do estudo “AS TECNOLOGIAS DE
INFORMACAD E COMUNICACAO NO ENSINO-APRENDIZAGEM POR. MEIO DE
UM SISTEMA DE CAPTURA E APRESENTACAD DOS DADOS CLIMATOLOGICOS
DO IFES CAMPUS SANTA TERESA - ES”, de maneira clara ¢ deralhada. Sei que a qualquer
momento poderei solicicar novas informagdes e modificar minha decisio de parricipar, se
assim o desejar. Declaro que recebi uma copia deste TCLE ¢ que concordo em participar

voluntariamence deste estudo. ®
Marcar apenas uma oval.

Estou ciente e desejo continuar Pular para a pergunta 2

Nio desejo participar.

Selecione abaixo quallis) cursols) voce leciona no [FES Campus Sanra Teresa:

Curso Técnico em Agropecudria

Curso Técnico em Meio Ambiente

Curso Superior em Agronomia

Curso Superior em Ciéncias Bioldgicas

Curso Superior de Tecnologia em Andlise @ Desenvolvimento de Sistemas
Outro:

Informe quallis) o ano ¢fou periodols) voce esra aruando no IFES Campus Sanra Teresa #

hitpsiidocs. google comdformetdi My T ML kg 1 2w XFGDM OB A Ya XRaeBEWDRIS G T -K OE fedit
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Coleta de Dados.

4. Sexoc
Marcar apenas uma oval,

| Masculing

[ ) Feminine

5. Em relagio 4s suas arividades em sala de aula, vocé tem urilizado dados mereorologicos? *
Marcar apenas uma aval.

[ ) Com Muita Frequéncia
') Com Pouca Frequéncia

(") Raramente

6. MNasua pereepeio, qu;ﬂ a relevancia da uti|iz;1|:';lnu dos dados mctcumlf'.ugi-:-.\s obridos pela

estagio mereorologica do campus Sanea Teresa tem sobre suas arividades cfou projeros? *
Marcar apenas uma oval,

| Muito Relevante
[ ) Relevante
) Pouco relevante

) Sem relevincia

7. Quanro 4 forma de acesso aos dados mereoroldgicos do Campus Sanra Teresa, qual o Mérodo
principal estava sendo urilizado para busca descas informagies mereoroldgicas anees do

desenvolvimenro do sistema apresentado por esta pesquisa? *
Marcar apenas uma oval.

") Direto na Estagéo

) solicitando ao Professor Responsdvel
| Aluno Bolsista

() N#io necessito destes dados

) Outro:

hitpsiidacs. google comdformatd! Hy T ALkg 1 9w XFGON OB Ay YaXRaeBEWDRISGaTd - DE fedit
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Coleta de Dados.

8. Quanro 1 facilidade no acesso as informagées, antes da implementagio do sistema

apresentado por esta pesquisa, como classifica? *
Marcar apenas uma oval.

| Muito Boa
_ Boa
) Ruim
) Muito Ruim

[ ) Indiferente

9. Quanto 1 facilidade no acesso as informagdes, apos a implementacio do sistema apresentada

por esta pesquisa, como classifica? ®
Marcar apenas uma oval.

| Muito Boa
T

) Ruim

") Muite Ruim

() Indiferente

10.  Quanro a confiabilidade nos dados obridos, antes da implemenracio do sistema apresentado

por esta pesquisa, como classifiea? *
Marcar apenas uma oval,

| Muito Boa
___Boa

" Ruim

) Muito Ruim

" Jindiferente

hittpiidacs. goagle comormeskd HyT Ik 1Sl FGDN OBAy YaX RasBEWDRIS GaTdX-K OE fedit
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Coleta de Dados.

11, Quanro i confiabilidade nos dados obridos, apas 2 implementagio do sistema apresentado

por esta pesquisa, como classifica? ®
Marcar apenas uma oval.

) Muito Boa
| Boa
| Ruirm
) Musito Ruim

| Indiferente

12, Quanro 3 arualizagio dos dados obridos, ances da implementagio do siscema apresentado

por esta pesquisa, como classifica? ®
Marcar apenas uma oval,

) Muito Boa
| Boa

) Ruim

) Muito Ruim

" indiferente

13, Quanro i arualizagio dos dados obridos, apds a implementacio do sistema apresentado por

esta pesquisa, como classifica? *
Marcar apenas uma oval,

) Muito Boa
' Boa

"I Ruim
) Muite Ruirm

| Indiferente

hitpeidacs. goagle camdiermesid 1 Hy TJLkg 1 wjh PG DN OB Ay YaX RarBEWDRISG aTdX-K OEfedit
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Coleta de Dados

14, Quanto ao acesso aos dados mercoroldgicos eferuado arravés do sistema apresentado por
esra pesquisa, enconorou ;1.|y;um;1 dificuldade a0 acesso a0 Sistema? *
Marcar apenas uma oval.

P

1 Com Muita Frenquéncia
) Com Pouca Frenguénela

) Rararmnente

15,  Quanto ao meio de acesso ao Sistema apresentado por esta pesquisa, Cual a forma principal

de acesso urilizado para acessar o sistema de apresentagio dos dados? *
Marcar apenas uma oval.

') Computador Pessoal
D) Computador Institucional (Laboratdrios de Infermdatica, Biblioteca e outras)
| Tablet
) celular/Smartphone

) Outro:

16.  Quanto 4 Interface da apresentacio dos dados do sistema apresentado por esta pesquisa,

como 2 classifica? ®
Marcar apenas uma oval.
) Muito Boa
') Boa
") Regular
) Ruim

__Jindiferente

hittpesidocs. google comformesdd Hy T AL kg | Sujh G DN OB A X RaeB EWDRISG aTdXHOE fedit

e
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Colata de Dados.

17.  Quanro ao processo ensino-aprendizagem, qual o nivel de relevincia da implantagio do

sistema do sistema apresentado por esta pesquisa em para o mesmo? *

Marcar apenas uma oval

o

1 Muito Relevante
) Relevante
) Pouco relevante

) Sem relevancia

18, Quanro is suas arividades fora do ambicnee escolar, qual a relevancia da wrilizagio dos dados

mereorologicos obridos pelo sistema apresenrado por esta pesquisa? *
Marcar apenas uma oval,

) Muito Relevante
I Relevante
) Pouen relevante

) Sem relevancia

19. Fale sobre os pontos positivos encontrados por voce na u‘:i|iz;1|=';lnu do Sistema Web

disponibilizado por csra pesquisa? *

20.  Fale sobre os pontos negativos encontrados por vocé na urilizacio do Sistema Web

disponibilizado por csta pesquisa? *

hitpsidocs. google comdformeid’ 1 Hy T kg 19wjh XFG DN OBAy YaXRaeB EWDRISG aTd-K DE fedit
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Coleta de Dados

21, D¢ sugestdes de melhoria para o Sisterna Web disponibilizado por esta pesquisa? ®

22, Comenrarios:

Desde |& agradeco a sua participac&o nesta pesguizal

Atenciosamente,
Garlos Alexandre Volpl

Este contelddo nao fol criade nem aprovado pelo Google.

hitpe-lidocs google comdfformesid! 1 Hy T ILkg 1S9wjh K FGDN OB Ay Ya X RaeBEWDRISGE aTdN-# OE fedit

Fonte: https://forms.gle/T1lyUwYxGjHecpWiP6
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Anexo 1 — Parecer Consubstanciado do CEP

Figura 27: Anexo 1 - Parecer Consubstanciado do CEP

INSTITUTO FEDERAL DE
s 8 EDUCACAOQ, CIENCIAE g Qﬂnbol‘ormm

et TECNOLOGIA DO ESPIRITO
SANTO - IFES

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AS TECNOLOGIAS DE | NFDRMA{;AO E COM UMICA{;AD HO ENSINO-
APRENDIZAGEM FOR MEIO DE UM SISTEMA DE CAFTURA E APRESENTACAD
DOS DADOS CLIMATOLOGICOS DO IFES CAMPUS SANTA TERESA - ES

Pesquisador: CARLOS ALEXANDRE VOLPI

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 15214219.4.0000.5072

Instituigdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD CIEMCIA E TECNOLOGIA DO ESPIRITO

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADDS DO PARECER
MNOmers do Parecer: 3.510.3688

Apresentagic do Projeto:

Esta pesquisa tem como finalidade realizar um estudo demonstrando a importéncia da utilizacdo das TICs
(Tecnologias de Informagéo e

Comunicagao) como ferramenta de apoio pedagdgico sob & concepgdo e desenvolvimente de um sistema
web de captura dos dados obtidos pela

estagio meteorologica do Campus Santa Teresa com o proposito de auxiliar as stividades académicas de
professores, alunos e pesquisadores dos

cursos de Técnico em Agropecuaria, Técnico em Meic Ambiente e Curso Superior em Agronemia do
Institute Federal do Espirito Santo Campus

Santa Teresa.

Objetive da Pesquisa:

Realizar um estudo de caso a fim de analisar a importancia da utilizagio das TICs como ferramenta de
apoic pedagogico através da concepgdo e

desemvaolvimento de um sistema web de captura e registro automatice dos dados climatoldgicos da estagdo
meteoroldgica do Campus Santa Teresa.

Avaliagiac dos Riscos e Beneficios:
Por se tratar de uma pesquisa gque em nenhum momento teremos a identificagio do participants

Enderegoc  Avenda Rlo Branco, n® 50

Balrro:  Santa Locka CEP: 20.056-255
UF: ES Munkciplio: VITORIA
Telefona: [(27)3357-T518 Fam: (27}3331-2203 E-mall: eflca.pesguisafiifes. edubr

Pagia 07 2a 03
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INSTITUTO FEDERAL DE

s §Be EDUCAGAO, CIENCIA E -{Qw
mom Wm s TECNOLOGIA DO ESPIRITO asil

SANTO - IFES

Contircacko do Parecer 3.510.362

entende-se que o risco passivel de ocorrer

minimo & baseado numa possivel manifestacdo de embaraco ou constrangimento ao responder o
questionario efou a entrevista, situagdo na qual o

participante elou seu responsavel legal devers contatar previamenie os pesquisadores & o CEP responssavel
(sfravés dos enderegos constante nos

TCLE e TALE) para guaisquer esclarecimentos e pode desistir de participar da pesqguisa a qualguer
momento. Tendo esgotado essas possibilidades,

o(a) participante efou seu responsavel legal podera solicitar indenizagtes em relacio aos danos causados;
Esta pesquisa ndo terd nenhum beneficio direto cu imediato. No entanto, por meio desta pesquisa, espera-
se contrbuir para praticas educativas

stravés do acesso facilitado &5 informagdes climstoldgicas capturadas pela estacio automatizada do

Campus Santa Teresa.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
MEo se aplica.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:
Os termos obrigatorios foram apresentados.

Recomendagoes:

Mao se aplica.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Aprovado

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguive Postagem Autor Situagao
Informagtes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS DO _F | 1072019 Aceito
| do Projelo ROJETO 1365385 pdf 18:27:02

Qwutros Coleta_de Dados Docentes.pdf 1072019 |CARLOS Aceito
19:23:18 | ALEXANDRE WVOLPI

Owutros Coleta_de Dados Entrevista. pdf 1072019 |CARLOS Aceito
18:22:30  JALEXANDRE VOLPI

Qutros Coleta_de_Dados_Discentes.pdf 1072019 |CARLOS Aceito
18:21:48 JALEXANDRE VOLPI

Qwutros Coleta_de Dados Discentes_menor. 1072019 |CARLOS Aceito

Endersgoc  Avenida Rio Branco, n® 50

Balrmo:  Santa Licka CEP: 29.056-255
UF: ES Municiplio:  VITORIA
Telefone: [27)3357-7518 Fax: (27)3331-2203 E-mall: etkca.pesquisafifes edubr

Pigina (07 <u 03
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INSTITUTO FEDERAL DE

Gt 1 EDUCACAO, CIENCIA E s aw
mam IETITLTO FEDERAL H (=] "I
g TECHNOLOGIA DO ESPIRITO
SANTO - IFES
Contiruagho do Parecer: 3 510,365
Outros pdf 18:20:50 |ALEXAMDRE WVOLPI | Aceito
Cromograma cronograma.pdf 10072019 |CARLOS Aceito
18:20:25  JALEXANDRE VOLPI
TCLE / Termos de | TCLE_CarlosAlexandre\Volpi.pdf 10072019 | CARLOS Aceito
Assentimento [ 18:17:04  |ALEXANDRE VOLPI
Justificativa de
Auséncis
TCLE / Termos de | TCLE_Responsaveis CarlosAlexandreV| 1000772019 |CARLOS Aceito
Assentimento / olpi.pdf 18:16:48 |ALEXANDRE WOLPI
Justificativa de
Auséncia _
TCLE / Termos de | TALE_CarlosAlexandreVolpi.pdf 10072019 |CARLOS Aceito
Aszentimento / 18:18:37  |ALEXAMNDRE VOLPI
Justificativa de
| Auséndis
Projeto Detalhade /| Projeto_CarlosAlexandreVolpi.pdf 08/08r2019 |CARLOS Aceito
Brochura 15:37:48 |ALEXAMNDRE VOLPI
Investigador
Outros Termo_de_responsabilidade_pdf 31/052019 |CARLOS Aceito
16:04:48 JALEXANDRE WVOLP|
Outros Carta_de_anuencia. pdf 31/052019 |CARLOS Aceito
16:04:15__JALEXANDRE VOLPI
Folha de Rosto folha_de_rosto.pdf 31082019 |CARLOS Aceito
16:01:41  JALEXANDRE VOLPI
Situagao do Parecer:
Aprovado
Mecessita Apreciagao da CONEP:
Mo
VITORIA, 15 de Agosto de 2018
Assinado por:
Felipe Morais Addum
{Coordenadon{a))
Enderago:  Avenida Rl Branco, n® 50
Balrro:  Santa Licka CEP: 20.056-255
UF: ES Municipla:  VITOR1A
Telefone: (27)3357-7518 Fax: (27)3331-2203 E-mall: etica pesquisaiies. edubr
Paigim 03 2a 03

Fonte: https://plataformabrasil.saude.gov.br/login.jsf
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Anexo 2 - Certificado de Registro de Programa de Computador

Figura 28: Anexo 2 - Certificado de Registro de Programa de Computador

1TPf==
e

REPUBLICA EDEHRTWA DO BRASIL
MIMISTERIO DA ECONOMIA

INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
DIRETORIA DE PATENTES, PROGRAMAS DE COMPUTADOR E TOPOGRAFIAS DE CIRCUITOS INTEGRADOS

Certificado de Registro de Programa de Computador

Processo N?: BR512020001568-9

O Institute Nacional da Propriedade Industrial expede o presente certificado de registro de programa de
computador, valido por 50 anos a partir de 1° de janeiro subsequente & data de 1502/2020, em conformidage com o
§2°, an. 2° da Lei 9.609, de 19 de Feversino de 1993,

Titulo: SCAD-M (Sistema de Captura & Apresentacdo de Dados Meteorologicos)
Data de publicacdo: 15032020

Data de criagao: 090212020

Titular{es): CARLOS ALEXANDRE VOLPI

Autorfes): CARLOS ALEXANDRE VOLPI

Linguagem: HTML; JAVA; PHP; MYS0QL; Adax; J50M

Campo de aplicagio: ME-03

Tipo de programa: AP-01; FA-O4

Algoritmo hash: SHA-512

Resumo digital hash:
522f3{25e6c0b383a2h7615d3d T38B=1al58a3ddde e Hed 1 14d1 e02e 11406350 7a4 243061 00097503af dal 2851 alafceBef
12b04dd43=782 1c5HfiBe3cfTE31

Expedido em: LB/0B2020

Aprovado por:
Helmar Alares
Chefe da DIPTO - Portaria/INPVDIRPA M2 09, de 01 de julho de 2019

Fonte: https://gru.inpi.gov.br/pePl/jsp/programas/ProgramaSearchBasico.jsp
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