UFRRJ
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL - PROFMAT

DISSERTAGAO

Uma Proposta de Intervencao para Consolidacao de
Habilidades e Competéncias em Matematica no Ambito da

Avaliagao Conhecer

Ramiro Marins

2020



pL RUR
& AL o

A,
%)
d

A
AAA
tAAA

ey PROFMAT

asiDAp
‘\\\;E. &
>
o]
L7
Wyr3q o

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL - PROFMAT

UMA PROPOSTA DE INTEBVEN(}AO PARA CO'NSOLIDA(;/:\O DE
HABILIDADES E COMPETENCIAS EM MATEMATICA NO AMBITO
DA AVALIACAO CONHECER

RAMIRO MARINS

Sob a Orientacdo do Professor

Orlando dos Santos Pereira

Dissertagao submetida como
requisito parcial para obtencao do
grau de Mestre em Matematica, no
Curso de Pés-Graduacdo em
Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT, Area de Concentracao
em Matematica.

Seropédica, RJ
Setembro de 2020



Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Biblioteca Central / Secdo de Processamento Técnico

Ficha catalografica elaborada
com os dados fornecidos pelo(a) autor{a)

M337p

Marins, Ramiroc, 1980-

Uma proposta de intervencac para conscolidacdo de
habilidades € compet&ncias em matemdatica no &mbito da
avaliagio Conhecer / Ramiroc Marins. - Sercpédica, 2020.

110 £.: il.

Orientador: Orlandco dos Santos Pereira.
Dissertagdo (Mestrado) . -- Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro, Mestrado Profissional em
Matematica em Rede Nacional - PROFMAT, Z2020.

3

1. Habilidades matemdticas. 2. Avaliagdoc. 3.

Atividades liadicas. 4. SituacgSes-problemas. I. dos
Santos Pereira, Orlando, 1976-, orient. II

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Mestrado Profissicnal em Matemdtica =m Rede Nacional
PROFMAT III. Titulo.




UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

CURSO DE POS-GRADUAGAO EM MESTRADO PROFISSIONAL EM
MATEMATICA EM REDE NACIONAL — PROFMAT

RAMIRO MARINS

Dissertacdo submetida como requisito parcial para obtengdo do grau de Mestre, no
curso de Pés-Graduacao em Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional
— PROFMAT, area de Concentragcao em Matematica.

DISSERTACAO APROVADA EM 28/09/2020.

Conforme deliberagao numero 001/2020 da PROPPG, de 30/06/2020, tendo em
vista a implementacdo de trabalho remoto e durante a vigéncia do periodo de
suspensao das atividades académicas presenciais, em virtude das medidas adotadas
para reduzir a propagacédo da pandemia de Covid-19, nas versdes finais das teses e
dissertagdes as assinaturas originais dos membros da banca examinadora poderao
ser substituidas por documento(s) com assinaturas eletrénicas. Estas devem ser feitas
na propria folha de assinaturas, através do SIPAC, ou do Sistema Eletrénico de
Informacdes (SEI) e neste caso a folha com a assinatura deve constar como anexo
ao final da tese / dissertacao.

Banca examinadora:
Orlando dos Santos Pereira. Dr. UFRRJ

(Orientador-Presidente)

Montauban Moreira de Oliveira Junior. Dr. UFRRJ
(Membro interno)

Emerson Souza Freire. Dr. UFF
(Membro externo)






Dedico este trabalho a minha mae
e aos meus irmaos, que sempre me
apoiaram incondicionalmente em
todos os momentos de minha vida.



AGRADECIMENTO

Agradeco primeiramente ao meu Senhor Deus por me proporcionar mais essa
vitéria e estar sempre ao meu lado em todos os momentos da minha vida,
proporcionando-me saude, fé, forga e perseveranca.

Agradeco a minha mae por todo amor e apoio. Aos meus irmaos Ricardo,
Rogério (em memoaria) e Reginaldo por exercem muito bem o papel de irmaos/amigos,
e pela compreensdo de minha auséncia em momentos familiares. Agradego também
a minha namorada Carla por toda ajuda, apoio e compreensao.

Agradeco a cada um dos meus professores do PROFMAT/UFRRJ que se
mostraram dedicados nos acolhendo de forma muito respeitosa e profissional,
principalmente ao meu professor orientador Orlando dos Santos Pereira por suas
importantes orientagdes, pelo constante incentivo e pelo carisma evidente.

Agradeco também aos meus colegas das turmas 2016 e 2018. O caminho nao
foi facil, como vocés sabem muito bem. Esses quase cinco anos foram de muitas lutas
e superagao a cada etapa, mas consegui superar todas as dificuldades, e sem o apoio
de vocés isso seria quase que impossivel. Em especial aos meus grandes amigos
Maia, Marcos Vinicius e Robson Ricardo, vocés sdo especiais € me proporcionaram
a motivagao necessaria para essa grande vitoria.

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cddigo de
Financiamento 001.

This study was financed in part by the Coordenacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES) - Finance Code 001.

Obrigado.



RESUMO

MARINS, Ramiro. Uma proposta de intervencao para consolidacao de
habilidades e competéncias em matematica no ambito da avaliagao Conhecer.
110p. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional —
PROFMAT). Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

Este trabalho abordou habilidades matematicas identificadas, no ambito da avaliacéo
Conhecer, como insuficientes ou pouco desenvolvidas em alunos concluintes do
Ensino Médio em doze turmas de uma escola da rede estadual de educacao do Rio
de Janeiro. Essa avaliagdo se constitui em um instrumento quantitativo usado pela
Secretaria Estadual de Educagao do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) para afericdo da
qualidade da educacéo, a partir da mensuracédo de habilidades e competéncias das
areas de Lingua Portuguesa e Matematica. O objetivo geral foi propor uma
intervencao pontual nessas habilidades identificadas, utilizando para isso atividades
ludicas e atividades que envolvam situagdes-problemas integrando tais habilidades
com os atuais conteudos previstos no curriculo para a série em questdo. A
metodologia utilizada buscou explorar uma investigacéo acerca da importancia das
habilidades matematicas para os alunos concluintes da educagao basica, assim como
a importancia da avaliagdo como um dos instrumentos de intervengao disponivel na
educacdo. Essa pesquisa teve como justificativa as possiveis dificuldades
apresentadas em se integrar determinados conteudos da matematica previstos em
momentos distintos da educagao basica, o que pode desestimular a acdo do docente
na intervencao para recuperacdo de habilidades tidas como essenciais para o
prosseguimento da vida académica e/ou profissional apos a conclusdo do ensino
médio, como ficou evidenciado na pesquisa realizada com docentes que é tratada no
capitulo 2 deste trabalho. Com isso, esse trabalho buscou responder a seguinte
questao: é possivel desenvolver habilidades previstas para serem trabalhadas em
séries anteriores, de forma a ndo comprometer o programa previsto para a atual fase
de desenvolvimento? Para o desenvolvimento dos argumentos que compdem este
trabalho foram utilizados como referencial tedrico autores como Hoffmann, Perrenoud,
Luckesi, Pires, entre outros, e também os documentos legais previstos na legislagao
brasileira, como a Base Nacional Comum Curricular e a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional. Refletir sobre a importancia das habilidades matematicas para a
vida em sociedade, assim como os instrumentos disponiveis para a identificacao de
possiveis falhas na aquisicdo dessas habilidades, permite que os envolvidos na
trajetéria da educagdo enxerguem a necessidade da avaliagdo continuada,
reavaliacao e recuperacao do aprendizado. Através do desenvolvimento deste estudo,
e com as atividades de intervencdo propostas no final deste trabalho, foi possivel
observar a possibilidade de integracdo de diversos conteudos da matematica na
educacdo basica, buscando o resgate de habilidades pouco desenvolvidas sem o
prejuizo de desenvolvimento das novas habilidades previstas.

Palavras-Chave: Habilidades matematicas, avaliagdo Conhecer, atividades ludicas.



ABSTRACT

MARINS, Ramiro. An intervention proposal to consolidate mathematical skills
and competences in the scope of the Conhecer assessment. 110p. Dissertation
(Mestrado Profissional em Matematica em Rede Nacional — PROFMAT). Instituto de
Ciéncias Exatas, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2020.

This research analyzed mathematical skills considered insufficient or underdeveloped
(according to Conhecer test) in high school students from twelve classes of a public
school in the state of Rio de Janeiro. This assessment is a quantitative instrument used
by the State Education Secretariat of Rio de Janeiro (SEEDUC / RJ) to measure the
quality of education, based on the measurement of skills and competences in the areas
of Portuguese and Mathematics. The main objective was to propose an intervention in
these identified mathematical skills using for that playful learning and problem
situations. The methodology used here explored an investigation on the importance of
mathematical skills for high school students, as well as the importance of tests as one
of the intervention instruments in education. The justification for carrying out this
research was the possible difficulties to integrate certain mathematical content from
different moments of basic education which can discourage the teacher action in the
intervention to recover skills considered essential for the continuation of academic
and/or professional life after completing high school, as evidenced in the research
carried out with teachers covered in chapter 2 of this work. This work aimed to answer
a question: Is it possible to develop the skills that are expected to be worked on in the
previous years, without, however, compromising the program from the current stage of
development? For the development of the arguments in the present work, authors such
as Hoffmann, Perrenoud, Luckesi, Pires, among others, were used as a theoretical
framework, as well as the legal documents from Brazilian legislation, such as the
“Common National Curricular Base” and the “Law of National Education Guidelines
and Bases ”. Reflecting on the importance of mathematical skills for life in society, as
well as the instruments available for the identification of possible failures in the
acquisition of these skills, allows those involved in the educational trajectory to see the
need for continuous assessment, reevaluation and recovery of learning. Through this
research, and with the intervention activities proposed here, it was possible to observe
the possibility of integrating different mathematical contents in basic education,
seeking to rescue skills that are still underdeveloped without prejudice to the
development of new skills.

Keywords: Math skills, evaluation Conhecer, playful learning.
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INTRODUGAO

O foco deste estudo é apresentar uma proposta de intervencdo para
consolidagdo de habilidades em Matematica, tendo-se por base a Avaliagao
Conhecer. Essa avaliagdo se constitui em um instrumento quantitativo usado pela
Secretaria Estadual de Educacao do Rio de Janeiro (SEEDUC/RJ) para afericdo da
qualidade da educacéo, a partir da mensuracido de habilidades e competéncias das
areas de Lingua Portuguesa e Matematica.

O objetivo geral da Avaliagdo Conhecer é averiguar, por meio da aplicagao de
uma prova com 26 questbes de cada uma das areas (Lingua Portuguesa e
Matematica), quais saberes ndo foram consolidados ou foram pouco desenvolvidos
até aquele momento. Os resultados dessa avaliagdo servem como parametro para
que a instituicdo escolar possa adotar estratégias pedagdgicas para corregcdo de
eventuais deficiéncias e lacunas ocorridas no processo de aprendizagem.

A vivéncia escolar do aluno é percebida de perto por seus professores, e esses,
ao longo de todo processo educacional, deve lancar mao de instrumentos que
busquem avaliar e reavaliar, buscando enxergar, através desses instrumentos, os
aspectos cognitivos de cada aluno a fim de propor aprendizagens baseadas em
habilidades e competéncias definidas pela comunidade escolar e assim, iniciando por
estas, estruturar condutas a serem almejadas por professores e alunos a fim de se

buscar:

Reorientacdo imediata da aprendizagem, caso sua qualidade se mostre
insatisfatoria e caso o conteudo, habilidade ou habito, que esteja sendo
ensinado e aprendido, seja efetivamente essencial para a formagédo do
educando; o encaminhamento dos educandos para passos subsequentes da
aprendizagem, caso se considere que, qualitativamente, atingiram um nivel
satisfatorio no que estava sendo trabalhado (LUCKESI apud ROMAOQ, 2008,
p. 95).

Neste estudo, em especial, analisam-se os resultados da prova de Matematica
da avaliagdo Conhecer em sua etapa diagnostica, tendo por base os resultados do
ano de 2019, em que foram verificados déficits de aprendizagem em relagao a
aquisicao de algumas habilidades e competéncias.

A fase de escolaridade escolhida € o0 3° ano do Ensino Médio. Escolheu-se essa
série porque esse € o Ultimo ano da Educacdo Basica e entende-se que é
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imprescindivel que o aluno conclua essa etapa, de modo que o pensamento
matematico tenha se desenvolvido, em termos de raciocinio, comunicacéo,
argumentacgao e representacao de conceitos e ideias matematicas para aplicagao na
pratica, conforme disposto na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio
(BNCC, 2017, pagina 30) que dispbe o seguinte: “no Ensino Médio espera-se
promover consolidacdo das habilidades do Ensino Fundamental e letramento
matematico, de modo que os principios e conceitos da disciplina possam ser
entendidos no uso pratico e cotidiano”. Assim, ao se perceber a existéncia de lacunas
de conhecimento e deficiéncia de consolidacdo de determinadas habilidades, a partir
da Avaliagdo Conhecer, levantou-se o seguinte questionamento: como desenvolver
habilidades previstas para serem trabalhadas em séries anteriores, de forma a nao
comprometer o atual programa previsto para a atual fase de desenvolvimento?

O objetivo geral do estudo € apresentar proposta de intervengdo para revisao
das habilidades identificadas pela Avaliagcdo Conhecer em sua fase diagnostica, tidas
como insuficientes, de modo integrado ao curriculo previsto para a fase analisada (3°
ano do Ensino Médio) de uma escola da rede estadual de educagéao do Rio de Janeiro.

Essa pesquisa teve como populagdo amostral alunos do terceiro ano do ensino
meédio da rede estadual de ensino do Rio de Janeiro, em doze turmas do ensino
regular em uma escola localizada na zona oeste do municipio do Rio de Janeiro.

A avaliagdo Conhecer em sua fase diagnodstica, aplicada em 2019, detectou
deficiéncia nas treze habilidades propostas, que sdo conceitos do Ensino
Fundamental e/ou de séries anteriores ao 3° ano do ensino médio.

A proposta de intervencéo consiste na realizagado de atividades ludicas e de
atividades que visam a simulagao de situagdes-problemas, buscando o protagonismo
do aluno, interacdo entre seus pares e dinamizando o conhecimento na revisdo dos
conteudos. A proposta € que essa intervengdo ocorra ao longo do periodo que
intercala a primeira e segunda avaliagdo Conhecer (diagnostica e exploratoria,
respectivamente) e trabalhara de forma integrada ao curriculo atual e sera intitulada
“Uma proposta de intervengao para consolidacao de habilidades e competéncias em
matematica no ambito da avaliagdo conhecer”.

Trata-se de uma pesquisa quantitativa-descritiva e de intervengcdo, em que as
habilidades com menores indices de desempenho, identificadas na primeira avaliacédo

(diagndstica), serao escolhidas como objetos de trabalho com intuito de se avancar,
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de forma significativa, no desempenho da segunda avaliagdo (exploratéria). Este
estudo se justifica devido a sua relevancia pedagdgica e social, uma vez que a
Matematica faz parte da vida e o dominio de seus conceitos € fundamental para
resolucéo de situacdes cotidianas. Assim, entende-se que ao se promover educagao
Matematica plena se contribui para o efetivo exercicio da vida cidada.

O presente trabalho é composto por quatro capitulos. No primeiro, o foco foi
tratar das habilidades e competéncias presentes no estudo da Matematica da
educacgao basica, na Base Nacional Comum Curricular, no curriculo minimo previsto
na 32 série do ensino médio da rede estadual de educacédo do Rio de Janeiro e nas
avaliagdes externas realizadas também pela rede estadual de educacao do Rio de
Janeiro. No segundo capitulo, € apresentada uma pesquisa e seus resultados,
realizada com docentes da rede estadual de educacao do Rio de Janeiro a respeito
da avaliagcao externa aplicada em 2019. Ja o terceiro capitulo apresenta uma visao
dos aspectos da avaliagdo na visdo de educadores que compdem o referencial
tedrico. Por fim, o quarto capitulo apresenta uma proposta de intervengao para

consolidagao de habilidades e competéncias em Matematica.

1. HABILIDADES E COMPETENCIAS EM MATEMATICA

Este capitulo aborda as habilidades e competéncias em Matematica previstas
para o Ensino Fundamental e Ensino Médio segundo a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). E necessario que se faca retomada dos contetdos previstos para
o nivel fundamental porque, conforme a BNCC para o Ensino Médio (2017), o
pensamento matematico ndo se desenvolve de forma isolada, sendo necessario
mobilizar mais de um conteudo ou saberes para resolver situagcdes-problemas. Assim,
os conceitos estudados na educacdo fundamental devem ser consolidados na
educagao média, de modo a promover letramento em matematica.

Desse modo, a BNCC determina que a area de Matematica e suas Tecnologias
amplie e aprofunde os conhecimentos e as aprendizagens essenciais desenvolvidas
até o 9° ano do Ensino Fundamental, ou seja, os conteudos relativos a Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica que sdo as
unidades previstas para estudo nessa fase de escolaridade. Tais aprendizagens sao
essenciais para o prosseguimento nos estudos do Ensino Médio, em que os discentes
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deverdo desenvolver uma percepgdo matematica, mais globalizada que a etapa
fundamental. Assim, é necessario que as aquisicbes fundamentais estejam
devidamente consolidadas para que a educacao média possa fluir adequadamente.

O Ensino Fundamental de Nove anos prevé estudo das seguintes areas:
Numeros, Algebra, Geometria e Grandezas e Medidas, de modo a se adquirir
habilidades e competéncias necessarias ao prosseguimento de estudos posteriores.

Em termos de Numeros, espera-se que, no Ensino Fundamental, sejam
desenvolvidas habilidades relativas ao pensamento numérico, de forma a ampliar o
significado e entendimento sobre operagées matematicas, por meio do estudo de
numeros naturais, inteiros, racionais e reais e, resolugado de situagcdes-problemas
contextualizadas e interligadas tanto a area de Matematica como com outras areas de
conhecimento.

Em relagdo a Algebra, as habilidades desenvolvidas devem se relacionar a
percepcao de relagcdo de dependéncia entre grandezas, com uso de escrita algébrica,
além de resolugao de problemas, por meio do uso de equacgdes e inequacoes.

Ja em termos de pensamento geométrico, as habilidades a serem
desenvolvidas estdo ligadas ao uso do plano cartesiano e a interpretagdo e
representacdo de uma figura, de modo a identificar transformagdes de medidas e
elaborar ampliagdes e redugbes de figuras. Também, & preciso conhecimento sobre
relacbes de congruéncia e semelhanga, com o objetivo de resolugao de problemas
em contextos diversos.

A area de Grandezas e Medidas no Ensino Fundamental determina aquisicéo
da nogdo de medida, por meio do estudo de diferentes grandezas, para
desenvolvimento de nogdes de calculo de perimetro e area de superficies planas e
volume de alguns sdlidos geométricos. Além disso, também estudam-se nog¢des de
proporcionalidade, probabilidade e estatistica.

Destaca-se ainda que a BNCC recomenda o uso de tecnologias tais como
calculadoras e planilhas eletrénicas desde os primeiros anos do Ensino Fundamental,
de modo a favorecer o desenvolvimento do pensamento computacional nos anos
finais em que os discentes deverdo dominar a elaboragdo de fluxogramas e
algoritmos.

O foco do Ensino Médio é promover construcdo de uma perspectiva

Matematica aplicada a realidade e contextualizada com situacbes de vida. Os
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estudantes devem desenvolver habilidades de reflexdo e abstracdo que fornegam
“sustentacdo a modos de pensar criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos
criativo.” (BNCC, 2017, p. 519). Para isso, os discentes devem desenvolver
“habilidades investigativas e de construcdo e resolucdo de problemas” (idem). E
imprescindivel, conforme a BNCC, que cada um adquira seu modo préprio de
raciocinar, representar, argumentar e comunicar, por meio de validagbes técnicas
cada vez mais elaboradas, envolvendo os conceitos matematicos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017) prevé aquisicao de cinco
competéncias especificas em matematica, basicas para o Ensino Médio, conforme a

seqguir:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes
econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a
consolidar uma formacao cientifica geral.

2. Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes
para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e
socialmente responsaveis, com base na analise de problemas de urgéncia
social, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagcbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a
conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matematica.

3. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus
campos (Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria,
Probabilidade e Estatistica), para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados
e a adequacéo das solugdes propostas, de modo a construir argumentagao
consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de
representacao matematicos (algébrico, geomeétrico, estatistico,
computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagéo de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construgcdo e o desenvolvimento do
raciocinio matematico.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e
propriedades matematicas, empregando recursos e estratégias como
observagao de padrdes, experimentagdes e tecnologias digitais, identificando
a necessidade, ou ndo, de uma demonstragdo cada vez mais formal na
validagao das referidas conjecturas.

(BRASIL. MINISTERIO DA EDUCAGAO. BNCC, 2017 pagina 523)

Cada habilidade em matematica esta ligada a uma ou mais competéncias
previstas na BNCC. Apesar de uma habilidade poder fazer parte de mais de uma

competéncia, elas foram interligadas a somente uma, a que apresentou maior
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afinidade. A aplicagéo de instrumentos como a Avaliagdo Conhecer visa investigar as
habilidades que necessitam ser consolidadas, e estas se mostram, por sua vez,
ligadas as competéncias fundamentais para a vida em sociedade. No presente estudo,
conforme relacionado no Quadro 3, as habilidades trabalhadas se relacionam de
forma direta e/ou indireta com cada uma das cinco competéncias previstas pela
BNCC.

Segundo a Base, o desenvolvimento da competéncia especifica 1
fornece ao estudante condi¢cdes de interpretar e compreender a realidade em sua
volta, dando-lhe condigbes de fazer julgamentos de dados e fatos devidamente
fundamentados, contribuindo inclusive para sua formacéo cientifica e critica. Apenas
como exemplo, um bom desenvolvimento dessa competéncia pode ser visto
claramente nos dias atuais para a correta interpretagdo de noticias divulgadas em
meios de comunicagao, principalmente nas crescentes redes sociais, evitando assim
possiveis danos que podem ser causados pelas famigeradas Fake News que tanto
tém se mostrado maléficas a nossa sociedade. J&4 a competéncia especifica 2,
segundo a BNCC, trabalha a questao social e ambiental, incentivando o estudante a
ser mais participativo em situacdes nessa esfera, favorecendo o debate democratico
com seus pares e em frentes como pesquisas e agdes de urgéncia social. Um outro
exemplo atual que pode ser relacionado com essa competéncia é o cenario de
pandemia que a sociedade mundial vive, onde os estudantes podem aplicar os
conceitos matematicos para tentar prever, e assim minimizar, os impactos da doenca
nas localidades onde moram.

A competéncia 3 busca o desenvolvimento de uma correta interpretacao e
formulagcdo de problemas, elaboracdo de modelos matematicos para diversas
situacbes da natureza humana, estimulando entdo o enfrentamento de problemas
cotidianos na vida de cada estudante de maneira mais racional e cientifica,
construindo significados, estimulando diferentes processos cognitivos e mobilizando
os conhecimentos e habilidades ja adquiridas pelos discentes. Na competéncia
especifica 4 sédo tratadas as linguagens matematicas e suas diversas formas. Trata
de problemas que podem ser vistos e encarados por diversas frentes matematicas,
potencializando entdo a capacidade de resolver situagdes problemas no dia-a-dia de

cada estudante. Essa competéncia pode se relacionar com diversas situag¢des na vida,
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onde o estudante precise simplificar um problema para poder resolvé-lo, mas para
isso precisa ter um olhar distinto do comum.

Por fim, a competéncia especifica 5 trata de conjecturas e a necessidade de
busca por suas demonstragdes, estimulando novamente o espirito investigativo e de
formulagbes de argumentos sélidos que possam validar determinado achismo. As
conjecturas trabalhadas procuram a manipulagéo e simulagdo de materiais concretos,
deixando o estudante mais préximo da realidade e fugindo dos argumentos prontos.

No Ensino Médio, os diferentes campos da Matematica estao interligados de
forma mais complexa, sendo proposto nessa etapa a articulagéo entre os campos da
Aritmética, da Algebra, da Geometria, da Probabilidade e Estatistica e das Grandezas
e Medidas, de modo a serem interligados a pares de ideias fundamentais em que séo
analisados os principios de: variagao e constancia; certeza e incerteza; movimento e
posicao; relacdes e inter-relagdes.

O par variagado/consténcia se liga a observagédo, imaginacéo, abstracado e
reconhecimento de semelhangas e diferengas, observando as mudancas e
permanéncias, de modo a expressar ou representar padrdes. O par certeza/incerteza
liga-se ao estudo de fendmenos aleatorios, estimativas, estatisticas e conceitos
argumentativos em Algebra e Geometria.

O par movimento/posigao esta ligado a localizagcdo de numeros em retas e
representacdes de figuras no plano cartesiano e no formato tridimensional e as nogdes
de dire¢do e sentido, angulos, paralelismo e perpendicularidade e transformagdes
geométricas. Ja o par relagdes/inter-relacbes se liga aos conceitos de
proporcionalidade entre duas ou mais grandezas, escalas, divisdo em partes
proporcionais. Dessas inter-relacbes se amplia para a nogcao de funcdo, que se
constitui em uma nogado mais complexa e integrada de conceitos matematicos. A

BNCC para o Ensino Médio destaca as seguintes formas de trabalhar inter-relagées:

Os movimentos de figuras, como as reflexdes em retas, rotagbes e
translagcbes, podem ser expressos por fungcdes, em trabalhos no plano
cartesiano, por exemplo. Inter-relagoes devem ser destacadas, por exemplo,
entre a Estatistica e a Probabilidade, a Algebra e a Geometria. A prépria ideia
de medida pode ser definida como uma fungao que associa um numero real
positivo (correspondente a certa quantidade de unidades) a um comprimento,
area ou volume. As medidas estatisticas também s&o inter-relagbes que, por
um lado, promovem a ampliacdo de significado aos tépicos matematicos e,
por outro, propiciam acesso a matematica estrutural, como as relagdes de
equivaléncia, ordem e semelhanca.

(BRASIL. MINISTERIO DA EDUCAGAO. BNCC, 2017 pagina 521)
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Desse modo, a escolarizagdo promovida no Ensino Médio também deve se
voltar para consolidar os conceitos matematicos e habilidades adquiridas no Ensino
Fundamental, de forma que o educando adquira letramento matematico, ou seja, se
torne capaz de usar os conceitos e ideias da disciplina na vida pratica (BNCC, 2017,
Ensino Médio). Entende-se entdo que déficits matematicos devem ser solucionados,
com vistas a ndo prejudicar a vida cidada e as praticas sociais futuras.

A Base destaca, ainda, que é possivel que alguns alunos do Ensino Médio ndo
dominem ou apresentem dificuldades, em termos de aquisicdo dos conceitos do
Ensino Fundamental. Contudo, isso ndo deve se constituir em entrave para
desenvolvimento dos conteudos previstos para a etapa final da Educacédo Basica.
Conforme o norteador Curricular, sdo previstas competéncias médias em que o0s
conteudos do fundamental sdo retomados de forma mais ampla, de modo a integrar
0s conceitos.

Tal pressuposto se constitui em ideia-chave da presente proposta que tem
como foco promover integragcao entre o curriculo do 3° ano do Ensino Médio com
conceitos adquiridos, de forma deficitaria, no Ensino Fundamental e/ou em séries
anteriores do Ensino Médio, a partir dos dados recolhidos pela Avaliacdo Conhecer
em sua fase diagnostica e ainda, considerando como obrigatério o cumprimento do

curriculo minimo estabelecido pela rede estadual, descrito no tdpico que segue.

1.1. Curriculo minimo da 32 série do Ensino Médio adotado na Rede Estadual de
Educacgao do Rio de Janeiro

Desde 2012 a Secretaria Estadual de Educacdo do Rio de Janeiro
(SEEDUC/RJ) utiliza como balizador um documento intitulado “Curriculo Minimo” que
€ a referéncia de todas as escolas da rede para desenvolvimento de conteudo, plano
de curso, aulas, habilidades e competéncias em todas as disciplinas previstas que
compdem o curriculo escolar (SEEDUC/RJ, 2012).

Este documento foi disponibilizado para todos os professores da rede estadual
de educacao e foi elaborado ao longo do ano de 2011 com a participagdo e
colaboracéo de professores proprios da rede estadual de educacio de, pelo menos,
doze escolas da rede localizadas em diversas regides do Estado do Rio de Janeiro.
No tocante a parte da Matematica, a elaboragdo do documento foi coordenada pelo

mestre José Roberto Julianelli, professor do CaP/UERJ e do Colégio Pedro Il, com
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apoio dos articuladores Thiago Maciel de Oliveira, Doutor professor de Matematica do
Colégio Militar do Rio de Janeiro e professor assistente do CaP/UERJ, e Raquel Costa
da Silva Nascimento, Mestre em Matematica e, na época, Diretoria de Articulacao
Curricular/SEEDUC (Curriculo Minimo — SEEDUC/RJ e Platafotma Lattes).

Tal documento traz todo o conteudo considerado pela equipe como basico e
essencial para o desenvolvimento da educacao de cada uma das séries que compde
a educacao basica nos ensinos fundamental e médio. O documento ainda cita que o
conteudo a ser trabalhado em sala de aula também deve levar em conta as
peculiaridades de cada escola, clientela e a sociedade/comunidade em que ela esta
inserida.

Segundo tal documento, os conteudos de matematica nele previstos e listados
levaram em consideragdo sugestbes e criticas recebidas por profissionais da
educacéo (professores, coordenadores, pedagogos, etc), pela da sociedade em geral
interessada (pais, alunos, representantes de classes, etc), os conteudos nos livros
aprovados pelo Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), e também as matrizes de
referéncias de avaliagdes como o Sistema de Avaliagdo da Educagao Basica (SAEB)

e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), visto que:

A organizagao Curricular deve criar um ambiente escolar que possa ser
caracterizado como um espago em que, além de buscar dados e informacgoes,
as pessoas tenham possibilidade de construir seu conhecimento e
desenvolver sua inteligéncia com suas multiplas competéncias (PIRES,
2000).

Em Matematica, as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas na 32
série do ensino médio, segundo o caderno de atividades autorreguladas elaborado

pela SEEDUC/RJ, foram organizadas da seguinte maneira:

Quadro 1 - Curriculo Minimo da rede Estadual de Educacao do Rio de Janeiro

PRI 2° BIMESTRE 3° BIMESTRE MIEUESIIRE
(fevereiro, marco e (maio, junho e julho) (agosto & setembro) (outubro, novembro e
abril) ') J 9 dezembro)
- Resolver problemas - Resolver problemas - Identificar e - Identificar e
de contagem utilizando a conceituar a unidade determinar o grau de
utilizando o principio probabilidade da unido imaginaria. um polindmio.
multiplicativo ou de eventos e a
nogdes de permutagao probabilidade de - Identificar o conjunto - Calcular o valor
simples e/ou eventos dos numeros numérico de um
combinagao simples. complementares. complexos e polinbmio.
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- Utilizar o principio
multiplicativo e o
principio aditivo da
contagem na
resolugao de
problemas.

- Identificar e
diferenciar os diversos
tipos de
agrupamentos.

- Calcular a
probabilidade de um
evento.

- Resolver problemas
envolvendo
probabilidade
condicional.

- Compreender os
conceitos basicos de
estatistica: populacéo,
amostra, frequéncia
absoluta e frequéncia
relativa.

- Construir, ler e
interpretar
histogramas, graficos
de linhas, de barras e
de setores.

- Resolver problemas

envolvendo o calculo

da média aritmética,
mediana e moda.

- Resolver problemas
envolvendo calculo de
desvio-padréo.

representar um
namero complexo na
forma algébrica.

- Calcular expressoes
envolvendo as
operagbes com

numeros complexos
na forma algébrica.

- Calcular poténcias
de expoente inteiro da
unidade imaginaria

- Resolver problemas
utilizando o calculo da
distancia entre dois
pontos.

- Identificar e
determinar as
equacoes geral e
reduzida de uma reta.

- Efetuar operacgoes
com polinémios. -
Utilizar o teorema do
resto para resolver
problemas.

- Utilizar o dispositivo
pratico de Briot-Ruffini
na divisao de
polinbmios.

- Resolver equacgbes
polinomiais utilizando
o teorema
fundamental da
algebra e o Teorema
da Decomposicao.

- Representar
graficamente uma
fungao polinomial.

- Utilizar as Relagoes
de Girard para
resolver equagoes
polinomiais.

- Identificar retas
paralelas e retas
perpendiculares a
partir de suas
equagodes.

- Determinar a
equagao da
circunferéncia na
forma reduzida e na
forma geral,
conhecidos o centro e
o raio.

Fonte: Cadernos de Atividades Autorreguladas — SEEDUC/RJ

Este trabalho trata das habilidades n&o consolidadas, ou pouco desenvolvidas,
identificadas pela Avaliagdo Conhecer em sua fase diagnostica, que ocorre no més
de abril, portanto, no final do periodo do 1° bimestre escolar da rede estadual de
educacado do Rio de Janeiro. A proposta de intervengédo foi programada para se
estender até a aplicacdo da fase exploratéria da Avaliagado Conhecer que ocorre em
meados do més de agosto. Dessa forma, os conteudos previstos para a 3? série do
Ensino Médio (série alvo da pesquisa) no periodo entre a avaliagdo diagndstica e a

exploratéria abrangem o estudo de probabilidades e estatistica.
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1.2. Habilidades analisadas pelas avaliagées externas na Rede Estadual de
Educacao do Rio de Janeiro

Inicialmente, ha de se esclarecer que podemos identificar dois grupos de
avaliagdes ao qual um aluno da Rede Estadual de Educacgao passa ao longo de sua
trajetdria escolar na Rede. Um grupo é composto por avaliagbes classificadas como
internas, caracterizadas, especialmente, por serem elaboradas, analisadas e
aplicadas pelo professor direto do aluno. O outro grupo é composto por avaliagdes
classificadas como externas pois, ao contrario das avaliagbes do primeiro grupo,
essas avaliacbes sdo elaboradas e aplicadas por agentes externos ao ambiente
escolar com o qual o aluno convive diretamente. O Governo do Estado do Rio de
Janeiro, através da Secretaria Estadual de Educacéo, realizou, desde o ano de 2008
até inicio do ano de 2016, a avaliagdo externa denominada Saerjinho. Tal avaliagéo
buscou medir o desempenho escolar, no que diz respeito a consolidagdo de
habilidades, dos alunos matriculados na rede estadual de educacdo. No inicio do ano
de 2016 a SEEDUC/RJ suspendeu tal processo de avaliacdo, situagao essa que se
estendeu até o ano de 2018. No ano de 2019, a SEEDUC/RJ implantou um novo
processo de avaliagcao externa, dessa vez denominado Conhecer. Tais avaliagdes, no
ambito da Matematica, sdo compostas por questdes objetivas que buscam medir o
conhecimento dos alunos em determinadas habilidades.

As avaliagbes denominadas Saerjinho tiveram suas aplicagdes nos trés
primeiros bimestres escolar de cada ano no periodo de 2008 até 2015. No ano de
2016 houve apenas a aplicagdo no 1° bimestre. As habilidades avaliadas em
Matematica eram distintas em cada avaliagdo, podendo ou nao haver repeticdo na
avaliacdo de uma ou outra habilidade. Nao foram encontrados nos sites de
informagdes oficiais do Governo do Estado do Rio de Janeiro, nem da SEEDUC/RJ,
dados das avaliagbes dos anos de 2008 até 2010 e da unica avaliagao realizada no
ano de 2016. Nos dados disponiveis encontrados, foram identificados codigos de 47
habilidades avaliadas em turmas da 3® série do ensino médio, mas somente em 23

cbdigos foram identificadas suas legendas/significados conforme quadro a seguir:
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Quadro 2 - Habilidades Analisadas pela Avaliagdo Saerjinho

Cédigo Descrigao

H2 | Associar pontos no plano cartesiano as suas coordenadas e vice-versa;
H7 Relacionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagoes;

Identificar a relagdo entre o nimero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros expressa

H8 :

em um problema,;

Resolver problemas envolvendo as razdes trigonométricas no triangulo retangulo (seno,
H12 N o AEo oy.

cosseno e tangente dos angulos de 30°, 45° e 60°);
H15 Identificar a equacdo de uma reta apresentada, a partir de dois pontos dados ou de um ponto

e sua inclinacao;

H16 | Resolver problemas que envolvam a distancia entre dois pontos no plano cartesiano;
H21 | Transformar grau em radiano ou vice-versa;

Resolver problemas envolvendo a medida da area total e/ou lateral de um sélido (prisma,

H24 piramide, cilindro, cone, esfera);

H25 | Resolver problemas envolvendo nogdes de volume;

H32 | Calcular o determinante de matrizes quadradas de ordem 2 ou 3;

H33 | Efetuar calculos envolvendo as operagdes com matrizes;

H36 | Efetuar calculo envolvendo operagbes com numeros complexos na forma algébrica;
H46 | Reconhecer numeros reais em diferentes contextos;

H54 | Resolver problemas envolvendo juros simples ou compostos;

Resolver problemas envolvendo P.A./P.G. dada a férmula do termo geral e/ou a soma dos

H55 )
termos;

H57 | Resolver problemas envolvendo fungéo do 2° grau;
H59 | Resolver problemas envolvendo a fungao logaritmica;

Resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nog¢des de

H60 - : . o . )
permutacgao simples, arranjos simples e/ou combinagdes simples;

H67 | Resolver problemas envolvendo probabilidade;
H68 | Resolver problemas que envolvam porcentagem;
H71 | Resolver problemas envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou graficos;

Associar informagdes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as

H72 ; )
representam e vice- versa,

H73 | Resolver problemas envolvendo o calculo da média aritmética, mediana ou moda.
Fonte: Sistema de Avaliagdo Externa do Rio de Janeiro (http://www.saerj.caedufjf.net/)

Na avaliagdo denominada Conhecer (atual avaliagdo externa aplicada pela
SEEDUC/RJ) aplicada em 2019" foram medidos os conhecimentos nas 13 habilidades

em Matematica listadas no quadro a seguir:

1Ver Anexos A e B
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Quadro 3 - Habilidades Analisadas pela Avaliagdo Conhecer

Cédigo Descrigao

H1 Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numeérica;

H2 Resolver problema que envolva porcentagem;

H3 Resolver problema envolvendo uma fungéo de primeiro grau;

Ha Reconhecer aplicagdes das relagdes métricas do tridngulo retdngulo em um problema que
envolva figuras planas ou espaciais;

H5 Resolver problema envolvendo PA/PG dada a férmula do termo geral;

Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de uma

He fungéo polinomial do segundo grau;

Identificar a representacgao algébrica e/ou grafica de uma fungéo logaritmica reconhecendo-

H7 . # o
a como inversa da fungao exponencial;

H8 Resolver problema que envolva fungéo exponencial;

H9 Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou gréficos;

H10 Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano;

H11 Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas;

H12 | Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas;

H13 Reconhecer expresséo algébrica que representa uma fungio a partir de uma tabela;
Fonte: SEEDUC/RJ (Avaliacao Conhecer 2019)

Os coddigos utilizados para as habilidades ndo sdo os mesmos nas duas
avaliagbes, como por exemplo, a habilidade “Resolver problemas envolvendo
P.A./P.G.?2 dada a férmula do termo geral e/ou a soma dos termos”, que foi etiquetada

como cédigo H55 na avaliagdo Saerjinho e como codigo H5 na avaliagdo Conhecer.

1.3. Resultados das avaliag6es externas Saerjinho e Conhecer

Ha de se mencionar, inicialmente, que podemos destacar trés niveis de
avaliacao escolar existentes: avaliagdo da aprendizagem do aluno, avaliagao interna
da escola e avaliagédo externa da rede, e todas sao de extrema importadncia em uma
instituicdo de ensino, a fim de que seja identificado, pelos gestores e professores, se
0s objetivos e metas planejados estdo sendo alcangados.

A rede Estadual de Educacéio do Rio de Janeiro possuia, até meados de 2016,
uma avaliagdo externa bimestral denominada Saerjinho, que era, até entdo, o
Programa de Avaliagao Diagndstica do Desempenho Escolar da rede. Era conhecida

por esse nome por se tratar de uma preparacao para um sistema de avaliacdo mais

2P.A.: Progress3o Aritmética/P.G.: Progressdo Geométrica.
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amplo denominado SAERJ (Sistema de Avaliagdo da Educagdo do Estado do Rio de
Janeiro) que engloba, além dos itens referentes aos conteudos, itens mais
abrangentes como renda, familia e evasao escolar. Essa avaliagao era destinada aos
alunos que se encontravam nas séries inicial e final do Ensino Fundamental |l da rede
estadual, ou seja, nas atuais 5% e 92 séries, e também para todas as séries do ensino
meédio. Sua ultima aplicacéo foi no 1° bimestre de 2016.

Houve uma suspensdo temporaria das avaliacbes externas aplicadas pela
SEEDUC/RJ, que somente retornaram no inicio do ano de 2019, com nova e atual
nomenclatura: Conhecer — Avaliagdo da Aprendizagem das Escolas Estaduais. No
primeiro ano de aplicagao os testes se destinaram aos alunos da 92 série do Ensino
Fundamental |l e da 32 série do Ensino Médio. No ano seguinte (2020), foi estendida,
também, aos alunos da 12 série do ensino médio, mas foi suspensa juntamente com
as aulas presenciais devido a situacdo da pandemia da Covid-19 no Brasil.

A avaliacdo Conhecer € composta por duas etapas: a primeira € denominada
Avaliacdo Diagndstica, sendo aplicada em abril e a segunda denominada Avaliagéao
Exploratéria que € aplicada em agosto.

A primeira etapa (diagnose) serve para detecgao de deficiéncias e funciona
como um instrumento para que a escola e os professores elaborem estratégias de
revisdo dos conteudos identificados como ndo consolidados ou pouco desenvolvidos.
A segunda etapa visa a explorar o resultado das estratégias aplicadas de recuperagao
de tais conteudos. Espera-se que, no intervalo de tempo entre as duas avaliacbes, as
escolas sejam subsidiadas com as informacdes de deficiéncias apresentadas por seus
alunos na primeira avaliagdo e, com isso, possam realizar uma revisdo das
habilidades identificadas como deficitarias, visando a um melhor desempenho na
segunda avaliagao e, consequentemente, uma diminui¢do nos déficits apresentados
pelos alunos.

As habilidades avaliadas nas etapas da Conhecer ndo sdo necessariamente
referentes aos conteudos previstos para a série atual, alvo da avaliagéo, ja que o
desenvolvimento das competéncias matematicas, conforme afirmacdo da Base
Nacional Comum Curricular para o Ensino Médio (2017), se faz como um todo
interigado em que a resolugdo de uma situagdo-problema envolve varios
conhecimentos que precisam ser mobilizados, de forma simultianea, para

entendimento da atividade proposta, de modo que o dominio deficiente de conteudos
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de séries anteriores, ou mesmo do Ensino Fundamental, se constitui em empecilho
para o desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem.

Os dados abaixo representam os resultados médios das turmas de 32 série nas
avaliagbes externas realizadas pela SEEDUC/RJ na escola estadual alvo desse
trabalho:

Grafico 1 - Avaliagao Saerjinho (2011 até 2015)

Avaliagao Saerjinho (2011 até 2015)
100,00%

80,00% 71,5%

60,00% 52,1%
45,1%pm 46,4%

o,
40,00% 22.5% 221% 17.4% 24 1% 26,5% 24,3% 26,6% 27,1%

21 :0/
20,00% I16 ,9%mm 15, 80/.19il I iol I I:)1% ISI Izi
0,00% I

H2 H7 H8 H12H15H16H21H24H25H32H33H36H46H54H55H57H59H60H67HE68H71H72H73

mmm Habilidades — ==——Média 28,2%

Fonte: Sistema de Avaliagdo Externa do Rio de Janeiro (http://www.saerj.caedufjf.net/)

Participaram dessa avaliagdo 1373 alunos (ao longo dos cinco anos). As
colunas apresentam o desempenho médio de acertos em cada uma das 23
habilidades. A linha na cor laranja apresenta o resultado médio (28,2%) de todas as
habilidades.
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Grafico 2 - Avaliagdo Conhecer Diagnéstica (2019)

Avaliacdo Conhecer Diagnéstica (2019)
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Fonte: SEEDUC/RJ (Avaliagdo Conhecer 2019)

Participaram dessa avaliagdo 322 alunos. As colunas apresentam o
desempenho médio de acertos em cada uma das 13 habilidades. A linha na cor laranja

apresenta o resultado médio (25,1%) de todas as habilidades.

Grafico 3 - Avaliagao Conhecer Exploratéria (2019)

Avaliagdo Conhecer Exploratéria (2019)
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Fonte: SEEDUC/RJ (Avaliacao Conhecer 2019)

Participaram dessa avaliagdo 319 alunos. As colunas apresentam o
desempenho médio de acertos em cada uma das 13 habilidades. A linha na cor laranja
apresenta o resultado médio (28,1%) de todas as habilidades.
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1.4. Comparagao entre as avaliagdes Saerjinho e Conhecer

O resultado médio, em geral, das avaliagcbes em destaque, giram em torno de
25% e 28%. Comparando os resultados das ultimas avaliagdes realizadas em 2019
(Avaliagdo Conhecer) com as avaliagbes realizadas no periodo de 2011 até 2015
(Avaliacdo Saerjinho) ndo conseguimos perceber mudangas significativas. A primeira
teve um resultado médio de 28,2% enquanto a Conhecer teve resultado médio de
26,6% (média entre as duas etapas, diagndstica e exploratéria, da avaliagéo
Conhecer). Isso nos leva a concluir que a escola alvo dessa pesquisa ndo conseguiu
promover avang¢os no desenvolvimento de habilidades em matematica nos periodos
pesquisados, mesmo com toda sinalizagcdo apontada pelos resultados das avaliagbes
externas aplicadas.

Analisando especificamente os resultados das avaliagcbes Conhecer, pois se
trata da avaliagao mais recente da escola, percebe-se que a proposta de se idenficar
as habilidades deficitarias na avaliagdo diagndstica e trabalhar com elas para um
melhor desempenho na avaliagdo exploratoria proporcionou um avango de 3%,
passando de 25,1% para 28,1% (quadro 4), o que interpretamos como baixo levando
em consideragao que a média minima esperada para avancgo/aprovacao de série na
rede estadual de educacao é de 50%. A habilidade que nas avaliagbes Conhecer
obteve o pior desempenho foi a H12 - Resolver problema envolvendo o calculo de
area de figuras planas, que obteve apenas 14,4% de acertos na avaliagdo diagnostica
e 20,2% de acertos na avaliagao exploratéria, média de 17,3%. Mas os resultados das
demais habilidades ndo ficaram muito acima, tendo como melhor resultado a
habilidade H1 - Identificar a localizagdo de numeros reais na reta numérica, que obteve
27,8% de acertos na avaliacdo diagnostica e 54,7% de acertos na avaliagéo
exploratéria, média de 41,3%. Todas as habilidades ficaram com a média entre as
duas etapas da avaliacdo Conhecer abaixo de 50% de acertos. Apresentam-se a
seguir as meédias de acertos das treze habilidades nas duas etapas da avaliagéo
Conhecer em 2019:
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Quadro 4 - Percentual de acertos nas Avaliagcbes Conhecer de 2019

%

Cadigo - - % acerto % acerto
Habilidade DD el [nEleeEet Diagnostica | Exploratéria i/lc:é:g
H1 Identificar a localizagao qe_ numeros reais na 27 8% 54.7% 41,3%
reta numeérica.
H2 Resolver problema que envolva porcentagem 18,2% 20,7% 19,4%
H3 Resolver problema egwolvendo uma fungao 23.9% 17.6% 20.7%
do 1° grau.

Reconhecer aplicagbes das relagdes métricas
H4 do tridngulo retdngulo em um problema que 20,3% 22,6% 21,4%
envolva figuras planas ou espaciais.

Resolver problema envolvendo P.A./P.G.
dada a féormula do termo geral.

Resolver problemas que envolvam os pontos
H6 de maximo ou de minimo no grafico de uma 22,4% 16,1% 19,3%
fungao polinomial do 2° grau.
Identificar a representagéo algébrica e/ou
grafica de uma fungao logaritmica,

H5 41,6% 29,2% 35,4%

o o, 0,
H7 reconhecendo-a como inversa da fungao 26,9% 32,9% 29,9%
exponencial.
H8 Resolver protgspr)noigﬁsi;nvolva funcao 18.9% 17.7% 18,3%
Resolver problema envolvendo informagées o o o
H9 apresentadas em tabelas e/ou graficos 32,8% 46,7% 39,8%
H10 Identificar a Iocalclzftg%gg pontos no plano 32.5% 37.6% 35.1%
Resolver problema envolvendo o célculo de o o o
H11 perimetro de figuras planas. 19.9% 24,9% 22,4%
H12 Resolver pfoblema .envolvendo o calculo de 14,4% 20.2% 17.3%
area de figuras planas.
Reconhecer expresséao algébrica que
H13 representa uma fungao a partir de uma 26,1% 24,6% 25,4%
tabela.
Médias 251% 28,1% 26,6%

Fonte: SEEDUC/RJ (Avaliacao Conhecer 2019)

2. PESQUISA COM DOCENTES

Nesse trabalho foi realizada uma pesquisa (ver apéndice) com docentes da
Rede Estadual de Educag¢éo que ministraram aulas de Matematica para turmas do 3°
ano do ensino médio no ano de 2019 e, portanto, estiveram presentes com turmas
que se assemelham as turmas pesquisadas no periodo de aplicacdo das avaliagcoes
diagndstica e exploratéria da Conhecer e também no intervalo entre uma aplicagao e

a outra. A intencao dessa pesquisa foi observar as agdes ou inércia dos professores
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frente aos resultados apontados pela primeira avaliacdo (Diagnoéstica) e suas
impressdes dos motivos que levaram a determinada atitude de acédo ou de inércia.

Para isso foram realizados apenas dois questionamentos:

1°) Vocé teve acesso aos resultados da avaliagdo Conhecer aplicadas no ano de 2019

de suas turmas?

2°) Apos a 12 aplicagao da avaliagdo Conhecer (Avaliagao Diagndstica), realizada em
abril/2019, vocé trabalhou com seus alunos as habilidades identificadas como
deficitarias buscando diminuir as dificuldades por eles apresentadas?

Para cada pergunta o participante poderia fazer algum comentario que achasse
necessario e importante. Participaram dessa pesquisa 20 docentes que atenderam
aos critérios estabelecidos: ser professor da rede estadual de educacédo do Rio de
Janeiro e ter atuado como professor de Matematica em turmas do 3° ano do ensino
médio no ano de 2019, o que consideramos uma boa amostra pois, em média, cada
professor é responsavel por trés turmas de 3?2 série do ensino médio, 0 que nos leva
a uma perspectiva de 60 turmas alcancadas. Todos os professores pesquisados
trabalham em escolas da mesma regido da escola alvo da pesquisa, o que indica uma
homogeneidade das caracteristicas assemelhadas com a escola alvo da pesquisa.

Abaixo, os resultados dos questionamentos realizados:

12) Vocé teve acesso aos resultados da avaliagdo “Conhecer” aplicadas no ano de

2019 de suas turmas?

Grafico 4 - Percentual de professores que tiveram acesso ao resultado da avaliagao
Conhecer Diagnostica

®mSim mNao

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor
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Para essa pergunta ndo houve nenhum comentario relevante que agregasse
informacdes necessarias para a pesquisa. Mas podemos pontuar que, apesar de a
quantidade de professores com acesso aos resultados ser superior aos que nao
tiveram acesso aos resultados, entendemos que seja importante que o professor
conhecga os resultados das avaliagdes de seus alunos, isso pode ser considerado
essencial para que o0 mesmo possa entender a real situacado da turma e assim balizar

seu trabalho em prol de avangos e possiveis ajustes.

22) Apos a 12 aplicagao da avaliagdo Conhecer (Avaliagdo Diagndstica), realizada em
abril/2019, vocé trabalhou com seus alunos as habilidades identificadas como

deficitarias buscando diminuir as dificuldades por eles apresentadas?

Grafico 5 - Percentual de professores que trabalharam com as habilidades
identificadas como deficitarias ou pouco desenvolvidas

®Sim ®mNao

Fonte: Pesquisa realizada pelo autor

Notamos que todos os professores que sinalizaram na primeira pergunta nao
ter tido acesso aos resultados de sua turma sinalizaram nessa pergunta que nao
trabalharam com seus alunos as habilidades identificadas, resultado esse bastante
coerente visto que o professor ndo poderia trabalhar com seus alunos resultados aos
quais nao teve informagao. Mas, além desses, uma pequena parte (3 de 12, o que
representa 25%) dos professores que tiveram acesso aos resultados relataram que
nao trabalharam com seus alunos as habilidades identificadas, totalizando entdo 55%
(11 de 20) de professores que nao trabalharam com as habilidades identificadas.

Os 3 professores que tiveram acesso as habilidades identificadas pela
avaliacdo diagndstica da prova Conhecer, mas nao trabalharam essas habilidades

com seus alunos, apresentaram, ao serem solicitados que relatassem,
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resumidamente, o(s) motivo(s) que os impediram de realizar esse trabalho, os

seguintes motivos:

“Precisava seguir com o curriculo minimo e ndo consegui revisar essas habilidades
por falta de tempo. Trabalho em uma escola dentro da comunidade que sofre com

problemas de violéncia e isso também interfere nos tempos de aula”

A deficiéncia da turma era em conhecimentos de séries anteriores (base). Dificil
retornar a todos os conceitos que seriam necessarios e ainda concluir o
planejamento do ano. Apds a devolugéo dos cadernos de prova, fiz os exercicios

com eles, e tirei as duvidas pertinentes a avaliacéo”

“Os conteudos cobrados sao fora de contexto no bimestre. O 3° ano se prepara para

o0 ENEM. O enfoque é outro!”

Dos outros 8 professores que relataram que nao trabalharam essas habilidades
identificadas como deficitarias com seus alunos, ao serem solicitados que relatassem,
resumidamente, o(s) motivo(s) que os impediram de realizar esse trabalho, 4 nao

responderam e 4 apresentaram os seguintes motivos:
“Né&o dava para conciliar com o conteudo programatico do 3 ano. O tempo era curto”
“Sem acesso a avaliagdo”
“Néo tive acesso a avaliacdo”
“Distragdo, foco em cumprir o curriculo estabelecido”

Dos outros 9 professores que relataram que tiveram acesso aos resultados da
avaliacao diagnodstica da Conhecer e que relataram que trabalharam as habilidades
identificadas com seus alunos, ao serem solicitados sobre informacdes, de maneira

resumida, de como realizaram esse trabalho, um nao respondeu a solicitacédo, e os

oito demais apresentaram os seguintes relatos:
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“Trabalhei com os alunos questées que abordassem as habilidades identificadas

como deficitarias através de simulados periodicos”

“Analisei as habilidades deficitarias e elaborei listas de exercicios com elas.
Trabalhava as em em tempo de aula semanalmente. Ano passado a SEEDUC

passou a adotar 5 tempos para a terceira série”

“Antes da 1° aplicagdo, eu ja trabalhava questées do Enem e saerjinho com eles.

Entédo continuei no meu planejamento e na 2° aplicagéo se sairam muito melhor”

“Através da corre¢éo da propria prova, montando lista de exercicios com atividades
parecidas e fazendo aula diferenciada. Tendo um resultado positivo na segunda

aplicacdo da prova conhecer”

“Corrigi a avaliacdo diagndstica resumindo a matéria envolvida na questao”

“Trabalhei em cima de outras provas do "conhecer” ja que o tempo é bastante

reduzido”

“Tentel, pois numa turma de 53 alunos e com as condig¢bes insalubres, dificulta

muito”

“Pesquisas relacionadas aos temas e atividades dentro da matéria corrente”

O que podemos perceber com essa pesquisa € que, em sua maioria, 0s
resultados apresentados pela avaliagdo diagnostica Conhecer ndo serviram para uma
intervencgao positiva quanto as habilidades apresentadas como deficitarias. A maioria
dos professores nao utilizou os resultados como parametros que poderiam tracar uma

nova rota em suas aulas. Lembrando que:

(...) o conhecimento esta sempre se transformando. Isto é, o ato de saber tem
historicidade, entdo o conhecimento de hoje sobre uma coisa ndo é
necessariamente o mesmo de amanha. O conhecimento transforma-se a
medida que a realidade também se movimenta e se transforma. Entdo, a
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teoria também faz o mesmo. Nao é algo estavel, imobilizado. (Paulo Freire,
em didlogo com Myles Horton, 2003, p. 114)

3. AVALIAGAO: POR QUE AVALIAR?

A preocupacgao com a formacao intelectual do aluno € um dos principais focos
de uma instituicdo de ensino. A rede estadual de ensino do Rio de Janeiro apresenta
um curriculo minimo, na area de Matematica, e o dominio desses conteudos é tido
como essencial para a formagdo do cidaddo nessa area de conhecimento. A
Secretaria Estadual de Educacéao do Rio de Janeiro divulga, em sua pagina oficial, na

internet a seguinte missao:

Assegurar uma educagao que garanta o acesso, permanéncia e sucesso dos
alunos dentro de sala de aula. Todo o trabalho dos profissionais que
gerenciam a educacgéao deve estar voltado para essa meta de nao so6 garantir
0 acesso de criangas e jovens em idade escolar e de jovens e adultos, como
também propiciar condicbes para o0 seu desenvolvimento integral.
(SEEDUC/RJ, 2020)

Dessa forma, os pontos identificados como nao desenvolvidos pela avaliacdo
Conhecer, mesmo que seja no ultimo ano de permanéncia do estudante na rede
estadual de ensino (3° ano do ensino meédio), devem ser alvos de preocupacéo, pois,
sem isso, a secretaria estaria indo em desalinho com sua missdo e caminhando para
o0 nao cumprimento de sua meta. Entretanto, essa preocupacgao ndo pode gerar atraso
ou desvio dos olhares para as necessidades de formagao atual, ou seja, o tratamento
de habilidades deficitarias em matematica, que deveriam ser desenvolvidas, em séries
anteriores, nao pode comprometer o desenvolvimento de habilidades previstas para a
atual fase da educacao.

O resultado da Avaliagdo Diagnodstica deve servir como instrumento de
corregédo das falhas e deficiéncias de aprendizagem. Nao pode servir apenas para
categorizar ou hierarquizar, como é de costume na maioria das instituicdes de ensino,
afinal € notério que “A avaliagdo inflama necessariamente as paixdes, ja que
estigmatiza a ignorancia de alguns para melhor celebrar a exceléncia de outros.”
(PERRENOUD, 1999, p.9). A avaliacdo ndo deve por si so se tornar um trauma na
vida estudantil. Perrenoud (1999) relata que certos adultos, quando relembram suas
experiéncias escolares, relacionam a avaliagdo com experiéncias gratificantes e

construtivas, enquanto outros as remetem apenas a uma sequéncia de humilhagoes.
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Certamente os primeiros foram categorizados, na época, como alunos de exceléncia,
que alcangaram o éxito, enquanto os outros como inferiores, que alcangaram apenas
o fracasso. Nesse momento, a presente proposta de intervencao se coloca como
instrumento mediador da avaliagédo, buscando oferecer protagonismo ao estudante,
de modo que ndo seja somente o aspecto quantitativo, aferido pela Avaliagédo
Conhecer, o considerado como instrumento de verificagado de aprendizagem.

Entende-se que € preciso avaliar para se identificar os resultados de
determinada atividade que se realizou, uma vez que a avaliagao faz parte da vida
como um todo (HOFFMAN, 2009). Assim, em termos educacao sistematica, ndo se
pode deixar de aplicar instrumentos de medida para afericdo do resultado da
aprendizagem como a avaliagdo Conhecer. Entretanto, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacado Nacional (LDBEN, 9394/1996) destaca que a avaliagdo escolar deve
considerar tanto os aspectos quantitativos quanto os qualitativos da aprendizagem. E
nesse contexto que se apresenta a presente proposta de intervencdo denominada
“Uma proposta de intervengédo para consolidagcdo de habilidades e competéncias em
matematica no ambito da avaliagdo conhecer.”

Essa proposta de intervengdo consta de atividades e agbes pedagodgicas
voltadas para revisao de conteudos matematicos, pontuados como insuficientes na
Avaliacdo Conhecer Diagnostica. Toda a estratégia adotada busca dinamizar a
aquisicao e revisdo dos conceitos, de modo a obter resultados satisfatérios na
Avaliacdo Conhecer Exploratoria.

Ao se adotar tal abordagem metodologica, adota-se a percepc¢éo de que o ato
de avaliar ndo pode se ligar, apenas, a quantificar erros e acertos. E fundamental
considerar os aspectos interativos da aprendizagem e os conhecimentos prévios do
discente, de modo que cada individuo possa protagonizar seu processo de aquisicao
de conhecimentos (HOFFMAN, 2009). Assim, os dados recolhidos da primeira fase
da Avaliagdo Conhecer sdo usados como ferramentas para redimensionamento da
pratica e superagao de dificuldades.

Tal metodologia encontra suporte na Resolugdo n°® 7, de 14 de dezembro de
2010 do Ministério da Educacéao, do Conselho Nacional de Educacéo e da Camara de
Educacao Basica, a qual determina que a avaliacdo escolar deve ser um processo
dindmico, e instrumentalizar professores e alunos, com dados acerca do

desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem. Ainda conforme o documento, a
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verdadeira avaliacdo € aquela que busca identificar avangos, potencialidades,
possibilidades, dificuldades e deteccdo de falhas, a fim tragcar metodologias para
promover a reorganizagao da pratica, de modo a se obter uma avaliagdo continua e
formativa.

Hoffman (2009) explica que a avaliagdo apresenta trés fungdes: diagnostica,
formativa e classificativa, sendo que essas trés dimensbdes devem estar integradas,
em prol da melhoria da qualidade da educacdo, de modo que exercam fungodes
complementares. Conforme a autora, a fungao diagnostica se refere a avaliagao inicial
gue se constitui em uma sondagem dos conhecimentos prévios do discente. Esse tipo
de avaliagao deve ser realizado no comeco do ano letivo e antes de cada langamento
de um conteudo novo, a fim de que se possa sondar a base de conhecimentos
consolidados pelo educando e que sdo necessarios a aquisicao de novos conceitos.
Caso o professor avalie que o aluno nao dispde de elementos técnicos suficientes,
para avangar com a matéria deve promover a correcdo das falhas observadas, ou
seja, promover mediagao dos novos conhecimentos junto a revisdo dos anteriores.

Caso nao se proceda dessa forma o processo ensino aprendizagem nao
podera avancar de modo pleno, porque o educando nao dispde de base estrutural
para consolidar as novas aprendizagens (HOFFMAN, 2009). A etapa inicial da
Avaliacdo Conhecer se enquadra nessa funcdo da avaliacdo e seus dados sao
usados, neste estudo, como a base para elaboragao de estratégias de correcao das
falhas apontadas pelo instrumento. Entende-se que, ao se aplicar a primeira etapa,
sonda-se a bagagem matematica consolidada pelo discente. As analises dos dados
embasarao as estratégias de revisdo de conceitos e recuperagédo do aluno, situagéo

esta prevista na Resolugéo n°® 7 (artigo 32):

IV — assegurar tempos e espagos diversos para que os alunos com menor
rendimento tenham condi¢des de ser devidamente atendidos ao longo do ano
letivo;

V — prover, obrigatoriamente, periodos de recuperagido, de preferéncia
paralelos ao periodo letivo, como determina a Lei n® 9.394/96.

Em relagdo a funcdo formativa, Hoffman (2009) explica que se refere ao
processo de desenvolvimento de agdes que acontecem, de forma continua, durante o
ano todo, com uso de instrumentos diversos para promover o aprimoramento e

consolidagao de conhecimentos. Nessa fungao, a autora destaca que se deve analisar
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tanto os aspetos quantitativos quanto os qualitativos da aprendizagem. Ja Perrenoud
(1999, p.15) afirma que “O diagndstico é inutil se n&o der lugar a uma agéo apropriada.
Uma verdadeira avaliacdo formativa & necessariamente acompanhada de uma
intervencgao diferenciada.” A proposta de acao “Uma proposta de intervengdo para
consolidagdo de habilidades e competéncias em matematica no ambito da avaliagcdo
conhecer”também se encaixa na fungao formativa, ja que se pretendem desenvolver
acdes diferenciadas para corregao dos déficits iniciais, por meio da realizacdo de
atividades dindmicas, voltadas para a superacao das dificuldades. Tal pressuposto
também esta amparado na Resolucéo n° 7, de 14 de dezembro de 2010 que define o

seguinte, em termos de avaliagéo escolar:

Art. 32 A avaliagdo dos alunos, a ser realizada pelos professores e pela
escola como parte integrante da proposta curricular e da implementacéo do
curriculo, é redimensionadora da agao pedagdgica e deve:

| — assumir um carater processual, formativo e participativo, ser continua,
cumulativa e diagnéstica, com vistas a:

a) identificar potencialidades e dificuldades de aprendizagem e detectar
problemas de ensino;

b) subsidiar decisbes sobre a utilizagdo de estratégias e abordagens de
acordo com as necessidades dos alunos, criar condigdes de intervir de modo
imediato e a mais longo prazo para sanar dificuldades e redirecionar o
trabalho docente

Il — utilizar varios instrumentos e procedimentos, tais como a observagéao, o
registro descritivo e reflexivo, os trabalhos individuais e coletivos, os
portfélios, exercicios, provas, questionarios, dentre outros, tendo em conta a
sua adequacgao a faixa etaria e as caracteristicas de desenvolvimento do
educando.

Pode-se perceber entdo que, nessa perspectiva, avaliacao deve observar ndo
s6 aspectos cognitivos, mas também interativos e processuais. Hoffman (2009)
ressalta que a avaliagédo formativa deve identificar pontos positivos e negativos, a fim
de embasar a tomada de decis&o, em termos de estratégias reorientadoras da pratica.
Perrenoud (1999), por sua vez, cita que uma avaliagdo formativa deve criar
instrumentos proprios que abrangem desde testes criteriosos, que possibilitem uma
analise da aquisicdo ou do dominio de determinada habilidade e competéncia, até
uma avaliagdo que possa ser composta por observacdes in loco dos métodos,
procedimentos e processos intelectuais produzidos pelos alunos. Assim, propdem-se

atividades dinamizadoras dos contelidos tidos como deficitarios ou ndo consolidados,



40

de modo que a escola cumpra sua funcao de oferecer educacao de qualidade, como
previsto na Constituicdo Federal (1988).

A avaliagado classificativa ou final se volta, apenas, para a medida de
quantidades e sao usadas ferramentas que quantificam erros e acertos como testes.
Hoffman (2009) destaca que n&o se pode levar em conta somente este aspecto da
avaliagao, sendo necessario usar mais de um instrumento, de modo que a qualidade
prevaleca sobre a quantidade, como previsto na Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN, 9394/1996, artigo 24).

Os resultados obtidos na Avaliagdo Conhecer ndo devem ser vistos, tao
somente, como um indicador de pontos negativos ou positivos, de modo a classificar
a escola como boa ou ruim. E imprescindivel que em vista de pontos negativos se
busque a melhoria e a correcdo das falhas. Somente assim, as trés fungdes da
avaliagao terdo sido usadas, de forma mediadora do processo de aquisicdo de
conhecimentos, em prol da melhoria da qualidade da educacido, consoante aos
pensamentos de Hoffman (2009) e de Perrenoud (1999).

Em termos de niveis de avaliacdo, as Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacédo Basica (DCNEB, BRASIL, 2013, pagina 76) apontam que existem trés: o
primeiro € a avaliagdo da aprendizagem, que € aquela realizada pelos professores
para analisar o nivel de conhecimentos do aluno.

O segundo é a avaliagao institucional interna e externa que se configura na
autoavaliacdo que a instituicdo deve promover, anualmente, a fim de verificar se os

objetivos do projeto politico-pedagodgico estdo sendo cumpridos como se |1é a seguir:

Art. 52. A avaliagao institucional interna deve ser prevista no projeto politico-
pedagogico e detalhada no plano de gestao, realizada anualmente, levando
em consideragao as orientagdes contidas na regulamentagao vigente, para
rever o conjunto de objetivos e metas a serem concretizados, mediante agéo
dos diversos segmentos da comunidade educativa, o que pressupde
delimitagdo de indicadores compativeis com a missdo da escola, além de
clareza quanto ao que seja qualidade social da aprendizagem e da escola.
(BRASIL, Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica, 2013,
pagina 77)

Neste estudo, entende-se que os dados recolhidos na Avaliagao Conhecer devem ser
usados como ferramentas de avaliagdo das metas da escola e, nesse contexto, se
pde a importancia de realizagao da intervengao proposta, visto que se constitui em

acgdes interventivas para corregdo dos déficits de aprendizagem, com consequente
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influéncia na melhoria dos indices de desempenho, tanto do aluno quanto da escola,
instituicdo que tem obrigacéo de oferecer educacao de qualidade.

O terceiro nivel, conforme as DCNEB (2013), é a avaliagdao de rede da
Educacgao Basica, que se constitui em uma avaliacdo externa realizada por instancias
superiores do sistema educacional, com objetivo de quantificar os resultados da
escola como um todo. Esse nivel usa instrumentos de medida tais como: provas do
SAEB (Sistema de Avaliacdo da Educacgado Basica), Prova Brasil, ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) e outras capazes de fornecer dados estatisticos para
elaborac&o do IDEB (indices da Educacao Basica).

Os dados da avaliacdo de rede da Educacao Basica sdo importantes porque
servem para analisar a qualidade da educacgao do pais, de modo a instrumentalizar a
implementagao de politicas educacionais, voltadas para melhoria da educacao e
aperfeicoamento dos processos de ensino. Tal avaliagdo € periddica e engloba os
resultados da avaliacao institucional e funciona como um indicativo que sinaliza para
a sociedade os aspectos qualitativos de cada instituicdo, como se Ié no fragmento que

segue:

Art. 53. A avaliagao de redes de Educacao Basica ocorre periodicamente, &
realizada por 6rgaos externos a escola e engloba os resultados da avaliagao
institucional, sendo que os resultados dessa avaliagado sinalizam para a
sociedade se a escola apresenta qualidade suficiente para continuar
funcionando como esta. (BRASIL, Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educagéo Basica, 2013, pagina 77)

O objeto de estudo da presente proposta, a Avaliagcdo Conhecer, faz parte da
avaliagao externa da escola e é composta por duas etapas: a primeira € Avaliagao
Diagnostica em que sao aplicadas provas para mensuragdo da aquisicdo de
conhecimentos da série em questdo e de séries anteriores, ja que em termos de
matematica, os conhecimentos precisam ser mobilizados, simultaneamente, para a
resolucao de situagdes—problemas (BNCC, Ensino Médio, 2017). Essa fase acontece,
no més de abril e se volta para sondagem da bagagem cultural do aluno.

A segunda etapa é a Avaliagédo Exploratéria, aplicada no més de agosto, e tem
como objetivo verificar se as falhas observadas na primeira fase foram sanadas.

Durante o intervalo entre uma avaliagdo e outra, as escolas devem usar os dados
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iniciais para promover estratégias de recuperagao de possiveis deficiéncias, de modo
a alcangar elevagao de indices na segunda fase.

A presente proposta de intervengcdo se constitui em agdes a serem
desenvolvidas no intervalo entre as duas avaliacbes, com vistas a promover
otimizagdo do processo de aprendizagem, de forma a revisar os conteudos deficitarios
sem prejudicar o desenvolvimento do curriculo previsto para a série em andamento.
Desse modo, busca-se promover a avaliagdo mediadora preconizada por Hoffman
(2009), em que a diagnose de dificuldades funciona como um instrumento para
alavancar as aprendizagens e nao para amedrontar ou desvalorizar o aluno como
sujeito-aprendente. Assim, se responda ao questionamento langado no inicio do
capitulo: por que avaliar? Avaliar para reorganizar, reorientar, reformular praticas e
abordagens, de modo a permitir a participagcéo e protagonismo do aluno e aquisigao
de conteudos significativos para a vida.

As Diretrizes Curriculares da Educacéo Basica (2013, pagina 51) destacam que
no ambiente de educacdo, existem trés niveis de avaliacdo: a avaliacdo da
aprendizagem que é feita pelo professor e aluno, a avaliagao institucional interna e
externa que se constitui em auto avaliagdo da escola, a fim de analisar se as metas e
objetivos estabelecidos no projeto politico-pedagogico estdo sendo alcangadas e a
avaliagdo de redes de Educacido Basica. Essas trés dimensbdes devem estar
integradas em prol da melhoria da educagao, de modo que o ato de avaliar ndo se
configure em um instrumento de autoritarismo e de classificagdo (HOFFMAN, 2009).

E nesse sentido que a Avaliacdo Conhecer é contextualizada, uma vez que de
acordo com a proposta da Secretaria de Educacdo do Estado do RJ, o objetivo
principal desse instrumento é fazer sondagem de possiveis duvidas, deficiéncias de
aprendizagem e lacunas de conhecimento, a fim de instrumentalizar a escola e a
sociedade com dados sobre a qualidade da educagé&o. A seguir o roteiro de atividades
para revisdo de conceitos deficitarios apontados pela avaliacdo Conhecer.
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4. PROPOSTA DE INTERVENGAO PARA CONSOLIDAGAO DE HABILIDADES EM
MATEMATICA

A proposta de intervencao “Uma proposta de intervengao para consolidagdo de
habilidades e competéncias em matematica no ambito da avaliagdo conhecer”
destina-se a turmas do 3° ano do Ensino Médio de uma escola localizada no bairro de
Paciéncia, zona oeste da cidade do Rio de Janeiro. A localidade em que se encontra
a unidade escolar é considerada de renda razoavel para baixa. A escola funciona em
trés turnos e atende em média dois mil alunos do préprio bairro e de bairros
adjacentes. Em seu projeto politico pedagdgico referente ao ano de 2019 a instituicéo

escolar apresenta o seguinte como missao, visao e valores:

Missdo: Transformar o educando em cidadido, imbuindo-o de valores,
conteudo, consciéncia critica, apto a superar os percalgos do cotidiano,
comprometidos com a fé, paz, solidariedade, justica social, aplicadas a sua
realidade; Sabendo posicionar-se. Ser um elemento transformador numa
sociedade competitiva, dominada pelo capitalismo, individualismo e injustica
social. Ministrar constantemente uma educagao de qualidade, baseada no
progresso do aluno.

Visdo de Futuro: Ser uma escola reconhecida por um ensino de qualidade
durante o ano de 2019, baseada em conteudos, valores e pilares
supracitados, preparando o educando para o sucesso escolar em todos os
niveis de ensino que o mesmo almejar, tornando-se, assim, agente de
transformagédo e superagcédo, melhorando os indices da educacgéo (IDEB,
ENEM, OUTROS), utilizando recursos tecnolégicos para o seu
aprimoramento.

Valores: Nossa escola educa com conteudo, tendo como pilares valores
como: amor, respeito mutuo, solidariedade, para formar cidadaos criticos,
conscientes da sua responsabilidade social, agentes transformadores da
sociedade e do mundo, capazes de reconhecer o seu papel social e a
importancia da sua atuagéo.

(Projeto Politico Pedagogico — PPP, 2019).

A ideia para realizacdo da proposta partiu da analise de dados da avaliagao
externa da rede em que se percebeu que os discentes apresentaram déficit em
conceitos matematicos como posicionamento de numeros reais em uma reta,
porcentagem, fungcdes de 1° grau e 2° graus, fungdes exponenciais e logaritmicas,
propriedade dos triangulos retédngulos, progressdes aritmética e geométrica, leitura de
graficos e tabelas, plano cartesiano, area e perimetros, habilidades essenciais ao

desenvolvimento do curriculo da fase de escolarizacdo em questao.
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Os dados indicaram insuficiéncia em resolugdo de situagbes em que eram
exigidos conteudos do Ensino Fundamental e até mesmo de séries anteriores do
proprio Ensino Médio. Essa percep¢ao demonstrou necessidade de revisao de tais
tépicos, a fim de que o conteudo programatico atual pudesse fluir sem maiores
prejuizos. Assim, elaborou-se uma intervengcdo de modo que os conteudos anteriores
fossem adicionados aos novos, de modo a n&o interromper o desenvolvimento

programatico da série em andamento.

A proposta de intervencao “Uma proposta de intervengao para consolidagdo de
habilidades e competéncias em matematica no ambito da avaliacdo conhecer” consta
de duas etapas: a primeira se constitui em aulas com atividades ludicas, em que os

conteudos sao dinamizados e contextualizados, por meio de jogos e dinamicas.

Se o ensino for ludico e desafiador, a aprendizagem prolonga-se fora da sala
de aula, fora da escola, pelo cotidiano, até as férias, num crescimento muito
mais rico do que algumas informagdes que o aluno decora porque vao cair
na prova (NETO, 1992, p. 43)

A segunda fase se liga a resolugdo de situagdes-problemas envolvendo os
conteudos estudados na atual época em que se pretende aplicar essa intervengao.
Todas as atividades tém como base a Avaliagdo Conhecer o as habilidades

classificadas como deficitarias. Segundo Rigonatto (2018):

A resolucdo de problemas incentiva a criatividade, o senso critico, torna a
aprendizagem mais prazerosa e significativa, desperta o interesse em
resolver desafios. As situagdes-problema podem ser trabalhadas, também,
através de jogos em grupo, questdes de raciocinio légico, de modo a
fortalecer o trabalho em equipe e a vida em sociedade, respeitando os
diferentes modos de pensar matematicamente, uma vez que nao ha um unico
meétodo, uma receita, para chegar a solugéao.

4.1. Cronograma da proposta de intervengao para consolidagado de habilidades
e competéncias em matematica no ambito da avaliagao conhecer.

A proposta € que a intervencao se inicie logo apés a aplicagao da avaliagéo
Conhecer em sua fase diagnostica, ou seja, na ultima semana de abril. A previsao é
que a aplicacado da proposta se estenda até a aplicacdo da avaliacdo Conhecer em

sua fase exploratéria, ou seja, até a primeira semana de agosto. E previsto que as
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duas ultimas semanas de julho sejam reservadas para o recesso escolar, sendo
assim, prevemos um periodo maximo de 12 semanas € minimo de 10 semanas. Na
atual grade de horarios da SEEDUC/RJ é previsto que as turmas de 32 série tenham
5 tempos de aulas semanais de em média 45-50 minutos cada tempo. Dessa forma é
previsto que haja disponibilidade entre 50 e 60 tempos de aula.

Levando em conta que nas atividades escolares € comum que haja eventos
extracurriculares e outras situacdes, como feriado e ponto facultativo, que impecam o
encontro do professor com seus alunos de forma regular, nossa proposta prevé a
utilizagado de 27 tempos de aula conforme detalhado em cada atividade descrita no
préximo topico.

As atividades propostas buscam utilizar materiais que sejam considerados de
facil acesso entre os alunos, levando também em conta a realidade da escola alvo da
pesquisa e o perfil sécio econdmico de seus alunos. Com isso acreditamos que nao
devemos ter dificuldades em termos de material didatico para as atividades propostas.

E também necessario que, sendo essa proposta aplicada em outra unidade
escolar, a mesmo seja adaptado para a realidade onde essa se encontra. Inclusive na
mesma unidade escolar € preciso reavaliar a cada aplicagcdo, buscando
aprimoramentos, ajustes e adaptagdes.

4.2. Atividades Ludicas propostas para a 12 fase.

A proposta aqui apresentada, de desenvolvimento do conteudo de forma ludica,
sobretudo com utilizac&do de jogos e atividades concretas, busca um olhar diferenciado
da maior parte das salas de aulas quanto ao ensino da matematica no ensino médio.
E notério que a preocupagdo com o rigor de cobranga em exames, como ENEM e
outros vestibulares e concursos de admissao, que envolve somente situacdes-
problema, sem a utilizagcado de atividades ludicas, prevalece em sala de aula, assim
como o desenvolvimento de situagcdes abstratas. Acreditamos que a inclusdo de
atividades ludicas, intercaladas com desenvolvimento de situagdes-problemas
(abordadas no topico seguinte) e questdes abstratas, possa influenciar em um
aprendizado mais prazeroso e duradouro, incentivando também aspectos de interagao
em grupo, desenvolvimento de sociedade, sentimento desafiador, concentracao,

articulagao e desenvolvimento de argumentos e criagao de estratégias.
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Figura 1 - Charge do Lute sobre educacgédo no Brasil (07/12/2016)

Brasil fica entre os Ultimos em ranking mundial do ensino

EU TENHO
PIFICULDADES EM

- NHO
INTERPRETAGAO!

EU TE
DIFICULDADES EM
INTERPRETAR
AS QUESTOES DE
MATEMATICA!!

EU ME COMPLICO
EM MATEMATICA!

Fonte: https://images.app.goo.gl/myUUSvcnFJK8BzZb8

Ensinar Matematica é desenvolver o raciocinio logico, estimular o
pensamento independente, a criatividade e a capacidade de resolver
problemas. NoOs, como educadores matematicos, devemos procurar
alternativas para aumentar a motivagao para a aprendizagem, desenvolver a
autoconfianga, a organizagao, a concentragdo, estimulando a socializagao e
aumentando as interagbes do individuo com outras pessoas. (OLIVEIRA,
2008)

Mas também nao acreditamos que o desenvolvimento de atividades abstratas
no ensino da Matematica deve ser deixado de lado, muito pelo contrario, acreditamos
qgue a inclusao de atividades ludicas pode fazer com que esse desenvolvimento seja

mais rico e compreensivel, os tornando entdo complementares.

Evidencia-se que falar de “concreto” remetera a existéncia do “abstrato” da
mesma forma que referir-se ao “abstrato” implica o olhar também no
“concreto”. Sao complementares, sendo o nivel de concretude e de abstragao
referidos a um objeto por um sujeito, fatores idiossincraticos. (SOARES,
2015).
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Quadro 5 — Atividade Ludica 1: Probabilidade no Plano Cartesiano com cartelas de

ovos

Atividade 1 | Probabilidade no Plano Cartesiano com cartelas de ovos

Grupo Aula ludica com construg¢ao de jogos

Habilidade

envqlwc_ia da H10 - Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano

avaliagao

Conhecer

Habilidade

envolvida do | b1, ahilidade

atual

conteudo

TempoN de Uma aula de trés tempos de 45-50 minutos

aplicagao

Fonte Desenvolvido pelo autor
Esta atividade busca, através da construgao de um plano cartesiano utilizando cartelas
de ovos feitas de papelao descartavel, a interacdo entre o conteudo de probabilidade,

Resumo previsto no atual curriculo da série alvo da pesquisa, com o conteudo de identificacado
da localizagdo de pontos no plano cartesiano, conteudo previsto na avaliagdo
Conhecer.
A turma sera dividida em grupos com 4 ou 5 alunos. Cada grupo devera construir um
plano cartesiano com a utilizagdo de cartelas de ovos descartaveis de papeldo. O
plano cartesiano devera ter 10 unidades no eixo horizontal (5 positivas e 5 negativas)
e 10 unidades no eixo vertical (5 positivas e 5 negativas), conforme imagens abaixo.
Para essa construgdo os alunos poderdo tomar como base videos explicativos
disponibilizados no youtube. Cada grupo devera também confeccionar tampinhas com
as coordenadas inteiras de cada ponto desse plano cartesiano.

Figura 2 - Plano Cartesiano feito com cartelas de ovos
.La o,@ SO LLeeLsan
| IEEsEeeesl) HEHRRE
Construgéo JJ_J_J é_»nJ_A_A_.-L ;
Fonte Acervo do autor

No inicio da aula cada grupo devera montar o seu plano cartesiano e posicionar todas
as tampinhas em seus respectivos locais de acordo com suas coordenadas. O
professor deve discutir com a turma quais sao as possibilidades de resultados nas
somas das coordenadas e chegar a conclusao que existem 21 resultados possiveis
para as somas: -10, -9, -8, -7, -6, -5, -4, -3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8,9¢e 10. Em

Dinami seguida devera se dividir igualmente cada um desses resultados possiveis entre os

indmica

grupos formados, por exemplo, se forem formados 7 grupos (total de 35 alunos)
teremos 21/7 = 3, assim cada grupo devera escolher trés resultados possiveis. Em
seguida cada grupo devera reunir todas as tampinhas em uma sacola (ou qualquer
outro material que possa ser usado como uma espécie de urna para sorteio) e sortear,
de forma aleatéria, uma tampinha. O grupo entdo devera colocar essa tampinha em
sua posigao correta. O grupo que posicionar a tampinha corretamente ganhara um
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ponto, e o grupo que estiver vinculado a soma das coordenadas também recebera um
ponto. Sugere-se que haja pelo menos 4 rodadas, mas essa quantidade podera ser
adaptada dependendo do tempo da aula e da quantidade de grupos formados. Os
resultados deverao ser registrados no quadro e ganhara o grupo que tiver o maior
numero de pontos.

Discussao
pos jogo

Nessa dindmica percebemos que cada grupo podera pontuar de duas formas:
posicionando a tampinha corretamente no plano cartesiano e sorteando uma tampinha
cuja soma das coordenadas seja o numero relacionado ao grupo. No que vocé atribui
a vitéria do grupo vencedor? Eles tiveram maior conhecimento, maior sorte, ou os
dois? Vocé acha que os numeros relacionados ao grupo vencedor influenciaram para
sua vitéria? Por qué? Nota-se que existiam 21 possibilidades de resultados para as
somas das coordenadas. Vocé acredita que algum deles tinha mais chance de ocorrer
que os outros? Algum deles tinha menos chances de ocorrer do que os demais?
Sabendo que a probabilidade é calculada pela razdo entre os casos favoraveis por
todos os casos possiveis vocé saberia calcular a probabilidade de ocorrer cada uma
das 21 somas possiveis? Vocé consegue perceber alguma relacdo entre as
probabilidades calculadas com o resultado do jogo que houve na sala de aula?
Respondidas as perguntas anteriores, vocé agora seria capaz de definir a escolha dos
trés valores que proporcionaria ao grupo maior probabilidade de vitéria?

Fonte: Elaborado pelo autor

ApoOs a realizacdo da atividade espera-se que os alunos, com auxilio do

professor, sejam capazes de responderem e discutirem as questdes propostas na

discussao pods jogo e percebam que existiam 121 tampinhas (pares ordenados), e que

as possibilidades de cada uma das somas poderiam ser contabilizadas conforme

abaixo:

e Somas igual a -10 e 10 poderiam ocorrer somente uma vez com 0s pares

ordenados (-5, -5) e (5, 5) respectivamente, ou seja, cada soma tem % =
0,0083 = 0,83% de probabilidade de ocorrer.

Somas igual a -9 e 9 poderiam ocorrer duas vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, -4) e (-4, -5), para soma igual a -9, e (5, 4) e (4, 5), para soma
igual a 9, ou seja, cada soma tem é = 0,0165 = 1,65% de probabilidade de

ocorrer.
Somas igual a -8 e 8 poderiam ocorrer trés vezes cada, com os pares
ordenados (-5, -3), (-4, -4) e (-3, -5), para soma igual a -8, e (5, 3), (4, 4) e (3,
5), para soma igual a 8, ou seja, cada soma tem % = (0,0248 = 2,48% de

probabilidade de ocorrer.
Somas igual a -7 e 7 poderiam ocorrer quatro vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, -2), (-4, -3), (-3, -4) e (-2, -5), para soma igual a -7, e (5, 2), (4,
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3), (3, 4) e (2, 5), para soma igual a 7, ou seja, cada soma tem % = (0,0331 =

3,31% de probabilidade de ocorrer.

Somas igual a -6 e 6 poderiam ocorrer cinco vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, -1), (-4, -2), (-3, -3), (-2, -4) e (-1, -5), para soma igual a -6, e (5,
1), (4, 2), (3, 3), (2, 4) e (1, 5), para soma igual a 6, ou seja, cada soma tem

551 = 0,0413 = 4,13% de probabilidade de ocorrer.

Somas igual a -5 e 5 poderiam ocorrer seis vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, 0), (-4, -1), (-3, -2), (-2, -3), (-1, -4) e (0, -5), para soma igual a -
5e(50),(4,1),(3,2),(2,3),(1,4) e (0, 5), para soma igual a 5, ou seja, cada

soma tem % = 0,0496 = 4,96% de probabilidade de ocorrer.

Somas igual a -4 e 4 poderiam ocorrer sete vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, 1), (-4, 0), (-3, -1), (-2, -2), (-1, -3), (0, -4) e (1, -5), para soma
igual a -4, e (5, -1), (4, 0), (3, 1), (2, 2), (1, 3), (0, 4) e (-1, 5), para soma igual a

4, ou seja, cada soma tem 571 = 0,0579 = 5,79% de probabilidade de ocorrer.

Somas igual a -3 e 3 poderiam ocorrer oito vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, 2), (-4, 1), (-3, 0), (-2, -1), (-1, -2), (0, -3), (1, -4) e (2, -5), para
soma Igual a _35 e (5! _2)’ (4= _1)= (3’ 0)’ (21 1)= (1= 2)’ (0= 3)= (_1= 4) e (_2’ 5)’ para

soma igual a 3, ou seja, cada soma tem = 0,0661 = 6,61% de probabilidade

8
121
de ocorrer.

Somas igual a -2 e 2 poderiam ocorrer nove vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, 3), (4, 2), (-3, 1), (-2, 0), (-1, -1), (O, -2), (1, -3), (2, -4) e (3, -5),
para soma igual a -2, e (5, -3), (4, -2), (3, -1), (2, 0), (1, 1), (0, 2), (-1, 3), (-2, 4)
e (-3, 5) para soma igual a 2, ou seja, cada soma tem % = 0,0744 = 7,44% de

probabilidade de ocorrer.

Somas igual a -1 e 1 poderiam ocorrer dez vezes cada, com 0s pares
ordenados (-5, 4), (-4, 3), (-3, 2), (-2, 1), (-1, 0), (0, -1), (1, -2), (2, -3), (3, 4) e
(4, -5), para soma igual a -1, e (5, -4), (4, -3), (3, -2), (2, -1), (1, 0), (0, 1), (-1,
2), (-2, 3), (-3, 4) e (-4, 5) para soma igual a 1, ou seja, cada soma tem % =
0,0826 = 8,26% de probabilidade de ocorrer.



50

e Somas igual a 0 poderiam ocorrer 11 vezes, com os pares ordenados (-5, 5), (-
4,4),(-3,3),(-2,2), (-1,1),(0,0), (1,-1), (2, -2), (3, -3), (4, -4) e (5, -5), ou seja,

11
121

= (0,0909 = 9,09% de probabilidade de ocorrer.

Com isso, podemos perceber que a melhor escolha de trés somas, para se ter

a melhor estratégia de vitoria seria a escolha das somas iguais a -1, 0 e 1, totalizando

31 possibilidades

entre as 121 existentes, ou seja, 2L~ 0,2562 = 25,62%. Em

121

paralelo, a pior escolha de trés somas, para se ter a pior estratégia de vitéria seria a

escolha das somas iguais a -10, -9 (ou 9) e 10, totalizando apenas 4 possibilidades

entre as 121 existentes, ou seja, % = (0,0331 = 3,31%.

Quadro 6 — Atividade Ludica 2: Baralho Magico

Atividade 2

Baralho Magico (Adaptado da atividade de mesmo nome proposta nos recursos
educacionais multimidia para a matemética do ensino médio da UNICAMP)

Grupo

Aula ludica com utilizagéao de jogos

Habilidade envolvida
da avaliagao
Conhecer

H7 - Identificar a representagéo algébrica e/ou grafica de uma fungao logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da fungdo exponencial.

Habilidade envolvida
do atual conteudo

Probabilidade

Tempo de aplicagao

Uma aula de trés tempos de 45-50 minutos

Créditos

Adaptada da atividade de mesmo nome proposta nos recursos educacionais
multimidia para a matematica do ensino médio da UNICAMP de autoria de
Marcelo Firer.

Fonte

https://m3.ime.unicamp.br/recursos/998

Resumo

Este experimento explora um truque que consiste em adivinhar uma carta de
baralho escolhida por uma pessoa. O objetivo final € mostrar que o algoritmo
usado na execugdo da magica esta relacionado com uma fungéo logaritmica e
que a cada indicagao de coluna o executor da "magica" possui uma determinada
probabilidade de acerto e essa vai aumentando até ser de 100%

Figura 3 - Baralho Magico
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Fonte: https://m3.ime.unicamp.br/dl/1-EDSIb4wNQ_MDA cc806

Dinamica

Em aula anterior o professor devera solicitar aos seus alunos que formem grupos
com 4 ou 5 alunos e que na préxima aula cada grupo traga um jogo de cartas de
baralho. Cada baralho completo possui 52 cartas. No dia da aula os alunos
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deverdo se dividir em grupos conforme separado na aula anterior. O professor
devera orientar que um dos alunos do grupo seja o0 magico e esse aluno devera
seguir os seguintes procedimentos: 1) Separe 15 cartas quaisquer do baralho; 2)
Distribua-as sobre a mesa em trés colunas de 5 cartas cada; 3) Pega para que um
colega do grupo escolha uma das cartas sem dizer qual é; 4) Peca ao colega que
aponte a coluna na qual se encontra a carta que ele escolheu; 5) Junte as cartas
de cada uma das 3 colunas formando 3 montes. Coloque sempre o monte
referente a coluna escolhida entre os outros dois, juntando os trés montes. Faga
isso da forma mais discreta possivel; 6) Distribua novamente as cartas sobre a
mesa em trés colunas (siga da esquerda para a direita até completar uma linha
com 3 cartas, e em seguida faga uma nova linha abaixo); 7) Repita os passos 4,

5 e 6 mais duas vezes; 8) A carta escolhida pela vitima & a carta do meio da coluna
do meio!

Figura 4 - Marcagéo das escolhas no baralho magico

18 \ 6 o 19 e 3
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=
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Fonte: https://m3.ime.unicamp.br/dl/1-EDSIb4wNQ_MDA cc806

Discussao po6s jogo

O professor devera mostrar os passos a serem realizados somente para os
magicos de cada grupo. Esses deverao realizar o procedimento para os colegas
de grupo, desafiando-os a descobrir como ela foi feita. Eles devem repeti-la até
que o grupo descubra qual o algoritmo de execugao. Depois de descobrir 0
professor devera perguntar aos alunos qual a probabilidade do magico acertar a
carta escolhida apés a realizagao de cada repeticao dos passos 4, 5 e 6. Espera-
se que os alunos notem que apds a primeira realizagao dos passos 4, 5e 6 o
magico tera que acertar 1 entre as 5 cartas da coluna, portanto 20% de chance de
acertar. Apés a primeira repeticdo o magico tera que acertar 1 entre 2 cartas,
portanto 50% de chance de acertar, ou, dependendo da coluna apontada, 1 entre
1, portanto 100% de chance de acertar. Entdo, finalmente, apds a segunda
repeticdo o magico tera, certamente, 1 entre 1 carta para escolher, portanto 100%
de chance de acertar de forma garantida. Depois de descobrir o mecanismo da
magica, eles devem realiza-la com diferentes nimeros de cartas, sempre usando
um numero impar de cartas distribuidas em 3 colunas, conforme a tabela abaixo,
e deveréao preencher com a quantidade minima de repeticbes dos passos 4,5¢e 6
para ter 100% de chance garantida para se acertar a carta. Os alunos deverao

realizar a magica até 39 cartas, para as demais cartas os alunos deverao formular
hipéteses.

Nudmero de cartas 113(9(15(21|127|33(39]|...[75|81]...|1237|243

Numero de repeticdes
necessarias

Fonte: Elaborado pelo autor
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ApOs a realizacdo da dindmica e as tentativas de se definirem os niumeros de
repeticbes do procedimento para preenchimento da tabela proposta, o professor
podera analisar o caso com 21 cartas com intuito de se determinar a generalizagao
dos casos variantes.

Analise proposta: antes de realizar a primeira pergunta “em qual coluna esta a

carta?”, sabemos apenas que a carta escolhida € uma das 21 expostas sobre a mesa,
1 , . . . ~
portanto temos o= 4,76% de chance de acertar. Porém, ao pedir a indicagao de uma
das trés colunas em que a carta se encontra, teremos reduzido o nosso espacgo
1 e . ~
amostral a 3 do inicial, ou seja, nosso espagco amostral passou de 21 para 7, entao
sabemos agora que a carta escolhida € 1 das 7 da coluna apontada, ou seja, teremos

% = 14,29% de chance de acertar. Redistribuindo novamente as cartas e repetindo a

. . ~ 1 . .
pergunta, teremos reduzido mais uma vez nossas opgdes a 3 da quantidade anterior

de cartas visto que a maneira com que as cartas sao distribuidas garante que as cartas
da coluna apontada serdo distribuidas entre as trés novas colunas. Note que nesse
caso, como 3 nao é divisor de 7, dependendo da coluna indicada, poderemos ter
reduzido o espago amostral para 2 ou 3 cartas, podemos dizer que 0 Nn0Sso espaco

, ;g . .7 ~ e .
amostral sera, em média, igual a € entdo, agora, nossa probabilidade de acertar sera

de % ou seja, gz 42,86%, o que ainda ndo nos garante o acerto. Repetindo esse

3

procedimento novamente, temos 0 nosso espago amostral novamente dividido por 3,
0 que nos garante que ele seja menor ou igual a 1 em qualquer caso (1 sera caso o
espaco amostral anterior seja 3 cartas), garantindo entdo 100% de chance de acertar
a carta.

De maneira geral, dado um numero n de cartas, queremos saber qual o menor
numero k de perguntas que devem ser feitas para ter certeza de onde se encontra a
carta escolhida. Assim, temos que 0 nosso espaco amostral que inicialmente sera de

n de cartas, a cada repeticado de procedimento e apds a indicagdo da coluna, seja
. L1 . .
reduzido a 3 do anterior, visto que estamos separando as cartas em 3 colunas,

vejamos:

Apos a primeira pergunta: %n
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|~

Apoés a segunda pergunta: =.-.n

SN e
w

|~

Apos a terceira pergunta:

W

1
.- n
3

w

k vezes

|

| =

Apos a k-ésima pergunta: § .

Wl

w
w |-
S
Il
Yo
W=
N—
=
S

Queremos que 0 nosso espago amostral seja menor ou igual a 1, pois isso nos

garantira os 100% de chance de acertar a carta, ou seja:

37k <pnt

log; 37% < logzn~!

—k < —logzn

k >logzn

Ou seja, para ter certeza da carta que a pessoa escolheu, devemos fazer um
numero de perguntas maior ou igual a log; n, onde n € o numero de cartas utilizadas
na realizagdo da magica. Como queremos fazer o menor numero possivel de
perguntas, temos que k deve ser o menor inteiro maior ou igual a logs n.

Uma outra indagagéo que pode ser feita aos alunos é o que podemos deduzir
se aumentarmos o numero de colunas? Nesse caso, supondo o numero de colunas

igual a m, cada novo procedimento e nova indicagdo de colunas o espago amostral
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. . .1 . . . .
seria reduzido a —Vvezes o anterior, e assim todo o procedimento feito para 3 colunas

pode ser repetido para m colunas e chegariamos que k deve ser o menor inteiro maior
ou igual a log,, n, ou seja:

k >log,n

Onde: k = numero minimo de perguntas;

n = numero de cartas;

m = numero de colunas.

Nesse momento recomenda-se que os alunos construam os graficos da fungao
log,,n para m = 3,5 e 13, com isso eles poderdo notar como a fungéo logaritmica
pode representar um crescimento cada vez mais lento ao aumentarmos o seu dominio
(inverso da fungdo exponencial), 0 que nos leva a concluir que a magica pode ser
realizada surpreendentemente com poucas perguntas para um numero bem grande
de cartas, como, por exemplo, apenas 5 perguntas para 243 cartas divididas em 3

colunas.

Figura 5 - Exemplos de graficos de fungdes logaritmicas

ES | 0

i alrx)

flz) = logy(r)

hiz) = logislz)

Fonte: Elaborado pelo autor. Disponivel em https://www.geogebra.org/classic/jkvdn8eh

Para se preencher a tabela proposta no final da atividade espera-se que os
alunos utilizem o experimento para a quantidade de cartas até 39 e complete a tabela

utilizando a funcgdo logaritmica na base 3 conforme abaixo:



Quadro 7 - Repetigdes de perguntas na atividade do Baralho Magico

log; 15 = 2,46
logs 21 = 2,77
log; 27 =3
log; 33 = 3,18
log; 39 = 3,33
logs; 75 = 3,93
log; 81 =4

log;1 =0
log;3=1
log;9 =2

log; 237 = 4,98

log; 243 =5

Numero de cartas

1

3

9

15

21

27

33

39 ...

75

81

. 1237

243

Numero de repeticbes necessarias | 0

1

2

3

3

3

4

Fonte: Elaborado pelo autor

Quadro 8 — Atividade Ludica 3: Probabilidade com uso de area de regides planas

55

Atividade 3 Probabilidade com uso de area de regides planas
Grupo Aula ludica com construgao de jogos
Habilidade
envglwgla da H12 - Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas
avaliacao
Conhecer
Habilidade
envolvida do | Probabilidade
atual conteudo
Tempo_ de Uma aula de trés tempos de 45-50 minutos
aplicacao
Fonte Desenvolvido pelo autor
Esta atividade busca, através da utilizagdo de areas planas feitas com
R papelao/cartolina e TNT, a interagdo entre o conteudo de probabilidade, previsto
esumo . . . ) . ,
no atual curriculo da série alvo da pesquisa, com o conteudo de area de figuras
planas, conteudo previsto na avaliagao Conhecer.
O professor trara para a sala de aula dois recortes de TNT variados, buscando
simular as questbes que foram cobradas na avaliagdo conhecer diagnéstica.
Construgéo Podera também trazer recortes de cartolina também em formatos e cores

variados, ou entdo fazer com que esses recortes sejam confeccionados pelos
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préprios alunos em aula. Segue abaixo os recortes utilizados aqui para efeito de
exemplo.

Figura 6 - Regibes feitas de TNT e Cartolina

-

No inicio da aula o professor ira solicitar que os alunos formem grupos com 5
componentes. Em um canto reservado da sala o professor ira forrar os recortes
de TNT e sobre eles os alunos deverao espalhar os recortes de cartolinas de cores
e tamanhos distintos, ndo podera haver sobreposigdes de recortes, nem partes
dos recortes fora do TNT. Cada grupo podera escolher uma das cores da cartolina
ou entdo escolher ficar com as "sobras" do TNT (partes do TNT que n&o forem
cobertas pelos recortes de cartolina. Em cada rodada o grupo designara um de
Dinadmica seus componentes para langar, de olhos fechados, uma moeda sobre o TNT. Os
demais componentes do grupo poderdo orientar o seu representante somente
com comandos de voz. Pontuara o grupo que estiver relacionado com a cor da
cartolina a qual a moeda caira. Para efeito de precisdo, caso a moeda fique
apenas um pedacgo sobre determinado recorte de cartolina, o centro da moeda
decidira se o grupo pontuara ou n&o. Sugere-se que haja pelo menos trés rodadas
de langamentos, onde cada rodada é definida quando um representante de cada
grupo langar a moeda.

No final da atividade os alunos serdo desafiados a determinarem as medidas de
area de cada TNT e de cada recorte de cartolina. Eles deverdo entdo analisar se
algum grupo tinha mais vantagem sobre o outro, ou seja, se a probabilidade da
moeda cair sobre algum conjunto de recorte de mesma cor era maior ou menor
Discussao  pos |que os demais. Deverao calcular as probabilidades da moeda cair sobre cada
jogo grupo de recorte de mesma cor, assim como a probabilidade de cair sobre algum
pedago de sobra de TNT, ou seja, sem cartolina sobreposta. os recortes de
cartolina e de TNT deverao estar marcados com algumas medidas de seus lados,
e os alunos deverao analisar em grupo como determinar o tamanho dos lados que
nao tiverem essa marcagao, assim como € cobrado na avaliagao conhecer.

Fonte: Elaborado pelo autor.

ApOs a realizagdo da atividade e toda a discussdo em grupo a respeito do
calculo das areas e das probabilidades espera-se que os alunos cheguem as

conclusodes abaixo.
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Figura 7 - Regides feitas de TNT

100 cm

wo ortT

Fonte: Acervo pessoal do autor (12 Area 100x140 = 14000 cm?2, 22 Area (110x140) - (20x50) — (50x50)
= 11900 cm?)

Figura 8 - Area das regides feitas de Cartolina Azul

"10 x 20 =200 cm?

(20 x 20) — (5 x 10) =350 cm?

(20 x 35) — (5 x 10) = 650 cm?

10 x 10 = 100 cm?

(20 x 13)— (6 x 3) =242 cm?

(10x5)+(25x28)—(5x5)—(5x13) -
(10 x 10) = 560 cm?

Total: 200 + 350 + 650 + 100 + 242 + 560 = 2102 cm?

Fonte: Acervo do autor.



Figura 9 - Area das regides feitas de Cartolina Amarela
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|'>(30 x 30) — (10 x 20) = 700 cm?

|>10 x 10 = 100 cm?

|>(16 x 30) — (10 x 10) = 380 cm?

|’15 x 10 = 150 cm?

|>20 x 10 = 200 cm?

(30 x 40) — (10 x 20) = 1000 cm?

Total: 700 + 100 + 380 + 150 + 200 +
1000 = 2530 cm?

Fonte: Acervo do autor.

Figura 10 - Area das regides feitas de Cartolina Laranja

|'>(20 x 26) — (10 x 10) — (5 x 10) = 370 cm?

|>10 x 25 =250 cm?

|>10 x 45 = 450 cm?

20 x 10 = 200 cm?

|>(20 x 20) - (10 x 5) = 350 cm?

27 x 46 = 1242 cm?

Total: 370 + 250 + 450 + 200 + 350 + 1242 =
2862 cm?

Fonte: Acervo do autor.



Figura 11 - Area das regides feitas de Cartolina Branca
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|—}>(21 x 30) = (5 x 10) = 580 cm?

'»(21x20)—(5x5)—(5x5) =370 cm?

30x11=330cm?

19 x 10 = 190 cm?

|>10 x 20 = 200 cm?

11 x 15 = 165 cm?

Total: 580 + 370 + 330 + 190 + 200 + 165 =
1835 cm?

Fonte: Acervo do autor.

Com isso, conclui-se que, sobre o TNT de area 14000 cm?, as probabilidades

serao:

2102

Cartolina Azul: = (0,15 = 15%
14000
Cartolina Amarela: 222 =~ 0,18 = 18%
14000

Cartolina Laranja: 2802 ~ 0,20 = 20%
14000

Cartolina Branca: —>2 =~ 0,13 = 13%
14000

14000 (2102+2530+2862+1835)

Sobras de TNT:

4671

14000

= o = 0,34 = 34%
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Ja sobre o TNT de area 11900 cm?, as probabilidades ser3o:

Cartolina Azul: 2222 ~ 0,18 = 18%
11900
Cartolina Amarela: 2530 0,21 = 21%
11900

Cartolina Laranja: 2892 ~ 0,24 = 249%
11900

Cartolina Branca: 1835 o 0,15 = 15%
11900

Sobras de TNT:

11900—(2102+2530+2862+183 ) _ 2571
11900 ~ 11900

= 0,22 = 22%

Quadro 9 — Atividade Ludica 4: Jogo de tabuleiro para posicionar numeros reais em

uma reta

Atividade 4 Jogo de tabuleiro para posicionar numeros reais em uma reta

Grupo Aula ludica com construgao de jogos

Habilidade

envolvida da o . . . -

L H1 - Identificar a localizagdo de numeros reais na reta numérica

avaliacao

Conhecer

Habilidade

envolvida do| b, ahilidade

atual

conteudo

Tempo_ de Uma aula de trés tempos de 45-50 minutos

aplicacao

Fonte Criado pelo autor (inspirada em uma questdo da prova do Enem PPL 2013)
Esta atividade busca, através da utilizagado de um jogo de tabuleiro, a interacéo entre

Resumo o conteudo de probabilidade, previsto no atual curriculo da série alvo da pesquisa,
com o conteudo de localizagdo de numeros reais na reta numérica, conteudo previsto
na avaliagdo Conhecer.

Material

utilizado na | Cartolinas coloridas, tesoura, régua e caneta.

construgéo
O professor apresentara para seus alunos um tabuleiro simulando parte da reta real,
conforme exemplo abaixo. Junto com esse tabuleiro existem 31 fichas representando
nameros reais que podem ser posicionados nessa reta. Os alunos, divididos em

Dinamica grupos de 4 ou 5 alunos, deverdo, um grupo de cada vez, retirar aleatoriamente uma

ficha, discutir entre o grupo, e posicionar a ficha no tabuleiro. Pontuara o grupo que
posicionar a ficha de maneira correta no tabuleiro. E importante que os alunos néo se
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utilizem em um primeiro momento de calculadoras, mas poderdo utilizar apds o
posicionamento da ficha para conferir se os calculos utilizados foram corretos.

Figura 12 - Jogo de Tabuleiro da Reta Numérica

Fonte: Acervo do autor.

Discussao
pés jogo

Apos a realizacao da localizagdo de todos os valores na reta o professor podera propor
algumas questdes como as seguintes: 1) escolhido uma ficha aleatéria entre as
apresentadas na nossa atividade, qual a probabilidade dessa ficha: a) conter um
numero maior do que 0 (zero)? b) conter um ndmero irracional? c¢) conter um nimero
compreendido no intervalo (-1, 1)? d) Conter um ndmero escrito no formato de fragéo?

Fonte: Elaborado pelo autor

Ap0s a realizagao da atividade e toda a discusséo em grupo a respeito de quais

e quantas fichas apresentam numeros maiores do que 0 (zero), quais e quantas fichas

apresentam numeros irracionais, quais e quantas fichas apresentam numeros no

intervalo (-1, 1) e quais e quantas fichas apresentam numeros escritos no formato de

fragdo, e todo calculo das probabilidades espera-se que os alunos cheguem as

conclusodes abaixo.

As fichas apresentadas representam os 31 numeros relacionados a seguir em

sua ordem crescente:

18 12 14

14
—26<———<——<——<-18<-16<——<-11<-1<-0,7<-0,6

7 5 6 9
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7 6 8
<—042<-025<03<032<—<-<1<12<V2<=-<17<V4<+V5<24

15 7 5

15
<28<32<35< e < 3,8<39.

Os numeros maiores que 0 (zero) sdo, ao todo, 18. Os irracionais sao, ao todo,

2. Os numeros compreendidos no intervalo aberto (-1, 1) sédo, ao todo, 8. E, por fim,

0S numeros escritos na forma de fragdo sao, ao todo, 8. Dessa forma as

probabilidades solicitadas s&o, respectivamente,

31

18

=~ >~ i o~ >~
o = 0,58 = 58%,31 = 0,06 = 6%,

8 50,26526%e%50,26526%.

Quadro 10 — Atividade Ludica 5: Formando tridangulos com canudos

construgao

Atividade 5 | Formando tridngulos retdngulos
Grupo Aula ludica com construgdo e manipulagdo de material concreto
Habilidade
envolvida da | H4 + Reconhecer aplicagdes das relagbes métricas do triangulo retangulo em um
avaliagao problema que envolva figuras planas ou espaciais
Conhecer
Habilidade
envolvida do| b abilidade
atual
conteudo
Te'.“p°~ de Uma aula de dois tempos de 45-50 minutos
aplicagao
Fonte Criado pelo autor
Esta atividade busca, através da construgdo e manipulagédo de material concreto, a
R interacédo entre o conteudo de probabilidade, previsto no atual curriculo da série alvo
esumo . . ; ; ~ o "
da pesquisa, com o conteudo da mais conhecida relagdo métrica em um tridngulo
retdngulo, o teorema de Pitagoras, conteudo este previsto na avaliagdo Conhecer.
Material
utilizado na | Palitos de madeira ou canudos de plastico rigido
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O professor em uma aula anterior solicitara que os alunos se dividam em grupos com
4 ou 5 alunos. Cada grupo devera trazer no dia da atividade 6 palitos de madeira ou
canudos de plastico rigidos com as seguintes medidas: 5, 8, 12, 13, 15 e 17 cm. No dia
da atividade os grupos deverdo contabilizar, fazendo os devidos registros, todos os
tridngulos distintos que conseguem formar com os canudos (a formagao devera ser
utilizando toda a medida do canudo). Em seguida os alunos deveréo identificar, entre
os triangulos definidos anteriormente, qual(is) dele(s) sdo retangulos, para essa
identificagcao os alunos poderéao utilizar um "gabarito" de angulo reto.

Figura 13 - Formando triangulos retangulos

o

Dinamica

Fonte: Acervo do autor

Apos a realizagdo dos experimentos o professor levantara as seguintes questdes aos
alunos: 1) Como saber se todos os tridngulos possiveis foram identificados? 2) Como
Discussao |identificar, de maneira aritmética (sem o uso do "gabarito"), se os tridngulos sdo ou ndo
pés jogo retdngulos? 3) Escolhendo, de forma aleatdria, trés canudos, qual a probabilidade dele
forma um tridngulo? 4) Escolhendo, de forma aleatdria, trés canudos, qual a
probabilidade dele forma um tridngulo retdngulo?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apods toda dindmica com a atividade espera-se que os alunos possam utilizar o
conhecimento de combinagado de elementos para se calcular a quantidade total de
possibilidades de se escolher trés segmentos aleatorio, visto que a ordem da escolha
nao importa, ou seja, tanto faz escolher os segmentos de tamanhos 13 cm,8cme 5
cm, nessa ordem, ou escolher os segmentos de tamanhos 8 cm, 5 cm e 13 cm, nessa

ordem, pois se tratam da mesma escolha. Sendo assim o aluno obtera a quantidade

total de possibilidades calculando Cg 3 = 3,6—; = 20. Daqui em diante o aluno precisara

descobrir quantos desses 20 casos se trata de uma combinagdo de numeros que
formam os lados de um tridngulo e, desses, quantos s&o classificados como numeros
Pitagdricos, ou seja, numeros que atendem ao Teorema de Pitagoras. Para isso os

alunos podem inicialmente listar essas 20 possibilidades usando uma das técnicas
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estudadas, como por exemplo, a arvore de possibilidades desde que no final o aluno
exclua os casos repetidos. Sendo assim teremos os casos: (17, 15, 13), (17, 15, 12),
(17,15, 8), (17,15, 5), (17, 13, 12), (17, 13, 8), (17, 13, 5), (17, 12, 8), (17, 12, 5), (17,
8, 5), (15, 13, 12), (15, 13, 8), (15, 13, 5), (15, 12, 8), (15, 12, 5), (15, 8, 5), (13, 12, 8),
(13, 12, 5), (13, 8, 5) e (12, 8, 5). Pela condicdo de existéncia dos tridngulos
(desigualdade triangular) o aluno podera eliminar os casos: (17, 12, 5), (17, 8, 5), (15,
8,5) e (13, 8, 5), sobrando entdo somente os casos: (17, 15, 13), (17, 15, 12), (17, 15,
8), (17,15, 5), (17, 13, 12), (17, 13, 8), (17, 13, 5), (17, 12, 8), (15, 13, 12), (15, 13, 8),
(15, 13, 5), (15, 12, 8), (15, 12, 5), (13, 12, 8), (13, 12, 5) e (12, 8, 5). Agora o aluno
podera analisar se cada um dos casos atende ou ndo o Teorema de Pitagoras, assim:
(172 # 152+ 132), (172 = 152+ 122), (172 =152+ 8?), (172 # 152+ 52), (17% # 132 + 12?),
(172 =132+ 82), (177 # 132+ 52), (172 = 122 + 8?), (152 # 132 + 122), (152 #= 132 + 82),
(152 = 132 + 52), (152 # 122 + 8?), (152 = 122 + 52), (132 # 122 + 8?), (132 =122 + 5?) ¢,

por fim, (122 = 82 + 52), logo, somente 2 dos casos atendem ao Teorema de Pitagoras,

entéo, definindo as probabilidades requeridas, teremos: 3) % =08=80% e 4) 22—0 =

0,1 =10%.

Nessa atividade, além da pratica do método de contagem por combinagao e do
conceito de probabilidade, o aluno revisitara o conceito do Teorema de Pitagoras além
do conceito de existéncia de triangulos (desigualdade triangular) e verificara na pratica

o motivo pelo qual essa condigcédo de existéncia € valida e necessaria.

Quadro 11 — Atividade Ludica 6: Eliminando quadrados

Atividade 6 | Eliminando quadrados (Adaptado)
Grupo Aula ludica com construgao de jogos
Habilidade
envolvida
da H8 « Resolver problema que envolva fungéo exponencial
avaliacao
Conhecer
Habilidade
envolvida
do atual
conteudo
Tempo de
aplicagao
Créditos Maria Zoraide M. C. Soares

Fonte https://m3.ime.unicamp.br/recursos/1008
Material
utilizado na | Cartolinas, cola, lapis, régua e tesoura.
construgao

Probabilidade

Uma aula de dois tempos de 45-50 minutos
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Resumo

Este experimento busca, através do estudo de um modelo simples de funcao
exponencial, a interagao entre o conteudo de probabilidade, previsto no atual curriculo
da série alvo da pesquisa, com o conteudo de fungdo exponencial, contelido este
previsto na avaliagao Conhecer.

Dinamica

Em aula anterior o professor solicitara aos seus alunos que se dividam em grupos de 4
a 5 alunos cada grupo, e que tragam na proxima aula 200 quadradinhos de cartolina
com 1 cm de lado e com faces de cores distintas (uma face azul e outra face branca, por
exemplo). No dia da aula, sobre uma mesa, cada grupo langara os quadradinhos
construidos. Em seguida, irdo retirar todos aqueles que cairem sobre a mesa com a cor
branca voltada para cima. Repetirdo o processo varias vezes até sobrar apenas um
quadradinho. Com este experimento pratico, construirdo tabelas e graficos em planos
cartesiano que relacionam o niumero de jogadas e a quantidade restante de pedacos de
papel na cor azul.
Figura 14 - Eliminando quadrados

Fonte: Acervo do autor

Discussao
pés jogo

Apos a realizagédo do experimento o professor levantara as seguintes questdes: 1) ao se
lancar um desses quadradinhos sobre a mesa, qual a probabilidade dele cair com a face
azul voltada para cima? 2) Em cada rodada espera-se que em torno de quantos
quadradinhos caiam sobre a mesa com a face azul voltada para cima? 3) Calcule o
quociente entre os quadradinhos azuis restantes em cada rodada pelos quadradinhos
azuis restantes na rodada anterior. E possivel estabelecer alguma relagéo entre esses
quocientes? 4) Observando as tabelas e os graficos construidos em cada grupo
podemos observar qual modelo de situagdo nessa atividade?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apos toda dindmica com a atividade espera-se que os alunos possam

responder as questdes levantadas da seguinte maneira: 1) Como o quadradinho tem

duas faces e somente uma é azul, a probabilidade requerida sera de % = 0,5 = 50%.

2) Intuitivamente, espera-se que metade dos quadradinho estejam com a face azul

voltada para cima e a outra metade com a face branca. Para as perguntas 3) e 4)

segue abaixo uma simulac&o de resultados para a atividade.
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Figura 15 - Grafico Langamentos x

Quadro 12 - Langamentos de quadrados Quadradinhos

2009
190 1
; ; 180 -
Quantidade de Quant|da_de de Quocientes =
langamentos quadradinhos bl
150
140
O 200 = 130 1
1 90 0,45 120 4
2 46 0,51 s
3 26 0,57 wre
4 12 0,46 iy
5 5 0,42 601
50 1
6 1 0,20 0] "®
Fonte: Elaborado pelo autor R
201
1 f===== @
0 234568

Fonte: Elaborado pelo autor

Com isso teremos as seguintes possiveis respostas: 3) Nota-se que os quocientes
obtidos estdo proximos de 0,50. E, por fim, 5) Podemos perceber um modelo de

decaimento constante, o que nos remete a uma funcao exponencial de base x onde 0

<x<1.

4.3. Situagoes-problemas propostas para a 22 fase.

As propostas apresentadas aqui nesse bloco, assim como no bloco anterior,
buscam complementar a intervencdo de maneira que a mesma se torne mais efetiva
e abrangente para se alcancar um melhor desempenho na fase Exploratéria da

Avaliagdo Conhecer.

Acreditamos que as situagdes-problemas devem fazer parte do cotidiano da
sala de aula de Matematica. Nao estamos aqui falando dos chamados exercicios, os
quais envolvem apenas a pratica mecanica de procedimentos matematicos de
calculos, mas sim na interpretacdo de situacbes que nos remetem ao pensar

matematico, mesmo se tratando de situagdes hipotéticas. Segundo Dante (1988,
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apud, SOARES & PINTO, 2001), exercicio “... serve para exercitar, para praticar um
determinado algoritmo ou processo." Ja problema, segundo o mesmo autor, "... € a
descricdo de uma situagdo onde se procura algo desconhecido e nao temos

previamente nenhum algoritmo que garanta a sua solugao."

A avaliagcdo Conhecer, tanto em sua fase diagnéstica, quanto na fase
exploratéria, aplicada em 2019, foi composta, quase em sua totalidade, pelo que
consideramos situacdes-problemas. Dessa forma, se buscamos também um melhor
desempenho em termos estatisticos nas préximas avaliagcdes, € imprescindivel que

os alunos possam estar familiarizados com esse tipo de desafio.

A resolugéao de situagdes-problemas envolvendo habilidades matematicas ja foi
alvo de inumeros estudos de diversos autores, entre eles podemos destacar os
trabalhos do matematico hungaro George Polya. Em 1945 Polya publicou o livro How
to Solve it (tradugao: A arte de resolver problemas), livro este presente na bibliografia
de muitos trabalhos académicos envolvendo a resolu¢ao de problemas matematicos.
Segundo Polya a resolugédo de um problema pode ser elaborada percorrendo quatro
etapas: 12) Entender o problema; 2?) Elaboragdo de uma estratégia para a resolugéo
do problema; 3%) Execucgdo da estratégia elaborada; e 4%) Revisar a solugdo com o
resultado obtido. Essas quatro etapas exigem do estudante um desenvolver mais

apurado em matematica do que somente a resolugao de exercicios.

Para Polya (1945), a pessoa se depara com um problema quando ha uma
pergunta que nao consegue responder usando somente os conhecimentos que
possui. Para Dante (1991) um problema “é qualquer situagdo que exija o pensar do
individuo para soluciona-la”. Enquanto que para Walle (2001), um problema pode ser
definido:

[...] como qualquer tarefa ou atividade para a qual os estudantes ndo tém
métodos ou regras prescritas ou memorizadas, nem a percepgao de que haja
um método especifico para chegar a solugao correta. (2001, apud ONUCHIC;
ALLEVATO, 2005)

Diante do exposto a proposta aqui apresentada se torna bastante relevante
para o alcance de melhores resultados na Avaliacdo Conhecer em sua fase
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Exploratéria e, consequentemente, no desenvolvimento das habilidades identificadas
como deficitarias em sua fase Diagnostica.

Quadro 13 - Situagao-problema 1: Recortes de papel quadriculado

Situagao- .
oroblema 1 Recortes de papel quadriculado
Grupo Resolugao de situagdes-problemas
Habilidade
envc_>IV|c~ja da H11 « Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas
avaliagao
Conhecer
Habilidade
envolvida do |Probabilidade
atual conteudo
Tempo_ de Um tempo de aula de 45-50 minutos
aplicagao
Créditos Criado pelo autor

Um professor pede que seus alunos, em grupo, recortem uma folha de papel

quadriculado em 6 pedagos de forma que os cortes sigam somente as laterais de

cada quadradinho que compdes a folha. Um determinado grupo faz o corte conforme

figura abaixo:

Figura 16 - Recortes de papel quadriculado
|
- o
F i, E—/?
if .’

Situagao- = L
problema

o )

Fonte: o autor

Dobra-se cada um dos recortes de forma que os mesmos fiquem com mesmo
tamanho e volume, com isso a probabilidade de se escolher cada um deles de forma
aleatéria € a mesma. Escolhendo um dos recortes de forma aleatéria, qual a
probabilidade de ter um perimetro menor do que 50 unidades?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma solucéo esperada para a situagao-problema 1:

Observando cada um dos recortes o aluno devera contabilizar seus respectivos

perimetros e assim concluir que tais apresentam as seguintes medidas:
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Recorte A =48
Recorte B = 42
Recorte C = 58
Recorte D = 74
Recorte E = 66
Recorte F = 68
Observamos que entre os 6 recortes, 2 (recorte A e recorte B) apresentam perimetros

menores do que 50 unidades, assim, a probabilidade solicitada sera P(E) = % = §

Quadro 14 - Situagao-problema 2: Atendendo clientes com carro de aplicativo

Situagéo- Atendendo clientes com carro de aplicativo
problema 2
Grupo Resolugao de situagdes-problemas
Habilidade
envqlwc_ja da H3 - Resolver problema envolvendo uma fungéo de primeiro grau
avaliacao
Conhecer
Habilidade
envolvida do | Probabilidade
atual conteudo
Tempo_ de Um tempo de aula de 45-50 minutos
aplicagao
Créditos Criado pelo autor
Em uma cidade o valor da viagem utilizando carro de um determinado aplicativo é
calculado por um valor fixo de R$ 5,00 acrescido de mais R$ 2,00 a cada km
rodado. Para atender os clientes de uma empresa um funcionario auténomo deve
arcar com as suas despesas de transporte até o cliente e s6 depois do servigo
solicitar o ressarcimento dessa despesa ao qual recebera junto com o pagamento
pelo servigo prestado
Em um determinado dia de trabalho esse funcionario s6 tinha disponivel para gasto
com transporte o valor de R$ 35,00. Ele n&o sabia qual cliente iria atender, mas
sabia que seria designado para atender apenas um dos clientes da tabela abaixo:
; Distancia em km da
Cliente 2 g
Situacao empresa até o cliente
problema A 17
B 10
C g
D 35
E 13
F 15
G 5
H 2
Determine a probabilidade desse funcionario ter valor suficiente para utilizar o
transporte por aplicativo na viagem até o seu cliente.

Fonte: Elaborado pelo autor
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Uma solucéo esperada para a situagao-problema 2:

Espera-se nessa questdo que o aluno primeiro calcule a quantidade maxima
de quilébmetros da distancia da empresa até o cliente que o valor de R$ 35,00 Ihe
possibilite de utilizar o carro por aplicativo. Para isso ele pode langar mao da fungao
do 1° grau que representa essa situagdo, a qual é: y = 2x + 5, onde x representa essa
distancia em quildmetros e y o valor final pago pela viagem. Dessa forma, substituindo
o valor de y por R$ 35,00 ele podera perceber que o valor de x sera 15, assim essa
sera distadncia maxima. Para se calcular a probabilidade o aluno devera analisar quais
sao os clientes favoraveis para esse valor, os quais sdo os clientes que possuem
distdncia maxima de 15 km, ou seja, os clientes B, C, E, F, G e H, ao todo sdo 6
clientes entre os 8 possiveis (somente para os clientes A e D esse funcionario n&o
teria o valor suficiente para utilizar o carro de aplicativo como meio de transporte), o
qgue nos gera a probabilidade de 6/8 =% = 0,75 = 75%.

Comentarios adicionais:

O aluno podera resolver essa questdo de maneira experimental, ou seja,
simulando o valor da viagem para cada um dos clientes possiveis. Um aluno mais
atento, ao calcular o valor dos primeiros clientes podera deduzir as possibilidades de
alguns outros sem que haja o calculo propriamente dito, por exemplo, ao se calcular
o valor da viagem para o cliente A o aluno fara R$ 5,00 + 17 vezes R$ 2,00 = R$ 39,00,
e assim perceber que se aumentar a distancia o valor também aumenta, logo os
clientes com distancias maiores do que 17 km nao atenderdo, eliminando entdo o
cliente D sem necessidade de se fazer outra conta. E repetir esse processo e analise
para os proximos clientes. Nesses casos, no momento da correcdo, o professor
podera incentivar os alunos a escreverem uma expressao geral para o calculo do valor
da viagem supondo outras situagdes onde o aluno teria maior dificuldade se optasse
pelo método de testagem, por exemplo, se ao invés de 8 clientes, o funcionario tivesse
em sua carteira a possibilidade de 20 ou 30 clientes.
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Quadro 15 - Situagao-problema 3: PA na fila de emprego

Situagao- ,

problema 3 PA na fila de emprego

Grupo Resolucédo de situagdes-problemas

Habilidade

envolvida

da H5 « Resolver problema envolvendo PA/PG dada a férmula do termo geral

avaliacao

Conhecer

Habilidade

envolvida o . ~ o

do atual Estatistica: conceito de populagcdo, amostra e média.

conteudo

Te'.“F’ON de Um tempo de aula de 45-50 minutos

aplicagao

Créditos Criado pelo autor
Em uma fila de emprego com 100 pessoas, foram entrevistados, como amostra, 25
pessoas da seguinte maneira: 12 posi¢édo na fila, 52 posig¢éo na fila, 92 posicéo na fila, e
assim sucessivamente. Foram coletadas as informagdes sobre a quantidade de anos
completos de  desemprego e foram obtidos 0s dados abaixo:
Posigdo na filg -----eeemmeeeemeeeea- si1gnhaies
Anos completos sem emprego->[ 7] 5] o3[ o s]slal1]al7]7]7]7]2]s]6]2]2]a]s]al0]4a]7]

Situacao

problema

Qual a posigdo na fila da 222 pessoa entrevistada? Os anos completos sem emprego
dessa pessoa esta acima, abaixo ou na média entre todos os entrevistados?

Dados que em uma PA temos:
a a,=a, +(n—1).r

(ay+a,).n
n = 2

Fonte: Elaborado pelo autor

Uma solucéo esperada para a situagao-problema 3:

Nessa situacao espera-se que o aluno perceba que as posicdes escolhidas na

fila obedecem a sequéncia de uma PA de razdo 4 em que o primeiro termo ¢é igual a

1. Espera-se também que o aluno utilize a formula do termo geral de uma PA para

obter o valor do 22° termo, ou seja, a,, = 1 + (22 — 1).4 = 85, ou seja, a posigao na

fila da 222 pessoa entrevistada € 85. Analisando a tabela disponibilizada pelo

problema espera-se que o aluno identifique que essa pessoa possui 4 anos completos

sem emprego e que a meédia de desemprego entre todos os entrevistados é de
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3=4,12, 0 que podemos

25 25

concluir que que a 222 pessoa entrevistada na fila possui o tempo, em anos completos,

de desemprego abaixo da média de todos os entrevistados.

Quadro 16 - Situagao-problema 4: Curva de contagio do covid-19.

Situaggo- Curva de contagio do covid-19
problema 4
Grupo Resolucédo de situagdes-problemas
Habilidade
envolvida da | H6 * Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no
avaliacao grafico de uma fungao polinomial do segundo grau
Conhecer
Habilidade
envolvida do | Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de setores.
atual conteudo
Ter_npoN de Um tempo de aula de 45-50 minutos
aplicagéo
Créditos Criado pelo autor
Observe o grafico abaixo:
Figura 17 - Como retardar o pico da epidemia
Como retardar o pico da epidemia
_______________ medidas de
controle®
reduzem o
contagio
Situacao- T . S, |
problema

“inciuem lavar milos. rabad

Fonte: https://images.app.goo.gl/rwCqJbDR1R83yGx28 (adaptado pelo autor)

Modelos de graficos como este foram utilizados em diversas pesquisas para
indicar a previsao de como o numero de casos do novo coronavirus se comportaria
sem e com medidas de controle.

Um modelo algébrico que representa as curvas apresentadas pode ser descrito
pelas fungdes f(x) = - x? + Ax — 1 (sem medidas de controle) e g(x) =- 0,1x*> + x —
1 (com medidas de controle). Nessas condi¢des, analisando as informagdes dadas
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pelo grafico, classifique as afirmagdes abaixo como verdadeiras ou falsas,
justificando cada uma delas:

(

( )B>A

( YA=B

() A capacidade do sistema de saude é menor que 1,5
() A capacidade do sistema de saude é maior que 1,5

Fonte: Elaborado pelo autor

Uma solucéo esperada para a situagao-problema 4

¢ No grafico “Sem medidas de controle”, teremos:

_ (A2 _ _ _ _ 22
valor maximo 5,25 = == = (24 DCD) _ 4d ,ou ainda, 5,25.(—4) = 4 — A% => A% =
4a 4.(-1) -4

25 => A =5 (descartamos o valor -5 visto que a posi¢gao do grafico indica uma
tendéncia crescente quando x é zero, ou seja, o grafico intercepta o eixo y em sua
parte crescente).

¢ No grafico “Com medidas de controle”, teremos:

-1 1 , .
=—=5=> B =5, e esse valor maximo
2.(-0,1) 0,2

valor maximo atingido no tempo B =

sera (—0,1).52+5—-1=-2,5+4 = 1,5 (esse valor também pode ser obtido fazendo

_ A —(1P-4(0D.(-1) _ -06
Yo = aa 4.(-0,1) = Toa

= 1,5).

Com essas informacgdes o aluno podera concluir que:

(F)A<O

(F)B>A

(V)A=B

(V) A capacidade do sistema de saude é menor que 1,5
( F ) A capacidade do sistema de saude € maior que 1,5
Comentarios adicionais:

Para solugao da questdo o aluno devera observar através das informacgdes
fornecidas pelos graficos que o valor maximo atingido pela curva “sem medidas de

controle” é de 5,25, enquanto o valor maximo atingido pela curva “com medidas de
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controle” € dado no tempo B, além disso, devera observar que a capacidade do
sistema de saude é determinada pela linha pontilhada no grafico, e essa esta abaixo
do valor maximo apresentado nos dois graficos. O aluno devera também ter o
conhecimento de que o valor maximo (ou minimo, caso a parabola esteja voltada para

cima) atingido pelo grafico de uma fungéo quadratica, com a concavidade voltada para

. . -A , . . .,
cima, pode ser determinado por y, = - € que esse valor é atingido quando a variavel

~ -b
em questao chega ao valor x,, = >

Quadro 17 - Situag&o-problema 5: Curva de contagio do Covid-19 (modelo 2)

Situagao-problema 5

Curva de contagio do covid-19 (modelo 2)

Grupo Resolugao de situagdes-problemas
dH:b'“dade :C;ﬁ;v'gz H7 - Identificar a representacdo algébrica e/ou gréfica de uma fungao
Conhecer ¢ logaritmica reconhecendo-a como inversa da fungdo exponencial

Habilidade envolvida
do atual conteudo

Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de
setores.

Tempo de aplicagao

Um tempo de aula de 45-50 minutos

Créditos

Criado pelo autor

Situagéo problema

Observe o grafico abaixo:
Figura 18 - Modelo de curva de contagio

Modelo de curva de contagio COVID-19
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PERIODO DE PESQUISA

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nele é apresentado um modelo de curva de contagio da COVID-19 no estado
do Ceara no comego da pandemia no Brasil. Podemos afirmar que esse
grafico € modelado por qual fungéo abaixo:

(A) y=ax+b
B) y=a
(C) y=ax?*+bx+c

y = logy x

y =

(D)
(E)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Uma solucdo esperada para a situagao-problema 5:

Espera-se que nessa questdo o aluno possa interpretar o grafico de cada uma

das expressbes apresentadas e perceber que o grafico do problema é melhor

representado pela expressao da alternativa (D) visto se caracterizar com uma fungao

logaritmica. A alternativa (A) apresenta uma expressao que melhor representa uma

reta. Na alternativa (B) a expressao melhor representa uma curva exponencial. Ja na

alternativa (C) a expressao melhor representa uma parabola. Enquanto na alternativa

(E) a expressao representa uma funcédo polinomial de expoente fracionario que,

dependendo dos valores de a e b podem variar bastante.

Quadro 18 - Situacao-problema 6: Infec¢cao por bactérias

;léuballgamoz; 5 Infecgdo por bactéria
Grupo Resolugao de situagbes-problemas
Habilidade
envglwgia da H8 - Resolver problema que envolva fungéo exponencial
avaliacao
Conhecer
Habilidade
envolvida do | Calcular a probabilidade de um evento
atual conteudo
Tempo_ de Um tempo de aula de 45-50 minutos
aplicacao
Créditos Criado pelo autor
Em uma cidade hipotética com 20780 habitantes, o numero de contagiados por
) ~ uma determinada bactéria € dado por C(x) = 2**2 + 30 onde x representa o
Situacéo numero de dias corridos e C(x) o nimero de infectados. No 9° dia corrido, ao se
problema escolher aleatoriamente um morador dessa cidade, qual a probabilidade dele estar

infectado?

Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma solucéo esperada para a situagao-problema 6:

Temos C(9) = 2°*2 + 30 = 2048 + 30 = 2078, sendo assim a probabilidade

requerida sera de

2078 _ 0,1 =10%
20780

Comentarios adicionais:

Esse problema simula de maneira similar as questdes aplicadas na avaliacao

conhecer sobre essa habilidade.
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Situaggo- Casos de infecgdo de COVID-19
problema 7
Grupo Resolugao de situagdes-problemas
Habilidade
envolvida da | H9 - Resolver problema envolvendo informagdes apresentadas em tabelas e/ou
avaliagao gréficos.
Conhecer
Habilidade
envolvida do | Construir, ler e interpretar histogramas, graficos de linhas, de barras e de setores.
atual conteudo
Telfnpo~ de Um tempo de aula de 45-50 minutos
aplicagéo
Créditos Grupo de Pesquisa em Avaliagao Matematica (GPAM/UFRJ)
A imagem contém dados a respeito dos casos de infecgdo pelo COVID-19 no Brasil
colhidos no site do Ministério da Saude, em 19/04/2020:
Figura 19 - COVID-19 no Brasil em 19/04/2020.
Confirmados Gbitos Confirmados : dl?isos
Acre AC l163 6 Paralba (PB) | 236 2
159 15 parand (R Ey ®8
| 416 1 B4 26
Anvazonas (AN B 204 182 145 10
) . Bahia (BAY li20 £ W 765 402
;'Lubel‘gamo; Ceard (CE) [ ERLY 186 lorte () | 531 %
Distrito Federal (OF) I 87 24 Rio Granda da Sul (RS) I 854 24
Espirito Santo (E5) I'I‘0‘99 30 Rondénia (R( 128 4
Goide (60} 393 18 Roraima (%) |2 3
Maranhdo (MA) l1.2ﬁ5 48 San 2
174 5 1015
dosalivs) 168 5 ‘_ 8 5
) s ] Tocanting (0} 3 1
Pard (PAI l68s k"l Brasl 38654 246

Fonte: https://images.app.goo.gl/myUUSvcnFJK8BzZb8
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1) Leia a tabela e calcule o percentual de 6bitos em relagdo aos casos confirmados
de infecgao pelo COVID-19 em cada um dos seguintes Estados: Pernambuco, Rio
de Janeiro e Goias.

2) Taxa de letalidade é a razdo entre o niUmero de 6bitos e o numero de pessoas
que foram acometidas por uma doenga, normalmente expressa na forma de
porcentagem. O Brasil tem taxa de letalidade de aproximadamente 6,4%, quais
Estados possuem taxa de letalidade superior a média brasileira?

3) Respiradores sdo responsaveis por facilitar a respiracdo de pacientes
acometidos pela COVID-19 que tem os pulmdes comprometidos. Suponha que o
Governo Federal tenha comprado 1.000 respiradores para distribuir entre todos os
Estados do Brasil. Elabore uma sugestao do quantitativo de respiradores a serem
distribuidos por Estado.

4) Um digital influencer leu a tabela e fez a seguinte postagem: "O Estado da
Paraiba tem menor niumero de ébitos do que o Maranhao, entéo o sistema de saude
da Paraiba esta proporcionando melhor assisténcia aos infectados pela COVID-
19”. Faga uma investigacdo baseada em dados de fontes oficiais e calculos
matematicos a respeito da proliferacdo da COVID-19 nestes dois Estados para
concluir se a afirmacgao feita pode ser considerada uma fakenews.

Fonte: Grupo de Pesquisa em Avaliacdo Matematica (GPAM/UFRJ)

Uma solucéo esperada para a situagao-problema 7:

216

1) Pernambuco: — = 0,0878 = 8,78%j;
2459

Rio de Janeiro:

Goias: -2 = 0,0458
393

402

= 0,0844 = 8,44%);
4765

= 4,589%.

2) Ataxa de letalidade de cada estado esta descrita na tabela a seguir, em que

os estados com taxas maiores do que a média brasileira estdo em

destaques:

Quadro 20 - Taxa de letalidade Covid-19

Acre 3,7% | Maranhao 4,0% | Rio de Janeiro 8,4%
Alagoas 9,4% | Mato Grosso 2,9% | Rio Grande do Norte | 4,7%
Amapa 2,6% | Mato Grosso do Sul| 3,0% | Rio Grande do Sul [ 2,8%
Amazonas 8,9% | Minas Gerais 3,4% | Rondbnia 3,1%
Bahia 3,7% | Para 5,0% | Roraima 1,4%
Ceara 5,7% | Paraiba 12,3% | Santa Catarina 3,3%
Distrito Federal | 2,9% | Parana 4,9% | Sao Paulo 7,1%
Espirito Santo | 2,7% | Pernambuco 8,8% | Sergipe 6,0%
Goias 4,6% | Piaui 6,9% | Tocantins 3,0%

Fonte: Elaborado pelo autor.
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3) Espera-se que nessa questdo os alunos possam estabelecer uma

distribuicdo de maneira justificavel de acordo com os casos identificados.

Podera haver varias respostas, mas todas devem apresentar uma

justificativa coerente com os dados apresentados na tabela. Apresentamos

aqui uma proposta de distribuicdo que leva em conta a taxa de letalidade

apresentada da questdo anterior, ou seja, a distribuicdo sera feita de

maneira diretamente proporcional as taxas. Pra isso soma-se as taxas (total

135,14%),

divide-se a quantidade de respiradores por esse valor

(1000/1,3514 = 739,95), e entdo multiplica a taxa de cada estado pelo

resultado, conforme tabela abaixo:

Quadro 21 - Divisao proporcional de respiradores

Estado indice de Ntimero de Estado indice de Ntimero de
proporgao respiradores proporgao respiradores

Acre 3,7% 27 Paraiba 12,3% 91
Alagoas 9,4% 70 Parana 4,9% 36
Amapa 2,6% 20 Pernambuco 8,8% 65
Amazonas 8,9% 66 Piaui 6,9% 51
Bahia 3,7% 27 Rio de Janeiro 8,4% 62
Ceara 5,7% 42 Rl Grande do 4,7% 35
Espirito Santo 2,7% 20 Rondénia 3,1% 23
Goias 4,6% 34 Roraima 1,4% 10
Maranhao 4,0% 30 Santa Catarina 3,3% 24
Mato Grosso 2,9% 21 Sao Paulo 7,1% 53
(';"oatsou?msso 3,0% 22 Sergipe 6,0% 45
Minas Gerais 3,4% 25 Tocantins 3,0% 22
Para 5,0% 37 Total 1000
Soma dos indices de proporgao 135,14%
Divisdo da quantidade de respiradores pela soma dos indices de proporgao 739,95

Fonte: Elaborado pelo autor.

4) Esta questéo pode ser respondida com base nas informagdes matematicas

ja apresentadas nos itens anteriores, e também por outras fontes as quais

os alunos possam ter acesso no momento, mas estas deverdo ser

identificadas e discutidas com outros colegas e com a turma.
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Quadro 22 - Situacdo-problema 8: Area de um terreno

Situagéo-problema
8

Area de um terreno

envolvida do atual
conteudo

Grupo Resolugao de situagdes-problemas

Habilidade

envolvida da | H12 « Resolver problema envolvendo o calculo de area de figuras planas
avaliagdo Conhecer

Habilidade

Calcular a probabilidade de um evento

Tempo de aplicagao

Um tempo de aula de 45-50 minutos

Créditos

Criado pelo autor

Situagao problema

A lateral de um terreno retangular possui 2 metros a menos que a sua frente
conforme figura abaixo:

DU m*

X

Sabe-se que x € um numero inteiro e que a area total € um nimero com apenas
dois algarismos DU onde D representa o algarismo da dezena e U representa
0 algarismo da unidade. Qual a probabilidade do algarismo da unidade ser 5?7

Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma solucéo esperada para a situagao-problema 8:

O objetivo dessa questao € que o aluno perceba que a area do terreno pode

ser calculada pelo produto x. (x — 2) = DU, e como x € um numero inteiro, e que ele

nao podera ser um numero menor que 3 pois a medida da lateral seria assim um

numero nulo ou negativo o que seria incoerente ja que se trata de uma medida de

distancia existente. Sendo assim, o aluno poderia testar os valores inteiros a partir de

3 conforme tabela abaixo:

Quadro 23 - Testes de valores inteiros para x

X | x-2|area = x.(x-2)
311 3
4| 2 8
5|3 15
6| 4 24
715 35
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8|6 48
9|7 63
10| 8 80
1] 9 99
12110 120

Fonte: Elaborado pelo autor.

Como a area € um numero com apenas dois algarismos, temos como casos

possiveis 7 possibilidades, dentre essas 7 possibilidades temos 2 delas com

algarismos da unidade igual a 5, sendo assim, a probabilidade requerida sera P(E) =

; ~ (0,2857 = 28,57%.

Quadro 24 - Situacao-problema 9: Indenizacao trabalhista

Situagao- Indenizagéo trabalhista
problema 9
Grupo Resolugao de situagdes-problemas
Habilidade
envolvida da | H13 « Reconhecer expresséao algébrica que representa uma fungéo a partir de uma
avaliacao tabela
Conhecer
Habilidade
envolvida do | Resolver problemas envolvendo o célculo da média aritmética, mediana e moda.
atual conteudo
Tempo de .
aplicacio Um tempo de aula de 45-50 minutos
Créditos Questao adaptada da avaliagdo Conhecer diagndstica
Uma empresa, em processo de reestruturagdo, propds a seus funcionarios,
admitidos ha pelo menos um ano, uma indenizagado financeira para os que
pedissem demissdo. A indenizagao variava em funcdo do numero de meses
trabalhados. A tabela abaixo era utilizada para calcular o valor (i) da indenizacéo,
em fungéo do tempo trabalhado (t).
Tempo trabalhado| Valor da indenizacdo
(em anos) (em reais)
Situacéo 1 450
problema 2 950
3 1450
a 1950
Determine a expressao que permite determinar o valor da indenizagao i para t
anos trabalhados e, em seguida, sabendo-se que 5 funcionarios aderiram a esse
plano de demissao, sendo 1 com 3 anos completos de trabalho, 2 com 10 anos, 1
com 14 e 1 com 17 anos, determine o valor médio gasto na indenizagao desses 5
funcionarios.

Fonte: Avaliacdo Conhecer Diagndstica (adaptada pelo autor).
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Uma solucéo esperada para a situagao problema 9:

A expressao que representa a situagao sera i = 450 + (t — 1).500. Para os

funcionarios citados teremos as seguintes indenizagdes:

Quadro 25 - Valores das indenizacdes

Tempo trabalhado | Valor da indenizacio (em

(em anos) reais)
3 450 + (3 - 1).500 = 1.450,00
10 450+ (10 - 1).500 = 4.950,00

10 450 +
14 450 +
17 450 +

10 - 1).500 = 4.550,00
14 - 1).500 = 6.950,00
17 - 1).500 = 8.450,00

ey |, |y |,

Fonte: Elaborado pelo autor

T . . . ~ . 1450+4950+4950+6950+845
Logo, o valor médio gasto nas cinco indenizagbes sera: - =

26750

= R$ 5350,00

CONSIDERAGOES FINAIS

Uma avaliacdo ndao pode somente ser pautada em classificacdo. Esta deve
servir como mais uma ferramenta para se ter um processo de ensino-aprendizagem
de qualidade. Uma avaliacado por si sé ndo muda o cenario que ela revela, mas pode
ser considerada essencial para que isso ocorra. A avaliagdo Conhecer, aplicada pela
Secretaria Estadual de Educagdo do Rio de Janeiro, cumpre com o seu papel
diagndstico, mas é preciso que os seus resultados sejam conhecidos, verificados e
trabalhados, principalmente pelos considerados protagonistas da educagao: o aluno
e o professor.

Neste trabalho apresentamos as caracteristicas da avaliagdo Conhecer no ano
de 2019, as habilidades por ela avaliada e o seu publico alvo (32 série do Ensino

Médio). Mostramos os resultados de sua aplicagdo no ano de 2019 em doze turmas
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de uma escola da rede estadual de educagao do Rio de Janeiro. Identificamos que
esses resultados mostraram que as habilidades consideradas com rendimentos
insuficientes ou pouco desenvolvidas, em sua grande maioria, ndo fazem parte do
atual curriculo previsto para a série alvo da avaliagdo. Com isso, criou-se um impasse:
como desenvolver as habilidades identificadas pela avaliagdo Conhecer como
insuficientes ou pouco desenvolvidas, habilidades essas ndo previstas para serem
trabalhadas na atual curriculo de ensino da série alvo da avaliacdo, de forma a nao
comprometer o programa previsto para essa atual fase de desenvolvimento? Esse
impasse se mostrou relevante pela pesquisa realizada com docentes que participaram
diretamente do processo ensino-aprendizagem das turmas que foram alvo dessa
avaliagdo em 2019. A maioria dos docentes revelou que, apés a aplicacido da
avaliagdo Conhecer, ou nao trabalharam as habilidades identificadas, visando
sobretudo n&do comprometer a integralizacdo do atual curriculo, ou trabalharam de
forma separada aos atuais conteudos previstos, comprometendo entdo o

cumprimento da grade curricular prevista.

Este trabalho apresentou uma proposta de intervencdo, composta por
atividades ludicas e atividades envolvendo situagdes-problemas, integrando o atual
conteudo da grade curricular da 32 série do ensino médio da rede estadual de
educacao do Rio de Janeiro, com as habilidades identificadas como deficitarias ou
pouco desenvolvidas, reveladas pela avaliacdo diagndstica da prova Conhecer de
2019. Com esse material, esperamos que o professor possa oportunizar aos seus
alunos a recuperagao de conhecimentos que ja deveriam ter sido internalizados em
séries anteriores, mas que por algum motivo n&o foram. Ao mesmo tempo, busca-se
minimizar as possiveis perdas em pausar o desenvolvimento de novas habilidades,
ainda mais para alunos que se encontram na transicido da educacgao basica para o

ensino superior ou até mesmo para o mercado de trabalho.

Esclarecemos que, devido a suspensao das aulas presenciais na rede estadual
de educacgao do Rio de Janeiro pelo atual cenario de pandemia pela COVID-19, ndo
foi possivel aplicacao pratica das atividades aqui propostas, nem tampouco aplicagao

de forma remota visto pouca adesao pelos alunos do ensino a distancia.

A proposta apresentada neste trabalho foi pautada na avaliagao diagnostica de

2019 da avaliacdo Conhecer em doze determinadas turmas de uma escola da rede
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estadual de educacao do Rio de Janeiro, por isso, deve ser reavaliada a cada nova
aplicagao, e acreditamos que a mesma possa ser adaptada para o cenario do
professor leitor ou até mesmo servir de inspiracdo para criacdo de novas atividades

ou adaptacao das aqui apresentadas.
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APENDICE - Pesquisa com docentes

12/08/2020 Pesquisa para dissertacio

Pesquisa para dissertacao

Esta pesquisa visa levantar algumas informacgoes sobre a Avaliagao denominada
"Conhecer” aplicada em 2019 as turmas da 32 série do Ensino Médio da rede Estadual de
Educacdo do Rio de Janeiro, mais especificamente sobre a parte de Matematica.

A avaliacao denominada "Conhecer” foi aplicada no ano de 2019 nos meses de abril
(Avaliacdo Diagndstica) e de agosto (Avaliagdo Exploratdria) envolvendo 26 questdes de
Matematica que buscaram avaliar 13 habilidades.

As informagdes aqui coletadas serdo usadas unicamente para fins de subsidiar pesquisa
realizada em dissertacdo de mestrado na drea de Matematica realizada pelo professor
Ramiro Marins (professor de Matematica da SEEDUC/RJ).

Dados de contato com o professor Ramiro Marins:

E-mail: ramiromarins@hotmail.com

Telefone (whatsapp): (21) 98756-4851

*Obrigatdrio

Endereco de e-mail *

Seu e-mail

Qual o seu nome completo? *

Sua resposta

1. Vocé é professor de Matematica da rede estadual de educacéo do Rio de
Janeiro e atuou como professor da 32 série do Ensino Médio no ano de 20197 *

O sim
(O Nao

hitpsJidocs.google comiforms/die/1 FAIPQLScCLpugwfB24p3_HxnVzx5AC_ MmulfepbgPPiIUEHSYMO Ckumw/viewform
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12/08/2020

Pesquisa para dissertacdo

1.1. Deixe aqui algum comentario que vocé gostaria de fazer sobre a pergunta 1
(pergunta anterior).

Sua resposta

2. Voceé teve acesso aos resultados da avaliacédo Conhecer aplicadas no ano de
2019 de suas turmas? *

O sim
(O Nao

2.1. Deixe aqui algum comentario que voceé gostaria de fazer sobre a pergunta 2
(pergunta anterior).

Sua resposta

3. Apds a 12 aplicacédo da avaliagdo Conhecer (Avaliacdo Diagnéstica), realizada
em abril/2019, vocé trabalhou com seus alunos as habilidades identificadas como
deficitarias buscando diminuir as dificuldades por eles apresentadas? *

O sim
(O Nao

3.1. Se a sua resposta na questao anterior foi sim, nos conte resumidamente
como voce realizou esse trabalho. Se a sua resposta na questao anterior foi ndo,
relate aqui, resumidamente, o(s) motivo(s) pelo qual te impediram de realizar
esse trabalho.

Sua resposta

hitps:fidocs.google.comiforms/d/e/ 1 FAIpQLScCLpugwB24p3_HxnVzxSA0_MrulfepbaPPIUEHSYMOCKumwiviewform
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12/08/2020 Pesquisa para dissertacio

4. Voceé autoriza a divulgacao de suas respostas em trabalho de dissertagao sem
a sua identificacdo como autor? *

O sim
O Nao

5. Deixe aqui algum comentario geral que vocé gostaria de fazer.

Sua resposta

Pdgina1de1

Nunca envie senhas pelo Formularios Google.

Este formulario foi criado em Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro. Denunciar abuso

hitps:fidocs.google.comiforms/d/e/1 FAIpQLScCLpugwiB24p3_HxnVzx5A0_MnulfepbgPPIUEHSYMOCKumwiviewform 33



ANEXO A - Avaliagao Conhecer Diagnodstica (2019)

ﬁ.:.;;-. SECRETARIA DE ESTADC DE EDUCACED DO RIO DE JANEIRD
H SUBSECRETARIA DE GESTAD DO ENSINO

i SUPERINTENDENCES DE AVALIAGAD E AGOMPANHAMENTO DO

— c R DESEMPENHO ESCOLAR -SUPAS

AVALIACAQ DIAGNOSTICA
MATEMATICA

33 série do Ensino Médio

E Nome dofa) estudante j
r Turmaj E Data de nascimento _=-—:

Orfentaches:

Carala) estucante, ksl atentamenig a5 mstraples anles do dnido da avalisgdo:

1| O éaderno que vook extd recebendo contam 36 questies de Matenuatica numersdas de 37 2 52

2| Anges de chmecar 8 redponder, verdigue sp o cademo contem a gquantidade de quesifips mercicradas
& i g eckia ordenadas carrstamentos.

2| Para cafa uma das guesties abietivad hi omdo albernabvas, sendo somenks mis corraia.

4] Ly com stengiio cada questio amtes dn respandé-la,

5] Yot pozsul dods tempos de sulz para responder todas as questies e preanther g Tilke d= nespostas,
&) Mg & permitido o uso de calouladora ou gualgeer outra Bpo de aparelho ekrdnica,

71 Mdo & permitido gualquer tipo de conswita ow realizacss da avaiacio |am pascerias.

2| A DEFTIET & Orova, transoresa suss respostas para a fofha apropeiada, utdizaado cosets eufsrogrifics
azul owl peda. WSO eSLraglie, rEsgue ou mbeque 2aa folha de respostas.

3| Entragues o chdéenn & & Folla de Respostas oo professor mo términa do termpo de agplicacio,

GOVERND BO ESTADO
RO DE

Satrwinrm e ETACED
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P Hestigue Femandes da SHye
Secretin de Estado oe Bdlucopfio do Als de Jan sk

Ann Pauls Qugdies di Besirmda
Solnerreiirio de Gevldn gde Envina

Professorn Ana Vakkrs da Siva Dastas
Superlarandente de Svaiogde & Aoampatihorienio do Desampenbp Proefar

Flpers Lopes Viena de Costa
ASSEREOng

Professar Asgels Darmacann HatlT
Emerdrnador de Andlise de dndordores = Informanies Felacmoomns

Falige Bramod Vanantio
Aigiylerdp

andarzon do Seura da Sila
Anififesta

Professors laquolioe At Farks
Ceavifanadans o A campond de Deesmpanhe Freoker

Brofeaancs Andees Gombdes Saad'anna
Ajgisrents

Fernanda Bongamim 4a Coma Podeing
A el

Profeasnee Lucunp Pihnios Mesers
faandénodans de Reodo de Aabapho des dvmiinglles Educocionis

Equips ée el anracio @ Fovisdo da ckdirme do proua;

Professar dngeks Hoits
Prafaszar fnded do Poale
Frofesgy Pabio Doy
Frofessong Domnbce Boorein
Penfaciony Farnonoo Goiaseio
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PUESTAD 27 Uma escads misme serviel deacsesd
afiire dois pavimening de umna lefa. Ames de oonstral- e,
ww engenieing choprn wn csquema, par encantmr o
comprimenia x, medhdn do Infcio dn sscada ae privein
mvimamin ®¢ o finel desss estedn o segundo
percdiweih, corfonma repressnisdo abaixo,

¥ comprimesto ¥, &M e, &

AlT
By 13
CRIT
13 34
Ej12

A Gendia preimde goe ovse imeve iesha & e

disiéngia de persirse a1t O lol do mbkathn da mbe,

locnlimmdo ne s G oom & . E, o eiesaliinn do pet s

o 2 oo konua B, e o escola des crances, pn s 4 com

A rue Ay, Lo Biee s dindos, o imived gue menie

Elr:mu&idniunlllndt\ﬂmhnlimdumm
£ P!

AlSaL
Bided
Dieds
DpégE

Epde

UESTAD 20y (ENEM 38165 Una Gamilie nosobn
comprar o imivel num beiven . cules mes Gl
Fepreraadas e Aoum A s com nomes- de leirs s
pamielis enirg 4§ ¢ perponiliculims s ruas. idemifcadas
com nEneres. Todes o quarisiies sl quadenslos, com
0 miesriae midides, & doded o omes 1Bmo8 MR
fargura, permithieds  cineier sniei me direcbes
| wwrtival g horontal, Descorslibare & Bigum &is rias,

P &

Fua

Bl

Fal

R E

BuaF

Mo |
s
Fuxa 1
B

o
B

QUESTAD 19} Obapmoe 0 grifico shaixn que represens
e Tl Rggaritini g bise 2

1 frrvnasnes

e d oo webor e Hw) para x fguel 47

&1
G
L]
04
F16
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QUESTAD 30) Fm uma progressdo aitmitice. o
pmire temno € 3 & 0 désimd prscine e & 45
Pt nfnar gue o sexto- 1o & gl )

Al LS
B2l
)2y
2529
E134

CHUESTALY 31501 cusio che podugan ke uma peguena
Empress ¢ oompasio por wn valor fxo de BE ] 5000
minis BS 1{UH por peca fabriceda. O pimern © d& pase
fhricadzas quando o custo & de K5 3 20100 &

AT
B L3
i Il
¥ FTr
Kl 31F

QUESTAD B dbserie o goadie dealw s 6
primelfon tesinos g wna sequinein numérics goe seque
um padriln. Sesse quedn, 0 indes o posice do torma o
EEEREIEIram
p|s 9 1a[21/30/a1] ..

A expressio plashrion e eopresss oregilaeidal dea
sequiscis & '

Alp=n-4%

AYp=nf =5

Clp=3n+3

[¥pp=a & |

Ebp=3n—|

QUESTAC 33) Luan eensepnin eomplear um &l de
fipminhtas om F semenzs Pame Beo o ad@mern de
figmirtes cuwe ck colou por semana se@ce Uma
progressin angeclicn, M primeics sermans ele oofiou 30
figerinthas, e sepumdn, 45 Fgurinfes, s s 40,
i por dianio. 2@ goe T o SertEe e oo o
o dibum. Pari complelar sise dltam, o ooml de
fiperirttas que Lusn codin foi;

Do
a=a +E="1pr
5,-.[F-+%

A 135
my 2o
Ch s
450
L]

QUESTAD 34) (ENEM 3817 Os congestoname i
de trirsto constituenl wm problss que atSee. jodoe o
dizes: pwidoares de-modor]sies Brasibeiros. 0 grif o et
o slhuscdn, meprosmbands, a0 longo de um intealis
definich de tempe, & varssgo & wlockdnde de =m
wiznla durante im oongESHORnSETR

‘e

-

1]
y T

'L'N-_Hﬂ'l.'! minegis o velodo permansoey fndel s Tarpn
do imtervalivde 1o tital malisada? :

IE
{HE]
pn
il
5 ]

N B

L i L] B
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QUESTAG 35 Um golebo  cfaiou  ume  bali
que  descreven o irajetdrie  parahdiics  mdlcads
my grifkn  abaign ¢ defimdn  pels  mgdo
fil ) = =100 ¢ 4y + 1, code & nepesenta o fempo
e mepaiiG & AR peprisanta g et mides abngide
pela bl cm metros

ey &

=Y

Qual & n oklire misime. aringalo por cea Belg eoem
JUBALG lispa §is0 coormey?

A A de A E m, mo iempdde 25,
B Alirs e &0 o, oo dempno di de
) Altura de B m. no sempo dé da
2% A len de 30 mu no lempo de 25
L0 Arumn e 50T 1w e 25

QUERTAD M) Umo pram quadrads, que pessul o
perimatrg die 24 wwinde, Tan omme drvore proxime de
toda wirilce & Swe dela Pescip-se aumenler & dna e
progi mlicrendo-se ae foma & mamendi a5 dEees
exlormiEs i b, amifirme ilustr a fzum.

O pervey perimetna di praga &

134 mtrd
T ¥ mmartroe:
O 5 manie
03 0 wmeiros

il = rreinge

QUESTAD 57 A gquamilade 2 prideice fibricdes
it oma inclistriz em [ngho &0 emp. Loom mos de
fupiomsimiznio & dadn por PIo = 16K 637, Ol é 0
il dide < produlos Bhncados e essn Indisiria en
A de funclonamenin?

A SOUHI
By Hr. 0
Ly B0
L) ET KD
E} B1C MK
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QUESTAO 38 Uma paderiz gz 5 kg de Fminha e
mgn pare feeer 24 pdes, 10 Kg de farinha pam G
404} pies; |5 kg de farinha pamn faxes S04 dessess ples =
Assim smoessivamenie. Qml @ a fimzn g refaciom a

F e i prodhasickos £om o quushdadks § de
ferinha uilll cads nesse recema’?

AIP=45%
B P= S
Lo Aoy
[H 1= Ty
EjP=nllly

QUESTAD 3% Uma ompress, om pocesc de
resinaungho, peapds o ses Tanchendnke, admitides b
olo piomes dors oros, uma. denizagho financcia pae
s dpat paidissemn dermsdio. & indenizecle vnsve om
funcle do lmero de nid mabalodos, & bl @i
urd wiilizada para caledlar oovakor (1) da Indeniasdn, an

Tuirez i twirpes rablfsdi {0
Tempo Valor de
trabalhada | Indenlzagdo
{em anos) {em reais)
: S 450
2 950
3 1450
4 1550

A Empreassg qup  paTmite  deteminar o valer da
I e gt | paes | anes Ikl hadios @

Adi= Ay
Hyl=4% + 5N
Cri=+43G{u=1}

Dhp i = dSdl + 501 - 1)
Ebi= 3001

QUESTAD ) Begen compenu b fmgha & vista com
um dessoin o 20 st 0 prege de f2bela. B pagon
BS 320UHT por e (oo, el a0 prego de tabela
desse fogia?

Aj RS Z56.00
B RE 340040
Ci R: SR 00
) IES A0k
E} RS &0

QWESTAL &1 ) 0 prefesscr Carles pedin 0 s alin
od pressionassEn corEmeniv e nele ramericn o
nimeeres: — (LT — L3 o 03, & rota orali evses valors

estilo denadamente preichmndos &
A) -8 : .
= diE EFq L] 1
BJ i : i i Ir' i
-5 WlF LS R S ] 8
Cl — : -
-5 43 £F O &S i
o} R R
" I 21 0 [-H] i
E]' B e e B e S
o WF aE g 2T -
GUESTAD 42) 00 wémera  de vismlizapoes
dirias  de um  determinede  vides W EvermE

EpiEicl Enpondncalmenis  pos pEimoimE S0
dias =m que o video fol podialn, sponds a gl
Fix] = 25*F + I, sa qual V&) reprosinia o mimens
de wisualizagdes Jidrias & ¥ o mimem & i decomide
da postapem. Chamas visualizopdes ese vidon leve no
Tl plrtic de s gt de postngem”

Ah 30
Bk 32K
Cy3m
¥ si2

"

EXTEd
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QUESTAO 43} A plama balsa da copinha de-cass de
R.ui esti nepresemnda. na Bigun sbaion, Ele wid revesiin o
e depem covinhe com cerdnrica,

im

De meondd poam essa npresmlagio;  (Emos  moles
quadtados de cerfinics. no minimo, Rui precisssd

Al la
B) 22
)43
s 5a
Fi2h

96

1
) ¥
i
B RLEE L [
fl | |
il i
= ----u---iq

QUESTAD &4) Ex qual dos pltmos CImesianos aluizo
el Lneaiivady o ponko LES, - 217

#i "

l;ltIE'H-T.iﬂ B Ry ‘HF'I abalvn, o neprsemingdos
O NiErseris nmis i, v, |, v

1 1 (] |
— D
[k} = ¥ L]
A poaica di s xy o
A Lessguesds da poro
Hemrees L
Coemre ey
) enibrez y i |
E} & direita de |



QUESTAT 461 (ENEM 2013 LUma Sikrica de sooveres
ubiire  gwhidagens  pdslics a0 emesn de

porsielepipedn.  remngaior peioe lmsfmndine. @
crbalapemt i 1{om de sloe © hese de 20 om por 19

L P pencesan di: eonfeopin do sorslo, ams msle §
colocads ne cmnalagem ho csiado Fouldo o quendo
lovidhs an conpelador, tom seu volume oumemadn &w
25%, Tiando com comisiincia oremosa. Iniclalmenie @
cofocada na ambebapem i sidEs ssbor chocabile
com valume de 1000 on® e, apds essa mism Mo
Cramueea, wrd adicionmad sma misture sabor morango,
de: modo que, wx Tnal do proceso oy congelameste, &
ozhabipem  flque  compleimsente  peesnchidn  ofes
prege, s Iembordar

O yalume reisimin, e em’, da meshen sabor momnge
gue deverd seronlocnda m embalpes &

A AED
B 3iHi
il
[¥) 750%
Ep 100

QUESTAD #T) Abuwo esific mepresemadee  dois
zridives.

LT

e ool oo o8 grillcos,

Ady = dr el represerenda oo grdiion 1.
By = &'+ 1 esid represeniude no- prkdios 2.
Cl y = fag & e rvpresmiadn no grifico 2
Dyy = 2% esth pepresaiada o grifics 2.
E1y = Ingy 1 esth represmbida oo prificn -

QUESTAO £8) Um restaurante eoik sendo reformado o
reivher umi drm ool ar llvee Pam aprossited a
lumincesdade nanaal, a parede. gee divide o @il do
resiaurame 2 B odsen @ ar P ser loden de vl

Chied & & malida do comprimenio deasa parede que sesi
a2 et

Al&m
0 m
Gl
NI nw

By ik m

QUESTAD ) A drea de we wreso langula & de
50 o7, A frente desse formeno lem 5 metoes d nois que p
Eiteral., comn nwdes n fipom:

5
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A mgduda kg dp baieral desso tormeno £ ipual o

A1 1Gm
Bil3m
Cidrm
MiFm
El3om

QUESTAQ S§) (ENEM M018) Pan  vilr  ama
epidemin, 8 Secreiarls g Sadde de wna cidadi
dodelizon dodod o5 babros, de modo & eviie o
profifenigio  do mesgulie de desgue Sahose gue
i nimera [ de infecindos & dncdo pel  fangdo
T = =2 -+ 1304 (em que i & expressoemda e =1
i o & amierior @ primaira infecglng e que l sxpressio &
witlidda pare ns 60 primeiros dias da epidemis.

A Sigrgterin de. Saode deckdin que wma sepumdn
dediti gl Sevaria wor fista no dia em quo o némem: do
infeciadion chegesse 4 pmnca de 1600 pesoe ¢ uma
sepmde dSsdetizagda precicin peomecer. A pda
dedetimebo cone ol 10

A 1P dia
B 30 da
G L
D HP din
E3 6 din

QUEST A0 ST) Mo griflea 3 seguir, esié reprosentada
participagh, em %, dos esialie di regilo Mora oo
Produto Imerne Bnnto (P1E ) de 20101,

Participiscin (e %) dos setaskes da
Fagie Hiester rs PP e 31177

Fati il a1 = 010

Fredlers Snw  Sraremm Aooes Pl SFand Taasdne
Fierma: ER3E

Chual Foi o perceniusd de pamicipacso & fegilo Mo G
I Berpestioirn em J00 1Y

A1TLI

By &7

Chd 4

msa

Bl 55

QUESTAL 52} (FENEM 2004) Lm Wermeno rebangular do
lados cojes medidas, em mett, sio £ ¥ REn sk
pora & consiruglo de wm pesgue de diversfies Um &
Euke. do 1orrens cnoomira-se &8 margens de m
CHrserva o fipam

[

Para cerar rodo O werem, o propmeikioe gaien ®BE
TN, O mmeriad da cerca custz BF 400 por et
pira (1 ldoz do remong paralelos 2o o, & B3 2,00 por
M e oon denman Isdos. Nessas o condiphes, &=
dimestsites di Dirrenue @ & cushe bl & malenal podem

ser rel sclonados pelo equgi
A (2 o+ p) = THAN

®

Bidix + Zy) = THO0
) 20x 4 w1 = 7500

L Zidx 4 p) = 7500
Eld{dr 4 v) = 7500
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ANEXO B - Avaliagao Conhecer Exploratoria (2019)

SECRETARLA DE E.SIT.i,q!:_Er[rE EI’T'II.I'I'_‘-.-U.I::.E.E: ChO RICHDEE JAMEIRD
SUBSECRETARIA BE GESTAD 00 ENSIND

SUPERINTENDENCTA OE AVALIACAD EACOMPANHAMENTD DO
DESEMPEMNHD ESCOHAR - SIFPAA

AVALIACAQO EXPLORATORIA
MATEMATICA

2% gérie do Ensino Médio

r Nome dofa) estudante = l |
| m i— Data de nascimento —i

Orlentacies:

Caroja) estizdante, ks stentsmente as insrepbss ari=s do mioo do avalagio:

1j 0 Cadrrna gua wook $H6 mesiante coomim 26 muasties de Matemallcs numaradss &e 37 8 52

2) Anvips de comagar a responder, veflgos teoa Caderae conabim & glzantidods de guettfes mencioradas
£ 52 2835 eikho ordensdas cicrerarngnis.

3) Para cada uma das quesmSes chistivas md dnos atematres, sendo samiente Wma correta.

&) Leia com atangae carla Guastio sntes da rasgondié-la

O Wiade poddun Sois T mpes 08 U@ para redpander todes a4 guesites g pre=ncher a Folha de Respostas.
) Mo & permitido owso de ceicadors oo mualgioer outo tpo de epdmiba gletriiom

7) Nip & permitdo qualposr boo de consilts ou resizersa da svsllacd o am parceriss

H) Ao terminar a prova, trEnsorevs sl respostas g502 3 fode aproariada, utiFzando capeta esferoprafice
Al ol pretas. NBG &iragi e, rasfie ol rssisl e Syl Folkds de Beighitas

4 Entreguo o Caderna p 3 Folha de Bespostas an Professar a0 tarming do Sempo o8 spllcacs:
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Piedra Hiniigue Farnandes da Sk
Secretdnie de Extods de ForosqBm do Rio s Aanero

Chizm #atins Horylhoit
Sobrecretdnio de Gestda e Ensing

Ama Wolsrin Ga Sha [antes
Superiatendente de Avalingio ¢ Arevpenhamen (o do Dessepenis Broior

Maira Lopes Wiana da Tofta
Aimesiorg

Keggale Daimacanio Halt
Evordpnador de Apsfier e bedicodpres = informoofes Educooionei

Fafoe Arenco Vensssc o
Asritenrg

End=race de Soory da Siva
ASFHETERTS

Jagueline Anbanes Farles
Coordenadore oe AZmnponirresmio 2o Perempenhs Escolor

Adidne s Domides Sant anee
Arsisteste

Fernessdy Benjermmn 2 Costz Persira
LT ]

Loicama B s
Coardemsdors de Sestin de ApTooede dos Svsogdn Edusocianmy

Damgelz de Casiro Furtade Chatack Rageso
Aszishente

Equipe die ardliss & rendide dis ca derno du proes;

Bepfassnr Angelc Hita
Prifessar Andné S0 Do
FPrafassong Donalice Sosmeln |
Professer Eduarin Chavs
Frafessovor Fernandsy Gouven
Frofessorn Fldwis Lirma "
Prafiiene Mo WerSedenr
Professar Foblo Was

Apradecimentos espedals dos profesone oo Sivaram ilane ssleciansdos o partic
dia Farmaclo dy Elsboracio de iterm ofernda pety SEEDUC-83

Profeenor Cleviion o SYie Aesploode - Metrapaktann &
Profedinr Skt Mariss - Iepropoiiom W
me:.'mm Simong Sroeidn ~ Metrogoitons |




CUESTAD 27} A figura nbaixo mostrs a planis
b da mlba de uma casn, Mess sela, o5 poriss 1ém
0,75 ra de |argurs:

gy

e

im |

ﬁ.

1iim

i
|

Tm

s mnemos de rochipd slo necessinos pura
OGO s Halu

A5 m
B 26,0 )
Ci2dm
35 m
El#0m

QUESTAD 28) Mo reta muméricn shaixe, estic
marcadns § podee s retnocstd dividida e
sepreing do mesma medida;

F 4 L] L] T
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QUESTAD 29) Ana reformen s saln @ rvestin o
o com sdetni A sl de ARa st nepresoeninda
pela Mpurs ahaiso:

= 4.00m

A quuntidade de mpdeira, em metms quadmedos,
codoonds resse aals foi

A} 20, |
B 13,
T4
I} 15,
E} 24,

=W el ~ad [ iz Bd ol

[entre esses pontos. quad melhos representa o
mamien = 157

AIP,
B0
R
5,
E}T.

QUESTAD ) Observe o grifico abaixo:




| CHse fumciin esse grifico representa?

Aly=lag; x =..
Byy = =log:x

Cyy=2*

Dyy=—2

Epy = dx

]

A guenlidede minima do molos gee deve. ser
compradn para cercar esse lermema &

Al .

QUESTAD 31) Paru calcular o dres de uma regika | By 7

reangufar, multiplice-s2 o comprimeno pelo
barpum. . ¥ejn as mformapes de wm terrena
rednngular na figura abalo;

Lo = 1 e

Cormprimenis = {u + 0] meime

Chal ¢ a medidla div comprimesin desge tenen!

A1vTm
By Em
Cilim

miim
E) [&m

(&1
011,

El 1%

QUESTAD 3) (ENEM 2013 Puos o
refloresinmento  de  ume Anga,  deve-se  corcar
toda v, com twld, o8 lados do i Termeno, axoela
i bado murgede pela rin, conforme & fpum Coda
robo de beln que s comprado pam confeogie de
corca ponlém 4R mestros de comprimento,

QUESTAD 35 Ums fibrica de bijueriss produ:
ealpes sajo eusto de pradugio & de RS 10000,
sctescido & RS 400 por pegn produzids. Essa
fibreo recebeu uma encomenda de oolares em: gue
o custn oial da prodhugio foi ipaal o RS 1,000,000
Duenies  colarps  foram produzides pem esse

cicoanenda?

A BUE
B} 285
C} 250
b 225
E) 150
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r = —

QUESTAD 34) Observe & rels nomerica abaixa. Esss retn estd dividida em sepmentos do mesmas medsda,

L]

o ] i R T
-t —r

2 I T

-5 -4

Ciaal £ o poafe gos mellsr nipresenta o nimere mckmal = 1;-:'?

AP D} &
HiQ EyT
CiR

QUESTAD 35} (ENEM 2008) O colestero! total de umm pessos & obtida pela soena & fasa 00 sou
“eolesterd bam™ com i taxa de seu “rolesterel msm”, Os exames periddiots, realtzados em um paciente
adulin, apreseniarum iexp noemeal de “colesiered bom”, pocdm. taxa do “colestere] ruim®” [tambdém chamado
LI} de 280 mg/dl..

0 guadro spresents uma clasificighio de acordo com s taxas de LOL em sdulsos.

Crims Menor da que 100
Prodmededkna | D¢ 1008120
Limia De 1308 150
Al D 180 & 189
Wuma akia 15 pu mals

e e L

1) paciente, sepundo 2s recoenendipbes médicss sohee estilo de vida £ alimeningiic, realfizon o exame logo
apis o primeiro mis, o 2 texn de LD redicdu 25% Mo mids sepminte, realizow sove exans & soneisou
uma redugha de maeds 20 ne tren de L0,

Dz penrdo com o resalindn do segundn exome, o elnssificagfio da man de 1130 do Fu;.u:lm'p:-ﬂ-

A} dtima.

B peiima de dtima,
) Limng,

) ahta,

) musiie alktn.
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QUESTAQ 36) Pars determimar 3 alturs de uma
rarmp e poesn A e gns, Mareels fee o desenho
shixi:

Chial &, emmetros, 2 aloors bodessa rampa’

A el
B} Is
o} o
D 8
Eih

A 00 diag
B A1) abisa
) 2000 eline
[y 0 (Eas
Ejp 484 din=

QUESTAOQ 37y O proprcgirio & wma fazends
pebquiriu - alpuns phssaros, que se plimentam de
lagaras, mirs acabar comn f praga gas infesiou sua
plantacio. A equaglio  L0E) = 47— B+ 400
represenis © numere de legartns Lt em milhames,
| mpis 1 dizs da presenga dos pissams re planingio,
| Cuial & o wmpe gaty pars acshar com 8 populagk
| de lagarias!

QUESTAD 38) No guifico  obaixa, estd
represeninda o quaniia, em neis, gee ums e de
3 sdrier do Ensino Médic arrecaidoi noe 4 tremestres
d=am une parn o fusso de Formane:

R TRzl cin e R

_sEEEENESAE

" - b g i
Trirssatred

D eced com ease pralico, qual fod o quandin tial
qui =vaa lurmms arreeasdiu nesse mmo?

A RS 3 000,00
B RS 4 O g
)RS 4 S0400
I3 RS 15 (0000
Ey RS 14 000,00
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QUESTAD 30 Jofie comegnl 8 eoomimmiess
dinheire oo micie de 2013 Em jangino, ele guardou
R 100,00, em fevereiru, RS | 10,00, =m marga, £3
12040} ¢ mssim por dionte, ssmpré screscentendo
RITED) & codn més Se mandiver esse padifin,
queania ek ecomoan Ead aid dezembro de 20137

Dados:
B =8 *(n-=1)r

_ @+ &dn
== S

AJES 21006
B} B 2000
LFRE T ZHL00
[ RS | 860,00
E1 RS 1 S30000

QUESTAD 40) O dessnho o seguir mesim o
percursn rezlizade por um cormedar nas nins do scu
bairm. Ele parie do panto P o deslocasse em finka
Teta mé ux esquinas des naes (8 H 2 F, que foemam
v trilnggulie retlingsle POR:

Cuanios grailldemeiros ole 3¢ deshora om linha reta do
pociir B ald rebamer ap panio PFF

A1 1 3 Em
By 17 km
) 3l by
I} & em

E) 34 km

QUESTAD 411 Marcos wisjou de fdrias parn uma
cidade tErb@on. B mou wmo ssiemas o de
coordenmlps coresimg para represenasr alguns
poitng impoertantes dessa cudpds:
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r
Cavenres

.!‘._ ................... .'_
: 4

1

B

I{FEE

¥ R  N AT X !
I.H;*ﬁ" Frefzium i
A AT A o g o

A 3

b I
2 Fizagasl

Craad £ 1 o] de soordensdss, nesse plane, que
idemiificn: o cinema, a bgreje. o higed & o hoapisad,
respectivamene?

A) (- 550 04, U0, 0); (3.~ 2)
BY (-5, 5k 4. 1% (=305 (3= T)
O3 =3, 3% (4, 1) -3 (3, -2
(5 =35 (], 45 0,- 3k =23
E} (5, = S 01, 440, 00 =2, 3)

QUESTALY 43) Ohserve ¢ prifice shaixe que
r:pmumfwmﬂnlnwmkhwﬁ.

-

1 1- ‘ £

O valoer de fix} para X 'l% [

QUESTAQ 43) Coesiders o8 quaro  ponios
mancecos. no plann camesiane o mgulr;

a
"
-3 -
4
- 4

As coordenados dog pontocs B0k Rog 5 @,
pespecLiyaiente

ANE-ZN 43k (-3 2w 4,50
BY (2-2% (AL (23 e =54}
Ch{-2.2% (34) (2-5) e {45}
Dp(-2.2); (3.8) (-3.2p e (-4,-5),
BV (58) (23 e [-5,-4),




QUESTAD 44} (ENEM 2018) Do scordo com 2 Organizecis Mondisl da Sside (0OMS), o lmibe do ruids
suportivel pam o puvido humemo ¢ de 65 decihéis, Ruldos com iniensidade superior a este valor comecam
@ incornisdar £ cousar dunes @0 auvide, Bmoreede dbao, toda ve que o8 neidos ariundos do processo de
fabricaglio de pegas em um fibrics ulrapassam este vakir, & dispirado um alsmme soeons, indicande que os
Funcicnirios devem eoloear peossgio gk oovidos, £ pralios fomese a mlensilade sonom regisimmda o
tehimn barmo de raballo dessa ibrica. Mele, a varidvel | andica o tempo imedido em Boral, e | ledics a
imienabdeck sonee (medsds em decibel):

& ncordo com o grifice, queant
I [dicihal) veres  [al mecessdne colocar o
= 1) S prileghs e puvidisd nee Gfimo
ik turmo de prabali
] S S, T— AN7
Biw
C14

¥ -
v L L L L & L 1 ghora) mz

Dieprrivel &8 WAl TN L oo o s b Aowss ma Bl b 30 B Goan el bi?

QUESTAD 45y A sequéncin sheive possul smo regelaideds e pode ser representada por uins Gxpressn
algihrics gue relackoma a quantidede O de elrenlos em ceds eonfunto de acoodo con 8 posigho nogos cxle
oM i A sequingia

e ————

& @ ©00 0000
@  ©0 000 000 00000
n=&

=1 n=2 n=gx n=3

A Exprokado alpébmicn gque expresss a quentidade de circubas dioe conjusie oonforme & posigho B odoss
anyutnein d

A==
Bl =mn+1
O =In=1
g =3In

Elg=2n+1
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QUESTAQ 48) O nimers mensal do passagens de
umia detemilnuds empreu s oumenton no ano
passade pas seguinbes condiphies: em jansin fomm
vendidas 33000 paszepers; em fevereiro, 34500
e marge, 3000, Fxso podrfio de coescimentn. se
maném parm ce meses sohsequeniés. Chmnias
pesapens forem vendides por esda emgincsa om
JuBe do ano pessado

Diachos

a,=a, +in- 1
X {8, & aedni

B F

A JEQINY
B p o, 500
Ch 4 1,1HK
Dy 42,000
Ej 48000

QUESTAD 47) Um fabricasie chaervou que se
calds um dos 120 obpetos prodeedicdes o més for
verdide por & reaig o comsumidens comprasdio
[ 120 = 2) unidede fabrcados Assim, o receiln
mensnl desse fahricante, que & o quaniia arrocadak
G 8 wvenda de iodes as enidodes) pods ser
mpresendada por x(120 — x ), lopo & fungdo recelin
posde ser exprisa por Rir) = —x? 4+ 120x., cuin
gritfion &

Al

o o IED jpeepo ke do
ENE G M

B}

)

E)

Feacailn (reing
!
! risem )
B2 120 {praco vidmn o
wINOE M A
Fiscaiks {reais]
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QUESTAD 48) Em um experimenio no kibosaidria
dle pusgisisa, ohsgrvou-se que o nomen: de bocidries
e uma deferminadn culium, sob cemss condigfes,
evolui conforme a fungBa B(E) = 10,37 em que
Hit) expeessa & quantidpde de bactérins e ¢
representa ¢ e em hore, Decorridas 4 homs de
esprimenio, pbetrvou-se um ndmers dz hocténiss
igunl o

A) 0.
H) 90,

Cy a2,
1 270,
E) 210,

QUESTAQ 49 (ENEM 20i1) O sabke &
contmlapies no mercodo formal no seior vorejisa
dn regille metropolisans de Sk Prale repistrou sl
Comparando a8 contratagles deste sion oo més &
Feverelrg com ag g jamcino desie amo, Bouse
Iscremento de 4300 veges no wear,  iomlizendn
R0 61 trabalhadones com carteire assinadn.
Saiponhe que o incrementa de imbalhadores po setor
vanclistr sgjn sEMpEC O MESTa fos seis primeiros
mses o ams

Consaderando-se  que ¥ ¢ % nopresestam,
respoiLivamenie, & quantidadicd & trbalhadones no
sl vansjiila ¢ ox meses, jimeine sescln o primei,
fevereimm. o semundo, & assim por  diante, a
expresio ol pdhrica que relscianm essas quantidndes

NESSEE SNoGes £

Aly = 43

B} y = BE4.W5x

Chy = 87805 4 4300x
[y = H76E305 + 4.300x

Eiy = BADLGOS + 4.300x
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QUESTAD 507 (FAETEC-2812) A seguinie
tabeln e vemcimentod cud alixads cm em quadm
de avieoe m loge e gue Jode iebetha como
visidedor:

RSO0 RS 100000
5 2,000,010 RS 1.1 0iK,00
RS 5.000,00 RE 1.250,00
RE 10.000,( Y 1500,00
RS 2000000 RE 200000

Em combormidade com: & mbela, 5 relisfio entmg o
seliwia recehida v e oo wakr des vendas x
coFTEaponds 4

n}rulmn»l-fa

B) y = 1000x + 100

Choe = 1000 + &g |
| EE ]

Wyp=a |

By =2

QUESTAO 51 Urnn gramide jn de coupa vanefist
animcin uma liquidagio em seo csingee com
descumins varidveis de scorda oom o volor fieal da
camgpre, confonme Inagem & seguis)




desconto

Um consumidor realizon 2 seguimie compen messs
lejn: Limo colge jeans no valoe de BE 140,00 ¢ @aon
carmnlza mo valor de RS oo, (sl o walor pego por
eage clienbes po lotsd de sua comipra’?

A RS 140,00
B RS 16000
O BE L&6,00
1) RS 170,00
K 2§ 180,00

QUESTAD 52) Umn noticiz é compantitheds em
redes soclals & cresce exponenckalments  segundo
e bei matemdcice definida por

Cix) = 55" 4 500,
ande  Clx] represemta o mimern  de

compartilhnmentis @ x o nimen de dias decarridos
desde a publicechn da nodicia.

110

Chusniers compariilbamentos foram registrades no 3°
dia o parir da dala de poblicagia?

A) 627
By 2%
337 |
[ 553
Ej 3625




