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RESUMO

MAFRA, Fernando Henriques. O uso do AutoCAD no processo de ensino-aprendizagem de
geometria plana e espacial nas aulas de matematica do segundo ano do curso técnico do
IFMG-SJE. 2020. 32f. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo). Instituto de Agronomia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2020.

O grande desafio do professor ¢ manter a atencdo dos alunos durante o processo de ensino,
conseguir que os alunos aprendam e estejam envolvidos no processo, que eles participem do
assunto envolvido imaginando, visualizando e sobretudo, entendendo. Este desafio torna-se
ainda mais complexo quando o professor necessita da imaginacdo dos alunos para que o
processo transcorra de maneira simples e objetiva. Este estudo trata da utilizagdo de uma
ferramenta grafica computacional para o auxilio da disciplina de matemadtica na matéria de
geometria plana e espacial, com o objetivo de promover a compreensao das formas
geométricas € na percep¢ao de seus volumes no ambiente tridimensional, sem depender da
imaginagao abstrata do aluno durante o processo de visualizagdo A ferramente permite ainda
explorar outras fontes de saberes, diversificando a maneira como os alunos podem aprender.
Umas destas maneiras observadas e propostas nesse trabalho ¢ com o uso do AutoCAD, que
além de permitir que o aluno entenda e aprenda, possibilita também o treinamento de sua
inteligéncia espacial, o que facilitard o seu entendimento das formas, nocdo de espago e
volume. Este trabalho relata um trabalhp realizado com o objetivo de mostrar ao aluno uma
diferente maneira de aprender a geometria em um ambiente computacional e avaliar posi¢ao
dos alunos participantes quanto a metodologia utilizada, interpondo perguntas sobre a sua
visao dos métodos , sua satisfacdo ¢ o nivel de entendimento alcangado..

Palavras-chave: Educagdo, Educacdo matematica, Geometria plana e espacial, Inteligéncias
multiplas, Inteligéncia espacial, AutoCAD.



ABSTRACT

MAFRA, Fernando Henriques. The use of AutoCAD in the teaching-learning process of
plane and spatial geometry in mathematics classes for the second year of the technical
course at IFMG-SJE. 2020. 32p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo). Instituto de
Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2020.

The teacher's major challenge is to engage students in the teaching process, to get students to
learn and stay involved in the process, making them participate in the subject, imagining,
visualizing and above all, understanding. The challenge becomes even more complex when
the teacher needs the students' imagination to make the process simple and objective. This
study deals with the use of a computational graphical tool to assist the work of mathematics in
the area of flat and spatial geometry, with the objective of performing the work as a geometric
form and the perception of its volumes in the three dimensional environment, without
recognition only of the imagination of the student during the process of visualizing the mint of
the form, be it planned or extrusion of geometric forms. Explore other media sources by
diversifying a way the learner can learn. The additional effort of observation and alert about
the work with the use of AutoCAD, besides allowing the student to understand and learn, also
allows the training of their spatial intelligence, which facilitates their understanding of the
forms, the notion of space and volume. This work aims to show the student a different way of
learning the geometry in a computational environment and raise questions about his vision of
the methods employed, his satisfaction and his level of understanding before the presented
proposal.

Keywords: Education, Mathematical Education, Plane and Spatial Geometry, Multiple
Intelligences, Space Intelligence, AutoCAD.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho analisa conceitos e concepgdes tedricos e praticos, sobre a
utilizagdo de ferramentas de Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, também conhecidas
como TICs, no processo de desenvolvimento, aprimoramento e facilitador na concepgao da
inteligéncia espacial durante as aulas de matematica.

O grande avango tecnoldgico torna o uso da informatica um assunto que vem
adquirindo cada vez mais relevancia no cendario educacional, uma vez que sua utilizagdo como
instrumento de aprendizagem e a¢do no meio social vem aumentando de forma muito rapida.

Nesse sentido, a educagdo vem passando por mudancas estruturais e funcionais, frente
a utilizagdo da tecnologia como forma de suporte ao processo de transmissao e de aquisi¢ao
de conhecimento, pois atualmente os métodos e técnicas tradicionais de ensino sao
questionados e considerados obsoletos. Assim surge um novo paradigma na educagdo,
consolidado através da busca de conhecimento e do aprender a aprender, onde o aluno ¢ o
proprio o construtor do seu conhecimento, direcionado pelo professor através do uso da
informatica. Neste paradigma o uso da informatica deixa de ser simplesmente uma ferramenta
de trabalho, incorporando-se ao cotidiano das pessoas(LEMOS et al., 2013).

Sao discutidas diversas formas de aperfeicoar a transmissdo do conhecimento, desde
as aulas em sala, o uso de giz e papel ou mesmo de métodos extraclasse. Hoje estes métodos
sdo confrontados com as formas existentes que se apresentam mais inovadoras e de maior
eficdcia para atingir bons resultados, contando ainda com o apoio de recursos que auxiliam
tanto ao professor quanto o aluno durante o processo de aprendizagem, proporcionando
condi¢des ao professor para ministrar aulas de forma mais criativa, acompanhando as
transformagdes e mudancas que ocorrem, quanto ao aluno que passa a exercer sua
independéncia na procura e selecdo de informagdes e na resolucdo de problemas, tornando-se
assim o protagonista de sua propria aprendizagem.

Ainda segundo Rocha (2008, p. 4), a informdtica na educagdo ¢ uma ferramenta capaz
de “juntar elementos da educagdo formal com outros da ndo formal, beneficiando tanto o
aspecto pratico dos meios ndo formais quanto a teoria mais generalizada, presente nos meios
académicos”. E importante salientar que a informatica na educac¢do ndo significa aprender
sobre aparelhos eletronicos, mas sim, aprender com o apoio deles. Afinal, ela privilegia a
utilizacdo do computador como a ferramenta pedagodgica auxiliadora no processo de
constru¢do do conhecimento, tornando-o um meio ¢ ndo um fim, que deve ser usado
considerando o desenvolvimento dos componentes curriculares.

Por meio do uso de equipamentos eletronicos como os microcomputadores, tablets,
notebooks, dentre outros, o educador consegue estimular nos discentes o desenvolvimento de
habilidades intelectuais, como capacidade de solucionar problemas, raciocinio logico e
raciocinio ludico, o que os torna uma ferramenta pedagdgica facilitadora na formagao desses
individuos.

No Instituto Federal de Minas Gerais — Campus Sao Jodao Evangelista (IFMG-SJE), os
alunos do ensino médio-técnico t€ém em sua grade curricular a disciplina de matematica, que
por sua vez contempla os conteudos de geometria plana e geometria espacial, na qual o
professor fazendo uso de seus recursos, muitas vezes limitados a um quadro negro e giz,
desenha para seus alunos as formas geométricas bésicas.

A tarefa torna-se complexa quando o professor ministra o topico de geometria
espacial. Neste momento, o quadro negro e o giz ndo sdo suficientes, porque por melhor
desenhista que seja o professor, ele tera dificuldades em realizar com perfei¢ao os desenhos
dos solidos geométricos no quadro negro. De acordo com lezzi et al. (2013, p. 183) soélidos



geométricos sao os objetos tridimensionais idealizados pela Geometria. Alguns exemplos de
solidos geométricos sdo os cubos, pirdmides, prismas, cilindros, cones e esferas.

Para demonstrar estes solidos geométricos pode-se fazer uso dos mais variados
recursos como figuras em livros, modelos sélidos construidos em cartolina, papel cartdo ou
até mesmo construidos em madeira ou acrilico uma vez que a compreensdo das formas
tridimensionais quanto a sua quantidade de lados, nome e classificacdo, pode ser facilmente
compreendida. Contudo, em um estudo mais profundo da geometria espacial, especialmente
quando hé a necessidade de se realizar cortes em so6lidos geométricos, ou quando € preciso
demonstrar ao aluno um eixo central de quaisquer destas formas, a tarefa torna-se complexa e
difusa.

Vale ressaltar que para os cursos técnicos, a instituicdo ndo possui um laboratorio de
matematica com os moldes dos solidos geométricos para melhor ilustrar, e assim facilitar o
entendimento através da visualizacao das formas fisicas em trés dimensoes. Porém, o Campus
possui recursos que dao suporte a diversas disciplinas, tais como laboratdrio de informatica,
para as aulas de Informatica Basica e software de ferramentas Computer-Aided Design
(desenho assistido por computador - CAD), para a disciplina de Desenho Técnico.

Corroborando, Gardner (1995, p. 67) cita que, muitas vezes, algum tipo de aparelho
cognitivo (por exemplo, um programa de computador que permite a pessoa criar uma
variedade de configuragdes espaciais) pode ajudar o aluno a dominar um material que tem
dificuldade em visualizar sem algum recurso. Esta observacdo demonstra claramente a
intencdo do uso da ferramenta CAD para a constru¢ao e/ou treinamento da inteligéncia
espacial junto ao aluno.

A ferramenta CAD utilizada no IFMG-SJE ¢ o AutoCad da empresa AutoDesk.
Também podem ser utilizadas outras ferramentas graficas com o mesmo proposito, sendo
algumas especificas para a area de Matematica, contudo, o IFMG-SJE ja possui as licengas do
AutoCad, o que dispensa a aquisicdo de novos softwares e possibilita a interdisciplinaridade
entre as trés disciplinas relacionadas, Matematica, Informatica e Desenho Técnico, além ¢
claro do melhor uso dos recursos disponiveis, o que acarretaria também em uma economia
para o Campus, uma vez que ndo havera a necessidade da aquisicdo de um novo software para
a realizacao deste trabalho (viabilidade financeira).



2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Aplicar um software de desenho computacional ja licenciado pela escola, AutoCAD,
nas aulas de matematica dos alunos do segundo ano do ensino médio, avaliando o interesse
produzido pelas aulas instrumentadas e os resultados obtidos.

2.2 Objetivos Especificos

a) Facilitar o conhecimento e a visualizagdo das figuras geométricas;

b) Melhorar a percepcao espacial dos alunos;

c) Propor melhorias no processo de ensino da geometria;

d) Economizar recursos com a utilizacao de softwares ja licenciados pelo IFMG-SJE.



3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Educacao nos Dias Atuais

A educagdo ¢ parte fundamental do processo de formagdo do individuo. Branddo
(2007, p. 73) a define como:

[...] uma pratica social (como a saude publica, a comunicagdo social, o servigo
militar) cujo fim ¢ o desenvolvimento do que na pessoa humana pode ser aprendido
entre os tipos de saber existentes em uma cultura, para a formagdo de tipos de
sujeitos de acordo com as necessidades e exigéncias de sua sociedade, em um
momento da histdria de seu proprio desenvolvimento.

Devido ao avanco da tecnologia, pode-se observar grandes e significativas mudancas
no processo de ensino-aprendizagem dos individuos, em especial no que diz respeito as
metodologias de ensino. Isso se deve ao fato da informatica se fazer cada vez mais presente
no cotidiano escolar, promovendo, portanto, a inclusdo digital no ambiente educacional. Para
Borges (2008, p. 147), a inclusdo digital ocorre quando o individuo utiliza a informatica como
um meio de acesso a educagao, ao trabalho, as relagdes sociais, a comunicagdo € ao exercicio
de sua cidadania. Portanto, incluir o individuo digital e socialmente requer agdes que lhe
oferegam condi¢cdes de autonomia e habilidade cognitiva para compreender e atuar na
sociedade informacional.

Neste contexto, pode-se afirmar que a tecnologia vem auxiliando no desenvolvimento
intelectual e coletivo dos individuos, agindo de maneira transformadora e estimuladora no
processo de aprendizagem e assimilagdo do conhecimento. Bastos (2015) considera que a
relacdo da educagdo com a tecnologia desperta para a consciéncia da existéncia das coisas e
dos caminhos a serem percorridos, o que significa a capacidade de estabelecer distincias
perante as técnicas para torna-las presentes como comportamento do ser humano diante do
mundo.

Sendo assim, percebe-se que a tecnologia ¢ uma ferramenta importante no que diz
respeito ao desenvolvimento dos discentes, além da contribuicdo no processo de ensino-
aprendizagem das disciplinas que exigem raciocinio légico e espacial como ¢ o caso da
geometria.

3.2 Geometria

Segundo Ferreira (1999, p. 983), a geometria € a ciéncia que investiga as formas e as
dimensdes dos seres matematicos. Ele afirma que ela ¢ uma parte da matematica que estuda
as formas geométricas que podem ser compreendidas por seu comprimento, sua area ou o
seu volume, ou seja, € a maneira como utilizamos para medir € mensurar as formas.

Para Clemente et al. (2015), a geometria esta presente de diversas formas e em
variadas situagdes na nossa vida, seja na natureza, nos objetos que usamos, nas artes, nas
brincadeiras infantis, nos jogos, nas construgdes, entre outros. Ela faz parte da vida do ser
humano desde a antiguidade, sendo um dos ramos mais antigos da matematica, como por
exemplo, o uso dela na construcdo das pirdmides e outros monumentos da civilizagdo
egipcia, que evidenciam conhecimentos geométricos bem complexos. Os primeiros registros
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apontam sua origem a partir da necessidade de medir a terra e ¢ provavel que venha dai o
termo utilizado, ja que geometria ¢ uma palavra de origem grega, em que “Geo” provém de
gaia/terra e “metria” de métron/medida.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) destacam a importancia desse ramo da
matematica que também serve de instrumento para outras areas do conhecimento:

O aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que
vive. [...] O trabalho com nog¢des geométricas contribui para a aprendizagem de
numeros ¢ medidas, pois estimula a crianga a observar, perceber semelhangas e
diferengas, identificar regularidades e vice- versa. Além disso, se esse trabalho for
feito a partir da exploracdo dos objetos do mundo fisico, de obras de arte,
pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele permitirda ao aluno estabelecer
conexdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento (BRASIL, 1997, p.
39).

Segundo Clemente et al. (2015), dependendo de como sdo trabalhados os conceitos
geométricos, existem muitas possibilidades para que o aluno explore, represente, construa,
discuta, investigue, perceba, descubra e descreva propriedades, o que ¢ fundamental no
processo de ensino e de aprendizagem da matematica. Assim, a geometria pode contribuir
para o desenvolvimento da capacidade de abstrair e generalizar.

Fiirkotter e Morelatti (2009, p. 29), destacam que a geometria também pode propiciar
o desenvolvimento de habilidades de percepcao espacial. Eles apontam que “¢ cada vez mais
indispensavel que as pessoas desenvolvam a capacidade de observar o espago tridimensional
e de elaborar modos de comunicar-se a respeito dele, pois a imagem ¢ um instrumento de
informacao essencial no mundo moderno”. Por meio da exploracdo das formas geométricas,
o aluno desenvolve a percepcdo do mundo em que estd inserido, descreve-o, representa-o e
aprende a localizar-se nele. O trabalho com as nog¢des geométricas deve instigar os
educandos a serem observadores, a perceberem semelhangas e diferencas e a identificarem
regularidades.

A Geometria ¢ dividida em trés categorias: Geometria Plana, Geometria Espacial e
Geometria Analitica.

3.2.1 Geometria Plana

A Geometria Plana pode ser denominada como Geometria Euclidiana em homenagem
a Euclides de Alexandria (360 a.C. - 295 a.C.), grande matematico educado na cidade de
Atenas e frequentador da escola fundamentada nos principios de Platao.

Segundo Oliveira (2013), os estudos iniciais sobre Geometria Plana estao relacionados
a Grécia Antiga. Os principios que levaram a elaboragdo da Geometria Euclidiana eram
baseados nos estudos do ponto, da reta e do plano. Outro segmento da Matematica que
compde a Geometria ¢ a Geometria Espacial.
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Figura 01 — Figuras geométricas planas
Fonte: Grupo escolar, 2019.

3.2.2 Geometria Espacial

A Geometria Espacial também estuda as figuras geométricas, s6 que no espago.
Entenda espago como um lugar onde podemos encontrar todas as propriedades geométricas
em mais de duas dimensdes.

Podemos representar o espaco por meio da projecao espacial das trés dimensoes, que
sdo: altura, comprimento e largura. As coordenadas cartesianas sdo dadas pelos eixos x, y e z.
Usando a localizacdo de pontos, ¢ possivel tragar retas no espago que formam planos e
definem formas e estruturas geométricas. Outro segmento da Matematica que compde a
Geometria Espacial ¢ a Geometria Analitica.
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Figura 02 — Figuras geométricas espaciais
Fonte: Grupo escolar, 2019.

3.2.3 Geometria Analitica

A Geometria Analitica estabelece conexdes entre geometria e algebra, de modo que os
conceitos sdo analisados por meio de processos algébricos. Ela foi criada pelo matematico
francés René Descartes e, por isso, também ¢ chamada de geometria cartesiana.

Todos os objetos, figuras e relagdes ja obtidas na geometria plana e espacial, sdao
estudados na geometria analitica por meio da algebra. Isso expande os conceitos da geometria,
que agora podem ser analisados de um modo completamente novo, e introduz conceitos que
ainda ndo podiam ser considerados ou que ndo podiam ser explorados ao maximo na
geometria euclidiana. Nessa ultima, a representacdo de uma imagem na projecao espacial ¢
dada por vetores que possuem modulo (valor numérico positivo), direcdo (horizontal ou
vertical) e sentido (para cima, para baixo, direita ou esquerda). O espaco também estd
presente ao estudarmos os s6lidos geométricos, que sdo por¢des limitadas do espago.
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Figura 03 — Exemplo de geometria analitica
Fonte: Grupo escolar, 2019.

Apesar das trés vertentes da geometria, este estudo visa enfatizar apenas a geometria
plana e a espacial, foco do trabalho proposto que ¢ a estimulacdo da visdo dimensional e
espacial do aluno, como treinamento constante de suas habilidades.

3.3 Teoria das intelligéncias multiplas

O processo de aprendizagem assim como a teoria da instru¢do de Jerome Bruner
(1991), exemplifica como o processo de ensino-aprendizagem, principalmente a
aprendizagem desenvolvida nas escolas, tem uma preocupacao com 0s processos centrais do
pensamento, como a organizacdo do conhecimento, do processamento das informagdes, do
raciocinio e da tomada de decisdes. Cada aluno tem um nivel diferente e um método de
aprendizagem diferente, ainda segundo Bruner (1991, p. 122), “Aproveitar o potencial eu o
individuo traz e valorizar a curiosidade natural da crianga sdo principios que devem ser
observados pelo educador”.

Gardner (1994) em sua teoria das inteligéncias multiplas define que a inteligéncia era
considerada uma capacidade geral, encontrada em graus variadveis em todos os individuos, e
especialmente critica para um desempenho bem-sucedido na escola. Gardner introduz a teoria
das inteligéncias multiplas, onde ele classifica sete tipos de inteligéncias: musical, corporal-
cenestésica, logico-matemadtica, linguistica, espacial, interpessoal e intrapessoal. Em sua
teoria ele ndo afirma um tipo de inteligéncia para cada individuo. Ele afirma que, “Na
verdade, exceto em individuos anormais, as inteligéncias sempre funcionam combinadas, e
qualquer papel adulto sofisticado envolvera uma fusdo de varias delas”. Sendo que cada
individuo pode e consegue se desenvolver em varias inteligéncias, contudo em uma em
especial ele vai ter mais aptiddo ou desenvoltura para lhe dar, quer sejam por quaisquer
motivacdes. (GARDNER, 1995, p. 22).

Este estudo trata especificamente da inteligéncia espacial, sem ela seria muito dificil
para o aluno observar uma imagem tridimensional e imaginar o seu volume, associar a sua
forma a um objeto do seu dia-a-dia. Combinadas a outras inteligéncias, como por exemplo, a
inteligéncia ldégico-matematica, o estudo da geometria pode fazer muito mais sentido aos
individuos que possuem um avango nesses tipos de inteligéncia, o processo de ensino-



aprendizagem pode ser realizado de uma maneira mais tranquila, menos cansativa e mais agil
para esse grupo.

3.4 Inteligéncia espacial

Durante o estudo da geometria o aluno deve perceber as semelhangas das formas e
associa-las ao seu dia-a-dia. Visualizando a forma geométrica ele deve assimilar o seu
volume. Essa percepcdo ¢ uma representacdo mental de seu entendimento da forma
apresentada a ele. Cada individuo tem uma percepcao diferente, seu entendimento ¢
individualizado e seu grau de entendimento também. Contudo, segundo Gardner (1995, p. 67)
“No caso de um curriculo uniforme ou necessario, essa informacao ¢ igualmente importante,
pois mesmo que os cursos sejam obrigatorios, ndo existe nenhuma razao para serem ensinados
da mesma maneira para todos”. Sendo assim o educador deve diversificar a maneira como
ensina, pois, cada aluno possui uma maneira diferente de aprender, como demonstra os
estudos da teoria dos estilos de aprendizagem de Kolb em 1984.

Diversificar o método de ensino possibilitara aos alunos um treino de sua inteligéncia
espacial, alguns individuos que ja tem a inteligéncia espacial mais agugada pode facilmente
visualizar uma forma plana e j& desenhd-la mentalmente, pois ja possui parametros e
informagdes suficientes para fazé-lo. Ja os individuos que ndo treinaram a inteligéncia
espacial terdo maior dificuldade de entender um objeto plano e imaginar a sua forma
tridimensional, ou quem sabe terd a dificuldade em planificar a referida forma.

3.5 KEstilos de aprendizagem

Desde o século XVIII o modelo pedagdgico denominado Tradicional tem moldado os
parametros de ensino em nossa sociedade, onde o professor ¢ a peca central e somente ele
deve ser a fonte de conhecimento para os seus alunos. Ao longo dos tempos o professor, em
sala de aula, detinha apenas como auxilio as aulas os livros didaticos, um quadro negro e giz,
sendo estes seus Unicos recursos didaticos disponiveis.

Com o passar do tempo este cendrio sofreu varias e sérias mudangas, embora alguns
professores apresentem certa resisténcia as novas formas de lecionar, o uso de recursos
tecnoldgicos tem sido inserido neste cenario.

Segundo Masetto et al. (2007, p. 18-19),

A tecnologia resolve todos os problemas, inclusive no ensino, que contando com o
comportamento, a internet, os softwares, a hipermidia, o Power Point e demais
recursos e ferramentas eletronicas, as aulas ficam mais dindmicas, mais coloridas, os
alunos se interessardo mais pela tecnologia, o ensino se fara de forma mais moderna
e os alunos aprenderao.

Ainda de acordo com Masetto et al. (2007, p. 61), “despertar o interesse e a
curiosidade dos alunos, com a finalidade de criar situagdes que motivem a participacdo ativa”,
utilizando ferramentas pode-se conseguir um aprendizado de melhor qualidade com muito
mais participacdo, aulas muito mais interessantes € bem menos cansativas. Novas ferramentas
pedagdgicas podem facilitar o processo de comunicagdo entre o educador e seus alunos, o que
facilita a assimilacdo do conhecimento.

Penso que a educagdo ndo ¢é redutivel a técnica, mas ndo se faz educacdo sem ela.
Nao ¢ possivel, ao meu ver, comecar um novo século sem terminar este. Acho que o
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uso de computadores no processo de ensino-aprendizagem, em lugar de reduzir,
pode expandir a capacidade critica e criativa de nossos meninos ¢ meninas. Depende
de quem o usa, a favor de qué e de quem, e para qué. Ja colocamos o essencial nas
escolas; agora podemos pensar em colocar computadores (FREIRE, 1995, p. 98).

O professor, em sala de aula, tem o poder de desmistificar o mau uso do computador,
exemplificando e demonstrando a seus alunos o uso do computador como ferramenta de
pesquisa e de facilitador no processo de ensino-aprendizagem.

Cabe ao professor o papel de facilitador nesse novo processo, mesmo que suas ideias
sejam contrarias ao uso de novas tecnologias, ainda que exista resisténcia em utiliza-las em
sala de aula, a experiéncia em uma nova maneira de ensinar pode ser muito mais prazerosa do
que se pode supor.

A tecnologia ndo € causa, mas mediacdo, de que as forcas em ascens@o no pais pobre
tomam consciéncia e de que precisam langar mao para lutar contra velhas estruturas
de relagdes sociais, sustentadas por procedimentos obsoletos, para se firmarem,
recolherem a justa parte que lhes compete dos proventos coletivos, ¢ eventualmente
chegarem a dominar o sistema (VIEIRA PINTO, 2005, p. 286).

De acordo com Gabini (2008, p. 17), “o uso da informatica ¢ produtivo ndo s6 para o
ensino de Quimica como para o de outras disciplinas. Ficou evidente que a informdtica ¢ uma
ferramenta a ser somada nas agdes didaticas a serem utilizadas pelo professor. A visualizagao,
a simulacdo de experimentos (ndo excluindo o uso do laboratério convencional), a
possibilidade de praticas interdisciplinares sdo pontos positivos que, quando bem
programados e executados, muito contribuem para a interacdo entre o aluno e o
conhecimento. Os alunos apontam claramente a importancia desta atividade como parte do
cotidiano das aulas”.

Pressupomos que a educagdo, tendo como suporte as tecnologias, ¢, na verdade, um
movimento educativo e cultural que busca a completude do ser humano, dentro dos
moldes do pensamento equanime, bem diferente do processo de exclusdo presente
na historia da humanidade (SOUSA et al., 2011, p. 76).

De acordo com Teixeira (2010), as TICs constituem um diversificado conjunto de
recursos tecnoldgicos, tais como: computadores; internet e ferramentas que compdem o
ambiente virtual como chats e correio eletronico; fotografia e video digital; TV e radio digital;
telefonia mével; Wi-Fi; Voip; websites e home pages, ambiente virtual de aprendizagem para
o ensino a distancia, entre outros. Giroto et al. (2012, p. 15) afirmam que tais recursos podem
e devem ser utilizados no contexto educacional de forma a favorecer a aprendizagem dos
discentes de modo geral. Em se tratando de tecnologias inseridas no contexto da educagao,
tém-se a ferramenta computacional AutoCAD.

3.6 AutoCAD

AutoCAD - Computer-Aided Design (CAD - desenho assistido por computador) ¢ uma
ferramenta computacional desenvolvida para realizar desenhos técnicos. Vale ressaltar que
ferramentas computacionais sdo de grande valia para facilitar o trabalho em varias areas,
exemplificar hoje uma profissao onde o uso de um computador nao seria necessario ¢ uma
tarefas ardua, pois em todas as profissdes sdo possiveis o uso de computadores como
facilitador nas atividades envolvidas. Um grande exemplo disso foi na area da engenharia.
Antigamente os engenheiros possuiam grandes pranchas para realizar seus desenhos técnicos,
conforme Figura 1. Estes eram realizados em papel e utilizavam canetas tinteiro para a
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execu¢ao do mesmo. Mas, imagine um engenheiro apods trabalhar por varias horas em um
grande projeto e no final do dia antes de finalizar a tarefa 0 mesmo faz um trago onde nao
deveria fazé-lo. Como desfazer este equivoco? Reiniciar todo o trabalho era a unica saida.
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Figura 04 — Engenheiros utilizando mesas de desenho.
Fonte: CADKLEIN - A vida antes do AutoCAD. (2015)

Entdo as pranchas de desenho foram substituidas pelos computadores e a tarefa se
tornou mais facil e rapida. Uma empresa chamada AutoDesk desenvolveu uma ferramenta
computacional capaz de realizar desenhos técnicos em um ambiente virtual onde € possivel
realizar tracos com perfeicao e troca-los de lugar com incrivel facilidade antes de finalizar o
trabalho e plotar o desenho. A ferramenta trabalha com o principio de imagens vetoriais, ou
seja, ela ¢ baseada em um plano cartesiano, onde suas formas geométricas sdo definidas por
pontos neste plano, o que faz deste software uma ferramenta incrivel para o treino da
inteligéncia espacial.

Muito utilizado por engenheiros e arquitetos o AutoCAD ¢ utilizado para desenhos
técnicos de plantas e objetos bidimensionais e tridimensionais com incrivel perfeicdo e
exatiddo de medidas, o que o torna perfeito para desenhos técnicos. Suas ferramentas sao
variadas e permitem realizar qualquer tipo de traco nas mais varias situagdes. Como o0s
desenhos sdo realizados no computador sua edicdo ¢ uma tarefa significativamente simples,
sendo que a alteracdo ndo influenciara o resultado final no quesito qualidade, pois nada foi
transmitido para o papel antes da finalizagao do trabalho.
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Figura 05 — Engenheiros realizando desenho.
Fonte: CADKLEIN - A vida antes do AutoCAD

Por ser o AutoCAD um software proprietdrio, ou seja, ha a necessidade de
licenciamento do mesmo, por se tratar de um programa técnico e especifico para uma
determinada atividade seu valor é consideravel, a ultima versdo do AutoCAD, versao 2019,
tem como valor de mercado R$ 6.237,25 (seis mil, duzentos e trinta e sete reais ¢ vinte € ¢inco
centavos), valor referente a um ano de licenciamento, valor obtido no site da propria empresa.
(https://www.autodesk.com.br/products/autocad/subscribe?plc=ACDIST &term=1-
YEAR&support=ADVANCED&quantity=1).
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Figura 06 — Imagem promocional do AutoCAD 2019
Fonte: Allan Brito - Migrando dos tijolos para os pixels!
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4 METODOLOGIA

Nesta secao descreve-se o métodos de pesquisa adotado, a natureza da pesquisa, com
a identificacdo do carater da pesquisa realizada, os instrumentos, os materiais e procedimentos
usados, a populagdo e amostra trabalhadas e o tratamento de dados colhidos por meio de seus
instrumentos utilizados, questionarios de pesquisa qualitativa e quantitativa.

4.1 Natureza da Pesquisa

A pesquisa ¢ de carater quali-quantitativa. De acordo com Lakatos e Marconi (2010),
a estratégia quantitativa possui dados estatisticos como centro do processo de analise de um
problema. Quantificando opinides, dados e outras informa¢des com o intuito de garantir a
veracidade das informagdes com a menor chance de distor¢des em seus resultados.

Na pesquisa utilizou-se um método exploratdrio que “¢ realizada em darea na qual ha
pouco conhecimento acumulado e sistematizado. Por sua natureza de sondagem, nao
comporta hipdteses que, todavia, poderdo surgir durante ou ao final da pesquisa”
(VERGARA, 2009, p. 42)

4.2 Instrumentos

Para o desenvolvimento deste trabalho o pesquisador convidou os professores
envolvidos nas disciplinas relacionadas para participar e colaborar do projeto de forma
voluntaria.

Os laboratérios de informatica do IFMG-SJE possuem em média 40 computadores,
sendo cada um dos equipamentos constituidos de processador Intel(R) Core(TM) i5, CPU 760
2.80GHz (quadicore x64), monitores LCD 177, memoria DDR3 de 4 GB e disco rigido de
320 GB, configuracao suficiente para a utilizagdo do software em modelagem tridimensional.

O pesquisador realizou pesquisas baseadas em questionario (Apéndice B) tanto com
os professores quanto com os alunos, para assim avaliar a sua satisfacdo no processo de
ensino-aprendizagem. Avaliando a satisfagdo com relagdo a qualidade da aula, o processo de
entendimento da matéria e qualidade da aula em um laboratorio de informatica. Isto refere-se
a avaliacao qualitativa do projeto.

Os alunos responderam quanto a qualidade da aula, o conteudo ministrado e nivel de
satisfacdo com o uso do software. Quanto ao professor coube a ele responder sobre as
melhorias no processo ensino-aprendizagem, rendimento dos alunos e da aula e quanto a
dinamica do uso do computador.

Tanto os alunos, quanto os professores foram convidados a participar da pesquisa de
maneira voluntaria, respondendo a um questiondrio de forma andénima. Cada aluno recebeu
um “Termo de Consentimento Livre e Esclarecido” (Apéndice A) para informa-los sobre as
regras de participacdo e responsabilidades com as informagdes fornecidas. Participardao da
pesquisa duas turmas, totalizando setenta e um alunos.

A avaliagdo foi realizada com o intuito de investigar se o uso do software AutoCad
contribuiu para a melhoria do rendimento estudantil na disciplina.
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4.3 Métodos e Procedimentos

Para a concretizacdao da pesquisa o pesquisador em conformidade com o professor da
disciplina definiu o conteudo das aulas a serem trabalhadas com os alunos. As aulas foram
realizadas em dois momentos, o primeiro cenario ¢ a aula tradicional ja pré-programada pelo
professor da disciplina, realizada em sala de aula utilizando o livro didatico, quadro e giz. O
método tradicional ndo teve quaisquer modificagdes e ou intervencdo por parte do
pesquisador, ela aconteceu como de costume sem quaisquer modificagdes.

No segundo cenario, a mesma aula foi realizada com os alunos, porém, agora as
aulas foram realizadas no laboratdério de informatica pelo pesquisador e com o auxilio do
professor da disciplina. Em comum acordo com o professor da disciplina, ficou estabelecido o
que seria trabalhado nas aulas quanto ao tema de geometria plana e espacial. Para a aulas de
geometria plana seria apresentado aos alunos as principais formas basicas tais como: o
circulo, o quadrado, o retangulo, o triangulo e o trapézio. Foram apresentados aos alunos os
poligonos e suas classificagdes quanto a quantidade de lados como o poligono de trés lados ou
tridngulo, quatro lados ou quadrilatero (quadrado e retdngulo), cinco lados ou pentagono, seis
lados ou hexagono, sete lados ou heptagono, oito lados ou octdégono, nove lados ou eneagono,
dez lados ou decagono, doze lados ou dodecagono e vinte lados ou icosagono.
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Figura 07 — Imagens dos poligonos ordenados pela quantidade de lados
Fonte: Elaborado pelo autor.

Utilizando a ferramenta grafica os alunos desenharam os poligonos na ferramenta

gréafica, cada um em seu computador para assim assimilar a forma e o nome de cada poligono.
Na aula tradicional os alunos ndo realizaram a tarefa de desenhar cada poligono para ajudar
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em seu processo de fixacdo e memorizagdo. Os poligonos ja vieram impressos no livro
didatico e somente o professor realizou o desenho dos mesmos no quadro.

Para a concretizacdo da pesquisa, o professor da referida disciplina foi capacitado
pelo pesquisador para a demonstragdo dos contetidos da disciplina, com o auxilio do software.
Com a supervisao do docente as aulas foram baseadas nos contetdos da disciplina em
questao.

Depois de uma reunido inicial com o professor da disciplina para verificacdo da
matéria a ser trabalhada nas aulas ficou acordado que nas aulas em questdo seriam tratadas as
matérias de geometria plana e geometria espacial, conceitos basicos tais como nome,
classificagdo e algumas férmulas para célculo de area e volume.

ApO6s a aula tradicional, os alunos foram levados ao laboratorio de informatica para
realizar a aula em ambiente virtual, com a utilizagdo do software, para que posteriormente
pudessem responder ao questiondrio para avaliagcdo qualitativa.

“Todo sistema pode sofrer perturbagdes exteriores que tendem a modifica-lo. [...] ha
equilibrio quando estas perturbagdes exteriores sdo compensadas pelas agdes do sujeito
orientadas no sentido da compensacao” (PIAGET, 1964, p. 127).

Referenciando Margal (2009, p. 1), [...] os atos biologicos sao atos de adaptacao ao
meio e organizagdo do meio ambiente, sempre procurando manter um equilibrio, ou seja, a
organizacao ¢ inseparavel da adaptacdo, essa que por sua vez € a esséncia do funcionamento
intelectual. A organizagdo ¢ a habilidade do individuo de integrar as suas estruturas prévias
em sistemas coerentes. [...] a assimilagdo ¢ o processo pelo qual uma pessoa integra um novo
dado perceptual, motor ou conceitual as estruturas cognitivas prévias, e [...] acomodagdo ¢
toda modificagdo dos esquemas de assimilagao sob a influéncia de situacdes exteriores ao
quais se aplicam. E [...] equilibragdo trata de um ponto de equilibrio entre a assimilag¢do e a
acomodacao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O grande desafio deste estudo foi captar o nivel de aceitacdo e participagdo dos
alunos do segundo ano no ensino médio nas aulas de geometria plano e espacial da disciplina
de matematica. No inicio deste estudo o pesquisador observou o professor da disciplina em
suas aulas em sala de aula, com um foco no nivel de aten¢do dos alunos e sua participacdo em
sala de aula, tentando perceber o nivel de concentragdo e entendimento do conteudo
ministrado por parte dos alunos. Posterior a isso o pesquisador realizou aulas com o mesmo
conteudo em laboratério de informatica utilizando uma ferramenta grafica computacional, o
AutoCAD, para entdo realizar a sua pesquisa de satisfacdo para com os alunos.

A pesquisa abrangeu as duas turmas de alunos matriculados no segundo ano do
ensino médio do curso técnico em Agropecudria, por ja terem contato com o AutoCAD na
disciplina de desenho técnico de edificagdes. Cada turma tem em média 37 alunos com faixa
etaria dos 14 (quatorze) aos 17 (dezessete) anos de idade. No formulario de questdes uma das
primeiras perguntas realizadas fora sobre a idade do participante. Conforme o grafico
apresentado a baixo, “Grafico 01, apenas seis por cento dos alunos possuem 14 anos, vinte e
cinco por cento possuem 15 anos, quarenta e dois por cento dos alunos possuem 16 anos,
vinte e sete por cento possuem 17 anos.

35

30
30

14 anos 15 anos 16 anos 17 anos

Grafico 01 — Idade dos alunos entrevistados.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A préxima pergunta questiona sobre as aulas de geometria realizada em sala de aula
convencional, seria ela: “Com relacdo as aulas de geometria realizada em sala de aula
(método tradicional), como vocé descreveria estas aulas em relagdo a qualidade da
apresentacao da matéria lecionada?”. O questionario oferecia ao aluno quatro opgdes de
respostas: “Excelente apresentagdo”, “Apresentacdo satisfatoria”, “Fiquei com algumas
davidas” e “Deixou a desejar”.

Somadas todas as respostas, a opcao “Deixou a desejar” foi a escolha apontada por
cinquenta e dois por cento dos alunos entrevistados, “Fiquei com algumas duavidas” obteve
vinte e cinco por cento dos respondentes, “Apresentacdo satisfatoria” obteve vinte e trés por
cento e ja a opgao “Excelente apresentacdo” ndo obteve nenhum ponto..
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Expressando por mais da metade dos alunos entrevistados a insatisfacdo quanto o
método de apresentagdo da matéria, o que também justifica a pouca falta de interesse e
participagcdo com questionamento nas aulas.

ELE
35
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0 T
Excelente apresentagio Apresentacdo Figuei com algumas Creixou a desejar
satisfatoria dividas

Grafico 02 — Descricio da qualidade da matéria lecionada.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Perguntado aos alunos o qudo atrativo foram as aulas em sala de aula tradicional:
“Referente ao interesse das aulas, o conjunto tema/didatica/matéria o deixaram atentos, preso
ao tema principal da aula, ou seja, a aula lhe foi atrativa?”, aos alunos apresentamos duas
opgoes de respostas, sendo elas: “Muito atrativa” e “Pouco atrativa”, o numero total de
participantes foi de setenta e um participantes com setenta e um questionarios avaliados e com
relagdo a pergunta corrente cem por cento respondeu “Pouco atrativa”, o que demonstra e
confirma a pouca participacao dos alunos em sala de aula, conforme Grafico 03.
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Muito atrativa Fouco atrativa

Grafico 03 — Interesse e participacio nas aulas.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Com relagdo ao tempo da aula, perguntamos: “Quanto ao tempo de duracio da aula,

desconsiderando a hora relogio, o tempo de duragdo das aulas de geometria foi satisfatorio?”,
de todos os alunos entrevistados oitenta e dois por cento responderam que o tempo nao foi
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satisfatorio, varias respostas tinham como justificativa a objetividade do tema e assunto
abordado, assim bem como os exemplos utilizados.
70
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Grafico 04 — Satisfacdo quanto a duracio das aulas.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Questionados sobre o entendimento das imagens apresentadas, perguntamos: “No
quesito percep¢ao das figuras, em especial nas imagens tridimensionais, vocé considera que
vocé conseguiu visualiza-las e enxerga-las com uma percepc¢do tridimensional, ou seja,
conseguiu ver volume nas imagens?”’, quatro alternativas foram apresentadas para livre
escolha: “Consegui perceber o volume das imagens”, “Percebi pouco, mas entendi a situagao
proposta”, “Nao percebi volume algum” e “Nao entendi as imagens nem a situagdo proposta’.
Sessenta € um por cento dos alunos entrevistados alegaram a alternativa: “Nao percebi
volume algum”. Durante as aulas, as poucas perguntas eram relacionadas as dificuldades de
entendimento das imagens tridimensionais e seus volumes, pelo nivel das perguntas realizadas
percebeu-se que o aluno nao tinham entendido a imagem apresentada, nas aulas em sala de
aula tradicional, as imagens apresentadas eram as imagens desenhadas no quadro ou as
imagens apresentadas no livro didatico.
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Grifico 05 — Percepcao das figuras apresentadas.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Quanto a percepcao geral da aula, perguntamos: “Em uma escala de 1 a 10, qual seria
a sua nota geral para a aula ministrada no sistema tradicional, ou seja, em sala de aula?
Considere que 1 seria uma aula muito ruim e 10 uma aula muito boa. Justifique o que gostou
ou ndo gostou na aula”. Das avalia¢des, a nota quatro foi a escolhida por sessenta e um por
cento da turma. O que demonstra uma insatisfacdo com a ala apresentada, talvez pela
apresentacdo das imagens e a falta de exemplos ou ferramentas didaticas, o interesse da turma
ndo alcangou indices suficientes para motivar e fazer com que a turma participasse mais
ativamente das aulas.
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Grafico 06 — Nivel de satisfacao da aula.
Fonte: Elaborado pelo autor.

A ideia do trabalho era de conhecimento de toda a turma, entdo perguntamos:
“Vamos falar agora das aulas realizadas no laboratério de informatica, a sua expectativa era
boa para estas aulas? O que vocé esperava das aulas?”, a turma foi undnime em responder que
a expectativa era positiva, varios alunos citaram o fato de ja conhecer a ferramenta
computacional AutoCAD, e por esse motivo tinha ja uma boa expectativa da ferramenta ser
de grande utilidade no processo de entendimento da disciplina, uma vez que os alunos ja
haviam realizado aula no software.

O conhecimento da ferramenta ajudou no processo de conscientizagdo e
entendimento da ideia proposta aos alunos, o que agradou e muito pelo fato dos alunos
conhecendo a ferramenta. Os mesmos tiveram suas expectativas elevadas por conhecer as
possibilidades do software para o experimento proposto.
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Grifico 07 — Expectativa da aula em laboratorio de informatica.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Diante de tamanha expectativa, perguntamos aos alunos: “Considerando a questao de
satisfacdo, como vocé se sentiu ap0ds a aula realizada no laboratério?” e lhes foi oferecido trés
alternativas de resposta para escolha livre, tais como: “Muito satisfeito(a)”, “Pouco
satisfeito(a)” e “Nao gostei da aula em laboratério”. Oitenta e sete por cento dos alunos
consultados declararam a opgdo “Muito satisfeito(a)”, treze por cento declararam ‘“Pouco
satisfeito(a)” e “Nao gostei da aula em laboratério” ndo obteve nenhuma resposta.

O que confirma a expectativa elevada dos alunos perante as aulas realizadas no
laboratério, afirmando que a expectativa dos alunos era uma contestagdo de que eles ja
detinham a percep¢do da positividade do software em relagdo as atividades propostas.
Confirmando positivamente o trabalho e seu efetivo desempenho com relagdo a proposta
apresentada, dentro da visao dos alunos.
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Grifico 08 — Satisfacio apos a realizacdo da aula em laboratorio.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Uma das grandes duvidas em relacao a este trabalho ¢ sobre as imagens apresentadas
aos alunos e a sua percep¢do com relacdo aos objetos tridimensionais, entdo perguntamos:
“Em relacao a qualidade das imagens e da compreensao da matéria lecionada, vocé conseguiu
visualizar as imagens e compreendé-las com uma maior facilidade?”, as op¢des apresentadas
para livre escolha foram: “Sim, foi mais facil para entender as imagens”, “Sim, mas achei a
mesma coisa”, “Sim, mas continuo nio entendendo as imagens”, “Nao, achei a mesma coisa”
e “Nao, continuo nao entendendo as imagens”, onde as resposta foram em cem por cento na
“Sim, foi mais facil para entender as imagens”. Talvez seja esta a pergunta mais importante
deste estudo, pois, nela podemos perceber que o aluno prefere uma aula expositiva com
imagens de qualidade para visualizar e entender o conteudo. Pelo fato de estarem em um
ambiente virtual onde a liberdade de virar a imagem, criar outra, apagar e fazer multiplas
vezes possa ter dado asas a imaginacdo, a criatividade e ao aprendizado, este era o objetivo,
incentivar e motivar o aluno ao aprendizado, facilitando e simplificando este processo tanto
para o aluno quanto para o professor.

21



80+
70- 71
a0+
504
40+
307
204
104

0 T T T T 1
Sitm, foi meais facil  Siim,mas achei a  Sim, mas continue Nio, achei a me=ma MNao, continuo nan

paraentender as FIesIMa coisa ndo entendendo as coisa entenclentd o as
iIMmagens imagens imagens

Grafico 09 — Qualidade as imagens apresentadas e clareza das informagdes.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Diante do exposto perguntamos aos alunos: “Posso afirmar que a aula realizada no
laboratério ajudou na compreensdao e/ou assimilagdo da matéria?”’, para esta pergunta
disponibilizamos respostas diretas como “Sim” e “Nao”, os alunos foram unanimes em optar
pela resposta “Sim”. Apesar de ser um resultado esperado, por acreditar e por conhecer a
ferramenta computacional AutoCAD, ¢ sempre positivo ver o resultado pelo olhar do aluno,
confirmar a hipdtese levantada, tendo um retorno positivo por parte do aluno. A execucdo da
aula transcorreu de maneira simples e calma, porém com um retorno bem positivo, durante a
execucdo da mesma os alunos participaram ativamente na criagdo das formas propostas,
perguntaram e se divertiram com o uso do software. O que tornou a aula bem descontraida
fazendo assim com que os alunos participassem de uma maneira bem espontinea e
descontraida. A percepgao temporal aliada ao nivel de satisfacao fez com que o sentimento de
tempo fosse percebido pelos alunos como acelerado, percepcdo também sentida pelo
pesquisador, onde uma aula descontraida fluiu de maneira bem mais rapida e com todos os
objetivos planejados alcangados.

Al KETs

Grifico 10 - Qualidade da aula em laboratorio.
Fonte: Elaborado pelo autor.

Finalizando a pesquisa perguntamos aos alunos: “Em uma escala de 1 a 10, qual seria
a sua nota geral para a aula ministrada no laboratério com o uso do software AutoCAD?
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Considere que 1 seria uma aula muito ruim e 10 uma aula muito boa. Justifique o que gostou
ou ndo gostou na aula.”, os alunos deveriam escolher entre notas de um a dez. Mensurados os
dados, verificou-se que quarenta e dois por centos dos alunos deram nota nove, trinta e cinco
por cento deram nota dez e vinte e trés por centos deram nota oito. As notas variaram apenas
entre as notas oito, nove e dez, o que demonstra a alta satisfacdo dos alunos ao realizarem as
aulas de geometria no laboratoério de informatica.
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Grafico 11 — Qualidade geral e satisfacdo da aula em laboratorio.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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6 CONCLUSAO

Finalizado os questionamentos, as pesquisas, as aulas com os alunos e a aplicagao
dos questiondrios, o pesquisador tem em sua base de dados, dados sobre a preferéncia e
aceitagdo dos alunos as aulas realizadas tanto em sala de aula tradicional quanto no
laboratério de informatica.

Sabe-se que o processo de ensino/aprendizagem nao ¢ simples, existem diversos
trabalhos e estudos, alguns ainda em andamento sobre o assunto, as preferéncias e gostos por
algum tipo ou outro especifico de método de aprendizagem, sempre vai diferenciar de turma
para turma, pois sabemos que em uma turma de alunos existem diversos tipos de estilos
preferenciais entre os alunos, atender a todos ¢ uma missdao impossivel, pois tornaria a aula
repetitiva e cansativa, dividir as turmas por grupos e estilos de aprendizagem seria também
uma tarefa dispendiosa por possibilitar diversas turmas com poucos alunos.

Segundo Lemos et al. (2013), embora a inovagdo tecnologica esteja sempre em
constante evolugdo, tendo como verdade absoluta uma explosao de ferramentas de apoio aos
diversos segmentos da vida cotidiana, seu uso efetivo no ambiente educacional, ainda ndo ¢
uma realidade. Fatores visionarios como ceticismo, indiferenga ou otimismo siao contrastantes
no que tange a implantacdo de novas midias tecnologicas na educacdo. A fala de Lemos e
seus colaboradores ¢ de dois mil e treze, desde entdo nada ainda mudou de fato, ainda temos
inimeras salas de aula onde o professor ¢ a peca mais resistente a absorver novas tecnologias,
engana-se o professor que pensa que estas tecnologias podem dificultar seu dia-a-dia em sala
de aula, muito pelo contrario, estas tecnologias podem ajudar no sentido de facilitar o
entendimento, demonstrando e exemplificando e porque nao dizer, afirmando e confirmando a
fala do professor em sala de aula.

Durante a execucdao deste estudo sobre o assunto, os alunos se mostraram
interessados em uma nova didética, com objetos e ferramentas ndo habituais do seu dia-a-dia,
em momento algum houve resisténcia ao uso das tecnologias apresentadas, muito pelo
contréario o indice de participagdo apresentou-se maior que na aula em sala convencional. As
duvidas vieram a tona, o aluno durante a aula pratica, perguntou, interrogou, evoluiu a linha
de raciocinio e ao final de tudo aprendeu.

Pela pesquisa de satisfagdo a aula realizada no laboratoério de informaética apresentou
ser mais atrativa para que a atencdo fosse mais concentrada na matéria lecionada. Os alunos
demostraram maior interesse e participacdo durante as atividades propostas em sala. Nenhum
aluno se recusou a participar das praticas oferecidas, tudo aconteceu de forma espontanea o
que demonstra ainda mais o nivel de interesse e satisfagao.

Depois de tamanha demonstracdo de satisfacdo propde-se como trabalhos futuros
para esta pesquisa, abrir turmas para curso extra em AutoCAD, apos este treinamento os
alunos estardo preparados para participar das aulas de geometria plana e espacial no
laboratorio e participar assim da pesquisa somando ainda mais com os resultados ja obtidos.

Espera-se consolidar o treinamento de AutoCAD entre as turmas do ensino médio
para motivar os alunos ao treinamento da inteligéncia espacial e ajudar assim no
desenvolvimento da geometria como um todo. Esse treinamento possibilitard assim um
melhor entendimento cognitivo e melhor entendimento da matéria lecionada de modo geral.

Diversificando o método de ensino, o torna mais eficiente e igualitario. O uso do
computador como ferramenta de ensino ¢ um ponto de partida para a interdiciplinaridade
entre os cursos, tema tao discutido dentro de nossa escola.
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Apéndice A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento.

MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

INSTITUTO FEDERAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vossa Senhoria estd sendo convidado(a), como voluntério(a), a participar da
pesquisa O USO DO AUTOCAD NO PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DE
GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL NAS AULAS DE MATEMATICA DO SEGUNDO
ANO DO CURSO TECNICO DO IFMG-SJE, desenvolvida sob a responsabilidade do
pesquisador Fernando Henriques Mafra.

Esta pesquisa tem como finalidade verificar se a ferramenta computacional
denominada AutoCAD contribui para a educacdo e possui como objetivos contribuir no
processo de melhoria do ensino da matemdtica na matéria de geometria plana e espacial,
assim bem como no processo de treinamento da inteligéncia espacial e sua percepgao.

Para alcangar os objetivos da pesquisa, serdo adotados os seguintes
procedimentos: aplicagdo de questiondrios para o professor de apoio; laboratério com o aluno
utilizando o software educacional escolhido; reaplicacdo dos questionarios para que se
verifique a eficdcia do método e se os objetivos foram ou nao alcanc¢ados.

A participacdo na pesquisa ¢ voluntaria e ndo implicara em nenhum custo ou
vantagem financeira. O convidado possui total liberdade para aceitar ou recusar a participagao
na pesquisa, bem como retirar seu consentimento ou interromper sua participagdo, caso julgue
conveniente, sem nenhum prejuizo e pode solicitar ao pesquisador, em qualquer momento,
esclarecimentos sob outros aspectos que forem de seu interesse. O pesquisador nao divulgara,
sob nenhuma condi¢do, as informagdes de identidade dos participantes da pesquisa, a
divulgacdo dos resultados ndo ira apresentar nenhuma informagdo que possa levar a
identificacdo dos participantes.

Este estudo ndo apresenta nenhum risco significativo aos participantes,
considerando-se apenas os riscos minimos, aqueles existentes naturalmente nas atividades
rotineiras. Ainda assim, o pesquisador compromete-se a prestar auxilio humano no caso de
quaisquer eventualidades ndo originaria da pesquisa que possa ocorrer durante a sua
execu¢dao. Comprometendo-se, ainda, a ressarcir ou indenizar os participantes em caso de
quaisquer danos eventualmente produzidos pela pesquisa. Os resultados da pesquisa serdao
disponibilizados aos participantes ao final do estudo. Os dados recolhidos ficardo sob a
guarda do responsavel durante o periodo de um ano e, finalizado este periodo, serdo
destruidos.

Coordenacgado do Curso de Bacharelado em Sistemas de Informagdo
Avenida Primeiro de Junho, n.° 1.043 — Centro — Sdo Jodo Evangelista — Minas Gerais
(33)3412-2989
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Apéndice B - Questionario de participagdo voluntaria.

. MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTHUTOFEDERAL SECRETARIA DE EDUCAGAQO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA
Ld r L3 Ld L3 ~ r Ld
Questionario de participacdo voluntaria
RA:

Qual a sua idade?

a) Com relacdo as aulas de geometria realizada em sala de aula (método tradicional), como
vocé descreveria estas aulas em relagdo a qualidade da apresentacdo da matéria lecionada?
() Excelente apresentacao

() Apresentagao satisfatoria

() Fiquei com algumas duvidas

() Deixou a desejar

b) Referente ao interesse das aulas, o conjunto tema/didatica/matéria o deixaram atentos,
preso ao tema principal da aula, ou seja, a aula lhe foi atrativa?

() Muito atrativa

() Pouco atrativa

¢) Quanto ao tempo de duracdo da aula, desconsiderando a hora reldgio, o tempo de duragao
das aulas de geometria foi satisfatorio?

d) No quesito percepcao das figuras, em especial nas imagens tridimensionais, vocé considera
que vocé conseguiu visualiza-las e enxerga-las com uma percepg¢do tridimensional, ou seja,
conseguiu ver volume nas imagens?

() Consegui perceber o volume das imagens

() Percebi pouco, mas entendi a situagdo proposta

() Nao percebi volume algum

() Nao entendi as imagens nem a situacao proposta

e) Em uma escala de 1 a 10, qual seria a sua nota geral para a aula ministrada no sistema
tradicional, ou seja, em sala de aula? Considere que 1 seria uma aula muito ruim e 10 uma
aula muito boa. Justifique o que gostou ou ndo gostou na aula.

(O ()2 ()3 ()4 ()5 () ()7 ()8 ()9 ()10
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SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DE MINAS GERAIS
CAMPUS SAO JOAO EVANGELISTA

INSTITUTO FEDERAL

f) Vamos falar agora das aulas realizadas no laboratério de informaética, a sua expectativa era
boa para estas aulas? O que vocé esperava das aulas?

g) Considerando a questdo de satisfagdo, como vocé€ se sentiu apds a aula realizada no
laboratério?

() Muito satisfeito(a)

() Pouco satisfeito(a)

() Nao gostei da aula em laboratério

h) Em relacdo a qualidade das imagens e da compreensdo da matéria lecionada, vocé
conseguiu visualizar as imagens e compreende-las com uma maior facilidade?

() Sim, foi mais facil para entender as imagens

() Sim, mas achei a mesma coisa

() Sim, mas continuo ndo entendendo as imagens

() Nao, achei a mesma coisa

() Nao, continuo ndo entendendo as imagens

i) Posso afirmar que a aula realizada no laboratdrio ajudou na compreensdo e/ou assimilagao
da matéria?

( ) Sim

( ) Nao

j) Em uma escala de 1 a 10, qual seria a sua nota geral para a aula ministrada no laboratdrio
com o uso do software AutoCAD? Considere que 1 seria uma aula muito ruim e 10 uma aula
muito boa. Justifique o que gostou ou nao gostou na aula.

(O ()2 ()3 ()4 ()5 () ()7 ()8 ()9 ()10

Prezado(a) aluno(a),

Obrigado por dividir suas consideragdes a respeito de sua visdo sobre a
pesquisa de meu trabalho. Saiba que suas sugestdes e comentarios serdo todos considerados,

pois meu trabalho esta todo pautado sob as suas observagoes.
Mais uma vez, muito obrigado.

Atenciosamente,

Bomeordo Ramnsagan N
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Apéndice C - Exemplo de atividade realizada com os alunos (edificacdo em forma

geométrica diferente da habitual).
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