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RESUMO GERAL

BARROS, Kamila Lemos Costa. Geotecnologias e conhecimento local no suporte a
avaliacdo do uso das terras em assentamento rural. 2019. 86 p. Tese (Doutorado em
Ciéncias Ambientais e Florestais). Instituto de Florestas, Departamento de Silvicultura,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

A tomada de decisoes e a defini¢do de estratégias para o uso das terras, com vistas ao melhor
aproveitamento das mesmas, se tornam um caso de sucesso a partir da avaliacdo de
componentes ambientais de determinada area. Ao se definir o uso mais adequado das terras
seja pela identificagdo de suas limitagdes ou pela forma que tais limitacdes restringem a
aptidao agricola e uso dos solos ¢ possivel utilizar, racionalmente, os solos disponiveis, sem
sub ou super utiliza-los, permitindo sua manutencdo e conservagdo ao longo do tempo. A
utilizacdo de metodologias de avaliacdo da aptidao agricola e/ou da capacidade de uso das
terras nao pode ser a orientacdo exclusiva para se obter o maximo beneficio, mas sim um
parametro norteador de como as terras podem ser utilizadas e manejadas da melhor forma,
independente do perfil do produtor rural. H4 de se enfatizar que o uso de metodologias de
avalia¢do das limitagdes e potencialidades das terras influencia na forma mais consciente de
se distribuir as terras e pode servir de parametro para o estabelecimento do homem no campo
por meio de programas de reforma agraria. Dentre as metodologias utilizadas para avaliagdo
da aptidao agricola das terras, se destaca o Sistema de Avaliagdo da Aptiddo Agricola das
Terras (SAAAT), que se caracteriza por ser um processo interpretativo, que pode sofrer
variacdes com a evolucao tecnologica e que busca refletir a realidade das possibilidades dos
agricultores, numa tendéncia de longo prazo, adotando diferentes niveis tecnoldgicos de
manejo das terras. Outro sistema utilizado ¢ o Sistema de Capacidade de Uso das Terras (SCU)
que se apresenta como uma classifica¢do técnica, envolvendo grupamentos qualitativos de
condigdes atreladas aos atributos das terras, sem que a localizagdo e caracteristicas
econdmicas sejam levadas em consideragdo. A hipdtese colimada no trabalho ¢ que o SAAAT
e o SCU conseguem contemplar, igualitariamente, fatores limitantes de avaliagdo, por meio de
suas classes e grupos que norteiam o uso das terras de um assentamento rural. E, associado a
essa reflexdo, acrescenta-se que as familias assentadas possuem conhecimentos basicos e
importantes, no que se referem aos aspectos etnopedologicos e de uso adequado das terras. A
tese foi dividida em trés capitulos que avaliam desde a cobertura e uso das terras no
assentamento rural Fazenda do Salto, utilizando como ferramenta de analise sistemas de
informacdes geograficas (SIG), perpassando pela avaliagdo do perfil dos assentados e dos
conhecimentos etnopedoldgicos que esses moradores possuem, finalizando com a avaliacao
de dois sistemas utilizados para definir a aptidao agricola e capacidade de uso das terras e a
compatibilidade/adequacdo do que esses sistemas se propdem com o que atualmente ¢
desenvolvido nas terras do assentamento rural Fazenda do Salto. Os assentamentos rurais
necessitam de uma atengdo e assessoria mais qualificadas, tendo em vista que os assentados
conhecem determinadas limitagdes de suas terras, principalmente no que diz respeito aos
aspectos etnopedologicos, todavia, a forma como tratar os fatores limitantes ou ainda definir
técnicas de melhoramento para alcangar a produtividade desejada carece de uma assisténcia
técnica de qualidade e efetivamente presente.

Palavras-chave: capacidade de uso das terras, aptidao agricola das terras, geotecnologias.



ABSTRACT

BARROS, Kamila Lemos Costa. Geotechnologies and local knowledge in the support to
the evaluation of land use in rural settlement. 2019. 86 p. Thesis (Doctor Science in
Environmental and Forest Sciences). Instituto de Florestas, Departamento de Silvicultura,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2019.

Decision making and the definition of strategies for land use, with a view to their better use,
become a success case based on the evaluation of the environmental components of a given
area. When defining the most appropriate use of land either by identifying their limitations or
by the way in which such limitations restrict agricultural aptitude and land use, it is possible
to rationally use available soils without sub or super utilizing them, allowing their
maintenance and conservation over time. The use of methodologies for assessing agricultural
suitability and / or land use capacity can not be the sole guide to maximum benefit, but rather
a guiding parameter for how land can be used and managed in the best way, independently of
the profile of the rural producer. It should be emphasized that the use of methodologies for
assessing the limitations and potentials of lands influences the more conscientious way of
distributing land and can serve as a parameter for the establishment of man in the countryside
through agrarian reform programs. Among the methodologies used to evaluate the agricultural
suitability of the land, the Agricultural Aptitude Assessment System (SAAAT) stands out,
which is characterized by being an interpretative process, which may vary with technological
evolution and seeks to reflect the reality of farmers' possibilities, in a long-term trend,
adopting different technological levels of land management. Another system used is the Land
Use Capacity System (SCU), which presents itself as a technical classification, involving
qualitative groups of conditions linked to land attributes, without the location and economic
characteristics being taken into account. The collated hypothesis at work is that the SAAAT
and the SCU are able to contemplate, equally, limiting factors of evaluation, through their
classes and groups that guide the use of the land of a rural settlement. And, in addition to this
reflection, it is added that settled families have basic and important knowledge regarding
ethnopedological aspects and proper use of land. The thesis was divided in three chapters that
evaluate from the coverage and use of the land in the Fazenda do Salto rural settlement, using
as geographic information systems (GIS) analysis tool, going through the evaluation of the
profile of the settlers and the ethnopedological knowledge that these residents and finalize
with the evaluation of two systems used to define the agricultural suitability and land use
capacity and the compatibility of these systems with what is currently being developed in the
Fazenda do Salto rural settlements. Rural settlements need more qualified attention and advice,
since the settlers are aware of certain limitations of their lands, especially with regard to
ethnopedological aspects, however, how to deal with limiting factors or achieving the desired
productivity requires quality and effectively present technical assistance.

Key words: land use capacity, agricultural land capability, geotechnologys.
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1 INTRODUCAO GERAL

O conhecimento dos componentes ambientais de determinada area ¢ de extrema
relevancia para a tomada de decisdes e defini¢des de estratégias, quanto ao melhor
aproveitamento das terras, haja vista a alta demanda por parte da populagdo, que precisa
se instalar e produzir em uma por¢do do territorio brasileiro. Em contrapartida, a
exploracdo de areas para producdo ndo pode ser o entrave para a preservagdo €
conservagao ambiental.

Conhecer as potencialidades de uso das terras e seus recursos naturais, bem
como o mapeamento do uso atual das mesmas favorece o desenvolvimento de politicas
agricolas promovendo a avaliagdo da adequabilidade do uso atual e as alternativas para
o desenvolvimento futuro (LORENSINI et al. 2018).

A definicao de assentamento rural esta relacionada a pequena propriedade rural
ou posse rural familiar descrita pela lei florestal vigente no pais. O INCRA (Instituto
Nacional de Colonizagdao e Reforma Agraria) ¢ o 6rgao federal responsavel pela criagdo
dos assentamentos rurais e, delimita essas areas, com base na necessidade da posse da
terra para fixacdo do pequeno produtor € no uso da terra para o exercicio do
desenvolvimento integrado do campo (INCRA, 2016; BRASIL, 2012).

O estabelecimento de um assentamento rural tem por pré-requisitos o
conhecimento das particularidades, potencialidades e limitagdes dos componentes
ambientais e antropicos dessas areas (INCRA, 2016; DELARMELINDA, 2011). Com
isso, a avaliagdo da aptiddo agricola e capacidade de uso das terras para essas areas
permite nortear, tanto o 6rgao responsavel pela criagao dos assentamentos rurais, sobre a
forma mais consciente de distribuir as terras, quanto para a populagdo assentada, no que
diz respeito a maneira mais produtiva de utilizar as terras disponiveis.

Para a avaliacdio de grande quantidade de dados e informacdes sobre
determinada area, a utilizacdo de programas e ferramentas computacionais tem sido a
solucdo, principalmente para estudos de andlise ambiental, visando a gestdo dos
recursos naturais. Para tanto, o Sistema de Informagdo Geografica (SIG) tem sido uma
tecnologia amplamente utilizada que subsidia projetos ambientais, bem como
planejamentos e gestao territorial e ambiental, sendo assim um agente facilitador para as
tomadas de decisao (FRANCISCO et al. 2015; ANGELO et al. 2017; SILVA et al. 2018;
HAAS et al. 2018).

1.1 Perspectivas Sobre os Assentamentos Rurais

Historicamente, o destaque para a demarcagdo dos assentamentos rurais no
Brasil se deu na década de 90, exigindo do governo politicas que viabilizassem o acesso
a terra e também a manutencdo e sobrevivéncia das familias no campo (CARVALHO,
2010).

O processo de assentamento, com base nos esclarecimentos de TSUKAMOTO e
ASARI (2003), se da em etapas, tendo em vista uma lista de familias interessadas em
conquistar um pedaco de terra. Dentre as etapas estdo: a fase de acampamento, onde a
terra “improdutiva” € ocupada ou a instalagdo das familias a margem de propriedades,
para pressionar as autoridades competentes a agilizar a negocia¢do, demarcagdo e
distribuicao dos lotes.

O estabelecimento de um assentamento rural promove a expectativa de que o
mesmo se torne social e economicamente viavel, que vise a melhoria das condigdes de
vida e de reproducdo das familias assentadas, todavia essa expectativa varia de acordo



com os sujeitos sociais envolvidos nesse processo (DIAS, 2004), pois os orgdos
publicos olham por essa perspectiva, que na maioria das vezes ndo se concretiza.

Outra perspectiva que se tem ¢ a de que os assentamentos devem apresentar
parcelamentos bem definidos com cada lote produzindo individualmente, entretanto o
que se apresenta ¢ que essa individualizagdo dificulta ao assentado a manuten¢do no
mercado produtivo, pois sua area util de produgdo € pequena, corriqueiramente suas
terras apresentam limitacdes evidentes e seus recursos produtivos incipientes, nao
atendendo a demanda do mercado, ou sequer a subsisténcia das familias.

Existe ainda, a perspectiva da terra conquistada, sindnimo de luta e resisténcia
de varias familias espalhadas por todo o territorio nacional e que ¢ sujeita a
apontamentos e acusagdes quanto a sua veracidade. Em discussdo recentemente no atual
governo eleito no Brasil, essa diivida tem pairado sobre as acdes de governo e medidas
imediatistas e drasticas tém sido adotadas quanto a essa tematica.

Ao avaliar os movimentos rurais no Brasil, MIRANDA e FIUZA (2017),
afirmaram que as agdes e estratégias de resisténcia desses movimentos proporcionam
condig¢des para que suas demandas sejam publicizadas e alcancem os niveis mais altos
de um governo, trazendo a caracteristica de contestacdo da realidade na qual esses
movimentos socials se organizam € se inserem, para promover a ruptura de uma
situacdo comum de auséncia de direitos.

A terra ¢ considerada nao s6 um fator de producdo, mas também de riqueza,
prestigio e poder e com isso a sua distribui¢do favorece o aumento do poder politico
bem como da inclusdao social de familias rurais, antes excluidas, que lutam por um
espaco no territdrio brasileiro (CARVALHO et al. 2009).

Os questionamentos que se levantam sobre essa tematica norteiam a busca de
respostas sobre o insucesso e descaso quanto ao processo de Reforma Agraria no pais,
dentre eles: os assentamentos rurais tém atendido a expectativa daquilo que se propdem?
Tem sido social e economicamente viavel? Tem realmente melhorado as condig¢des de
vida das pessoas, seja para aqueles assentados que buscam apenas sua subsisténcia, seja
para aqueles que se aventuram no mercado? E, além disso, sdo pessoas abandonadas em
terras improdutivas somente para atender a insisténcia de se ter uma terra ou atender
metas de governo ou sdo vistas e assessoradas pelos 6rgaos publicos?

Com base nos dados do INCRA, mais de 1 milhdo e 300 mil familias foram
assentadas desde a criagdo do Plano Nacional de Reforma Agréria, inicialmente criado
na década de 60. O quantitativo hoje ¢ de mais de 972 mil familias assentadas, o
equivalente a 72% do total inicialmente assentado, distribuidas em 9.455 assentamentos,
totalizando mais de 88 milhoes de hectares (INCRA, 2019a; 2019b).

Entre os projetos de assentamento bem-sucedidos, GUANZIROLI et al. (2001)
afirmam que hé uma correlacao positiva, com a organizagao dos assentados e a presenga
do Estado ao apoiar os processos de desenvolvimento. Para De GASPARI e
KHATOUNIAN (2016), a estruturagdo de estabelecimentos rurais esta diretamente
relacionada as caracteristicas das familias que 14 residem, bem como das estratégias
adotadas para a inser¢ao no mercado, ao se considerar a geragao de renda e a exposicao
aos riscos presentes.

Poucos sdo os assentamentos considerados autossuficientes, e da mesma forma
aqueles considerados como iniciativas frustradas; em sua maioria os assentamentos
lutam com dificuldade, ndo sdo autossuficientes e carecem de apoio e assisténcia para se
manterem e prosperarem (TSUKAMOTO e ASARI, 2003).

Por meio de uma andlise historica estrutural PICCIN (2012) afirma que as
desigualdades da sociedade brasileira podem ser expressas objetiva e subjetivamente
pelos assentamentos rurais, por reunir um dos setores sociais mais empobrecidos da



populacdo, com condi¢des restringidas de geracdo de renda e trajetorias sociais
marcadas pela instabilidade das condigdes de vida.

Para CARVALHO et al. (2009) ha muito por se fazer quanto aos assentamentos
rurais no pais, tendo em vista que a promogao sustentavel do uso das terras perpassa a
democratizagdo de acesso a clas.

1.2 Sistemas de Avaliacdo da Aptidao Agricola e Uso das Terras

A avaliagdo da aptidao agricola das terras tem por objetivo principal orientar o
uso mais adequado dos solos pela identificacdo de suas limitagdes e 0 modo que tais
limitagdes restringem a aptidao/capacidade de uso, resultando na defini¢do da melhor
forma de utilizé-los, definindo praticas agricolas recomendadas para o seu
melhoramento. Com isso, a classificagao da aptidao das terras nao pode ser considerada
um guia para se obter o0 maximo beneficio, mas sim uma orientacdo de como essas
terras devem ser utilizadas, tanto a nivel regional, quanto nacional (RAMALHO FILHO
e BEEK, 1995; DELARMELINDA, 2011; LEPSCH et al. 2015).

Para isso, foram criados sistemas de avaliacdo da aptidao agricola das terras,
baseados em levantamentos pedoldgicos, analises quimicas e fisicas dos solos, fatores
limitantes para uso agricola, dentre varias outras informacdes utilizadas como
referéncias pelos sistemas de classificacdo, com vistas a gerar como produto final, uma
classificagdo das terras (RAMALHO FILHO e BEEK, 1995; WADT et al. 2004;
LEPSCH et al. 2015).

A classificacdo das terras tem por funcdo nao s6 a defini¢do de areas proprias
para determinados tipos de culturas, pastagens ou reflorestamentos, mas também para
definir aquelas areas que carecem de protecdo e sdo improprias para atividades que nao
seja a preservacgdo e conservagao ambiental.

Os sistemas de avaliacao da aptidao agricola das terras se destacam por serem
instrumentos na elaboracdo de zoneamentos ecoldgicos, planejamentos e readequagao
do uso das terras, entretanto, demandam grande volume de recursos, mao de obra
qualificada e tempo, e que para atender o nivel de detalhe necessario, nem sempre estdo
disponiveis (WADT et al. 2015).

Nao se pode adotar como via de regra um Unico sistema de classificacdo das
terras, haja vista que o clima, o tipo de solo, a economia, os costumes das populagdes e
0 uso das terras variam de acordo com cada localidade, e, por isso, essa diversidade de
fatores pode influenciar na escolha do melhor uso da terra (LEPSCH et al. 2015), que
pode ndo ser contemplado no sistema escolhido para ser adotado.

Para DORTZBACH (2016), muitas das metodologias propostas nao consideram
as potencialidades do ambiente, demandas fisioldgicas de determinada cultura, as
condig¢des socioecondmicas do sistema de producgdo a ser adotado, ndo sendo adequadas
para as condicdes locais.

Ao se considerar o ordenamento e/ou reordenamento das terras, RAMALHO
FILHO e PEREIRA (1999) defendem que o agrupamento das terras em zonas ¢
extremamente importante e vantajoso por definir:

- areas de producdo: assegurariam a produc¢ao e produtividade;

- areas desaconselhadas para usos produtivos em curto prazo: areas com
limitagdes de uso e técnicas de manejo adequadas e,

- areas especiais: areas protegidas reguladas por legislagdo especifica.

Ao se pensar naquelas areas definidas pela Lei 12.651/2012 como Reserva Legal
(RL), a segunda descricao dos autores supracitados melhor refletiria seu conceito, haja



vista terem como uma de suas fungdes assegurarem o uso econdomico de modo
sustentavel dos recursos naturais. Em curto prazo as areas de RL ndo seriam capazes de
suprir os recursos demandados pelos produtores, como abastecimento de madeira, por
exemplo. Entretanto, por meio de técnicas de manejo sustentavel e
reposi¢do/enriquecimento de espécies nessas areas, estoques seriam garantidos em
longo prazo.

Como a propria denominagio dada, as Areas de Preservagio Permanente (APP)
tem por defini¢do a garantia de sua preservacdo continua e vitalicia. Sao 4areas
denominadas intocaveis (VIEIRA et al. 2014), devido a sua importancia na manutengao
da qualidade dos ambientes, na qualidade e quantidade das aguas, na sustentabilidade
dos ambientes naturais, na prote¢do dos solos e manutencao da biodiversidade (PINTO
et al. 2004; ZAKIA e LIMA, 2004; PAULA et al. 2013; SOARES-FILHO et al. 2014,
RODRIGUES-FILHO et al. 2015). E massivamente sabido e indiscutivel sua
importancia, principalmente por assegurar o bem-estar da populacdo humana, como
bem descrito na Lei 12.651/2012. Essas areas poderiam ser zoneadas como dareas
especiais, conforme proposta d¢ RAMALHO FILHO e PEREIRA (1999), protegidas e
regulamentadas por Lei, de interesse social e utilidade publica.

Para tanto, ao agrupar as terras ou definir zonas com caracteristicas, potencial de
uso e importancia ambiental semelhantes facilita-se o planejamento e uso das mesmas,
bem como maximiza sua utilizagao, € a0 mesmo tempo sua conservacao.

Ao se conhecer a aptiddo das terras € possivel definir o uso adequado do
ambiente, evitando assim a sobreutilizacdo dos recursos naturais, bem como a
subutilizagdo dos mesmos (RAMALHO FILHO e PEREIRA, 1999). Para esses autores,
a avaliacao da aptidao das terras € um instrumento de coeréncia ecoldgica.

O Sistema de Avaliagdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT), proposto por
RAMALHO FILHO e BEEK (1995) caracteriza-se por ser uma metodologia
desenvolvida para avaliar a aptiddo das terras em trabalhos de interpretacdao de
levantamento de solos, com vistas a fornecer subsidios para elaboragdo de
planejamentos agricolas tanto a nivel regional, quanto a nivel nacional. E um sistema
que agrupa em trés diferentes tipos de manejo as terras, ao considerar o nivel
tecnologico adotado pelo agricultor na sua propriedade.

Ao se pensar no desenvolvimento desse sistema, os autores definiram grupos de
aptiddo agricola com base no tipo de utilizagdo mais intensivo das terras em
determinada propriedade. Esses grupos variam de 1 a 6, sendo os grupos 1, 2 e 3 as
melhores terras para as lavouras, dividindo-se ainda em subgrupos, e os grupos 4, 5 ¢ 6
que identificam tipos de utilizacdo como pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem
natural e preservacdo da flora e da fauna, que independente da classe de aptidao.

As classes refletem a aptidao agricola das terras para um determinado tipo de
utilizagdo, com a definicdo de um nivel de manejo, dentro de um subgrupo de aptidao.
As classes sdao definidas como: Boa, Regular, Restrita e Inapta, sendo esta ultima
destinada ao uso menos intensivo, indicadas para preserva¢do da flora e da fauna ou
algum outro uso ndo agricola. Para essas terras, ¢ priorizada a manutengao de cobertura
vegetal, ndo sé por questdes ecoldgicas, mas também para protecdo de areas contiguas
agriculturaveis (RAMALHO FILHO e PEREIRA, 1999).

A ideia que se tem € que esse sistema prioriza a delimitacdo das terras de uso
potencialmente agricola e aquelas que possuem limitagdes para essas atividades, pouca
ou nenhuma atratividade para a produgao, com altos gastos com insumos sdo dedicadas
a outro fim que nao o agricola, ou a preservacao ambiental. LUMBRERAS et al. (2015)
afirmam que o SAAAT tem como objetivo identificar o uso mais intensivo possivel de
uma determinada area.



Ao utilizar o SAAAT, comparativamente a um sistema alternativo proposto por
WADT et al. (2016), na regido sul-ocidental da Amazodnia, os autores constataram que o
sistema alternativo indicou tipos de uso das terras mais adequado para a regido que
aqueles definidos pelo SAAAT, refletindo usos mais conservacionistas em situacao de
solos mais frageis e naqueles menos frageis, sistemas de uso mais intensos.

Outro ponto de destaque desse sistema ¢ que sdo avaliadas limitagdes restritas ao
solo do local, ndo considerando o clima, a vegetagdo pré-existente, a fauna presente ou
ainda os resultados de agdes antropicas. Quanto aos aspectos socioecondmicos,
restringe-se nesse sistema ao nivel tecnoldgico de manejo adotado pelo agricultor (Nivel
A: primitivo - baseado em praticas agricolas que refletem um baixo nivel
técnico-cultural; Nivel B: pouco desenvolvido — praticas agricolas que refletem um
nivel tecnoldgico médio, modesta aplicagdo de capital e Nivel C: desenvolvido — uso de
praticas agricolas que refletem um alto nivel tecnologico e aplicacdo intensiva de
capital).

Assim, por meio do SAAAT ¢ possivel reservar 4reas para a
conservagao/preservacao, mas de forma secundaria, tendo em vista a priorizagdo para
definicao de areas agriculturdveis.

Dentre as vantagens do SAAAT descritas por DORTZBACH (2016)
considera-se que ¢ uma metodologia de reconhecimento nacional, apresenta
possibilidade de ajustes e atualizagdes a novos conhecimentos, permite adaptacdes e
aplicacdes a diferentes escalas de mapeamento de terras. Para tanto, pode ser uma
metodologia para a defini¢do de areas a serem conservadas/preservadas, mesmo que o
objetivo principal seja definir as terras mais adequadas para a produ¢ao agricola.

Outro sistema estudado ¢ a classificacdo de terras pelo Sistema de Capacidade
de Uso (SCU), proposto por LEPSCH et al. (2015). Nesse sistema ¢ feito o grupamento
de terras com caracteristicas andlogas, sem avaliar aspectos socioecondmicos. O
objetivo desse sistema ¢ caracterizar a maxima capacidade de uso da terra para os
cultivos agricolas sem que ocorra o risco de degradagdo do solo. E definido como um
sistema de avaliagdo das terras para uso generalizado, diferente do SAAAT,
caracterizado por avaliar as terras para um uso especifico (RAMALHO FILHO e
PEREIRA, 1999). RIBEIRO (2007) afirma que esse ¢ um sistema para avaliar a
capacidade de suporte das terras.

Existem trés diferentes categorias no SCU, conforme descri¢do a seguir:

- Classes: referem-se aos grupamentos de terras com semelhantes limitagdes de
uso e/ou riscos de degradagdo do solo;

- Subclasses: sao grupamentos de classes de capacidade de uso com mesmo tipo
de limitacdo para o uso agricola, caracteriza o fator limitante dominante, o maior
problema de conservacao e,

- Unidades: especifica a natureza da limitacdo inerente as respectivas subclasses.

Algumas particularidades desse sistema podem ser destacadas: ¢ um sistema que
ndo agrupa os solos com base na forma mais lucrativa do uso da terra, a classificagdo
ndo ¢ uma avaliagdo de produtividade para produtos especificos; ¢ um sistema
fundamentado em variaveis fisicas, de maneira que suas classes se mantém validas por
tempos; € um sistema que pode ser aplicado em propriedades de diferentes dimensdes,
recomendado para pequenas microbacias e propriedades rurais, auxiliando na
conservagao dos solos e foi criado para planejar o uso da terra e nao classificar os solos
em termos de produtividade (RIBEIRO, 2007).

As areas definidas para a conservagao/preservacao para o SCU sdo basicamente
aquelas em que as limitagdes comprometem o cultivo agricola, pastagem ou
reflorestamento. Para tanto, sdo areas com limitagcdes permanentes e/ou alto risco de



degradacao do solo.

Ao refletir sobre os fatores de limitagdo que sdo avaliados em ambos os sistemas
de classificagdo como: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de agua, excesso de agua
ou deficiéncia de oxigénio, suscetibilidade a erosdo, impedimento a mecanizagao
(avaliados no SAAAT), pedregosidade, seca prolongada, excesso de sais soluveis,
permeabilidade baixa, pouca profundidade, risco de inundagdo, dentre outros (avaliados
no SCU) constata-se que, todos eles também sdo limitantes quando se pensa em areas de
conservagao/preservagao a serem recuperadas ou implantadas, haja vista serem fatores
que interferem tanto no estabelecimento e crescimento de uma cultura qualquer, quanto
de espécies florestais (PINHEIRO et al. 2000).

Areas de relevante importancia ambiental sejam pelo aspecto estritamente visual
ou ainda pela significante manuten¢do e conservacao da biodiversidade pode apresentar
excelente aptiddo de suas terras para agricultura, como por exemplo, em dareas de
baixada, localizadas em APP, areas que circundam nascentes ou ainda sobre solos mais
férteis de desempenho agricola consideravel (VAN DEN BERG e OLIVEIRA-FILHO,
2000; PEREIRA et al. 2006). Todavia, a incompatibilidade da classificagdo da excelente
aptiddo agricola dessas terras, com a legislacdo vigente, no que diz respeito as suas
delimitagdes, as protege e inviabiliza sua utilizacdo para fins agricolas.

Ao propor um sistema de avaliagdo da aptiddo das terras para a silvicultura,
tendo como referéncia o SAAAT, PINHEIRO et al. (2000) consideraram que, mesmo a
area com elevada fertilidade natural deve ser caracterizada como “Inapta”, caso abrigue
espécies endémicas, ou constitua um bioma que dentro de uma oOtica de produgao
sustentada deva ser preservada, objetivando a manuten¢do de determinadas espécies da
fauna e flora locais.

Para tanto, os autores supracitados definiram a classe de terras Inaptas em dois
grupos: 1. Terras inaptas por limitacdo de fatores ligados a producao e II. Terras inaptas
por serem consideradas de relevante interesse ecoldgico. Desta forma, esta classe das
terras ndo se resume apenas aos fatores limitantes a producdo agricola, mas leva
também em consideragdo a importancia ambiental das dreas a serem
conservadas/preservadas, independentemente de seu potencial agricola.

Ao validar um sistema de aptiddo das terras em um assentamento, WADT et al.
(2015) escolheram definir a aptidao agricola das terras nao levando em consideragao as
APP, pois sua identificacdo e limitagdo ¢ afetada pelas normas e legislacdo ambiental,
independentemente de suas caracteristicas agronOmicas e da sustentabilidade que
poderiam proporcionar aos sistemas de produ¢ao agricola.

Para evitar que as terras a serem conservadas/preservadas sejam espremidas por
toda uma matriz agricola, a legislagdo vigente tem por obriga¢do delimitar esses
ambientes, independentemente da avaliagdo da aptidao agricola que essas terras
apresentem.

As delimitagdes das areas a serem conservadas/preservadas sao definidas pela
legislacdo, na maioria das vezes em carater numérico, como raio da circunferéncia da
APP de nascentes, extensao da margem a ser preservada com base na largura do curso
d’4gua, declividade de topos de morros, dentre outras limitagdes. Fatores extremamente
relevantes para a definicao dessas areas como: tipo de cobertura vegetal, diversidade da
fauna e flora ou tipo de solo ndo sdo mencionados na legislagao.

Quando se considera o solo de um ambiente existe uma gama de corpos naturais
tridimensionais, dindmicos, constituido por materiais minerais e organicos e matéria
viva (LEPSCH et al. 2015). E um componente que mantém diferentes formas de vida,
seja na sua composi¢do, seja na sua cobertura e sua importdncia ambiental supera
qualquer definicdo numérica ou meramente legal, por ser a esséncia de um ambiente.



Com isso, ao classificar o tipo de solo e sua aptiddo ¢ possivel englobar uma infinidade
de fatores ambientais que influenciam na delimitagdo de areas a serem
conservadas/preservadas.

Quanto a cobertura vegetal, principalmente aquelas em = APP,
RODRIGUES-FILHO et al. (2015), em um estudo que avaliaram diferentes usos do
solo em uma bacia hidrografica, evidenciaram que os mosaicos de vegetacao nativa
mantém elevadas concentracdes de fosforo e nitrogénio e possibilitam uma répida
reciclagem biogeoquimica que impede o transporte desses nutrientes até os baixos
niveis presentes num sistema aquatico. Com a remogao ou auséncia de vegetacao nesses
locais ou ainda a substitui¢ao dessas areas por culturas agricolas, ocorrem aumentos de
cargas de nutrientes e no estado trofico dos corpos d’agua, podendo comprometer a
recarga das dguas subterraneas e das nascentes.

Assim, ha de se considerar que a cobertura vegetal na APP ¢ importante para a
protecao do solo, principalmente, contra os processos erosivos. Ha de se ressaltar,
entretanto, que inimeros beneficios podem ser gerados com uma estrutura da vegetagado
mais pujante nessas areas, se comparado a vegetacao rasteira ou arbustiva, como por
exemplo, fechamento do dossel reduzindo o impacto direto das gotas da chuva no solo,
maior quantidade de serapilheira (VIDAL et al. 2007), reducdo do impacto dos ventos
no interior da area, dentre outros.

Em estudo realizado por PINTO et al. (2005) em uma bacia hidrografica
localizada no estado de Minas Gerais verificaram que a maior parte da vegetacdo que
cobria essa darea era de pastagem. Esta cobertura vegetal, quando bem cuidada,
proporcionou o recobrimento da superficie do solo durante todo ano, reduzindo a
velocidade do escoamento superficial, quando comparado com culturas agricolas, que
deixam o solo exposto durante o preparo do solo para o plantio.

Vale ponderar que o estoque de terras de elevada aptidao agricola ainda cobertas
por vegetagdo natural ¢ de 7 milhdes de hectares, enquanto terras classificadas como de
elevada e média aptidao para agricultura e pastagens chega a 29 e 32 milhdes de
hectares, respectivamente, totalizando um estoque suficiente para a expansdo agricola
no pais, sem a necessidade de abertura de novas areas para tais finalidades
(SPAROVEK et al. 2010).

Diante do exposto ¢ possivel afirmar que ambos os sistemas de classificacao de
terras, a saber, 0 SAAAT e o SCU destinam-se a classificar as terras que sejam mais
produtivas e interessantes para a agricultura, e, aquelas que apresentam limitagdes “nao
controlaveis” ou de controle oneroso sdo terras destinadas a conservagao/preservagdo. A
tabela 1 resume as principais caracteristicas desses dois sistemas.



Tabela 1. Resumo das caracteristicas do Sistema de Avaliagdo da Aptidao Agricola das
Terras (SAAAT) e do Sistema de Capacidade de Uso das Terras (SCU).

SAAAT SCU

~ Atributos do solo e da paisagem. Grupos de
Interpretagdo de levantamentos de solos L .
caracteristicas e de propriedades

Trés niveis de manejo Nao avalia aspectos socioecondmicos

Uso generalizado
Uso especifico Maxima capacidade de uso sem risco de
degradacao do solo

. , Planejamento de praticas de conservacao dos
Uso potencialmente agricola

solos
Fatores limitantes: agua, oxigénio,

~ . o Fatores limitantes: erosdo, solo, dgua e clima
erosdo, fertilidade e mecanizacao

Os sistemas de classificacdo de aptiddo das terras ou capacidade de uso sdo
metodologias amplamente utilizadas no pais para definir quais as melhores culturas ou
atividades agricolas a serem implantadas para determinado solo. Para tanto, o que se
extrai dessas metodologias ¢ que as terras precisam ser utilizadas para produzir e
secundariamente para serem mantidas preservadas. Esses sistemas sdo norteadores
também para a defini¢do de terras a se estabelecer populacdes que precisam produzir
para sobreviver e para a delimitagdo e demarcacdo de assentamentos rurais ¢ uma
ferramenta de extrema relevancia a se considerar.

1.3 Justificativas e Objetivos Gerais

O uso de sistemas de classificacdao e uso das terras ¢ uma excelente ferramenta
para definir estratégias e praticas sustentaveis para se produzir. Utilizar desses sistemas
¢ uma alternativa vidvel, por fornecer subsidios relacionados a aspectos ambientais, que
podem ser controlados e/ou melhorados, e ainda por nortear os 6rgaos governamentais
quanto as diferentes a¢des de planejamento de uso e ocupacao das terras.

Desta forma, para o gerenciamento das terras e defini¢ao do uso mais adequado
a ser adotado, ¢ importante que sejam utilizadas de geotecnologias que fornegam
celeridade as acdes de planejamento, associadas aos sistemas de classificacao da aptidao
e uso das terras.

A hipdtese colimada no presente trabalho ¢ que o SAAAT e o SCU nao diferem
entre si, ao contemplar fatores limitantes de avaliagdo, por meio de suas classes e grupos
que possam nortear o uso das terras de um assentamento rural.

E, associado a essa reflexdo, acrescenta-se que as familias assentadas possuem
conhecimentos basicos e importantes, no que se referem aos aspectos etnopedolédgicos,
de forma a subsidiar as recomendagdes e praticas para manejo adequado das terras, em
funcao das limitagdes/potencial e recursos disponiveis.

Por fim, pressupde-se que o uso geotecnologias pode otimizar a aplicagdo dos
sistemas de avaliacdo da aptiddo agricola e uso das terras em um assentamento rural.

Baseado no exposto, os objetivos gerais deste trabalho foram:



1. Avaliar a dindmica de cobertura e uso das terras de um assentamento rural com
auxilio de geotecnologias;

2. Definir o perfil dos moradores de um assentamento rural e avaliar o conhecimento
local, no que se refere aos aspectos etnopedologicos e de uso das terras;

3. Avaliar, com o uso de geotecnologias, a adequabilidade das classes/grupos definidos
pelo SAAAT e SCU, em relacao ao uso atual das terras e a legislacdo vigente na area
de um assentamento rural.
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RESUMO

Os assentamentos rurais sao criados para atender aquela populagdo que necessita se
estabelecer em determinada darea, almejando buscar uma alternativa para sua
subsisténcia e sobrevivéncia. A ocupacao de areas pode interferir na cobertura do solo
inicialmente estabelecida. O objetivo do trabalho foi realizar a analise espago-temporal
do uso e cobertura da terra, por meio de classificacdo supervisionada, considerando o
periodo de 1999 a 2016, no Assentamento Fazenda do Salto. Para elaboracao do mapa
de cobertura e uso da terra, foi utilizado o programa ArcGIS 10.2.2, e imagens dos
satélites Landsat 7 (sensor ETM+) e Landsat 8 (sensor OLI), com resolugao espacial de
30 metros. Foram definidas cinco classes de cobertura e uso da terra: Floresta,
Pastagem, Pastagem Degradada, Pastagem Queimada e Corpo d’agua. Foi realizada a
classificagdo supervisionada das imagens por meio do classificador de Maxima
Verossimilhanga. O uso da classificacao supervisionada por meio do classificador da
Maxima Verossimilhanga possibilita avaliar a dindmica de cobertura e uso da terra, com
acuracia satisfatoria, sendo classificada como “excelente” pela literatura. Quanto a
classe Pastagem Queimada, analisada apenas no ano de 1999, a ocorréncia de focos de
calor dentro dos limites do assentamento, em 2016 em areas confrontantes, evidencia
que a queimada ¢ uma pratica recorrente na drea para manejo da pastagem. A classe
Pastagem Degradada apresenta um aumento de 22,9% no histdrico de cobertura e uso da
terra para os anos avaliados. Parte das areas classificadas como Pastagem Queimada em
1999 foram classificadas como Pastagem Degradada no ano de 2016.

Palavras-chave: sensoriamento remoto, classificagdo supervisionada, queimadas,
conservagao dos solos.
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ABSTRACT

Rural settlements are created to serve the population that needs to settle in a certain
area, aiming to find an alternative for their subsistence and survival. The occupation of
areas may interfere with the initially established soil cover. The objective of this work
was to perform the spatial-temporal analysis of land use and land cover, by means of a
supervised classification, considering the period from 1999 to 2016, in Fazenda do Salto
Settlement. ArcGIS 10.2.2 and Landsat 7 (ETM + sensor) and Landsat 8 (OLI sensor)
satellites were used for the mapping and land use mapping, with spatial resolution of 30
meters. Five classes of land cover and use were defined: Forest, Pasture, Degraded
Pasture, Burned Pasture and Water Body. The supervised classification of the images
was done through the Maximum likelihood classifier. The use of supervised
classification through the Maximum Likelihood Classifier makes it possible to evaluate
the land cover and use dynamics with satisfactory accuracy and is classified as
"excellent" by the literature. As for the Burned Pasture class, analyzed only in the year
1999, the occurrence of hot spots within the limits of the settlement, in 2016 in
confronting areas, shows that burning is a recurrent practice in the pasture management
area. The Degraded Pasture class presents a 22.9% increase in the history of land cover
and use for the evaluated years. Some of the areas classified as Pasture Burned in 1999
were classified as Degraded Pasture in the year 2016.

Key words: remote sensing, supervised classification, burned, soils conservation.
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1 INTRODUCAO

A definicdo de assentamento rural estd relacionada a pequena propriedade rural ou
posse rural familiar descrita pela lei n® 12.651/2012, que substituiu o Codigo Florestal
brasileiro (BRASIL, 2012). O INCRA - Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agraria
- ¢ o orgao federal responsavel pela criacdo dos assentamentos rurais e, delimita essas areas,
com base na necessidade da posse da terra, para fixa¢do do pequeno produtor e no uso da terra
para o exercicio do desenvolvimento integrado do campo (INCRA, 2016).

O estabelecimento de um assentamento rural tem por pré-requisitos o conhecimento
das particularidades, potencialidades e limitagdes dos componentes ambientais e
socioeconomicos dessas areas (INCRA, 2016). Para tanto, avaliar a cobertura ¢ uso da terra,
por meio de geotecnologias, gera subsidios através de diagndsticos ambientais preliminares,
0s quais irdo auxiliar no planejamento de possiveis interven¢des na area. Permite ainda
nortear, tanto o 6rgdo responsavel pela criagdo dos assentamentos rurais sobre a forma mais
consciente de distribuir as terras, quanto para a popula¢do assentada, no que diz respeito a
maneira mais produtiva de utilizar as terras ora disponiveis.

A utilizagdo das geotecnologias para analises de imagens obtidas em satélites s@o
fontes de dados viaveis para a confec¢ao de mapas de cobertura e uso da terra. Esses mapas
sdo gerados, normalmente, com base em técnicas de processamento de imagens, como a
classificacdo digital automatica.

Ao utilizar os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), POELKING et al. (2015),
obtiveram um mapa de adequagao de uso das terras que permitiu o planejamento racional do
uso das mesmas e a identificacdo das areas com utilizacdo atual inadequada, visando o
planejamento ambiental de um municipio.

A classificagdo supervisionada das imagens, associadas ao processamento digital,
apresenta bons resultados na extracdo de informagdes que compdem determinada regido,
conforme estudos realizados utilizando essas técnicas (MULDER et al. 2011; REZENDE et
al. 2011; OLIVEIRA et al. 2013; COSTA et al. 2016). E uma técnica comumente utilizada na
classificagdo de mudangas ocorridas ao longo do tempo, podendo ser utilizada para estudos
locais ou globais (MULDER et al. 2011).

Ao utilizar a classificagdo supervisionada € necessario que sejam coletadas no mapa de
referéncia as amostras de treinamento e com base nessas, o algoritmo do classificador
escolhido fard a identificagdo da classe de cada um dos pixels da imagem a ser classificada
(FERNANDES FILHO et al. 2015). Os classificadores comumente utilizados sdao: Méaxima
Verossimilhanga (MaxVer), Distancia Minima, Arvores de Decisdo, Redes Neurais e o
Support Vector Machines (SVM), entre outros. Ha de se ressaltar que, todo o processo de
classificagdo estd sujeito a erros dos mais diversos tipos e fontes (ANTUNES e LIGNAU,
1997). Com isso, os produtos obtidos por meio de processamento digital de imagens devem
ter sua acuracia avaliada a partir de uma verdade de campo a fim de conferir maior
confiabilidade e facilitar o processo de tomada de decisdo (POWELL et al. 2004).

Para tanto, o objetivo do presente trabalho foi realizar a analise temporal da dinamica
de cobertura e uso da terra, por meio de classificacdo supervisionada, de 1999 a 2016, no
Assentamento Fazenda do Salto, localizado no municipio de Barra Mansa, Rio de Janeiro.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de Estudo

A éarea de estudo ¢ um assentamento rural estabelecido pelo INCRA, com éarea de
944,45 hectares, denominado Fazenda do Salto. O assentamento abriga 40 familias de
trabalhadores rurais (INCRA, 2017) e esta localizado na altura do km 278 da Rodovia
Presidente Dutra, que liga os estados do Rio de Janeiro e de Sao Paulo, no municipio de Barra
Mansa, coordenadas geograficas UTM 572959 E, 7507866 S, conforme Figura 1.
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Figura 1. Localizagdo do assentamento Fazenda do Salto no municipio de Barra Mansa (RJ),
os limites dos municipios e as principais rodovias.

O clima predominante ¢ Cwa, com ocorréncia de verdes quentes (ALVARES, et al.
2013). A variagao das temperaturas médias esta entre 21 e 23°C, com precipitagao entre 1050
e 1300 mm, apresentando cinco meses secos ao longo do ano e uma deficiéncia hidrica de 60
a 150 mm anuais (LUMBRERAS et al. 2003).

O relevo do municipio ¢ constituido por planaltos, com altitude média de 381 metros,
porém, esta média diminui em direcdo ao Rio Paraiba do Sul, para formar a planicie aluvial
que ¢ contornada pelo dominio morfoclimatico chamado de "mares de morros" em nivel
topografico mais elevado (Ab’saber, 2003); o ponto culminante encontra-se a 1.305 metros de
altitude, na Serra do Rio Bonito (contrafortes da Serra da Mantiqueira), no Distrito de Nossa
Senhora do Amparo (SOUZA, 2008).

O assentamento rural estd localizado na regido hidrografica do Médio Paraiba do Sul,
onde o relevo da maior parte dessa regiao ¢ constituido de colinas e morros (INEA, 2014a). O
assentamento Fazenda do Salto possui uma variagao altimétrica de 385 a 624 m e declividade
média de 28% (Figura 2). Ressalta-se que a regido apresenta vastas areas desflorestadas, sob
um dominio de Florestas Estacionais Semideciduais (BRASIL, 1983; INEA, 2014a), com
predominio de uso com pastagens, geralmente em estagio degradado, o que ocasiona
expressiva ocorréncia de processos erosivos intensos (vogorocas € ravinas), que contribuem
para o processo de assorecamento e a degradagdo da qualidade dos rios, interferindo
diretamente na reducdo das vazdes nos periodos de estiagem, com a reducdo das taxas de
infiltracdlo de d4gua nos solos (INEA, 2014a; INEA, 2014b). Os solos que,
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predominantemente, ocorrem na darea, sdo Argissolos Amarelos e Nitossolos Haplicos
(SOUZA, 2008).
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Figura 2. Mapas de Declividade (%) e Elevacdo (m), respectivamente, do Assentamento
Fazenda do Salto, municipio de Barra Mansa — RJ.

Segundo os dados do INCRA (2012), a Fazenda do Salto, que apresentava como
principal atividade a pecuaria leiteira, foi desapropriada em 17 de dezembro de 1996, sendo o
assentamento criado em 17 de novembro de 1997. Inicialmente, o INCRA implementou o
modelo coletivo de produ¢do, em atendimento as reivindicagdes do movimento social. Ao
decorrer dos anos, esse tipo de modelo mostrou-se inviavel, favorecendo a ocorréncia de
inimeros conflitos entre as familias de assentados e a incidéncia de ocupag¢des irregulares.
Com isso, as familias assentadas reivindicaram a mudanca para o modelo individual (com a
partilha da terra) (INCRA, 2012).

Em visita a area do assentamento em setembro de 2017 foi identificado que as
principais atividades desenvolvidas nos lotes sdo: producdo de olerdceas e pecudria para
producdo de leite. A caracterizagao do sistema de producdo ¢ de agricultura familiar e/ou de
subsisténcia.

2.2 Classificacao da Cobertura e Uso da Terra

Foram realizadas as classificacdes da cobertura ¢ uso da terra no Assentamento
Fazenda do Salto nos anos de 1999 e 2016, em razao da disponibilidade das imagens sem a
presenga de nuvens. Estabeleceu-se, para tanto, uma faixa (buffer) de 1 km de extensdo no
entorno da area do assentamento com o objetivo de avaliar a dindmica de uso e ocupagao da
terra em seus limites mais préximos.

Para a elaboragdo do mapa da cobertura e uso da terra, foi utilizado o programa
ArcGIS 10.2.2, e imagens dos satélites Landsat 7, sensor ETM+ e Landsat 8 sensor, OLI, com
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resolucdo espacial de 30 metros, obtidas da plataforma do Earth Explore, da U. S. Geological
Survey Home Page, disponivel em http://earthexplorer.usgs.gov/, para os anos de 1999 e 2016.
As imagens foram selecionadas a partir das cenas disponiveis com menos de 10% de
cobertura de nuvens, nas seguintes datas 23/09/1999 e 23/10/2016. Ressalta-se que as
imagens obtidas ocorreram em estacdo mais seca e foram disponibilizadas com corre¢do
atmosférica (USGS, 2017a; USGS, 2017b).

Posteriormente, foi realizada a composi¢ao colorida das bandas disponiveis para cada
imagem no software ArcGIS 10.2.2, com vistas a melhor identificacdo dos alvos terrestres e
defini¢dao dos pixels coletados. Apos a composicao, a area de estudo com o buffer de 1 km de
extensdo foi recortada do arquivo original, para redu¢do da area a ser classificada, reduzindo o
tamanho do arquivo e o tempo de processamento. Para efeito de classificacao, foi utilizada a
composicao colorida ETMS5 (R), ETM4 (G) e ETM3 (B) para as imagens do ano 1999 e para
a imagem de 2016, a composicao OLI6 (R), OLI5 (G) e OLI4 (B), com vistas a melhor
identificacdo dos alvos terrestres e definicdo dos pixels coletados.

Foram definidas cinco classes de cobertura e uso da terra: Floresta, incluindo as matas
estabelecidas (vegetacdo nativa em diferentes niveis sucessdo); Pastagem, Pastagem
Degradada, distribuidas em grande parte da regido; Pastagem Queimada, identificada nas
imagens do ano de 1999, e Corpo d’agua. A classificagdo supervisionada das imagens foi
realizada de maneira semelhante aos padrdes estabelecidos por REZENDE et al. (2011).

As amostras de treinamento e validagao, areas representativas de cada classe mapeada,
foram coletadas em diversos pontos da area de estudo, contemplando as classes de cobertura e
uso da terra com os respectivos padrdes ou assinaturas espectrais (Figuras 3 e 4). Com base na
interpretagdo visual das imagens da area de estudo, além de imagens do Google Earth, foram
determinadas as verdades terrestres a fim de delimitar amostras de treinamento e validacao
homogéneas e bem distribuidas, aleatoriamente na area de estudo.

A B C

> T

Figura 3. Padrdes dos pixels referentes as classes definidas de cobertura e uso da terra
(Sensor ETM, R5G4B3) para o ano de 1999: A — Floresta, B — Pastagem degradada, C —
Pastagem, D — Pastagem queimada e E - Corpo d’agua.

19



Figura 4. Padroes dos pixels referentes as classes definidas de cobertura e uso da terra
(Sensor OLI, R6G5B4) para o ano de 2016: A — Floresta, B — Pastagem degradada, C —
Pastagem, D —Corpo d’agua.

O classificador utilizado para a obtengdo do mapa de cobertura e uso da terra foi o da
Maiaxima Verossimilhanga, disponivel no ArcGIS 10.2.2. A validacdo da classificacdo foi
realizada através da coleta de amostras, sem sobreposi¢ao com as amostras de treinamento. O
formato das amostras de treinamento e validagdo foi de poligono. Na Tabela 1 ¢ apresentado o
numero de pixels que foram utilizados para as amostras de treinamento e validagao para cada
classe definida.

Tabela 1. Numero de pixels coletados por classe, nos anos de 1999 e 2016 para as amostras
de treinamento e validacdo, para a area do assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa - RJ.

Classes - 1999 - - 2016 -

Treinamento Validacdo Treinamento Validagao Total
Pastagem 49 60 31 36 176
Pastagem 65 30 30 52 177
Degradada
Pastagem 44 48 - - 92
Queimada
Floresta 49 42 45 46 182
Corpo d’agua 25 30 22 21 98
Total 232 210 128 155 725

O indice Kappa (k) foi utilizado para avaliar a concordancia entre a classificagdo do
mapa tematico produzido e a verdade terrestre, levando-se em consideragdao a matriz de
confusdo, ou de erros, conforme método adotado por REZENDE et al. (2011). O indice
Kappa ¢ representado pela seguinte equacao:

-9
= T-o

Em que,

k : indice Kappa;

D: soma dos valores da diagonal principal da matriz;

Q: coeficiente entre o erro de Comissao e o erro de Omissao;
T total de pixels examinados.

Com vistas a avaliacdo mais detalhada da precisdo classificada, também foi utilizado o
método proposto de PONTIUS JUNIOR e MILLONES (2011), que emprega medidas de
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discordancia de alocagdo e quantidade. Para este, a medida de discordancia de alocacao esta
relacionada a discordancia no arranjo espacial dos pixels das classes estabelecidas. Ja a
medida da discordancia de quantidade reflete a diferenga na propor¢do das classes definidas
nos mapas.

Para avaliar e validar a dindmica de cobertura ¢ uso da terra no que se refere a
utilizacdo de queimadas na regido para manejo da pastagem foram verificados os focos de
deteccao de calor encontrados nos periodos de 01/05/1999 a 01/05/2000 ¢ 01/05/2016 a
01/05/2017, obtidos no banco de dados de queimadas do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE, 2017).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores do Kappa para os anos de 1999 e 2016 foram, respectivamente, 0,92 ¢ 0,91.
Com base na tabela de LANDIS ¢ KOCH (1977), esses valores sdo classificados como
excelentes. Os dados serdo mais acurados quanto mais o indice se aproximar de 1 (SANTOS et
al. 2012), o que foi encontrado para ambos os anos avaliados.

Os valores obtidos para a exatidao global para os mapas analisados representaram com
eficacia a paisagem da area de estudo. A percentagem de exatiddo global para os mapas foi
superior ao valor minimo aceitdvel (85%), segundo ANDERSON (1971), para os mapas
analisados, sendo de 93,80% e de 93,54% para os anos de 1999 e 2016, respectivamente.

A verificacdo da exatidao dos mapas de cobertura e uso da terra dos anos de 1999 e
2016 por meio da matriz de confusdo ¢ apresentada nas Tabelas 2 e 3. Os valores
apresentados na diagonal, em negrito, estdo em concordancia com os esperados e observados
em cada classe. As colunas marginais representam o nimero total de elementos da imagem
para cada classe definida e a linha marginal apresenta o nimero de pontos atribuidos a cada
classe.

Tabela 2. Matriz de confusdo para o mapa de cobertura e uso da terra, ano 1999, para a area
do assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa - RJ.

Classes* FL CA PQ PD PA Total

FL 34 0 0 0 8 42
CA 0 29 1 0 0 30
PQ 0 0 48 0 0 48
PD 0 0 0 30 O 30
PA 0 0 0 4 56 60
Total 34 29 49 34 64 210
*FL — Florestas; CA — Corpo d’4agua; PQ — Pastagem Queimada; PD — Pastagem Degradada; PA —
Pastagem.
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Tabela 3. Matriz de confusdo para o mapa de cobertura e uso da terra, ano 2016, para a area
do assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa - RJ.

Classes* FL CA PD PA Total

FL 46 O 0 0 46
CA 0 21 O 0 21
PD 0 0 26 10 36
PA 0 0 0 52 52

Total 46 21 26 62 155
*FL — Florestas; CA — Corpo d’agua; PD — Pastagem Degradada; PA — Pastagem

Para as matrizes de confusdo, os erros de omissdo € comissdo sdo recorrentes para as
classes Pastagem e Pastagem Degradada para os anos avaliados, com a ressalva de que em
1999, o erro de omissdo para a classe Floresta, equivalente a 19,05% foi referente a Pastagem
e 3,33% de erro de omiss@o e comissdo da classe Corpo d’agua, referente a classe Pastagem
Queimada. Essa ressalva pode estar relacionada a semelhanca na assinatura espectral entre as
classes. Em particular no que diz respeito a classe Floresta, devido a caracteristica tipica das
florestas estacionais perderem parte das folhas durante o periodo mais seco, época em que foi
realizada a analise da imagem.

Por outro lado, para o ano de 2016, os erros de comissdo € omissao estdo relacionados
as classes Pastagem e Pastagem Degradada, nas mesmas proporcdes, o que € ratificado pelo o
valor zero de Desacordo de Quantidade, conforme Tabela 4.

Tabela 4. Desacordos de Quantidade, Alocacdo e Total para os anos de 1999 e 2016, conforme
recomendado por Pontius Junior e Millones (2011).

Ano Desacordo (%)
Quantidade  Alocagdo Total

1999 0,0455 0,0202 0,0657

2016 0,0000 0,1439 0,1439

Quanto ao desacordo de Alocacdo, o maior valor apresentado foi verificado no ano de
2016, retratando que a distribuicdo espacial apresentou valores abaixo do ideal no mapa de
comparagdo, relativo ao mapa de referéncia. As matrizes de confusdo apresentam com clareza
os valores superiores do ano de 1999 em comparagao ao ano de 2016, no que diz respeito aos
menores erros de Alocagao.

Ao avaliar a cobertura florestal em Sao Luis do Paraitinga — SP, SAITO et al. (2016)
encontraram erros de quantidade de 2% e 3,5% e alocacdo de 5,5% e 5%, para os anos
avaliados de 2001 e 2011, respectivamente para as classes de cobertura vegetal Eucalipto,
Fragmento Florestal, Mata Ciliar e Outros (definida para aqueles alvos de dificil
discriminacao e com alta confusao na interpretagao). Essas classes apresentam uma assinatura
espectral mais semelhante entre si, do que aquelas definidas no presente estudo, podendo,
portanto, apresentar valores de desacordo maiores do que os encontrados para as classes
definidas no assentamento.

Apos a classificagdo das imagens foi possivel mapear o uso e ocupagao da terra, bem
como as altera¢des ocorridas, ao longo de dezessete anos, para a area do assentamento rural
Fazenda do Salto. As Figuras 5 e 6 representam a dindmica da cobertura e uso da terra no
periodo de 1999 a 2016.
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Figura 5. Distribuicao relativa (%) das classes de cobertura e uso da terra para os anos de
1999 a 2016, no assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa, RJ.
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Figura 6. Mapas de cobertura e uso da terra, referentes aos anos de 1999 e 2016, no
assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa, RJ.

De 1999 a 2016 verificou-se um aumento de 32,13 ha (6,72%) na area coberta pela
classe Floresta. Esse aumento pode estar relacionado a aplicacao da lei e maior fiscalizagdo
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dos o6rgaos ambientais, referentes a Lei de Crimes Ambientais, criada em 12 de fevereiro de
1998, que caracteriza como crime ambiental no seu Art. 45 “Impedir ou dificultar a
regeneragdo natural de florestas e demais formas de vegetacdo” (BRASIL, 1998); bem como
o proprio Codigo Florestal Lei n® 4.771/1965, revogada pela Lei n® 12.651/2012 que dispde
sobre a protecdo da vegetacao nativa (BRASIL, 1965; BRASIL, 2012). Ou ainda a restrigdo
de uso de terras, apenas naqueles locais j& destinados a produgdo e manejo para fins agricolas
no assentamento, nao sendo, portanto, necessario o desmatamento de novas areas. Outro
aspecto a se considerar ¢ a conscientizagdo e conhecimento local dos assentados quanto a
importancia da manutengdo dessas areas de vegetacao nativa para a sustentabilidade do
ambiente em que vivem.

Hé de se ressaltar que o assentamento rural ¢ subdividido em lotes e para tanto, o
assentado pode utilizar apenas a area do seu lote para produgado. Por isso, a abertura de novas
areas, principalmente com o desmatamento de vegetagao nativa, ndo ¢ aprovada ou sequer
autorizada, pelo Termo de Concessao de Uso das Terras emitido pelo INCRA.

No interior dos lotes ndo existem areas delimitadas para Reserva Legal. Entretanto,
ocorre uma area comum a todo assentamento Fazenda do Salto, destinada a Reserva Legal,
ressaltando que a legislagao vigente (Lei n® 12.651/2012) define em seu Art. 12, inciso II,
paragrafo 1°, que “Em caso de fracionamento do imével rural, a qualquer titulo, inclusive para
assentamentos pelo Programa de Reforma Agraria, sera considerada, [...] a area do imovel
antes do fracionamento” (BRASIL, 2012). Com isso, a utilizacdo de uma area comum e de
maior dimensao viabiliza a demarcagao da Reserva Legal, evitando a fragmentagdo de areas e
ainda a conservagdo de ambientes mais equilibrados, em detrimento de pequenas areas
individualizadas por lotes.

A manuten¢do e o predominio das pastagens nos periodos avaliados estdo atrelados a
atividade econdmica de pecuaria desenvolvida na regido e estabelecida na area de estudo, que
diretamente favorece os processos de degradacdo dos solos, quando ndo manejada
adequadamente, evidenciando assim, a auséncia de praticas de conservacdo do solo,
principalmente com o aumento da pastagem degradada no ultimo ano (Figuras 5 e 6).

Em 1999 foi encontrada a classe Pastagem Queimada, que comparada a essa andlise,
com os focos de calor obtidos para o periodo, no sitio do INPE (2017), verifica-se que para o
ano de 1999, tais focos se concentraram em baixa quantidade, sobretudo no interior do limite
do Assentamento. Todavia, os focos de deteccdo de calor verificados para o ano de 2016,
apresentaram-se em maior quantidade, contudo, fora dos limites da area do Assentamento,
conforme apresentado na Figura 7. Ha de se considerar que a época de aquisi¢do das imagens
ocorreu apods o inicio da época das chuvas, o que pode favorecer o desaparecimento das
cicatrizes de queimadas do ano de 1999 para o ano de 2016.
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Figura 7. Focos de detec¢dao de calor no Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa, RJ
(INPE, 2017).

O uso do fogo ¢ uma pratica comum na regido para o manejo de pastagens, por
apresentar baixo custo e facil adogdo, apesar de infinitas desvantagens ja atestadas para essa
pratica, como perda de nutrientes acumulados na biomassa; maior exposi¢do do solo aos
processos erosivos; deterioracdo da vegetacdo e reducdo de fonte de energia para os
microrganismos (RODRIGUES et al. 2002; SA et al. 2007; REDIN et al. 2011).

As queimadas podem afetar diretamente a agregagdo, porosidade, infiltragdo e a
temperatura do solo; modificando a estrutura do solo, altera-se o equilibrio hidrologico
favorecendo, assim o processo de erosdao (NEARY et al., 1999). Para ZANINI e SBRISSIA
(2013), a maior desvantagem do uso do fogo ¢ por atingir principalmente o solo, que ¢ o
substrato para a existéncia da pastagem ou de qualquer outra forma de vegetacao.

Para a classe Pastagem Degradada foi observado um aumento significativo de 1999 a
2016 de 22,9%. Esse aumento pode estar relacionado ao manejo inadequado da pastagem,
seja por nao aplicacdo de fertilizantes que favoregam a disponibilidade de nutrientes em
quantidades adequadas para o crescimento da forragem, a taxa de lotacdo sobre a pastagem
superior ao limite toleravel para pastejo, fatores bidticos (pragas, doengas, plantas invasoras),
fatores abidticos (auséncia de chuvas e drenagem deficiente) e ainda a pratica comum de
queimadas (PEDREIRA, 2011).

Quanto a classe Pastagem, houve um decréscimo de 7,9% de area no periodo estudado.
Essa oscilagdo pode ser decorrente do aumento das areas de Pastagem Degradada,
principalmente nas areas que no ano de 1999 foram classificadas como Pastagem Queimada,
substituindo assim as areas classificadas como Pastagem, conforme observado na Figura 6.
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4 CONCLUSOES

O uso da classificacdo supervisionada por meio do classificador da Méxima
Verossimilhanga possibilita avaliar a dinamica de cobertura e uso da terra, com acuracia
satisfatoria, sendo classificada como “excelente” pela literatura.

Quanto a classe Pastagem Queimada, analisada apenas no ano de 1999, a ocorréncia
de focos de calor dentro dos limites do assentamento, em 2016 em areas confrontantes,
evidencia que a queimada € uma pratica recorrente na area para manejo da pastagem.

A classe Pastagem Degradada apresenta um aumento de 22,9% no histérico de
cobertura e uso da terra para os anos avaliados.

O aumento da classe Floresta pode estar relacionado a conservacdo das areas com
predominio de vegetacdo nativa, bem como a manuten¢do da regeneracdo da vegetacao,
inicialmente existente na area do assentamento.

A manutencao da classe Pastagem, ao longo do periodo avaliado, se deve a principal
atividade produtiva na area do assentamento que € a pecudria.

Parte das areas classificadas como Pastagem Queimada em 1999 foram classificadas
como Pastagem Degradada no ano de 2016.
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RESUMO

O objetivo desse estudo foi definir o perfil dos moradores e dos lotes onde os mesmos
residem, bem como analisar aspectos etnopedoldgicos no assentamento rural Fazenda do
Salto, localizado no municipio de Barra Mansa — RJ. A defini¢cdo do perfil do assentado foi
estabelecida por meio da realizagdo de entrevistas com base no Roteiro de Entrevista Semi
Estruturada para avaliar o perfil dos moradores do assentamento, da propriedade, a percep¢ao
ambiental e agricola dos assentados, bem como aspectos etnopedoldgicos. A amostragem se
caracterizou por ser dependente dos sujeitos disponiveis. Das 40 familias do assentamento, 10
representantes delas se disponibilizaram a participar da pesquisa. O perfil dos assentados e de
seus lotes aponta para pessoas com idade superior a 50 anos, baixo nivel de escolaridade,
carentes de assisténcia técnica para auxiliar no desenvolvimento de suas atividades, baixo
nivel tecnologico aplicado em seus lotes, seja para a producdo agricola, seja para a pecuaria,
pouca ou nenhuma especializagdo e predominancia de mao de obra familiar. Quanto a
percepgao dos aspectos etnopedologicos dos assentados ressalta-se a semelhanga na descri¢ao
dos solos presentes no lote avaliado, em uma linguagem simplista e popular com aquela
definida pela literatura cientifica e académica. Sdo de relevante importancia a compreensao
tradicional dos solos e sua valorizagdo junto ao meio cientifico, como um subsidio para uma
abordagem mais integrada sobre os solos presentes no pais.

Palavras chaves: agricultura familiar, reforma agréria, percepcdo ambiental e agricola e
etnopedologia.
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ABSTRACT

The objective of this study was to define the profile of the residents and the lots where they
live, as well as to analyze ethnopedological aspects in the Fazenda do Salto rural settlement,
located in the municipality of Barra Mansa - RJ. The definition of the profile of the settler was
established by means of interviews based on the Semi Structured Interview Roadmap to
evaluate the profile of settlement dwellers, property, the environmental and agricultural
perception of the settlers, as well as ethnopedological aspects. Sampling was characterized by
being dependent on available subjects. Of the 40 families of the settlement, 10 representatives
of them became available to participate in the research. The profile of the settlers and their
lots is aimed at people over 50 years of age, low level of education, lack of technical
assistance to assist in the development of their activities, low technological level applied in
their lots, be it for agricultural production, or for livestock, little or no specialization and
predominance of family labor. As for the perception of the ethnopedological aspects of the
settlers, the similarity in the description of the soils present in the lot evaluated is emphasized,
in a simplistic and popular language with that defined by the scientific and academic literature.
Of particular importance are the traditional understanding of soils and their valuation with the
scientific environment, as a subsidy for a more integrated approach to the soils present in the
country.

Key words: family agriculture, agrarian reform, environmental and agricultural perception
and ethnopedology.
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1 INTRODUCAO

O Estado assume toda a responsabilidade de viabilizar um assentamento, por ser ele o
responsavel por sua criacdo (LEITE et al. 2004). Ao representar o Estado, o INCRA —
Instituto Nacional de Colonizacao ¢ Reforma Agraria, autarquia federal, 6rgao responsavel
pelo processo de Reforma Agraria no pais congrega dentre suas responsabilidades, aquela
relacionada a democratizagdo do acesso a terra através da criacdo e implantacao de
assentamentos rurais (INCRA, 2012b).

ApOs o processo sociopolitico de criacdo de um assentamento, CARDEL e OLIVEIRA
(2013) mencionam outras etapas tdo complexas quanto a inicial, tais como: o parcelamento da
terra, a abertura de estradas, a sele¢ao dos locais para a edificagdo das casas, a definicdo dos
locais de instalacdo da rede elétrica rural, a destinagdo das areas de uso social comum, a
liberacdo de créditos para a construgdo de cercas, currais, escolas, igrejas, compra de animais
e implementos agricolas, até a fase dos plantios e das criagdes.

O assentamento rural ¢ a alternativa de acesso a terra para aquelas familias que
procuram por moradia, para se estabelecer, produzir e sobreviver. As caracteristicas desses
assentamentos estao relacionadas a infraestrutura social e produtiva deficientes; alto nivel de
analfabetismo dos beneficiarios das terras; insustentabilidade ambiental; em alguns casos,
melhoria da seguranga alimentar, com os cultivos direcionados a subsisténcia
(BERGAMASCO, 1997; HADDAD, 2009; LIMA e LOPES, 2012).

O Brasil possui 9.374 assentamentos rurais, em uma area de 87,9 milhdes de ha, com
972.289 familias ¢ no estado do Rio de Janeiro sdao 80 assentamentos rurais, 5.882 familias
assentadas e 177.638,43 ha delimitados pelo INCRA (INCRA, 2017).

Nas regides Sul e Sudeste ¢ verificado um alto nimero de lutas sociais pela terra,
todavia nas regides Norte, Nordeste e Centro-oeste esse quantitativo ¢ ainda maior e
valendo-se dessa especializagdo de conflitos pela terra e o contexto da Reforma Agraria,
GUANZIROLI et al. (2001) concluem que existe no Brasil, um processo de resolucdo de
conflitos pela terra que utiliza a instalagdo de familias de agricultores em novas terras, para
atender a demanda crescente nas regides Sul, Sudeste e at¢ mesmo Nordeste, motivada pela
consolidagdao dos médios e grandes latifundios - tradicionais e modernos - e, pelo crescimento
do desemprego em todas as regides metropolitanas do pais.

Um assentamento ideal ou modelo seria aquele que pudesse constituir solucao para os
problemas sociais ¢ econdmicos das regides onde forem implantados, funcionando como
polos indutores do desenvolvimento sustentavel, oferecendo suporte a agricultura familiar e
inserindo-as no agronegécio de modo sustentavel (RAMOS et al. 2001).

No entanto, o que ¢ visto sdo assentamentos rurais com um carater incompleto, tendo
em vista que inexistem politicas publicas complementares que visem a promocao do
desenvolvimento sociocultural e técnico-econdmico desses assentamentos que existem e que
ainda virdo existir (BERGAMASCO, 1997). Para tanto, ao conhecer as deficiéncias e arestas
a serem lapidadas, bem como o nivel de conhecimento daqueles que sdo ou serdo assentados €
possivel subsidiar agdes para a melhoria da instalagdo desses beneficidrios no ambiente rural.

Ao conhecer o perfil das propriedades rurais ¢ possivel gerar e transferir tecnologias
adequadas para cada realidade vivenciada (FERNANDES e LIMA, 1991). Corroborando com
essa ideia pode-se afirmar que diretamente atrelado ao perfil das propriedades rurais esta o
perfil do produtor, pois ¢ ele quem dita os meios de se produzir e de aproveitar sua
propriedade.

O termo “Etnopedologia” surgiu na década de 80, em comunidades agricolas do
México, em que foi aplicado para o estudo do conhecimento local no que diz respeito aos
solos (ARAUJO, 2007). Avaliar os conhecimentos relacionados aos solos, sua associa¢do com
recursos naturais e ainda estratégias desenvolvidas para se alcangar a producado sao elementos
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de estudo da Etnopedologia. Para tanto, premissas basicas para desenvolvimento de trabalhos
etnopedoldgicos resumem-se em metodologias participativas que promovem a inser¢ao ¢
participacio direta da populagdo envolvida na pesquisa (ARAUJO et al. 2013).

Nesse sentido, o objetivo do presente capitulo foi definir o perfil dos moradores e dos
lotes em que os mesmos residem, bem como analisar aspectos etnopedologicos no
assentamento rural Fazenda do Salto, localizado no municipio de Barra Mansa — RJ, como
suporte a avaliacao da qualidade das terras e recomendagdes adequadas e viaveis para manejo.

2 MATERIAL E METODOS

A Fazenda do Salto, denominagao do projeto de assentamento foi desapropriada em 17
de dezembro de 1996, sendo o assentamento criado em 17 de novembro de 1997, no modelo
coletivo de produgdo, contudo, devido aos inimeros conflitos entre as familias assentadas e
ocupagoes irregulares foi adotado o modelo individual (com a partilha da terra) (INCRA,
2012a), que persiste até os dias atuais.

O assentamento rural Fazenda do Salto apresenta area de 944,45 hectares e abriga 40
familias de trabalhadores rurais. Os lotes demarcados na area do assentamento variam de 0,50
a 29,05 ha. O assentamento est4 localizado no estado do Rio de Janeiro, municipio de Barra
Mansa (INCRA, 2017), coordenadas geograficas UTM 572959 E, 7507866 S (Figura 1).
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Figura 1. Localizacdo do projeto de assentamento Fazenda do Salto no Municipio de Barra
Mansa — RJ.

A populagdo total do municipio de Barra Mansa, onde se localiza o assentamento ¢ de
177.813 pessoas e a populagdo rural equivale a 0,91% da populagdo total, sendo 1.620
pessoas (IBGE, 2010).

Com base nos dados do IBGE (2016), referente a producao agricola do municipio de
Barra Mansa, a 4rea plantada e/ou destinada a colheita das lavouras temporarias
(cana-de-agucar, feijao, mandioca, milho e tomate) e permanentes (banana) do municipio ¢ de
apenas 180 hectares; o efetivo de rebanho bovino do municipio ¢ de 37.136 cabegas.

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida resumida do
progresso a longo prazo em trés dimensoes basicas do desenvolvimento humano: renda,
educagdo e longevidade (ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL,
2013). Para o municipio de Barra Mansa esse valor ¢ de 0,729, classificado como alto, mas
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relativamente inferior ao definido para o municipio com melhor IDHM no Rio de Janeiro que
¢ Niteroi, com IDHM equivalente a 0,837 (muito alto) (PNUD, 2010).

O clima predominante ¢ o Cwa, com predominancia de verdes quentes (ALVARES, et
al. 2013), com variagdes de temperatura entre 21 e 23°C e precipitagdo entre 1050 e 1300 mm
(LUMBRERAS et al. 2003). O relevo predominante ¢ constituido por colinas € morros
(INEA, 2014a). Considerando o levantamento semi-detalhado elaborado por SOUZA (2008),
na escala de 1:10.000, os solos que, predominantemente, ocorrem na area, sdo Argissolos
Amarelos Distréfico tipico, que recobrem 53,37% da area do assentamento (504,14 ha) e 27%
da area com a presenca de Nitossolos Héplicos Distréfico Tipico (255,85 ha).

Considerando que o projeto de pesquisa seria desenvolvido com os moradores do
assentamento, este foi submetido ao Comité de Etica da UFRRJ, por meio do processo
n° 23083.014895/2017-49, recebendo parecer favoravel na data de 17/08/2017.

Ap6s aprovacio no Comité de Etica da UFRRIJ, foi realizada uma reunido com a
maioria dos moradores do assentamento Fazenda do Salto, em setembro de 2017. Essa
reunido contou com a participacao de representantes da Prefeitura Municipal de Barra Mansa,
técnicos da EMATER (Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural), o superintendente
e equipe de técnicos do INCRA e estudantes de graduagdao da Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro (UFRRJ), do Grupo de Automagdo, Mecanizagdo ¢ Mdaquinas Agricolas
(GAMMA), que desenvolve um projeto de extensdo também na area.

Apoés apresentagdo do projeto foi solicitado aos participantes da reunido que
assinassem uma lista com seu nome e lote de residéncia, caso tivessem interesse em participar
da pesquisa.

A partir dessa listagem foram realizadas visitas a campo, direcionadas aqueles
interessados em participar da pesquisa. Com isso, a amostragem se caracterizou por ser
dependente dos sujeitos disponiveis. As entrevistas foram realizadas por um tUnico
entrevistador, no periodo de 25/09/2017 a 23/11/2017. Das 40 familias assentadas, 10
representantes dessas familias, que se disponibilizaram a participar da pesquisa foram
entrevistados.

As entrevistas semiestruturadas foram realizadas com moradores de origens diferentes,
independente de género e idade (com exce¢do de menores de idade), ou ainda ocupagao de
posi¢do dentro do grupo social, tendo como referéncia a metodologia adotada por Correia
(2005).

Durante a visita a casa do morador do assentamento ¢ antes da realizagdo da entrevista
foi lido o Termo de Consentimento Livre Esclarecido (Anexo A) e apos assinatura do
documento foi realizada a entrevista com base no Roteiro de Entrevista Semiestruturada
(Anexo B). Esse roteiro contemplou:

— Perfil dos entrevistados: caracterizacdo dos sujeitos entrevistados, grau de instrugao,
faixa etaria;

— Perfil das propriedades: caracterizacdo da propriedade, atividades desenvolvidas,
principais culturas implantadas, destino dos produtos cultivados; e

— Percepcdo agricola e ambiental e aspectos etnopedologicos: andlise do
comportamento, das responsabilidades, dos interesses, das possibilidades de uso, das
expectativas e da percep¢do relacionada ao meio ambiente, identificagdo da percepcdo dos
principais problemas ambientais existentes, suas possiveis origens, efeitos e solugdes, bem
como conhecimentos sobre os solos, nogdes de uso e conservagao dos mesmos.

A percepcao ambiental relacionada aos solos presentes no assentamento foi comparada
com a descri¢do e caracterizagio da Embrapa — Arvore de conhecimento — Solos Tropicais
(SANTOS et al. 2013).

As respostas obtidas durante as entrevistas foram tabuladas, transformadas em dados e
organizadas em tabelas utilizando uma planilha de calculo, e, posteriormente foram
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comparadas por meio de andlises descritivas, com vistas a comparagdo, discussao e
apresentacao dos resultados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista que existem, atualmente, 40 familias assentadas na Fazenda do Salto
foram realizadas entrevistas com representantes de 25% dessas familias. Os entrevistados
possuem Termo de Concessao de Uso das Terras, emitido pelo INCRA, para residirem nos
lotes do assentamento rural Fazenda do Salto, com exce¢do de dois entrevistados que ainda
nao possuiam essa documentagao no periodo da realizagdo das entrevistas.

Quanto aos entrevistados, metade deles ¢ do género masculino e a outra metade, do
género feminino. A maioria dos entrevistados (60%) apresenta mais de 50 anos de idade,
seguidos por moradores de 26 a 31 anos de idade (20%). A Tabela 1 apresenta dados
referentes ao perfil dos entrevistados.

Tabela 1. Caracteristicas dos entrevistados no assentamento rural Fazenda do Salto, Barra
Mansa, RJ.

Tempo de residéncia na

Entrevistado Sexo Faixa etaria Grau de escolaridade .
propriedade

1 Masculino 39 a 45 anos EnS‘F‘O fundamental 20 anos

incompleto
.. Acima de 50 Ensino fundamental

II Feminino . 20 anos
anos incompleto

i Feminino Acima de 50 Ensmo fundamental 25 anos
anos incompleto

.. Acima de 50 Ensino fundamental

v Feminino . 15 anos
anos incompleto

v Masculino Acima de 50 Ensmo fundamental 20 anos
anos incompleto

VI Feminino 26 a 31 anos Ensino médio completo 5 anos

VI Masculino Acima de 50 Ensmo fundamental 20 anos
anos incompleto

VIII Feminino 26 a 31 anos Ensmp tecplco 4 anos

profissionalizante

X Masculino Acima de 50 Ensmo fundamental 22 anos
anos incompleto

X Masculino 46 a 50 anos EnSIT‘O fundamental 19 anos
incompleto

Os lotes daqueles com idades mais avangadas apresentam uma rotina de trabalho mais

conservadora. As atividades desenvolvidas nesses lotes, comumente sdo realizadas com a
propria mao de obra, sem auxilio ou ajuda de mao de obra externa.

A mao de obra familiar ¢ predominante e restrita apenas ao casal que reside no lote,
pois segundo relatos dos entrevistados, em alguns casos, os filhos ndo se interessam em se
fixar na area, preferindo estudar e trabalhar nas cidades proximas. DAL MORO (2007)
também observou esse padrdo no tocante a postura dos filhos em um estudo realizado no
Espirito Santo e afirma que a opg¢do ¢ a migragdo para a cidade ou em busca de novas
possibilidades de trabalho ou de estudo, ¢ vista por eles como uma forma de ascender
socialmente, enquanto os pais permanecem no campo. Em contrapartida, LOPES e
CARVALHO (2015), verificaram que os jovens de um assentamento rural em Teresina — PI
demonstraram o desejo de permanecer no assentamento, construindo projetos de vida no
espago em que moram, por considerar o campo como a alternativa mais vidvel para seus
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futuros.

Duas viuvas foram entrevistadas e sdo as responsaveis por dar sequéncia as atividades
produtivas no lote, com auxilio de vizinhos ou filhos que retornam as suas origens devido ao
desemprego. A mao de obra é um fator limitante que interfere diretamente na sobrevivéncia
das familias assentadas, principalmente quando se considera o envelhecimento da populagdo
assentada, problemas de satde e o éxodo da juventude rural (DE GASPARI e KHATOUNIAN,
2016).

A caracterizacdo do sistema de producdo ¢ de agricultura familiar, com énfase na
subsisténcia e no comércio externo. A adogao de cultivos voltados para a subsisténcia, de
acordo com LIMA e LOPES (2012) promove maior seguranca alimentar para os
assentamentos, principalmente para aqueles estabelecidos ha muitos anos. Para ROSANOVA
e RIBEIRO (2010), “a agricultura familiar ndo significa pobreza, muito menos miséria ou
ignorancia”; caracteriza-se por ser uma forma de produgdo em que o planejamento, geréncia,
decisdes, a realizag¢do do trabalho e o controle financeiro sdo feitos pela familia.

Os produtores apresentam, comumente, baixo nivel de escolaridade e renda e buscam
diversificar suas atividades com vistas a aproveitar melhor a area da propriedade, bem como a
mao de obra disponivel, objetivando o aumento da renda. O nivel de escolaridade dos
entrevistados € em sua maioria, ensino fundamental incompleto, com excec¢des, para um com
nivel médio completo (VI) e outro com formagao técnica em agropecuaria (VIII), sendo
ambos do sexo feminino e os mais jovens moradores entrevistados, tanto em idade, quanto em
tempo de residéncia no assentamento (Tabela 2).

Em estudo realizado por LIMA e LOPES (2012), ao avaliarem 778 familias assentadas
na regido Nordeste verificaram que 44% dos moradores do assentamento eram analfabetos.
Nas regides Norte e Nordeste os assentados tendem a ter escolaridade deficitaria e inferior se
comparada as regides Sul e Sudeste, por proporcionarem melhores condi¢gdes de infraestrutura,
saude e créditos (BERGAMASCO, 1997).

Foi observado durante a realizagdo das entrevistas e pelos relatos dos entrevistados,
que o lote da moradora com maior grau de instrugdo tem servido como referéncia para os
outros assentados, no que diz respeito a produgdo organica, bem como a aplicagdo de
conhecimentos técnicos advindos de sua formacdo escolar, que promove melhor
aproveitamento dos recursos e produ¢do mais eficiente e sustentdvel como praticas de
compostagem e adubacdo organica. Para SOARES ef al. (2013) aqueles produtores com
maior nivel escolar buscam maiores conhecimentos ¢ capacitagdo, € nesses casos, investem
mais em suas propriedades e atingem maior produtividade.

SOSA et al. (2011) afirmam que um camponés acredita mais no que outro camponés
diz do que um técnico da area. Os autores ressaltam que a dissemina¢ao do conhecimento
desta forma, tornando o camponés o protagonista das acdes na sua propriedade, ¢ mais
dindmica e atinge muito mais produtores do que o conhecimento compartilhado de assisténcia
técnica.

Dos entrevistados, 80% residem no assentamento hd mais de 15 anos. Ressalta-se que
dentre esses, a maioria ja residia nas terras antes mesmo da implantagdo do assentamento rural
Fazenda do Salto.

A Tabela 2 apresenta uma sintese das caracteristicas dos lotes e atividades
desenvolvidas pelos entrevistados.
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Tabela 2. Sintese do perfil das propriedades dos entrevistados no assentamento rural Fazenda
do Salto, Barra Mansa, RJ.

. N° de pessoas na Tamanho da Atividades s
Entrevistado coin . . . Destinacao dos produtos
residéncia propriedade desenvolvidas
. Cultivos agricolas Subsisténcia
I 2 Maior que 5 ha VS agr 1St
Pecuaria Comércio externo
II 3 Maior que 5 ha Pecudria Su}) Sl.StenCIa
Comércio externo
1T 8 Dela5ha Cultivos a’gr.1c01a5 Subsisténcia
Pecuaria
Subsisténcia
v 3 Nao sabe Cultivos agricolas Comércio externo
Comércio no assentamento
v 4 Maior que 5 ha Cultivos a’gr.1c01a5 Su’b51.stenc1a
Pecuaria Comércio externo
Cultivos agricolas Subsisténcia
VI 3 Maior que 5 ha e Comércio externo
Pecuaria .
Comércio no assentamento
. . , isténci
vl 4 Maior que 5 ha Cultivos agricolas Sujb sistencia
Comércio externo
. , Subsisténcia
VIII 2 Dela5ha Cultivos agricolas .
Comércio externo
. . , Subsisténcia
IX 2 Maior que 5 ha Cultivos agricolas .
Comércio externo
X 4 Dela5ha Pecuaria Subsisténcia

Comércio externo

A maioria dos entrevistados residem em lotes que apresentam areas superiores a 2 €
inferiores a 20 hectares (INCRA, 2009). Ao considerar que 1 médulo fiscal no municipio de
Barra Mansa possui dimensodes de 26 hectares (INCRA, 2013), os lotes avaliados podem ser
caracterizados como minifundio ou pequena propriedade familiar, conforme defini¢des no
Estatuto da Terra, Lei n.° 4.504, de 30 de novembro de 1964. Ha de se ressaltar que a area ttil
dos lotes no assentamento Fazenda do Salto ¢ ainda menor, haja vista a declividade do terreno
em toda a extensao do assentamento que dificulta a implantag¢ao de atividades agricolas.

Destaca-se que para os assentamentos criados pelo Programa de Reforma Agraria, a
Lei 12.651/2012, no seu Art. 12, garante que nos casos do fracionamento do imoével rural, a
qualquer titulo, ¢ considerada para fins de delimitagdo da Reserva Legal (RL) a area do
imével antes do fracionamento. Quanto as Areas de Preservagdo Permanente (APP) em area
rural consolidada, segue a mesma definicdo das areas a serem recompostas com base nos
limites de cada area demarcada individualmente, objeto de contrato de concessao de uso, até a
titulagdo por parte do INCRA (BRASIL, 2012).

Desta forma, cada lote ¢ beneficiado e eximido da demarcagcdo da Reserva Legal
individual, tendo em vista a regularizagdo de uma tUnica drea para o imodvel antes do
fracionamento. Entretanto, para as APP consolidadas ao longo ou no entorno de cursos d'agua,
lagos e lagoas naturais, a recomposi¢do devera seguir para cada lote individualmente, com
base na area do lote.

A tendéncia para os assentamentos com grandes extensdes de terra € que existam lotes
maiores € para aqueles assentamentos de menor extensdo, menores lotes, assim como a
densidade populacional que também interfere no tamanho dos lotes dos assentamentos, pois
assentamentos com maior densidade populacional tendem a ter lotes menores (LEITE et al.
2004).
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De acordo com as entrevistas, as principais atividades desenvolvidas nos lotes sdo:

producao de oleraceas (chuchu, jilo, abobrinha, quiabo, abobora, pimenta, berinjela, cebola,
brécolis, alface, couve), frutas (banana, maracujd, laranja e manga) e pecuaria para producao

de leite e corte (Figura 2).

Frutas

Oleraceas

Pecudria - leite
|

1 ’
Pecudria - corte II| ll
f l

Figura 2. Distribuicdo absoluta de lotes produtores e respectivas atividades realizadas no

assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — R1J.

Em 20% dos lotes participantes de pesquisa, a atividade principal € a pecuaria, 40%
com predominio de cultivos agricolas e atividade mista em 40% dos lotes, conforme
apresentado na Figura 3. LIMA et al. (2009) afirmam que uma das principais limitagdes para
o crescimento dos sistemas produtivos ¢ a auséncia de especializacdo nas atividades
desenvolvidas ou pouca diversificagdo. Todavia, nos casos de pequenos produtores, a opgao
por diversificar as atividades da propriedade pode ser benéfica, pois, promove mais seguranga

no que se refere a comercializa¢do dos produtos.

W Atividade mista
Atividade agricola

W Pecudria

40,00%

Figura 3. Distribui¢do relativa das atividades realizadas nos lotes que participaram das

entrevistas do assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — R1J.
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Em geral, a producao de oleraceas para subsisténcia ¢ diversificada e utiliza pequenas
areas. Ainda assim, os assentados destinam uma 4rea para alimentar os animais com o
predominio de pastagens. Ressalta-se que essas areas sdo pequenas para a manutengao e
conservacdo das forragens (JUNIOR et al. 2003), tendo em vista o pastejo com lotacdo
continua adotado pelos assentados, podendo colocar os assentados em situacdo de
vulnerabilidade em épocas de estiagem, fazendo com que adotem alternativas de
complementacdo de alimentacdo para o gado, como o uso do que eles denominam de
“cevada”, caracterizado como residuo da industria de produgao de cervejas da regido.

Quanto as instalagdes para a obtencao do leite foi verificado o baixo nivel tecnologico
dos sistemas produtivos, com a ordenha manual, uma vez que a maioria da produgdo ¢
extensiva. O transporte do leite ¢ feito até o ponto de entrega para o caminhao com tanque que
armazena toda a producao do assentamento e encaminha para a cooperativa.

Parte da produgdo gerada no assentamento ¢ destinada ao comércio externo (Tabela 3),
nas cidades circunvizinhas, como Quatis, Porto Real, Resende, Barra Mansa e Volta Redonda.
A producdo agricola ¢ destinada, basicamente as feiras, mercearias e locais de venda direta.
Apenas um dos entrevistados produz, exclusivamente, para sua subsisténcia (III). Ressalta-se
ainda, que ocorre também a comercializacdo de produtos dentro do proprio assentamento,
entre as familias assentadas, caracterizada por uma fonte de renda alternativa e importante
para o sustento das familias.

Ao avaliar a comercializagdo de hortalicas de um assentamento no estado de Sao
Paulo, DE GASPARI ¢ KHATOUNIAN (2016) verificaram que a venda direta dos produtos
ndo interferiu na renda gerada para as familias e a escolha da forma de comercializagdo esteve
associada ao tamanho da familia, em que as familias com maior nimero de membros se
destacaram por dedicarem mais tempo a venda dos produtos.

ALENCAR et al. (2013) afirmam que o mercado e as condi¢des do ambiente no
entorno ¢ que definem o futuro do agricultor. Essa afirmativa define bem a condicdo de
muitos assentados, no que diz respeito a producdo organica de alimentos, que tem sido uma
atividade comumente difundida e adotada por alguns moradores do assentamento, sendo uma
realidade de consumo cotidiano nos centros urbanos. Entretanto, a distancia dos centros
consumidores, as condi¢des das estradas, a exigéncia tanto de habilidade para o comércio
quanto de tempo disponivel do agricultor para a venda, bem como o custo da obtengao da
certificagdo de agricultor organico sdo desafios enfrentados, diariamente, pelos assentados
(SOUSA et al. 2012; ALENCAR et al. 2013).

Foi possivel confirmar com a populacdo entrevistada, que existe uma caréncia de
assisténcia técnica para orientacdo de producdo, manejo e manutencdo das atividades
desenvolvidas nos seus lotes. A auséncia de assisténcia técnica interfere, diretamente, na
rentabilidade dos sistemas de produ¢do; no nivel tecnoldégico (GUANZIROLI et al. 2001;
LIMA et al. 2009) e no desenvolvimento de alternativas de produgdao em meio as adversidades
enfrentadas no dia a dia do produtor. Um dos entrevistados (IX) fez mencao da realizagdo de
analise de terra do seu lote ha trés anos pela EMATER, todavia, ndo teve mais qualquer
acompanhamento ou auxilio desse 6rgdo nos anos posteriores.

Durante a reunido realizada com os moradores do assentamento para inicio da
pesquisa ressalta-se que representantes da EMATER, do INCRA ¢ da Prefeitura Municipal de
Barra Mansa estavam presentes. Um dos representantes da EMATER, até mesmo solicitou
que, se fossem feitas andlises de fertilidade de solos durante a pesquisa, que essas pudessem
ser repassadas aos assentados para que a EMATER lhes auxiliassem na elaboragdo de
projetos.

Para LEITE et al. (2004), os assentados tém condicdes de produgdo garantidas pelo
Estado, assegurando, principalmente, o acesso a terra, todavia, na maioria das vezes estdo a
mercé das acdes e omissdes do Estado, o que ndo ocorre com até mesmo aquele produtor mais
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comum. Em compensacdo, os autores afirmam que os assentados tém reconhecida
legitimidade as suas cobrangas, o que ¢ negado aos que ndo fazem parte do mundo dos
assentamentos, caracterizando, desta forma, situagoes de tensao entre coercoes ¢ cobrangas.

A caréncia de assisténcia técnica aos moradores do assentamento pode resultar em
acOoes tomadas pelos assentados que configurem o insucesso de atividades agricolas
produtivas, seja pelo desconhecimento de técnicas e formas adequadas de lidar com o solo e
produzir, resultando em terras improdutivas e degradadas. Essa lo6gica pode resultar na nao
inser¢ao desses assentados no agronegoécio, bem como na auséncia de apoio a agricultura
familiar (RAMOS et al. 2001). Todavia, ¢ importante destacar que o assentamento existe
desde 1997 ¢ os assentados, com suas familias t€ém persistido e sobrevivido dessas terras e
aplicacdo de seus conhecimentos agricolas tradicionais, em alguns casos, ha mais de 25 anos
(Tabela 2).

O abastecimento de agua dos lotes ¢, em sua maioria, feito por captacdo no proprio
assentamento de dgua originada de nascentes. Em 30% dos lotes a agua utilizada tanto para
consumo, quanto para a dessedentacdo dos animais ¢ retirada de poco artesiano. Outra
alternativa de abastecimento ¢ a retirada de 4gua do riacho que corta alguns dos lotes, todavia
essa agua ¢ utilizada apenas para a irrigacao da horta e/ou dessedentagdao dos animais.

Tanto para a APP de nascentes, quanto as de cursos d’agua, durante caminhamento
pelas areas, foi constatado que necessitam de recomposicao, haja vista apresentarem faixa
com vegetacao inferior ao definido em Lei, ou em alguns lotes, inexistente.

Alguns assentados mencionaram que tém interesse em recompor a APP presente no
seu lote e reconhecem a importincia da vegetacdo, pois relatam que com o tempo a
quantidade de agua das nascentes tem diminuido e em alguns casos, secado. Relataram
também que o assoreamento dos corregos tem aumentado e o volume de 4gua, reduzido ao
longo dos anos.

O abastecimento de 4gua deve ser suficiente para atender os assentados, a agricultura e
a pecuaria desenvolvida; ¢ a recomposicao das APP, de acordo com LIMA et al. (2013) ¢é fator
determinante para a regulacdo da quantidade de agua.

Em contradicdo a percepc¢do dos assentados quanto a APP, ao estudar a relagdo entre a
agricultura familiar e as areas protegidas no municipio de Santa Teresa — ES, DAL MORO
(2007) constatou que na visao dos agricultores dessa regido, as areas protegidas sdo mais um
empecilho a produgdo, pois ¢ parte da terra que poderiam estar utilizando para o plantio,
sendo, portanto, um grande obstaculo para a sobrevivéncia e manutengao dessas familias. Para
a autora, o que foi percebido para os agricultores avaliados ¢ que o meio ambiente nao ¢
compativel com o trabalho.

Por outra perspectiva, GAVIOLI e COSTA (2011) verificaram que existe uma
percepcao diferenciada por parte dos assentados no que diz respeito aos recursos naturais,
pois eles colocam a pratica da agricultura como a responsavel pela conservagdo desses
recursos.

A Tabela 3 resume as condi¢cdes ambientais e agricolas dos lotes dos entrevistados,
bem como a percep¢ao dos mesmos quanto a essas tematicas.
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Tabela 3. Percep¢ao ambiental e agricola dos entrevistados no assentamento rural Fazenda do Salto, Barra Mansa, RJ.

Entrevistado Situacao dos Aplicacgao de Solos presentes no lote Descricio do solo Ocorréncia  Ocorréncia de  Pratica de usar
cursos d’agua adubos (SOUZA, 2008) ¢ de erosdes alagamento o fogo
I Pouca 4gua e Sim, ha 15 dias Arg1s3910 Anrla.relo Acido, arenoso, terra preta e Niio Sim . Sim, para
raso Distroéfico tipico seca limpeza de area
Argissolo Amarelo
Do mesmo jeito  Sim, ha mais de 3 Distroéfico tipico Argiloso, seco, coloracdo . . ~
II . . e Sim Sim Nao
ha tempos anos Cambissolo Haplico Tb preta e vermelha
Distrofico tipico
111 N a0 existem Nao Arglss910 Arfla.relo Argiloso, seco e vermelho Sim Nao Nao
corregos no lote Distrofico tipico
Esta do mesmo Argissolo Amarelo Arenoso, seco € marrom
v . S6 esterco de gado  Distrofico tipico Nitossolo ’ Sim Nao Sim
jeito de sempre escuro
Vermelho
Argissolo Amarelo Na vargem a terra ¢ preta e
v Bem assoreado  S¢é esterco de gado  Distrofico tipico Gleissolo argilosa, e no morro Sim Sim Nao
Héplico vermelha
Argissolo Amarelo
Raso. com pouca Distroéfico tipico Latossolo Sim, para
VI ’ 4 ap Sim Amarelo Arenoso, seco e amarelado Nao Sim queimar galhos
gu Cambissolo Haplico Tb secos
Distrofico tipico
Argissolo Amarelo Amarelo e arroxeado. Meio
VII Diminuiu a 4gua  S¢6 esterco de gado EI8S¢ . argiloso na beira da estrada e Nao Sim Sim
Distrofico tipico ,
arenoso perto do corrego
VIII Assorea}do e Sim, aiiubagao Arglss910 Arflalrelo Argiloso, compactado, seco e Nio Sim Sim
pouca agua organica Distrofico tipico amarelo
o . Argissolo Amarelo No morro ¢ arenoso e . . .
X Diminuiu Sim Distrofico tipico vermelho. Na baixada ¢ preto Sim Sim Sim
Argissolo Amarelo
X Diminuiu o Nio Distroéfico tipico Argiloso, seco ¢ amarelo Sim Nio Nio

volume de agua

Nitossolo Vermelho
Distroéfico tipico

claro
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A maioria dos assentados entrevistados afirma que o solo presente no seu lote ¢ bom
para as atividades que realizam. Apenas um dos assentados (X) afirma que o solo do seu lote
nao ¢ bom. Ha mencdo de situacdes em que € necessaria adubagao do solo para melhorar a
producdo (IX), ou ainda que para plantio de culturas o solo ndo ¢ bom, mas para a pastagem ¢
adequado (I).

A aplicagdo de adubagdo, em sua maioria sem recomendagdo técnica, foi realizada em
metade dos lotes avaliados pela pesquisa. Ressalta-se que dentre as adubagdes utilizaram
calcario ¢ formulagao de adubos 4-14-8 (NPK). Dentre os entrevistados, 40% utilizam de
esterco bovino ou adubacdo organica, compostagem e cobertura morta. Apenas dois
entrevistados (III e X) relataram ndo ter utilizado nenhum tipo de adubagdo, por ndo
verificarem necessidade para as atividades que realizam nos seus lotes.

Ao considerar o mapeamento de solos do assentamento elaborado por SOUZA (2008),
verifica-se que a predominancia de solos na area ¢ de Argissolo Amarelo Distréfico tipico e
Nitossolo Haplico Distréfico tipico. Esses tipos de solos, além de apresentarem baixa a média
fertilidade natural e acidez elevada, quando associados a relevos declivosos, apresentam
limitagdes para o uso agricola, relacionadas a restricdo a mecanizagdo, fertilidade e a
susceptibilidade a erosdo (SANTOS et al. 2013), dificultando assim, o desenvolvimento de
atividades agricolas no assentamento.

Dentre os lotes avaliados, 100% deles apresentam em seus limites, solos do tipo
Argissolo Amarelo Distrofico tipico. Esse tipo de solo apresenta boas condi¢des fisicas de
retencdo de umidade e boa permeabilidade, fertilidade normalmente baixa, elevada acidez e
risco de erosdo causada pela diferenca de textura superficial e subsuperficial em condig¢des de
declividade (SANTOS et al. 2013). A maioria dos entrevistados (60%) percebeu processos
erosivos nos lotes que apresentam esse tipo de solo (Tabela 3). Quanto a textura, existem
contradigdes sobre a percepgao entre um tipo de solo arenoso e argiloso.

Um dos lotes avaliados além da predominancia de Argissolos, também apresenta solos
identificados como Cambissolo Haplico Distrofico tipico. Solos dessa ordem, normalmente,
estdo associados as dareas de relevo muito movimentados (ondulados a montanhosos),
fertilidade natural variavel, pequena profundidade, susceptiveis a processos erosivos
(SANTOS et al. 2013), coincidindo com o relato afirmativo de ocorréncia de erosdes no local
pelo entrevistado II (Tabela 3).

O entrevistado VI relata que o solo do seu lote se apresenta como seco, arenoso no
horizonte superficial e amarelado em profundidade. Uma das caracteristicas do Latossolo
Amarelo Distréfico tipico € a baixa retencdo de agua, bem como coloragdo amarelada
(SANTOS et al. 2013), descri¢ao que concorda com a percepgao do entrevistado (Tabela 3).

O entrevistado X afirmou que o solo do seu lote ¢ argiloso, seco e amarelo claro. Esse
lote esta localizado em solos classificados como Nitossolo Vermelho Distrofico tipico e
Argissolo Amarelo Distréfico tipico (SOUZA, 2008). Para o primeiro solo classificado, uma
caracteristica relevante e que concorda com a percepcdo do entrevistado ¢ a textura argilosa
do solo e a coloragcao amarelada vai de encontro a classificagdo do segundo solo (SANTOS et
al. 2013).

O lote do entrevistado V apresenta também solos do tipo Gleissolo Haplico Distrofico
tipico, que conforme percepcdo do entrevistado apresenta cor preta, textura argilosa e
normalmente ocorre em regido alagada (Tabela 3). Sua percepcao esta de acordo com a
caracterizacdo desse tipo de solo que compreende solos cuja drenagem varia de mal a muito
mal drenada e que possuem caracteristicas resultantes da influéncia do excesso de umidade
permanente ou temporario, devido a presenca do lengol freatico proximo a superficie, durante
um determinado periodo do ano, com horizonte sub superficial de coloracao acinzentada
(SANTOS et al. 2013).

Dentre os entrevistados, 90% afirmam que o solo de seus lotes poderia ser melhorado
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de diferentes formas como: “através de analise do solo para saber o que o solo precisa”; “se
uma pessoa acompanhasse para plantar mais coisas”’; utilizando de técnicas como a marcagao
de piquetes; trabalhando em curvas de nivel; ou ainda “corrigindo o solo”. Todas essas
afirmag¢des vao ao encontro da necessidade de adubag¢do e correcdo da fertilidade,
caracteristicas dos solos predominantes na area do assentamento.

Ao serem questionados sobre a dificuldade de trabalhar com o solo de seu lote, 60%
dos entrevistados afirmaram nao ter dificuldades alguma para trabalha-lo. Todavia, problemas
foram mencionados como: falta de mdo de obra para auxilio no trabalho diario, falta de
recursos, distancia dos centros urbanos e ainda a declividade do terreno de seus lotes.

Ao comparar as condi¢des dos solos de seis assentamentos localizados em diferentes
estados do pais, LEITE et al. (2004) verificaram que existiam restrigdes nesses locais quanto
a fertilidade e textura dos solos, principalmente no que diz respeito a baixa fertilidade,
presenca de pedras, textura do solo e fertilidade, comprometendo a possibilidade de cultivo,
interferindo, negativamente, na produtividade fisica desses assentamentos.

A localizagdo de assentamentos em regides com limitagdes no quadro natural do local
parece ser uma constante, no que diz respeito aos projetos de assentamento (GUANZIROLI et
al. 2001 e LEITE et al. 2004). Ao avaliarem dez assentamentos em vdrias regides do pais
(Bahia, Ceara, Goias, Maranhao, Minas Gerais, Para, Parana, Rondonia, Santa Catarina e Sao
Paulo), GUANZIROLI et al. (2001) verificaram que as limitagdes desses locais foram: relevo
acidentado, falta de 4gua (inclusive para o consumo humano), baixa fertilidade dos solos e
solos arenosos e/ou pedregosos, caracteristicas essas que se assemelham as condigdes do
assentamento Fazenda do Salto, com excecao da disponibilidade de agua.

Ao se deslocar dentro da area do assentamento, facilmente se visualiza areas com
erosdes laminares e vogorocas. A percep¢do dos assentados quanto a essa tematica ¢
diversificada, pois acreditam que ¢ devido as chuvas, relacionado ao historico de uso anterior
da terra, auséncia de cobertura do solo ou ainda ndo tem nog¢do do por que desse processo no
seu lote. Dentre os entrevistados, 60% identificam a presenca de erosdes nos seus lotes.

E interessante que os assentados afirmam, em sua maioria, ndo observar mudangas no
solo do seu lote com o passar dos anos. Em contrapartida, outros fazem mengdo ao
desbarrancamento de areas, alteracdo no crescimento de plantas cultivadas e ainda mudanca
na colorag¢do do solo.

A maioria dos assentados afirma que o solo do seu lote ¢ compactado, relatando
situagdes como: “o chdo esta seco”; “na época da seca o solo parece um chifre de tdo duro”;
“qualquer lugar que mexe a terra ¢ dura”; “na parte de cima do morro ¢ s6 arando, porque
antes era criado boi nesse lugar”. Para MANTOVANI (1987), a compactagdo do solo pode ser
considerada a luz de dois fatores: porosidade atrelada a densidade do solo e resisténcia a
penetracdo, apresentando eventos visuais no solo como formagao de crosta, zona compactada
de superficie, agua empocada, dentre outros. REICHERT et al. (2007) afirmam que a
compactagdo ¢ consequéncia da agdo antropica.

Os eventos mencionados pelos moradores podem estar relacionados: ao historico de
uso e ocupagao do solo (que desencadeiam processos erosivos, pois anteriormente a cobertura
principal do solo era pastagem); a compactacdo do solo, que interfere no crescimento das
plantas e tempo de emergéncia (MANTOVANI, 1987); e as propriedades fisicas, quimicas e
mineraldgicas que podem se derivar da cor apresentada pelos solos ou ainda a presenca e/ou
auséncia de 6xidos de ferro e matéria organica (CAMPOS e DEMATTE, 2004; BOTELHO et
al. 2006).

A distingdo dos solos pelos assentados, com base nos aspectos etnopedologicos
levantados por eles como: necessidade de corre¢ao do solo, nogdes de compactacao do solo,
processos erosivos presentes nos lotes, percepgao de cor e textura dos solos demonstra a
compreensao da realidade local e em alguns casos, concorda com a descri¢ao técnica definida
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pela EMBRAPA, ratificando que essa percepc¢do ¢ extremamente rica ¢ de uma esséncia
simples e admiravel.

As areas alagadas no assentamento ocorrem em 70% dos lotes visitados, localizados
préoximos aos corregos e em areas de baixada, mais planas. Os assentados afirmam que essas
areas alagam apenas na época das chuvas, de outubro a margo.

Destaca-se que poucos foram os cultivos que os assentados tentaram implantar e nao
tiveram sucesso nos lotes avaliados, dentre eles: abobora menina, maracuja, inhame, laranja e
coco. Fatores como época de plantio, umidade dos solos, adubagdo, espagamento de plantio,
qualidade das sementes e mudas e preparo do solo podem interferir no sucesso desses cultivos.
Dentre outros cultivos a serem implantados nos lotes, os entrevistados tém interesses em:
tomate, jabuticaba, morango e palmito.

Em sua totalidade, os entrevistados afirmaram que ndo pensam em mudar a atividade
desenvolvida no seu lote, porque ja conseguem ver os resultados de seu trabalho e,
principalmente, porque toda a area 1til do lote ja estd sendo utilizada, ndo existindo mais
espago para diversificar suas atividades.

Para a area do assentamento a queimada ¢ uma pratica comum, haja vista a maioria
dos assentados ter relatado que ja utilizou do fogo para limpeza de area e queima de residuos.
Os efeitos decorrentes dessa pratica, para o uso e conservagao do solo podem ser decisivos ¢
comprometedores, haja vista essa pratica interferir diretamente na susceptibilidade a erosao
do solo (RODRIGUES et al. 2002; SA et al. 2007; REDIN et al. 2011; ZANINI e SBRISSIA,
2013), fenomeno que comumente se v€ em varios lotes na area do assentamento e que pode
ser influenciado pelo uso do fogo pelos assentados.

4 CONCLUSOES

O perfil dos assentados ¢ de seus lotes aponta para pessoas com idade superior a 50
anos, baixo nivel de escolaridade, carentes de assisténcia técnica para auxiliar no
desenvolvimento de suas atividades, baixo nivel tecnologico aplicado em seus lotes, seja para
a producao agricola, seja para a pecudria, pouca ou nenhuma especializagdo e predominancia
de mao de obra familiar.

A agricultura familiar ¢ predominante nos lotes avaliados do assentamento rural
Fazenda do Salto, com énfase na subsisténcia ¢ no comércio externo.

As limitagdes presentes nos lotes relacionadas aos solos presentes no assentamento,
levando em consideracdo a percep¢do dos assentados sdo: baixa fertilidade do solo,
declividade acentuada do terreno e compactagao do solo.

Quanto a percepcdo dos aspectos etnopedologicos dos assentados ressalta-se a
semelhanca na descri¢do dos solos presentes no lote avaliado, em uma linguagem simplista e
popular com aquela definida pela literatura cientifica e académica. Sao de relevante
importancia a compreensao tradicional dos solos e sua valorizagdo junto ao meio cientifico,
como um subsidio para uma abordagem mais integrada sobre os solos presentes no pais.
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CAPITULO IIT: AVALIACAO DE DOIS SISTEMAS ADOTADOS PARA
CLASSIFICACAO DO USO DAS TERRAS NO ASSENTAMENTO
RURAL FAZENDA DO SALTO, UTILIZANDO SISTEMAS DE
INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG)
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RESUMO

Os sistemas de avaliagdo da aptidao agricola e da capacidade de uso das terras sao
instrumentos de extrema importancia como norteadores para o melhor e mais racional
aproveitamento e uso das terras. Esses sistemas priorizam avaliar as condigdes ligadas aos
atributos das terras, e em alguns casos, de forma secundéria, avaliam caracteristicas
socioeconomicas ndo considerando as caracteristicas legais, sob a Optica da legislacdo
ambiental vigente. O objetivo do trabalho foi avaliar a adequabilidade dos sistemas de
classifica¢@o do uso das terras, a saber, o Sistema de Avaliacao da Aptidao Agricola das Terras
(SAAAT) e o Sistema de Capacidade de Uso (SCU), a realidade ambiental do uso atual das
terras e a legislacdo vigente, nos lotes do assentamento rural Fazenda do Salto, Barra Mansa -
RJ. Para a sistematizacao dos dados foram elaborados mapas a serem analisados em cinco
Planos de Informagdo (PI), sendo eles: uso atual das terras, delimitacdo das areas protegidas
(APP — Area de Preservagdo Permanente), classes de aptiddo agricola das terras, classes de
capacidade de uso das terras e compatibilidade (adequagdo) do uso das terras. Foram
definidas quatro classes de compatibilidade do uso das terras: Adequado, Conflito ambiental,
Subutilizado e Superutilizado. O SAAAT e o SCU apresentaram, proporcionalmente, areas
parceladas similares com a classe “Adequado” ao uso atual das terras no Assentamento
Fazenda do Salto, ndo sendo, portanto, identificadas diferencas de classificacdo do uso das
terras dos sistemas avaliados, com o uso atual dado a elas no assentamento, para ambos 0s
sistemas. Os sistemas avaliados apresentaram, proporcionalmente, baixos valores de
incompatibilidade nas respectivas classificacdes propostas, com as areas a serem preservadas
(classe Conflito ambiental), mesmo considerando que ambos os sistemas ndo ponderam para a
defini¢do de classes e grupos de uso das terras a legislacdo ambiental vigente. Apenas o
SAAAT apresentou a classe “Subutilizado”, identificando um potencial de utilizagdo mais
intensivo das terras, do que se realizam atualmente nos lotes do assentamento. O SCU
apresentou a classe “Superutilizado” como a segunda classe mais abrangente nos lotes do
assentamento, caracterizando um uso mais intensivo em areas que deveriam apresentar usos
mais sustentaveis e conservacionistas.

Palavras chave: Sistema de Avaliagdo da Aptiddo Agricola das Terras, Sistema de
Capacidade de uso, unidades de mapeamento.
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ABSTRACT

The systems for evaluating agricultural aptitude and land use capacity are extremely
important instruments as guides for the best and most rational use and use of land. These
systems prioritize to assess the conditions attached to land attributes, and in some cases, in a
secondary way, assess socioeconomic characteristics not considering the legal characteristics,
under the perspective of the current environmental legislation. The objective of this study was
to evaluate the suitability of land use classification systems, namely the Agricultural Aptitude
Assessment System (SAAAT) and the Land Use Capability System (SCU), to the
environmental reality of the current use of lands and the current legislation, in the plots of the
Fazenda do Salto rural settlement, Barra Mansa - RJ. For the systematization of the data,
maps were elaborated to be analyzed in five Information Plans (IPs), being: current land use,
protected area delimitation (APP - Permanent Preservation Area), land , classes of land use
capacity and compatibility (suitability) of land use. Four classes of land use compatibility
were defined: Adequate, Environmental Conflict, Underused and Overused. SAAAT and SCU
proportionally presented similar parceling areas with the class "Adequate" to the current land
use in Fazenda do Salto Settlement, and therefore, no differences were identified in the land
use classification of the evaluated systems, with the current use given to them in the
settlement for both systems. The evaluated systems presented, proportionally, low values of
incompatibility in the respective proposed classifications, with the areas to be preserved
(environmental Conflict class), even considering that both systems do not consider the
environmental legislation for the definition of classes and groups of land use in force. Only
the SAAAT presented the class "Underutilized", identifying a potential of more intensive use
of the land, than they are realized now in the lots of the settlement. The SCU presented the
"Super-Used" class as the second most comprehensive class in the settlement lots,
characterizing a more intensive use in areas that should have more sustainable and
conservationist uses.

Key words: Agricultural Aptitude Assessment System of the Lands, System of Capacity of
use, mapping units.
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1 INTRODUCAO

Ao avaliar as terras de determinado local ¢ possivel predizer o seu desempenho sob
determinado uso especifico, objetivando definir estratégias e tomadas decisdes especificas de
uso (BACIC et al. 2003). Assim, a classificagdo das terras tem por fung¢do nio s6 a definicao
de areas proprias para determinados tipos de culturas, pastagens ou reflorestamentos, mas
também para definir aquelas areas que carecem de prote¢do e sdo improprias para atividades
que ndo seja a preservagdo e conservagdo ambiental ou mesmo que devem passar por
melhorias para efetivo uso.

Por meio da avaliacdo da aptidao das terras e elaboracdo de mapas de adequagao do
uso das mesmas, ¢ possivel planejar as atividades que exercem pressdo sobre os recursos
naturais, contribuindo para a mitigacdo da sua degradacdo, bem como apoiando a gestao
territorial do agronegdcio, por relacionar o recurso natural solo com a produtividade,
buscando a conservagdo e a sustentabilidade agroambiental (POELKING et al. 2015;
LORENSINI et al. 2018).

O Sistema de Avaliagdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT), proposto por
RAMALHO FILHO e BEEK (1995) caracteriza-se por ser uma metodologia desenvolvida
para avaliar a aptidao das terras em trabalhos de interpretagdao de levantamento de solos, com
vistas a fornecer subsidios para elaboragdo de planejamentos agricolas tanto a nivel regional,
quanto a nivel nacional. E um sistema que agrupa em trés diferentes tipos de manejo das
terras, ao considerar o nivel tecnologico adotado pelo agricultor na sua propriedade.

O SAAAT ¢ parametrizado em 6 grupos de aptidao agricola, sendo que os grupos 1, 2
e 3 referem-se as melhores terras para o uso destinado as lavouras e os grupos 4, 5 ¢ 6
definem usos como pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e areas reservadas
para a preservacao da flora e da fauna. Nesse sistema um fator socioeconémico avaliado ¢ o
nivel de manejo adotado pelos agricultores, sendo eles: nivel A, nivel B e nivel C, sendo o A o
nivel mais precario e com pouco capital para investimentos € o C o nivel com maiores
condigdes e recursos financeiros para investimentos em praticas de melhoramento.

O Sistema de Capacidade de Uso (SCU), proposto por LEPSCH et al. (2015) define
grupamentos de terras com caracteristicas andlogas, sem avaliar aspectos socioecondmicos. O
objetivo desse sistema ¢ caracterizar a maxima capacidade de uso da terra para os cultivos
agricolas sem que ocorra o risco de degradacio do solo. E definido como um sistema de
avaliacdo das terras para uso generalizado, diferente do SAAAT, caracterizado por avaliar as
terras para um uso especifico (RAMALHO FILHO; PEREIRA, 1999).

No SCU as terras agrupadas em unidades de manejo apresentam as mesmas praticas
agricolas, todavia em pequenas ou médias propriedades, essas unidades de manejo sdo
descontinuas e dispersas na paisagem, ndo sendo possivel seu agrupamento numa Unica
unidade de manejo. Existem trés diferentes categorias no SCU, conforme descri¢do a seguir:
Classes - referem-se aos grupamentos de terras com semelhantes limitagdes de uso e/ou riscos
de degradacao do solo; Subclasses - sdo grupamentos de classes de capacidade de uso com
mesmo tipo de limitagdo para o uso agricola, caracteriza o fator limitante dominante, o maior
problema de conservacdo e, Unidades - especifica a natureza da limitacdo inerente as
respectivas subclasses.

A avaliagdo da aptiddo agricola deve ser utilizada para usos especificos da terra como
lavoura ou pastagem, em contrapartida, a capacidade de uso se atém as limitagdes que
impedem ou dificultam determinadas atividades especificas de interesse (LEPSCH et al.
2015).

O estabelecimento de um assentamento rural tem por pré-requisitos o conhecimento
das particularidades, potencialidades e limitagdes dos componentes ambientais e antropicos
dessas areas (INCRA, 2016; DELARMELINDA, 2011). Com isso, a avaliacdo da aptidao
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agricola para essas areas permite nortear, tanto o Orgdo responsavel pela criacdo dos
assentamentos rurais, sobre a forma mais consciente de distribuir as terras, quanto para a
populagdo assentada, no que diz respeito a maneira mais produtiva de utilizar as terras ora
disponiveis.

O uso de ferramentas computacionais com vistas a gestdo dos recursos naturais e
avaliacdo de grande quantidade de dados e informagdes tem sido a alternativa para o sucesso
de estudos de analise ambiental e com isso, o Sistema de Informagao Geografica (SIG), ¢ uma
tecnologia amplamente utilizada como um agente facilitador nas tomadas de decisdo, por
subsidiar projetos ambientais e planejamentos de gestao territorial € ambiental (FRANCISCO
et al. 2015; ANGELO et al. 2017; SILVA et al. 2018; HAAS et al. 2018).

Quanto a classificagdo da aptidao agricola e uso das terras, o SIG tem promovido
celeridade na analise dos dados, rapida sobreposi¢do e atualizagdo de mapas e facilidade no
cruzamento de diferentes planos de informacdo (PI) que subsidiam as metodologias de
classificagdo utilizadas (POELKING et al. 2015).

O objetivo do trabalho foi avaliar a adequabilidade dos sistemas de classificagdo do
uso das terras, a saber, o Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT) e o
Sistema de Capacidade de Uso (SCU), a realidade ambiental do uso atual das terras e a
legislagdo vigente, nos lotes do assentamento rural Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ, de
forma a comparar os sistemas comumente utilizados para adequacdo do uso das terras e
praticas de manejo a luz do perfil de produtores de assentamentos rurais.

2 MATERIAL E METODOS

O assentamento rural Fazenda do Salto foi criado no ano de 1997, implantado pelo
INCRA (Instituo Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréria), inicialmente no modelo
coletivo de producdo e, posteriormente, alterado para o modelo individual, com partilha da
terra (INCRA, 2012).

O assentamento estd localizado na bacia hidrografica do Médio Paraiba do Sul, no
municipio de Barra Mansa — RJ (CEIVAP, sem data). Apresenta uma area total de 944,47 ha,
com area parcelada de 546,58 ha, subdividida em 32 lotes (Figura 1), com areas variando de
10,44 a 29,91 ha, e lotes menores, denominados de “para rural” (PR), sendo estes, 5 lotes,
com dareas que variam de 0,53 a 3,09 ha; areas comunitarias de 8,34 ha; area de estradas de
14,10 ha; Area de Preservacio Permanente (APP) de 147,07 ha e a area demarcada para
Reserva Legal de 226,99 ha, com parte composta por mata secundaria (224,64 ha) e o restante
com pastagem (2,35 ha) (INCRA, 2009).

Os lotes denominados “para rural” (PR) apresentam areas reduzidas e sdo destinados
aqueles moradores mais idosos € com pouca ou nenhuma estrutura ou vigor para produzir, a
terra ¢ destinada exclusivamente para subsisténcia.
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Figura 1. Unidades de parcelamento (lotes) do Assentamento Rural Fazenda do Salto, Barra
Mansa - RJ (INCRA, 2009).

A regido apresenta relevo caracteristico de colinas e morros, cobertura vegetal
predominante de pastagens (INEA, 2014a; 2014b) e clima classificado como Cwa, com
verdes quentes (ALVARES et al. 2013).

A érea do assentamento apresenta classes de declividade predominantemente nas
classes Forte Ondulado (20-45%) a Montanhoso (45-75%) e elevacdo variando na metade
superior da 4rea do assentamento de 350 a 500 m e metade inferior de 500 a maior que 600 m
(BARROS et al. 2018).

A agricultura familiar ¢ predominante nos lotes do assentamento rural Fazenda do
Salto, com énfase na subsisténcia e comércio externo.

Tendo como referéncia o levantamento semi-detalhado dos solos, confeccionado na
escala de 1:10.000, por SOUZA (2008) foram extraidas as unidades de mapeamento do solo e
suas respectivas caracterizagdes. Na area do assentamento, a unidade de mapeamento mais
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representativa € caracterizada pelo Argissolo Amarelo Distrofico Tipico — PAd 2, que recobre
uma area de 504,14 ha (53,37% da area total do assentamento). Essa unidade de mapeamento
apresenta uma associacdo de Argissolo Amarelo Distrofico tipico + Nitossolo Héplico
Distrofico tipico. S@o solos com horizonte A moderado, argilosos e de ocorréncia em relevo
forte ondulado. Por apresentar um relevo morfologicamente mais complexo, as unidades
associadas a essa unidade sdo de dificil compartimentacdo, dificultando assim sua
individualiza¢do na escala do levantamento.

A segunda unidade mais representativa ¢ composta pelo Nitossolo Haplico Distrofico
Tipico — NXd — 2, de ocorréncia em 255,85 ha, sendo 27% da area total do assentamento. Sao
solos com horizonte A moderado, argilosos, de ocorréncia em relevo forte ondulado. Essa
unidade aparece no terco médio e inferior das ombreiras da maior pendente, com forte
declive.

A unidade de mapeamento menos representativa € caracterizada pelo Gleissolo
Haplico Distrofico Tipico — GXbd, que recobre uma éarea de 7,97 ha, apenas 0,84% da area
total do assentamento. Sua presenga estd associada as areas de baixada e zonas de defluvio,
com leitos de inundagdo. Pelo perimetro apresentar basicamente vales em “V”, sua
representatividade ¢ pequena. O solo apresenta-se com horizonte A moderado e de ocorréncia
em relevo plano a suave ondulado. A Figura 2 apresenta as unidades de mapeamento da area
do assentamento.
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Figura 2. Unidades de mapeamento dos solos presentes no Assentamento Rural Fazenda do
Salto, Barra Mansa — RJ, considerando o Levantamento Semi-detalhado dos solos do
perimetro do assentamento elaborado por SOUZA (2008).

Para a sistematiza¢do dos dados foram elaborados mapas a serem analisados em cinco
Planos de Informacao (PI), sendo eles: uso atual das terras, delimitagdo das areas protegidas
(APP — Area de Preservagdo Permanente), classes de aptiddo agricola das terras, classes de
capacidade de uso do solo e compatibilidade (adequagao) do uso das terras.

Para a defini¢do do uso atual da terra (PI 1), foi utilizado o programa ArcGIS 10.2.2, e
imagens do satélite Sentinels - 2, sensor MSI — multiespectral, com resolu¢ao espacial de
10 metros, obtidas da plataforma do Copernicus Open Acess Hub, da Agéncia Espacial
Européia - ESA, disponivel emhttps://scihub.copernicus.eu/. As imagens foram selecionadas a
partir das cenas disponiveis com menos de 10% de cobertura de nuvens, na data de
24/09/2018 (ESA, 2018).

Para efeito de classificacdo da imagem, foi utilizada a composi¢ao colorida MSI 2 (R),
MSI 4 (G) e MSI 3 (B). Foram realizados trabalhos de campo para a checagem dos padroes de
uso e cobertura da terra e definidas as principais classes de mapeamento, a saber, floresta,
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pastagem, benfeitoria/pomar e lavoura. A classificagdo supervisionada das imagens foi
realizada semelhante & metodologia utilizada por REZENDE et al. (2011) apenas para as
classes floresta e pastagem. O classificador utilizado para a obtencdo desse mapa foi o da
Maiaxima Verossimilhanga, disponivel no ArcGIS 10.2.2. Para as classes benfeitoria/pomar e
lavoura, a partir dos dados de campo, as classes foram mapeadas com digitalizagdao em tela.

A classe lavoura refere-se aos diferentes cultivos agricolas implantados no
assentamento (café, citros, olericultura) e quanto a classe benfeitoria/pomar enquadram-se
além das construgdes rurais, pequenas areas com frutiferas, apenas para subsisténcia da
familia. Com vistas a atualizacdo das informagdes das classes de uso da terra no campo foi
usado um aparelho receptor de sinais de satélites artificiais do sistema GPS (Global
Positioning System), modelo Etrex® (Garmin).

As Areas de Preservagio Permanente (APP) (PI 2) foram demarcadas conforme
defini¢do da Lei n® 12.651/2012 (BRASIL, 2012). Para a demarcacdo dessas areas foi
utilizado o software ArcGIS 10.2.2, considerando o levantamento planimétrico
disponibilizado pelo INCRA e a base de dados de hidrografia disponivel em
http://webgeo.desenvolvimentoregional.tj.gov.br, onde foram mapeados os cursos d’agua e
nascentes presentes na area do assentamento. Por meio da demarcagdo dessas areas foram
obtidas as areas de conflito ambiental, ou seja, areas que deveriam ter seu uso para a
preservacao e estao sendo utilizadas para outros fins.

A avaliacdo da aptidao agricola das terras (PI 3) foi feita com base na metodologia
proposta por RAMALHO FILHO e BEEK (1995), a partir do levantamento semi-detalhado
elaborado por SOUZA (2008). Para tanto, foi considerado os graus de limitagdo relacionados
aos fatores limitantes das unidades de mapeamento dos solos € o enquadramento definido no
quadro guia para a regido subtropical. Os graus de limitagdo, bem como as praticas de
melhoramento foram definidos para o nivel de manejo B, no qual melhor se enquadra o perfil
dos produtores do assentamento Fazenda do Salto, sendo este, nivel tecnolégico médio, com
aplicacdo modesta de capital e praticas agricolas que incluem a calagem, adubacdo e
mecaniza¢ao com base na tracao animal ou motorizada.

Quanto a classificacdo técnica pelo sistema de capacidade de uso (SCU) (PI 4) foi
considerada a classificacao elaborada por SOUZA (2008).

Para obtencdo da compatibilidade do uso das terras (PI 5 - SCU e PI 5 - SAAAT),
utilizando o software ArcGIS 10.2.2, foi feita a sobreposicao dos PI’s supracitados, sendo
duas analises distintas: a sobreposi¢do dos PI’s 1, 2 e 3 para gerar o P15 - SAAAT e dos PI’s 1,
2 e 4 para gerar o PI1 5 - SCU. Com isso foi possivel avaliar a compatibilidade de classificagdo
do uso das terras definidos pelos métodos do SAAAT e do SCU, com o real uso das terras
pelos moradores do assentamento, bem como as areas de conflito ambiental (Figura 3). A
Tabela 1 lista as classes de compatibilidade adotadas e adaptadas de SILVA et al. (2010), com
vistas a definicdo da adequagdo ou inadequacao do uso das terras na area do assentamento.
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PI-1 Amostras de Clagsificador
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i . scu
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"'""":l‘:;‘ ede |mump (Souza, 2008)

Figura 3. Esquemas representativos da geragao dos Planos de Informacgdo (PI’s) definidos
para obtencao da compatibilidade do uso das terras no assentamento rural Fazenda do Salto,
Barra Mansa - RJ.

Tabela 1. Classes de compatibilidade de uso das terras adotadas apds a sobreposi¢dao dos PI’s
propostos na area do assentamento rural Fazenda do Salto, Barra Mansa - RJ.

Classes de compatibilidade
a- Adequado

Definicao
O método de classificacdo propde uma classe
com definicdo semelhante ao uso atual das
terras.
O método de classificagdo propde uma classe
definida com uso mais intensivo que o uso
atual das terras.
O método de classificacdo propde uma classe
que define um uso menos intensivo que o uso
atual das terras.
A definicdo das areas a serem preservadas,
demarcadas com base na legislagdo ¢
incompativel com a classificacdo proposta
pelos sistemas de classificagdo e o uso atual
das terras.

b- Subutilizado

c- Superutilizado

d- Conflito ambiental

Ha de ressaltar que as areas demarcadas como Reserva Legal ndo foram enquadradas
como areas de Conflito Ambiental, tendo em vista que ¢ admitida a exploracdo dessas areas,
mediante manejo sustentdvel, previamente aprovado pelo orgdo ambiental competente
(BRASIL, 2012).

As classes de compatibilidade foram definidas para cada lote do assentamento e as
areas em hectares foram somadas para cada classe definida. Para avaliar qual o método de
classificagdo do uso das terras que mais se adequou ao uso atual das terras da area do
assentamento Fazenda do Salto, foi identificado o somatério das areas em hectares que
apresentou maior valor para a classe Adequado. Para as classes Subutilizado, Sobreutilizado e
Conflito ambiental, também foi feito o somatério das areas em hectares para avaliar a
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percentagem de areas que se enquadraram nessas classes para ambos os sistemas de
classificagao.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 4 representa o uso atual das terras da area do Assentamento Fazenda do
Salto.
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Fonte: MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO AGRARIO: Projeto de Assentamento Fazenda
do Salto. Barra Mansa — RJ: INCRA, 2009. 1 mapa, color., 30 cm x 42 cm. Escala: 1:10.000.
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Figura 4. Mapa do uso e cobertura atual da terra dos lotes do Assentamento Rural Fazenda do
Salto, Barra Mansa — RJ.

O uso e cobertura atual das terras predominantes na area de estudo ¢ a pastagem, com
68,98% de cobertura da area total do assentamento, seguida da classe floresta, com 29,39% de
cobertura das terras. Outros usos em menor proporcao sdo as benfeitorias/pomar (0,66%) e
lavoura (0,97%), conforme apresentado na Figura 5.
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Figura 5. Distribuicdo relativa (%) das classes de uso e cobertura das terras, no Assentamento
Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ.

As areas definidas por lei como de interesse ambiental (RL e APP’s de cursos d’agua e
nascentes) ocupam na sua totalidade 44,18% da area do assentamento, todavia apenas
294,62 ha cobertos com vegetacdo nativa (31,19%), em diferentes estdgios de sucessdo
(INCRA, 2009).

Considerando que quase metade da 4rea do assentamento (44,18%) estd destinada as
areas a serem preservadas/conservadas observa-se que a area util do assentamento ¢ limitada
para atividades produtivas. E ainda levando-se em conta a declividade do terreno, quanto ao
uso da mecanizagdo no preparo inicial do solo reduzem-se mais ainda essas areas tuteis, por
apresentar altos graus de impedimento a mecanizag¢do, no que diz respeito a declividade da
drea do assentamento (FRANCISCO et al. 2012; HOFIG ¢ ARAUJO JUNIOR; 2015 e
BARROS et al. 2018).

A area demarcada pelo INCRA para RL ndo apresenta parcelamento para loteamento,
sendo exclusiva para a conservagdo. A lei 12.651/2012, no seu Art. 12 garante que nos casos
do fracionamento do imovel rural, a qualquer titulo, ¢ considerada para fins de delimitac¢do da
RL, a 4rea do imoével antes do fracionamento, para os casos de assentamentos criados pelo
Programa de Reforma Agraria. A area da RL tem por funcao assegurar o uso econdomico de
modo sustentavel dos recursos naturais do imével rural (BRASIL, 2012) e, portanto, ¢ uma
alternativa em longo prazo para manejo sustentavel e exploragao futura para o assentamento.

A APP em area rural consolidada, ou seja, aquelas presentes no interior dos lotes do
assentamento, com ocupacao antropica anterior a data de 22/07/2008, devem ser recompostas
as respectivas faixas marginais, contadas da borda da calha do leito regular, independente da
largura do curso d’adgua, mas considerando a area de cada lote (BRASIL, 2012). Ao
considerar que o médulo fiscal no municipio de Barra Mansa — RJ equivale a 26 ha (INCRA,
2013) e que a area dos lotes do assentamento variam de menos 1 a 2 modulos fiscais, a APP
varia a faixa de recomposi¢ao de 5 e 8 metros de largura, o que pode reduzir, dependendo da
cobertura dessas areas, ainda mais o espaco util dos lotes. Essa avaliacao das areas de APP a
serem recompostas ndo foi objeto de estudo desse trabalho e, portanto, ndo foi dimensionada
para tal finalidade.
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As atividades de lavoura, referente aos cultivos agricolas em geral, estdo presentes nos
lotes 03, 05, 06, 07, 09, 20, 24, 25 e PR 01, enquanto que as benfeitorias/pomar ocorrem nos
lotes 02, 11, 13, 14, 18, 19 e 21. Esses usos em menor propor¢ao apresentam pequenas areas €
considerando a resolugdo da imagem analisada e a escala de mapeamento, parte dessas areas
pode nao ter sido identificada durante o processo de classificacdo da imagem, haja vista
existirem lotes com areas inferior a 1 ha (por exemplo o lote PR 02, com area de 0,54 ha).

Apo6s a realizagdo da classificagao das terras com base no SAAAT para a area do
assentamento foram definidos 4 grupos e 2 classes de aptidao agricola, conforme apresentado
na Tabela 2.

Tabela 2. Classificacdao da aptiddo agricola das terras com base no Sistema de Avaliacao da
Aptidao Agricola das Terras (SAAAT) para o assentamento rural Fazenda do Salto, Barra
Mansa - RJ.

Grupo  Subgrupo Classe Tipo de Utiliza¢ao
2 2b Regular Lavouras
3 3(b) Restrita Lavouras
4 4p Regular Pastagem plantada
5 5n Regular Silvicultura e/ou pastagem natural

A utilizagdo das terras classificada pelo SAAAT para lavouras apresentou as classes
Regular e Restrita. A classe Regular caracteriza-se pelas terras apresentarem limitagdes
moderadas para a producdo sustentada de um determinado tipo de utilizagdo, reduzindo a
produtividade ou os beneficios e elevando a necessidade de intervengdes e insumos e a classe
Restrita refere-se as terras que apresentam fortes limitagdes para a producao sustentada, com
reducdo da produtividade e aumento de investimentos em insumos (RAMALHO FILHO e
BEEK, 1995).

Dentre os fatores limitantes para defini¢do dos grupos de classificagdo destacam-se,
principalmente, deficiéncia de fertilidade, impedimento a mecanizacao e deficiéncia de
oxigénio. Por se tratar de um assentamento rural essa classificacdo demonstra a dificuldade a
ser enfrentada pelos assentados, enquadrados no nivel de manejo B, tendo em vista a
necessidade de investimentos em seus lotes, com vistas ao alcance de produtividades
significativas, seja para subsisténcia, seja para um possivel comércio de produtos no mercado
externo.

Quanto a classificagdo com base no Sistema de Capacidade de Uso elaborada por
SOUZA (2008), para o assentamento foram definidas 5 classes, sendo suas principais
limitag¢des, apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3. Classificagdo da capacidade de uso das terras com base no Sistema de Capacidade
de Uso (SCU) elaborada por SOUZA (2008), para o assentamento rural Fazenda do Salto,
Barra Mansa - RJ.

Classe’

Descricao

Limitacio

IVe-24

Vie- 1,4

VIle-1,5

VIII's- 1

Terras com limitagdes permanentes e/ou risco de degradagdo em graus
muito severos se usadas para cultivos intensivos, cultivaveis
ocasionalmente ou com extensdo limitada, erosdo presente.

Terras sem ou com pequeno risco de degradagao pela erosdo, mas com
outras limitagdes ndo possiveis de serem removidas, uso limitado para
pastagens e reflorestamentos.

Risco de degradagdo em grau severo, recomendada somente para
pastagens e reflorestamentos ou certas culturas permanentes protetoras do
solo.

Limitagdes permanentes, risco de degradacdo em grau muito severo,
mesmo quando usadas para pastagens e reflorestamentos.

Terras improprias para culturas, pastagens ou reflorestamentos, destinadas
a preservacao.

Declive longo e
erosdo laminar.

Lengol freatico
elevado.

Declive acentuado e
erosdo laminar.

Declive acentuado e
erosdao em sulcos.

Solo pouco
profundo.

A Figura 6 apresenta os mapas de classificagdao da aptidao agricola e uso das terras do
assentamento, tendo como referéncia os dois sistemas de classificagdo adotados na area de
estudo (SAAAT e SCU).

A Figura 7 representa, por lote, os subgrupos (SAAAT) e as classes (SCU) definidas
pelos dois sistemas de classificacdo do uso das terras utilizados no presente estudo, e as
Figuras 8 e 9 apresentam a distribuicdo relativa dos subgrupos e classes predominantes no
Assentamento Fazenda do Salto.

2 . . . . A

A simbologia que acompanha os algarismos romanos representa, respectivamente, a natureza das limita¢Ges
definidas pelo SCU: e — eros@o presente e/ou risco de erosdo, a — excesso de agua, s — solo, com suas limita¢des
nas zonas de enraizamento.
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Figura 6. Representagdo dos subgrupos de aptiddo agricola das terras definido com base no levantamento semi-detalhado dos solos (Souza,
2008), e das classes de capacidade de uso dos solos, respectivamente.
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Figura 7. Distribui¢do relativa (%) dos subgrupos de aptiddo agricola das terras e das classes de capacidade de uso dos solos, por lote,
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Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ.
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Figura 8. Distribuicdo relativa (%) dos subgrupos de aptiddao agricola das terras,
considerando a classificagdo do Sistema de Avaliagdo da Aptidao Agricola das Terras
(SAAAT) para o Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ.
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Figura 9. Distribuicdo relativa (%) das classes de compatibilidade de uso das terras,
considerando a classificacdo do Sistema de Capacidade de Uso das Terras (SCU) para o
Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — R1J.

Quanto a classificagdo do SAAAT foi observado que a aptidao agricola das terras
predominante com ocorréncia em 73,99% da area dos lotes € 4 p, que apresenta como tipo de
utilizagao indicado para as terras a pastagem plantada.

De semelhante modo, na classificagdo definida pelo SCU, a classe de maior
potencialidade de uso dos lotes do assentamento ¢ a VI e — 1,4 (70,44%), que concorda com o
SAAAT ao recomendar o uso das terras para pastagens, e ainda para reflorestamentos ou
certas culturas permanentes protetoras do solo, tendo em vista o alto risco de degradacao pelas
limitagdes relacionadas ao declive acentuado e erosdo laminar.

Ao avaliar esses dois sistemas de uso das terras em um assentamento rural no estado
de Minas Gerais, FREITAS et al. (2018) constataram equivaléncia entre os fatores que
determinam as classes e grupos no que diz respeito as condigdes geoambientais. Os autores
ainda afirmam que essa mesma tendéncia de equivaléncia também foi observada para os
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fatores limitantes e recomendacdes de uso das terras propostos em ambos os sistemas.

Em menor propor¢do, 0,32%, segue o subgrupo 5 n, definido pelo SAAAT, para
utilizacdo de silvicultura e/ou pastagem natural. Essa aptiddo se aplica a 6 lotes do
assentamento, ¢ no lote PR 02, 31,58% da area do lote foi enquadrada nessa classe de aptidao
agricola. Tendo em vista as caracteristicas dos lotes de “para rural”, a alternativa mais
adequada para o uso da terra neste lote seria o plantio de frutiferas e horticultura, com vistas a
subsisténcia dos assentados ou ainda a alocacao desse tipo de lote, somente em areas com
classes de aptiddo definidas para lavouras.

Na avaliacdo do SCU, essa mesma 4rea foi enquadrada na classe V a — 2 (0,34%), que
apresenta limitacdo relacionada a presenca de lencol freatico elevado, passivel de intervencao,
caracterizada pela presenca de solos do tipo Gleissolo. Tendo em vista que o morador desse
lote ¢ um “para rural”, a existéncia de limitagdes em suas terras, como a supracitada, interfere
significativamente na manutengao de sua sobrevivéncia no lote. Ambos os sistemas utilizados
ndo avaliam as condi¢des sociais atreladas a terra. Para DORTZBACH (2016), grande parte
dos sistemas de classificagdo do uso das terras, ndo considera as potencialidades do ambiente,
demandas fisioldgicas de determinada cultura, as condi¢des socioeconomicas dos envolvidos
no sistema de produgdo a ser adotado, nao sendo adequadas para as condigdes locais.

Com 23,22% e 2,47% de ocorréncia segue, respectivamente, a aptiddo para lavouras -
2 b, com principal fator limitante a deficiéncia de fertilidade e 3(b), com fator limitante o
impedimento a mecanizacdo. As excecdes ocorrem para 3 lotes (PR 01, PR 02 ¢ PR 03), com
aptidao definida para pastagem plantada e silvicultura e/ou pastagem natural. A definicao da
aptiddo para esses lotes de “para rural” ndo se ajusta a realidade da necessidade desses
assentados, que ¢ a producdo para sua subsisténcia. Todavia, essa aptidao agricola definida
ndo os impede de produzir, ¢ apenas um parametro norteador para melhor utilizagao das terras.
Além disso, tendo em vista que o nivel de manejo adotado para avaliagao foi o nivel B,
considerando que a maioria dos assentados se enquadra nesse nivel, pode-se inferir que para
os casos dos lotes de “para rural” a avaliagdo da aptidao agricola deveria ser feita com base no
nivel A de manejo, caracterizado pela auséncia de capital para manejo, trabalho bragal,
utilizagdo de implementos simples que mais se assemelha as caracteristicas dos lotes de “para
rural”.

Na propor¢ao de 25,76% da éarea dos lotes, de acordo com o SCU destaca-se a classe
IV e — 2.4, que ocorre em 32 lotes do assentamento, com limitagdes relacionadas ao declive e
erosdo laminar, para a qual ndo se recomenda cultivos intensivos. A erosdo laminar
caracteriza-se pela desagregacdo e deslocamento do material que se processam
superficialmente, sem a ocorréncia de sulcos, remove-se uma camada aparentemente
uniforme da parte superficial do solo pelo deflivio ndo concentrado (PINESE JUNIOR et al.
2008; LEPSCH et al. 2015). Portanto, a cobertura do solo ¢ de extrema importancia para a
prevencdo de processos erosivos € o uso de culturas em rotacdo com pastagens seria uma
alternativa vidvel para essas terras.

As duas classes de maior ocorréncia pela classificagdo do SCU apresentam limitagdes
relacionadas ao declive do terreno, bem como a presenga de processos erosivos. Em terrenos
declivosos os processos erosivos podem ser acelerados e em areas planas as taxas de erosao
sdo reduzidas, podendo favorecer a deposicdo dos sedimentos erodidos das areas mais
elevadas (FAO, 1967).

As duas outras classes com limitagdes severas relacionadas a ocorréncia de processos
erosivos e solos pouco profundos, respectivamente, foram VII e — 1,5 (3,04%) e VIII s — 1
(0,52%). Com limitacdes severas, essas areas sdo indicadas para a preservagdo, nao
recomendadas para fins agricolas, reflorestamentos ou pastagens. Essas classes ocorrem em 7
lotes, sendo que em dois deles (lote 12 e 19), a 4rea de ocorréncia ¢ de aproximadamente %4 da
area do lote, reduzindo a area 1til desses lotes para 16,11 e 11,27 ha, respectivamente.
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Ao considerar a compatibilidade e adequacao do uso das terras com o que ¢ proposto
pelos sistemas de classificacdo utilizados no presente estudo, a Figura 10 apresenta as classes
de compatibilidade de uso das terras, por lote, na area do assentamento Fazenda do Salto.

A Figura 11 apresenta os mapas das classes de compatibilidade de uso das terras e as
Figuras 12 e 13 apresentam a distribuicao relativa das classes de compatibilidade de uso das
terras do assentamento Fazenda do Salto, tendo como referéncia os dois sistemas de
classificagdo adotados na area de estudo (SAAAT e SCU).
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Figura 10. Distribuicao relativa (%) das classes de compatibilidade de uso das terras, por lote, considerando a classificagdo do Sistema de
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Figura 11. Representagao das classes de compatibilidade de uso das terras utilizando o Sistema de Avaliagdo da Aptidao Agricola das Terras
(SAAAT) e o Sistema de Capacidade de Uso (SCU), respectivamente, do assentamento rural Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ.
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Figura 12. Distribuicdo relativa (%) das classes de compatibilidade de uso das terras,
considerando a classificacdo do Sistema de Avaliacdo da Aptidao Agricola das Terras
(SAAAT) para o Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ.
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Figura 13. Distribuicdo relativa (%) das classes de compatibilidade de uso das terras,
considerando a classificagao do Sistema de Capacidade de Uso (SCU) para o Assentamento
Fazenda do Salto, Barra Mansa — R1J.

Quanto as classes de compatibilidade de uso das terras ao avaliar o SAAAT e o SCU
foi constatado que 75,72% e 75% da area dos lotes, respectivamente, se enquadraram na
classe Adequado, ou seja, ambos os métodos de classificacdo propuseram uma classe com
definicdao semelhante ao uso atual das terras no assentamento.

Em relacao a classe Conflito Ambiental, ambos os sistemas se assemelham, sendo o
SAAAT com classificagdo apresentada em 0,35% da area dos lotes ¢ o SCU em 0,33%. A
classificagdo proposta pelos sistemas apresenta incompatibilidade com as dareas a serem
preservadas, definidas pela legislacdo, em por¢des de terras muito pequenas, sendo de 1,90 e
1,82 ha, respectivamente. Todavia, a ocorréncia dessa incompatibilidade ¢ recorrente em 27
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lotes para ambos os sistemas, ou seja, em 72,90% dos lotes. A ocorréncia dessa classe se deve
também porque ambos os sistemas ndo consideram a legislagdo ambiental vigente para
avaliacdo da aptidao agricola e uso das terras. O SCU ainda avalia fatores ambientais ou
unidades de uso (LEPSCH et al. 2015) mais criteriosas, no que diz respeito aos aspectos
ambientais se comparado ao SAAAT.

Ao considerar a classe Superutilizado, o SAAAT propde uma classe que define um uso
menos intensivo que o uso atual das terras em apenas 1,16% da area dos lotes, diferente da
definicdo do SCU, onde essa classe apresenta-se como a segunda mais abrangente desse
sistema, com 24,67% da area dos lotes do assentamento, o que caracteriza um uso mais
intenso das terras em areas que se enquadram em classes com usos mais sustentaveis e
protecionistas. O planejamento do uso das terras, por meio de praticas conservacionistas
aumenta a longevidade dos varios tipos de solos e possibilita o alcance da maxima
potencialidade, favorecendo a utilizagdo pelas geragoes futuras (SILVEIRA et al. 2013).

O SCU prioriza o controle e avaliagdo dos processos erosivos nos sistemas agricolas
altamente tecnificados, que nao ¢ uma realidade nos assentamentos (RIBEIRO et al. 2018),
destacando-se com um carater mais conservacionista, com foco nas limita¢des dos solos. Por
outro lado, no SAAAT a prioridade ¢ conhecer os processos e fendmenos relacionados as
caracteristicas de cada solo, com niveis maiores de detalhamento de informacdes
(RAMALHO FILHO e BEEK, 1995), priorizando os usos especificos a serem dados a terra.

Uma das limitagdes do SCU refere-se a escala de detalhamento adequada para os
levantamentos de solos, com vistas a obtencdo de detalhes especificos, como classes de
declive. Outra limita¢do, contemplada pelo SAAAT, diz respeito as disparidades regionais de
emprego de tecnologia agricola e capital, que este ultimo supre ao definir diferentes niveis de
manejo (LEPSCH et al. 2015).

Desta forma, ambos os sistemas apresentam dificuldades de aplicagdo para as areas de
assentamentos rurais, sendo necessario o desenvolvimento de uma metodologia que se aplique
a realidade dos assentamentos e demandas dos 6rgdos responsaveis pelos mesmos, € ainda
que contemple os aspectos socioecondmicos atrelados a realidade peculiar desses ambientes.

Quanto ao uso dos dois sistemas em assentamentos rurais, RIBEIRO et al. (2018)
concluiram que o SAAAT pode ser uma referéncia para a demarcagdo de assentamentos, sem
que sejam utilizadas parametriza¢des € que o conhecimento local das familias seja um fator a
ser levado em consideracao. Todavia, o SCU nao apresentou relagdo com a dinamica da
diversidade das atividades agricolas adotadas nos assentamentos.

E por fim, quanto a classe Subutilizado, apenas o SAAAT contemplou essa classe,
abrangendo 22,77% da area dos lotes, inferindo que o método de classificagdo propde uma
classe definida com uso mais intensivo que o uso atual das terras. Essa classe esta presente na
totalidade dos lotes do assentamento, com exce¢do do lote PR 05. Considerando que o
predominio do uso atual das terras do assentamento ¢ de pastagem, e que a classe de maior
ocorréncia definida pelo SAAAT ¢ a 4p (pastagem plantada), os assentados poderiam
viabilizar o uso de parte de suas terras para melhores classes de aptidao, indicadas para
lavouras - 2b e 3(b). Todavia os fatores limitantes, principalmente deficiéncia de nutrientes e
impedimento a mecanizagdo, além de disponibilidade de recursos financeiros para minimizar
essas limitacdes devem ser considerados para cada realidade dos lotes do assentamento. Ao
optar pelo uso das terras com pastagens, os assentados investem menos em praticas agricolas
como adubacdo, preparo do solo, controle fitossanitario, plantio e replantio de culturas, mao
de obra, dentre outros fatores que as lavouras exigem se comparado a pratica da pecuaria.

A classe Subutilizado apresentou destaque apenas no SAAAT também porque as areas
de RL foram enquadradas nessa classe, tendo em vista que a recomendagao do SAAAT para
essas areas seria de lavouras, enquanto atualmente, elas estdo ocupadas por florestas. Por
outro lado, no SCU essas areas foram definidas na classe Adequado, tendo em vista que foram
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agrupadas em areas onde a atividade de silvicultura ¢ recomendada pelo sistema, e se
realizada de forma sustentdvel, previamente aprovada pelos 6rgdos ambientais competentes,
pode ser desenvolvida nas areas demarcadas como RL.

O SCU, por se apresentar como uma metodologia mais conservacionista, se
comparado ao SAAAT, apresenta-se como melhor alternativa a ser utilizada para avalia¢ao do
uso das terras em um assentamento rural, porque as dreas destinadas aos assentamentos rurais,
normalmente apresentam fatores limitantes de grau elevado, no que diz respeito,
principalmente aos solos do local. O ideal seria uma metodologia especifica para os
assentamentos rurais, tendo em vista que apresentam uma realidade social que nem o SAAAT
e nem o SCU conseguem contemplar em suas respectivas estruturas.

4 CONCLUSOES

O SAAAT e o SCU apresentam, proporcionalmente, areas parceladas similares com a
classe “Adequado” ao uso atual das terras no Assentamento Fazenda do Salto, ndo sendo,
portanto, identificadas diferengas de classificagdo do uso das terras dos sistemas avaliados,
com o uso atual dado as mesmas no assentamento para ambos os sistemas.

Os sistemas avaliados apresentam, proporcionalmente, baixos valores de
incompatibilidade nas respectivas classificacdes propostas, com as areas a serem preservadas
(classe Conflito Ambiental), mesmo considerando que ambos os sistemas nao ponderam para
a defini¢do de classes e grupos de uso das terras a legislacdo ambiental vigente.

Apenas o SAAAT apresentou a classe “Subutilizado”, identificando um potencial de
utilizacdo mais intensivo das terras, do que se realizam atualmente nos lotes do assentamento.

O SCU apresentou a classe “Superutilizado” como a segunda classe mais abrangente
nos lotes do assentamento, caracterizando um uso mais intensivo em areas que deveriam
apresentar usos mais sustentaveis e conservacionistas.

O uso do SIG permitiu a andlise espacial e individual dos lotes do assentamento
atendendo a demanda de avaliacdo da aptidao agricola e da capacidade de uso das terras, na
area de cada lote, com destacado aproveitamento de tempo e agilidade nas analises.
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CONSIDERACOES GERAIS

Os assentamentos rurais necessitam de uma atengdo e assessoria mais qualificadas,
tendo em vista que os assentados conhecem determinadas limitagdes de suas terras,
principalmente no que diz respeito aos aspectos etnopedologicos, todavia, a forma como tratar
os fatores limitantes ou ainda definir técnicas de melhoramento para alcancar a produtividade
desejada carece de uma assisténcia técnica de qualidade e efetivamente presente. Somente por
meio de projetos e Orgdos de extensdo rural esses assentamentos poderdo ser assistidos e
atendidos, principalmente por serem produtores marginalizados e de pequena importancia
para o agronegocio.

As metodologias utilizadas para avaliagdo da aptidao agricola e uso das terras, a saber
0 SAAAT e o SCU sao ferramentas norteadoras e de grande valia para defini¢ao do uso mais
adequado, rentdvel e sustentavel das terras. Entretanto, o que foi observado ¢ que para
assentamentos rurais, a metodologia mais adequada a realidade dessas areas ¢ o SCU, por ser
esse um sistema de avaliacdo mais conservacionista, que prima pela prote¢do dos solos, haja
vista que os assentamentos rurais, normalmente sdo delimitados em areas com alto grau de
limitagdo, principalmente no que diz respeito aos solos do local.

Hé de se pontuar que a existéncia de uma metodologia adequada aos assentamentos
rurais deve ser desenvolvida, tendo em vista que esses locais apresentam uma realidade,
principalmente quanto aos aspectos sociais, que nenhuma das metodologias aqui estudadas
contempla e evidencia nos processos de classificacdo da aptidao agricola e uso das terras.
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ANEXO A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Eu,

(nome do sujeito da pesquisa,
nacionalidade, idade, estado civil, profissdo, endereco, RG), estou sendo convidado a
participar de um estudo denominado Aptiddo Agricola das Terras e Areas de Uso Restrito a
Luz da Legislacdo Florestal em Assentamento Rural, cujos objetivos sdo: avaliar a aptidao
agricola das terras destinadas ao assentamento rural Fazenda do Salto, localizado no
municipio de Barra Mansa, Rio de Janeiro e, avaliar o nivel de percep¢ao dos moradores do
assentamento no que se refere a aptidao agricola dos solos presentes na area do assentamento
rural.
A minha participacao no referido estudo serd no sentido de relatar minha percepcao sobre os
solos presentes no meu lote e identificar alteracdes ambientais que tenho observado durante os
anos, relacionadas as atividades que desenvolvo em minha propriedade.
Fui alertado de que, da pesquisa a se realizar, posso esperar beneficios, como a definicdo da
aptidao agricola da area do assentamento, incluindo a area do meu lote, o que possibilitara o
melhor e mais racional uso e manejo da area, bem como a preservagdo e conservagdo das
areas susceptiveis e ainda definir o planejamento do uso agricola de areas de interesse.
Estou ciente de que analises de fertilidade do solo poderdo ser realizadas com vistas a atender
a metodologia do projeto, para a definicao da aptidao agricola da area do assentamento. Tenho
conhecimento de que essas analises de fertilidade ndo serdo feitas em todos os lotes, mas caso
o meu lote seja contemplado, autorizo a coleta de amostras de solos e a inclusdo do meu lote
no mapa de aptidao agricola da area do assentamento.
Recebi, por outro lado, os esclarecimentos necessarios de que poderdo existir oS riscos
referentes aos desconfortos e constrangimentos ao responder os questionamentos da entrevista
a ser realizada. Ha de se considerar que ¢ uma pesquisa, € os resultados positivos ou negativos
somente serdo obtidos apds a sua realizagao.
Estou ciente de que minha privacidade sera respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer outro
dado ou elemento que possa, de qualquer forma, me identificar, serd mantido em sigilo.
Também fui informado de que posso me recusar a participar do estudo, ou retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem precisar justificar, e de, por desejar sair da pesquisa,
nao sofrerei qualquer prejuizo.
Os pesquisadores envolvidos com o referido projeto sdo:
- Prof*. Dr®. Eliane Maria Ribeiro da Silva / Embrapa Agrobiologia / Orientadora, (21)
3441-1563, eliane.silva@embrapa.br;
- Kamila Lemos Costa Barros / Instituto de Florestas / Departamento de Silvicultura / UFRRJ
/ Discente de Doutorado — Programa de pos-graduacao em Ciéncias Ambientais e Florestais,
(21) 2681-4982, kafloresta7@gmail.com;
- Prof. Dr. Marcos Gervéasio Pereira / Instituto de Agronomia / Departamento de Solos /
UFRRJ / Co-orientador, (21) 2681-4982; mgervasiopereira0l(@gmail.com e,
- Prof. Dr. Bruno Aratjo Furtado de Mendonga / Instituto de Florestas / Departamento de
Silvicultura / UFRRJ / Co-orientador, (21) 2681-4987, brunoafmendonca@gmail.com.
Tenho ciéncia de que com eles poderei manter contato pelos telefones e e-mails acima
descritos.

E assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como me ¢ garantido o livre acesso a
todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim,
tudo o que eu queira saber antes, durante e depois da minha participagao.
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Enfim, tendo sido orientado quanto ao teor de todo o aqui mencionado e compreendido a
natureza e o objetivo do ja referido estudo, manifesto meu livre consentimento em participar,
estando totalmente ciente de que nao ha nenhum valor econdmico, a receber ou a pagar, por
minha participagdo. De igual maneira, caso ocorra algum dano decorrente da minha
participacgdo no estudo, serei devidamente indenizado, conforme determina a lei.

Em caso de reclama¢do ou qualquer tipo de dentincia sobre este estudo devo ligar para o
Comité de Etica da UFRRIJ: (21) 2681-4707.

Barra Mansa, / /2017.

Nome e assinatura do colaborador

Nomes e assinaturas dos pesquisadores
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ANEXO B - Roteiro da Entrevista Semi Estruturada para Anélise do Perfil dos

Moradores do Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ

L. Perfil do entrevistado

1.Sexo

[ ] Masculino [ ] Feminino

2.Faixa Etaria

[118a25anos[]26 a3l anos [ ] 32 a 38 anos
[ 139 a45anos [ ]46a50anos [ ] Acima de 50 anos
3.Grau de Escolaridade

[ ] Ensino Fundamental completo

] Ensino Fundamental incompleto

] Ensino Médio completo

] Ensino Médio incompleto

] Superior completo

] Superior incompleto

] P6s-graduagao completa

] Pos-graduagao incompleta

] Nao estudou

L T s I e B s B s B s W s W ey |

II. Perfil da Propriedade

4.Tempo aproximado de residéncia na propriedade:

5.Numero de pessoas na sua residéncia:

6.Tamanho da propriedade

[ ] Menos de 1 ha

[]Delasha

[ ]Mais de5 ha

[ ]Nao sabe

7.Atividades desenvolvidas na propriedade:

[ ] cultivos agricolas (Especificar: )
[ ] silvicultura

[ ] criagdo de gado

[ ] outro (Especificar: )
8.Qual a principal destinacdo para os produtos gerados da propriedade?
[

[

[

] subsisténcia

] comércio no proprio assentamento

] comércio externo
[ ] outro (Especificar: )
9.Vocé conta com assisténcia técnica na sua propriedade?
10.Como ¢ realizado o abastecimento de agua na propriedade?

II1. Percepgao agricola e ambiental

11.Na sua propriedade existem Areas de Preservagdo Permanente (APP)?

12.Vocé sabe onde esta localizada a Reserva Legal?

13.Na sua propriedade existe alguma area com floresta nativa preservada?

14.Existem corregos e rios na propriedade? Quais os nomes?

15.Qual a situagdo desses corregos e rios?

16.Existe nascente dentro da propriedade? Quantas?

17.Como se encontra a nascente? (preservada, degradada, com pouca agua?)

18.Caso existam rios ou nascentes na sua propriedade, de que forma a agua ¢ utilizada?
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19.Voce acha que os solos da sua propriedade sdo bons para a atividade que vocé desenvolve?
20.0 que voce acha sobre a condi¢ao dos solos do seu lote?

21.Vocé acha que o solo do seu lote poderia ser melhorado? De que forma?

22.Vocé acha que o solo do seu lote ¢ melhor que do seu vizinho? Por qué?

23.Tudo que vocé tentou plantar no seu solo cresceu? Caso negativo, a que voce atribui?
24.Voce gostaria de cultivar no seu solo alguma planta especifica?

25.Vocé gostaria de mudar a atividade desenvolvida no seu lote? Mudaria para qual atividade?
Por qué?

26.Como vocé acha que € o seu solo (fisicamente)?

27.Existem erosdes ou movimentos de massa no seu lote? A que vocé atribui essa situagao?
28.Vocé tem observado mudangas no solo do seu lote? Quais?

29.A sua propriedade ¢ prejudicada por alguma atividade no entorno dela?

30.Quais medidas devem ser tomadas para uma melhor conservagdo de sua propriedade?
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ANEXO C - Tabelas

Tabela 1. Distribuicdo absoluta (ha) e relativa (%) dos subgrupos de uso das terras por lote, de acordo com a classificagdo do Sistema de
Avaliacao da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT) e das classes, com base na classificagdo do Sistema de Capacidade de Uso (SCU) para o
Assentamento Fazenda do Salto, Barra Mansa — RJ (Continua).

Subgrupos — SAAAT Classes — SCU
Lotes 2b 3b 4p 5n IVe-2,4 Va-2 Vie-14 VIle-1,5 VIIs-1 Total
ha % Ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha Y% ha Y% Ha

01 0,00 0,00 0,00 0,00 596 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,60 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,60
0la 0,00 0,00 0,00 0,00 9,72 100,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 9,72 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,72
02 0,24 1,77 1,48 1091 12,00 88,50 0,00 0,00 1,72 12,68 0,00 0,00 10,64 78,47 136 10,03 0,00 0,00 13,56
03 0,00 0,00 4,28 32,62 9,08 69,21 0,00 0,00 | 4,28 32,62 0,00 0,00 9,08 69,21 0,00 0,00 0,00 0,00 13,12
04 1,76 7,23 3,96 16,28 18,44 75,79 0,00 0,00 | 5,72 23,51 0,00 0,00 14,08 57,87 4,36 17,92 0,00 0,00 24,33
05 3,96 18,08 0,00 0,00 18,40 84,02 0,00 0,00 | 3,96 18,08 0,00 0,00 18,40 84,02 0,00 0,00 0,00 0,00 21,90
06 4,08 22,03 0,00 0,00 14,72 79,48 0,00 0,00 | 4,08 22,03 0,00 0,00 11,88 64,15 0,00 0,00 2,84 15,33 18,52
07 3,48 24,70 0,00 0,00 1032 73,24 0,00 0,00 | 3,48 24,70 0,00 0,00 1032 73,24 0,00 0,00 0,00 0,00 14,09
08 5,32 4497 0,00 0,00 6,72 56,80 0,00 0,00 5,32 4497 0,00 0,00 6,72 56,80 0,00 0,00 0,00 0,00 11,83
09 1,12 7,51 0,00 0,00 13,72 91,96 0,00 0,00 | 1,12 7,51 0,00 0,00 13,72 91,96 0,00 0,00 0,00 0,00 14,92
10 0,00 0,00 0,00 0,00 16,04 99,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,04 99,01 0,00 0,00 0,00 0,00 16,20
11 1,04 595 0,00 0,00 16,52 94,51 0,00 0,00 | 1,04 595 0,00 0,00 14,48 82,84 2,04 11,67 0,00 0,00 17,48
12 0,08 0,37 0,00 0,00 21,40 99,63 0,00 0,00 0,08 0,37 0,00 0,00 16224 75,61 5,16 24,02 0,00 0,00 21,48
13 11,00 62,36 0,00 0,00 6,12 34,69 0,52 2,95]| 11,00 62,36 0,52 295 6,12 34,69 0,00 0,00 0,00 0,00 17,64
14 0,00 0,00 0,00 0,00 1428 96,62 0,64 433 | 0,00 0,00 0,64 433 1428 96,62 0,00 0,00 0,00 0,00 14,78
15 0,04 0,28 0,00 0,00 14,04 99,01 0,00 0,00| 0,04 0,28 0,00 0,00 14,04 99,01 0,00 0,00 0,00 0,00 14,18
16 1,48 15,34 0,00 0,00 8,24 85,39 0,00 0,00 | 1,48 1534 0,00 0,00 824 8539 0,00 0,00 0,00 0,00 9,65
17 2,52 20,50 0,00 0,00 9,08 73,88 0,68 553 | 2,52 20,50 0,68 5,53 9,08 73,88 0,00 0,00 0,00 0,00 12,29
18 4,32 35,79 0,00 0,00 7,72 63,96 0,00 0,00 | 4,32 3579 0,00 0,00 7,72 63,96 0,00 0,00 0,00 0,00 12,07
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Tabela 1. Continuagao.

19 5,92 39,44 0,00 0,00 9,00 599 0,08 053] 592 3944 0,08 053 5,60 37,31 3,40 22,65 0,00 0,00 15,01
20 3,40 32,14 0,00 0,00 7,32 69,19 0,00 0,00 | 3,40 32,14 0,00 0,00 7,32 69,19 0,00 0,00 0,00 0,00 10,58
21 344 29,55 0,00 0,00 820 7045 0,00 0,00 | 3,44 29,55 0,00 0,00 8,20 7045 0,00 0,00 0,00 0,00 11,64
22 4,60 30,77 0,60 4,01 9,56 63,95 0,00 0,00 | 520 34,78 0,00 0,00 9,56 63,95 0,00 0,00 0,00 0,00 14,95
23 7,64 5850 0,00 0,00 5,56 42,57 0,00 0,00 | 7,64 58,50 0,00 0,00 5,28 40,43 0,28 2,14 0,00 0,00 13,06
24 2,12 12,33 1,92 11,16 13,08 76,05 0,00 0,00 | 4,04 23,49 0,00 0,00 13,08 76,05 0,00 0,00 0,00 0,00 17,20
25 9,44 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,44 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,44
25a 11,16 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ]| 11,16 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,16
26 11,56 66,47 1,28 7,36 4,60 26,45 0,00 0,00 12,84 73,84 0,00 0,00 4,60 2645 0,00 0,00 0,00 0,00 17,39
27 6,08 34,88 0,32 1,84 11,36 65,17 0,00 0,00 | 6,40 36,72 0,00 0,00 11,36 65,17 0,00 0,00 0,00 0,00 17,43
28 7,36 37,94 0,00 0,00 12,20 62,89 0,00 0,00 | 7,36 37,94 0,00 0,00 12,20 62,89 0,00 0,00 0,00 0,00 19,40
29 7,68 37,16 0,00 0,00 12,88 62,31 0,00 0,00| 7,68 37,16 0,00 0,00 12,88 62,31 0,00 0,00 0,00 0,00 20,67
30 2,88 13,09 0,00 0,00 19,04 86,55 0,00 0,00| 2,88 13,09 0,00 0,00 19,04 86,55 0,00 0,00 0,00 0,00 22,00
31a 0,00 0,00 0,00 0,00 584 100,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 5,84 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,84
31b 0,00 0,00 0,00 0,00 5,72 100,00 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 5,72 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,72
31¢ 0,40 230 0,00 0,00 16,96 97,70 0,00 0,00 | 0,40 2,30 0,00 0,00 1696 97,70 0,00 0,00 0,00 0,00 17,36
32 240 9,74 0,00 0,00 2244 91,11 0,00 0,00 | 2,40 9,74 0,00 0,00 22,44 91,11 0,00 0,00 0,00 0,00 24,63
PRO1 0,00 0,00 0,00 0,00 248 97,64 0,08 3,15| 0,00 0,00 0,08 3,15 248 97,64 0,00 0,00 0,00 0,00 2,54
PRO2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,28 73,68 0,12 31,58 0,00 0,00 0,12 31,58 0,28 73,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0,38
PRO3 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 98,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 200 9852 0,00 0,00 0,00 0,00 2,03
PRO4 0,12 5,02 0,00 0,00 2,16 9038 0,00 000/ 0,12 5,02 0,00 000 2,16 9038 0,00 0,00 0,00 0,00 2,39
PRO5 0,60 23,90 0,00 0,00 1,92 76,49 0,00 0,00 0,60 23,90 0,00 0,00 192 76,49 0,00 0,00 0,00 0,00 2,51
Total 126,90 23,22 13,49 2,47 404,42 73,99 1,77 0,32 |140,81 25,76 1,84 0,34 385,05 70,44 16,32 299 2,56 047 546,58
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Tabela 2. Distribui¢do absoluta (ha) e relativa (%) das classes de compatibilidade de uso das terras, por lote, considerando a classificacdo do
Sistema de Capacidade de Uso (SCU) e o Sistema de Avaliagdo da Aptidao Agricola das Terras (SAAAT) para o Assentamento Fazenda do Salto,
Barra Mansa — RJ (Continua).

Classes de compatibilidade de uso das terras

Lotes SAAAT SCU
Adequado Conflito Superutilizado Subutilizado | Adequado Conflito Superutilizado Total
Ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha % ha

01 550 97,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 2,31 | 551 97,87 0,00 0,00 0,12 2,13 5,63
0la 946 97,63 0,02 021 0,00 0,00 0,21 2,17 | 9,57 98,76 0,02 0,21 0,10 1,03 9,69
02 11,63 85,77 0,20 1,47 0,00 0,00 1,73 12,76 | 10,13 74,71 0,20 1,47 3,23 23,82 13,56
03 8,77 66,84 0,00 0,00 0,19 1,45 4,16 31,71| 8,75 66,69 0,00 0,00 4,37 33,31 13,12
04 18,23 7493 0,06 0,25 0,00 0,00 6,04 24,83|17,22 70,78 0,06 0,25 7,05 28,98 24,33
05 16,64 7598 0,01 0,05 0,26 1,19 4,99 22,79 21,62 98,72 0,01 0,05 0,27 1,23 21,90
06 12,63 6820 0,05 0,27 0,16 0,86 5,68 30,67| 13,05 70,46 0,05 0,27 542 29,27 18,52
07 11,41 80,98 0,00 0,00 0,23 1,63 2,45 17,39 13,50 95,81 0,00 0,00 0,59 4,19 14,09
08 6,27 53,00 0,08 0,68 0,00 0,00 548 46,32| 6,49 5486 0,08 0,68 526 4446 11,83
09 12,84 86,06 0,00 0,00 0,14 0,94 1,94 13,00 13,54 90,75 0,00 0,00 1,38 9,25 14,92
10 16,08 99,26 0,06 0,37 0,00 0,00 0,06 0,37 | 16,14 99,63 0,06 0,37 0,00 0,00 16,20
11 15,62 89,36 0,00 0,00 0,00 0,00 1,86 10,64 | 1493 8541 0,00 0,00 2,55 14,59 17,48
12 20,00 93,11 0,04 0,19 0,00 0,00 1,44 6,70 | 16,18 75,33 0,04 0,19 526 2449 2148
13 16,08 91,16 0,21 1,19 0,59 3,34 0,76 4,31 | 15,69 8895 0,21 1,19 1,74 9,86 17,64
14 1391 94,11 0,06 041 0,61 4,13 0,20 1,35 | 13,58 91,88 0,06 041 1,14 7,71 14,78
15 13,97 98,52 0,06 0,42 0,00 0,00 0,15 1,06 | 13,99 98,66 0,06 042 0,13 0,92 14,18
16 8,16 84,56 0,00 0,00 0,00 0,00 1,49 15,44 8,16 84,56 0,00 0,00 1,49 1544 9,65
17 8,80 71,60 0,04 0,33 0,72 5,86 2,73 2221 886 72,09 0,04 033 3,39 27,58 12,29
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Tabela 2. Continuagao.

18 7,55 62,55 0,01 0,08 0,00 0,00 4,51 3737| 6,63 5493 0,01 0,08 543 4499 12,07
19 8,61 57,36 0,09 0,60 0,13 0,87 6,18 41,17 5,03 33,51 0,09 0,60 9,89 6589 15,01
20 9,83 9291 0,07 0,66 0,62 5,86 0,06 0,57 | 6,62 62,57 0,07 0,66 3,89 36,77 10,58
21 11,11 9545 0,00 0,00 0,00 0,00 0,53 4,55 | 7,35 63,14 0,00 0,00 429 36,86 11,64
22 11,67 78,06 0,09 0,60 0,00 0,00 3,19 21,34| 10,16 67,96 0,03 0,20 4,776 31,84 14,95
23 547 41,88 0,03 0,23 0,00 0,00 7,56 57,89 5,77 44,18 0,03 0,23 7,26 55,59 13,06
24 10,69 62,15 0,04 0,23 1,11 6,45 536 31,16 12,68 73,72 0,02 0,12 4,50 26,16 17,20
25 7,66 83,35 0,02 0,22 0,00 0,00 1,51 16,43 | 7,76 84,44 0,02 0,22 141 1534 9,19
25a 5,08 44,76 0,02 0,18 039 344 5,86 51,63| 1,22 10,75 0,02 0,18 10,11 89,07 11,35
26 6,47 37,21 0,09 0,52 0,00 0,00 10,83 62,28 | 6,61 38,01 0,09 0,52 10,69 61,47 17,39
27 10,49 60,18 0,13 0,75 0,00 0,00 6,81 39,07| 11,47 65,81 0,13 0,75 5,83 33,45 17,43
28 11,48 59,18 0,00 0,00 0,00 0,00 7,92 40,82 11,86 61,13 0,00 0,00 7,54 38,87 19,40
29 12,03 58,20 0,10 0,48 0,00 0,00 8,54 4132 12,78 61,83 0,10 048 7,79 37,69 20,67
30 18,83 85,59 0,09 041 0,00 0,00 3,08 14,00 19,05 86,59 0,09 041 2,86 13,00 22,00
31la 4,56 80,00 0,06 1,05 0,00 0,00 1,08 18,95| 5,64 98,95 0,06 1,05 0,00 0,00 5,70
31b 4,10 70,09 0,00 0,00 0,00 0,00 1,75 29,91 5,85 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5285
31c 16,25 93,82 0,07 0,40 0,00 0,00 1,00 5,77 | 16,76 96,77 0,07 0,40 0,49 283 17,32
32 21,62 87,78 0,01 0,04 0,00 0,00 3,00 12,18 21,79 8847 0,01 0,04 2,83 11,49 24,63
PROI 1,21 47,64 0,04 1,57 1,06 41,73 0,23 9,06 | 1,39 54,72 0,04 1,57 1,11 43,770 2,54
PRO2 0,34 16,75 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 83,25| 0,22 57,89 0,05 13,16 0,11 28,95 0,38
PRO3 0,81 33,89 0,00 0,00 0,00 0,00 1,58 66,11 | 2,00 98,52 0,00 0,00 0,03 1,48 2,03
PRO4 1,80 71,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71 28,29 2,37 99,16 0,00 0,00 0,02 0,84 239
PRO5S 0,22 57,89 0,05 13,16 0,11 28,95 0,00 0,00 | 2,02 80,48 0,00 0,00 0,49 19,52 2,51
Total 413,88 75,72 1,90 0,35 6,32 1,16 124,48 22,77 409,94 75,00 1,82 0,33 134,82 24,67 546,58
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