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| NTRODUCAO

O género Haenonchus foi caracterizado por Cobb (1898),
sendo a espécie tipo H contortus Rudolphi, 1803 proveniente
de Ovis aries (hospedeiro tipo). Posteriormente o g¢género foi
di agnosticado em varias outras espécies de rumi nantes, cabendo
a MAGALHAES (1908), no Brasil, assinalar a primeira ocorréncia
no homem

No Brasil, referéncias de parasitismo de animais do-
mésticos e silvestres por Haemonchus spp. vem sendo referida
desde 1909 destacando-se entre outros, os trabalhos de RAILLIET
& HENRY (1909), TRAVASSOS (1914), ALMEIDA (1935), e mis re-
centemente BIANCHIN (1978) e BIANCHIN et al. (1980).

Questiona-se em todo o mundo, ainda hoje, sobre a va-
|idade de algumas espécies propostas por diferentes autores no
género Haemonchus, assim com, discute-se a norfologia e a bio-
logia de algumas espécies aceitas por grande numero de pesqui-
sadores, mas cuja identificacdo precisa é dificil. Neste parti-
cular temos a opinido de ROBERTS et al. (1954), GI BBONS (1979) e

outros, tanto aqui como em outros paises cuja ocorréncia deste

género de helmnto tem sido constatada.



No Brasil, atualnente sdo aceitas as espécies H con-
tortus, H placei (Place, 1893) Ransom 1911 e H simlis Tra-
vassos, 1914 como parasitas de ruminantes domésticos e ha ci-
tacbes de ocorréncia simulténea de duas ou das trés espécies
num mesno Estado. Como por exenplo GONZALES e GUTIERRES (1966)
e GONZALES e GONCALVES (1973) que referiram a presengca de H
placei e H contortus, respectivamente, no Rio Grande do Sul;
H. contortus e H simlis em Sdo Paulo, referido por ROCHA (1951).

O problema da identificacdo especifica dos trichos-
trongilideos do género Haenonchus tem preocupado 0s pesquisado-
res oque estudam a epidemologia das espécies em diferentes re-
gi des, nmormente no Rio de Janeiro, onde PIMENTEL NETO (1976) e
BIANCHIN (1978) admitiram terem reconhecido particularidades bio-
| 6gicas de H placei.

Dentro do Projeto "PARASITISMO EM BOVINOS DE LEITE DO
ESTADO DO RIO DE JANEIRO EPI DEM OLOG A, | MPORTANCIA E  CONTRO-
LE", que vem sendo desenvolvido pela Area de Parasitologia da
UFRRJ sob o0 auspicio do CNPg no Programa Nacional de Pesquisa
e Salde Animal (PRONAPESA), o grupo de Helmntologia sentiu a
dificuldade do reconhecimento répido e pratico das possiveis
espécies de Haemobnchus que ocorressem nos bovinos. Este fato
motivou um estudo comparativo de exemplares do género acima ci-
t ado, provenientes de diferentes regides geograficas e de va-
rios hospedeiros, com base nos aspectos de morfologia e de bio-
metria dos espiculos e da proem néncia vulvar, o que se consti-

tuiu no objetivo desta Tese.
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evolucdo de H contortus dentro de duas espécies distintas, ou
0 resultado de alguma diferenca fisioldgica dentro dos dois
hospedeiros.

GUTTERRES (1949) estudando nmor f ol ogi cament e hel m n-

tos coletados do abomaso de bovinos da I|lha de Sdo Tomé (Afri-

ca), propés a espécie H sant omei referindo caracteristicas
bi ométri cas di ferenciais com H. contortus, H. | ongi sti pes, H
[ unatus e H. simlis

ROBERTS et al (1954), na Australia, trabalhando com
H contortus proveniente de ovinos e de bovinos, concluiram que
0s cones genitais dos machos desta espécie de helmnto eram
diferentes nos dois hospedeiros estudados e que o0 conprinento
dos espiculos e a distancia dos ganchos foram nmaiores para o0s
espécimens de origem bovina. Nas fémeas, o0s autores observa-
ram 14 tipos diferentes de processos vulvares; apr oxi madamen-
te 89% das de origem ovina apresentavam o tipo linguiforme, en-
guanto 93,5% das provenientes de bovinos possuiam a forma de
bot ao. Val endo-se de infecgBes experimentais o0s autores com
provaram que, apesar da troca de hospedeiro o0s dois tipos de
processos  vul vares mantiveram  suas caracteristicas de acordo
com o0 hospedeiro original. Assim concluiram que as popul acles
de Haenmonchus nos bovinos e nos ovinos representam espécies
diferentes, para o que propuseram que H contortus fosse nman-
tido para os parasitas de ovinos e que H placei foOsse a es-
pécie que ocorria em bovinos.

Também BREMNER (1955) admitiu que as populacdes do

género Haemobnchus que ocorrem em bovinos, fo6ssem de uma espé-



cie diferente das que ocorrem em ovinos. Em seus estudos cito-
| 6gi cos constatou que o cronossoma X dos espécimens provenien-
tes de bovinos alcancavam até 8um de conprimento, enquanto nos
exenplares oriundos de ovinos mediam aproxi mdamente 3mm Da
mesma forma HERLICH et al. (1958) ao afirmarem que as nmensura-
¢cbes dos espiculos ndo s&@o influenciadas pelo hospedeiro, con-
cluiram serem validas as espécies H contortus e H placei co-
m  parasitos de ovinos e bovinos, respectivanente.

Por outro lado, DAS & WH TLOCK (1960) baseados em es-
tudos conparativos de H  contortus, de diferentes regifes ge-
graficas, reconheceram diferencas mor f ol dgi cas, as quais jul-
garam suficientes para caracterizar a subespeciacdo. As idéias
de DAS & WHITLOCK (1960) foram reforgadas por CROFTON & WHI-
TLOCK (1968) ao estudarem os efeitos estacional e tenporal so-
bre a constancia de formas polimrficas em infecgdes por H
contortus cayugensis e concluiram que a persisténcia na pro-
porcdo de formas polindrficas adquiridas em épocas e idades di-
ferentes fornecem justificativa para a validade desta subespé-
cie. Partilhando desta hipétese, GOMEZ (1968) propds umm nova
subespécie H. contortus hispanicus ao analisar 0S  processos
vulvares de exenplares colhidos em ovinos. Neste nmesno  ano
LeJAMBRE & WHI TLOCK (1968) sugeriram que a variagao nos pro-
cessos vulvares de H contortus cayugensis sdao causadas por
caracteres genéticos polimrficos e descontinuos. Estes auto-
res ndo encontraram flutuagcdo entre os trés nmiores grupos
"liso", "botdo" e "linguiforme", durante quatro anos de estu-

dos, com materi al de ovinos; e observaram que dentro do com

plexo linguiforme h&d uma tendéncia estacional definida.



SAHAI & DEO (1964) em Ilevantamentos de helmntos pa-
rasitos do abomaso de ovinos e caprinos assinalaram a ocorrén-
cia de H contortus e de uma outra espécie senmelhante a H  bis-
pi nosus (Molin, 1960) . Neste trabalho os autores fazem a pro-
posicdo da sinonima de H  bispinosus com H placei.

TOD  (1965) anal i sou estatisticamente 0Ss espicul os e
estruturas paravul vares de H contortus provenientes de ovinos
britanicos e bovi nos africanos, conpar ando seus dados com oS
publicados por outros autores na Australia e Estados Unidos da
América (EUA). Os estudos conparados evidenciaram que 0S espé-
ci mens col hi dos em ovinos assenel havam se  aos encont rados no
EUA e diferiam dos da Australia. As fémeas de origem dos ovi-
nos com projecBes vulvares em forma de botdo foram significa-
tivamente diferentes das de H placei da Australia. Contudo, a
autora admtiu que, apesar da idéia geral de que as espécies
que ocorrem em ovinos e bovinos sejam separadas em cepas, exis-
tem formas intermediarias de |igacdo.

RAO & GCHAFOOR (1968) realizaram estudos sobre o com
pl exo Haemonchus de bovinos, ovinos e caprinos e revelaram a
ocorréncia de oito novos tipos de processos vulvares nos para-
sitos das trés espécies de hospedeiros.

SANTI AGO  (1968) estudando a epizootiologia dos hel -
mntos de bovinos e de ovinos no R o Grande do Sul, ndo consi-
derou H. lunatus como umm espécie valida caracterizando-a co-
mo uma anomalia de H. contortus. Destacou que nos bovinos ocor-
ria H simlis e H placei, enfatizando que a dltima vinha sen-

do identificada com H  contortus; em ovinos, admtiu o para-



sitismo  por H  contortus e H contortus cayugensis. Sobre a
infeccdo natural cruzada ovino X bovino por Haenonchus, carac-
terizou-a comp  inexpressiva, embora afirmasse que  experinmen-
talmente esta infeccdo foi facilnente obtida.

McKENNA (1971) analisando o efeito das estacBes so-
bre a estabilidade das trés principais formas de processos vul-
vares de H. contortus e sobre a possivel ocorréncia de subgru-
pos dentro do tipo linguiforme, evidenciou que este Gltimo ti-

po predomina em todas as infec¢cBes. Mesm sem observar flutua-

cdes estacionais na propor¢cdo dos trés tipos “"botao", "liso"
e "linguiforme", chamou a atencdo para o fato de que na prinae-
vera 0Ss processos linguiformes tipo A foram prevalentes, mas
nas outras estacbes do ano, o0 processo linguiforme tipo B foi
0 mis comum Ainda sobre subgrupos de processos |inguiformes

de H. contortus, LeJAMBRE & RACTLIFFE (1971) verificaram que
a proporcdao de fénmeas com o tipo B substitui gradativamente as
com o tipo A em cada ovino, durante o verdo. Por isso admti-
ram que o fend6tipo do processo linguifornme tipo A seja deter-
m nado por alelo domnante, talvez para conferir mior capaci-
dade de sobrevivéncia no inverno; mes o0 processo |linguiforne
tipo B é regulado por alelo recessivo que confere grande capa-
cidade de sobrevivéncia no verdo. A variacdo do processo lin-
guiforme de fémeas de H contortus cayugensis em ovinos tam
bém foi investigado por LeJAMBRE et al. (1972) que calcularam
a percentagem de 7 a 10% do tipo linguiforme A Através de ana-

lise grafica evidenciaram que ocorrem nudancas das projecdes



vulvares lisas e linguifornmes. Neste estudo, o0s autores denons-
traram tanbém a existéncia de alteracdo estacional nas formas
polimérficas na populacdo total de H. contortus cayugensis. Na
opinido de DASKALOV (1972) a variacdo norfolégica dos proces-
sos cuticulares linguiformes de H contortus, ou as variadas
inflacBes localizadas perto ou sobre a vulva, nd8o sdo caracte-
risticas genéticas, nms sim uma consequéncia da atividade re-
produtiva do helmnto que aparece com o0 avan¢co da idade

GRISI  (1974) observou as variacdes norfoldgicas dos es-
piculos e processos vulvares dos exenplares de H. contortus ob-
tidos de caprinos e ovinos do Estado da Bahia, Brasil, admtin-
do uma nova subespécie H contortus bahiensis.

G BBONS (1979) estudou espécimens de H contortus oriun-
dos de varios hospedeiros selvagens e de apenas umm espécie de
animal doméstico (Ovis aries), admtindo que H contortus e H
placei sejam espécies sinbdnims. Neste trabalho considerou va-
lidas apenas nove espécies neste género.

BIANCHIN et al. (1980), ao descreverem o ciclo de H
simlis em bovinos de corte na regido do serrado no Estado de
Mat o- Grosso do  Sul, Brasil, conentaram a senelhanga biol 6gica
desta espécie com H placei e destacaram a diferenga entre os

ciclos de vida de H simlis e H contortus.



MATERI AL E METODOS

1. MATERI AL
a. Local
As analises |aboratoriais do presente trabal ho,
foram processadas na Area Experinmental do Curso de Pds-
Graduacdo em Medicina Veterinaria: Parasitologia Veteri-
naria e no Laboratério de Helmntologia do mesnmo curso
no Departanento de Biologia Animal, Instituto de Biolo-

gia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

b. Hel mi ntos

Foram wutilizados exenplares do género Haenpnchus
colhidos pelo préprio autor, de janeiro a dezenbro de
1980, em sete bezerros com idade variavel de cinco a se-
te nmeses, nascidos e «criados na Estacdo Experinmental San-
ta Mnica, do Centro Nacional de Gado de Leite da Enbra-
pa, localizada no Minicipio de Mirquez de Valenca, Esta-
do do Rio de Janeiro. Para efeito de conparacdo, tanbém
recorreu-se ao estudo de Haenonchus spp. proveniente de

varios outros hospedeiros em diversas regibes do Brasi
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e da Provincia de Transvaal, Africa do Sul, conforme &
ilustrado pela Tabela 1.
Note-se que durante os doze nmeses do ano de
1980, foram necropsiados 60 bezerros da Estacdo Experi-
mental de Santa Mdnica, porém apenas em sete dos ani-
mai s, encontraramse tricostrongilideos do género Haenon-
chus.
O total de espécinens wutilizados foi de 1.556 nm-
chos e 872 fémeas do helmnto.
METODO
a. Anostragem dos helmntos
Nas necroépsias dos bezerros de Santa Mnica, 0
conteudo total do abomaso de <cada aninal foi honpgeneiza-
do com 4gua da torneira até conpletar cinco litros. Des-
te volume retiraramse duas aliquotas de 10% que foram

fixadas com formol acético aquecido e guardadas apo6s res-

friamento.

b. Contagem e identificacdo dos helmntos
De uma das aliquotas de 10% col heu-se todos os
hel m ntos presentes, separando-se e contando-se o0s do (gé-
nero Haenonchus. Estes eram colocados entre lamna e |a-
m nula usando-se como nmeio de clarificacdo o lacto fenol,

possibilitando o estudo biométrico.

c. Mensuracdo dos Haenonchus spp.
Os machos e as féneas identificados como do gé-

nero Haenmonchus, foram medidos em mcroscopio WIid MO,
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com auxilio de uma camara clara para projecdo sobre esca-
la previamente preparada. Somente a medida do conprinen-
to total dos exenplares, foi realizada em mcroscopio es-
terioscopio M, também em escala de projecdo, por maior
facilidade operacional. Os caracteres medidos foram com
primento total, largura do corpo ao nivel do esdfago, com
primento total dos espiculos, distancia dos ganchos apon-
ta dos espiculos, distancia do ovojetor a ponta da cauda
e distancia do é&nus a ponta da cauda; para mior facili-
dade de conpreensdo dos aspectos nmedidos, nas figuras séo

indicadas graficamente o critério de nensuracdo (Figura 14).

d. Estatistica

As analises estatisticas sobre os caracteres me-
didos, foram nmis profundas para os aspectos de espiculo
e ganchos, por serem estruturas nmenos sujeitas a altera-
¢cbes no manuseio do material.

Para a computacdo das medidas das medias aritme-
ticas, desvio padrao, coeficiente de wvariacéo, teste F,
Funcdo Discrim nadora Linear (FDL), qui-quadrado (X2) e
regressao linear, wutilizaramse calculadoras HP 33, Oi-

vetti Logus 41 PD e Casio HF3, e as tabelas de ZAR (1974).

Fotografias

Para nelhor ilustracdo das espécies trabalhadas,
foram efetuadas fotografias de |amnas recémpreparadas
utilizando-se filme High Contrast Copy Kodak em aparelha-

gem fotografica de mcroscéopio WIld MO, provido de con-

traste de fase.



RESULTADOS

A, Biometria das espécies do género Haenonchus de quatro espé-
cie de hospedeiros

Dos 2.428 espécimens do género Haemonchus estudados,
somente 89 machos e 37 fémeas foram indentificados como H si-
mlis, os demais ficaram comprovados que pertenciam ao comple-
xo H  contortus/H placei, nas quatro espécies de hospedeiros,
ovino, bovino, caprino e bubalino.

A relacdo dos hospedeiros utilizados indicando as res-
pectivas anpbstras parasitarias sdo apresentadas na Tabela 1. Na
Tabela 2 apresenta-se umm analise percentual dos tipos de proe-
m nénci as vul vares observados em fémeas de H contortus.

O conprinento médio dos espiculos de H contortus e de
H  simlis, assim cono o conprinmento dos ganchos e a Funcdo Dis-
crimnadora Linear de exenplares colhidos de caprinos e bovi-
nos, e tanbém em ovinos e bubalinos sonmente para H contortus,
estdo dispostos na Tabela 3. Em relacdo ao conprinmento total do
corpo e a largura ao nivel do esbdfago dos espécinens machos de

H  contortus, de acordo com o0s hospedeiros, cal cul aramse as
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seguintes medias: caprinos 14,25mm + 1,625 e 142 pum £ 11,22; ovinos
13,695mMm + 1,875 e 13,9um + 10,47, bovinos 15,636mm + 9,00 e
148um + 11,45; bubalinos 17,986mm + 2,251 e 169um = 20,0, res-
pectivamente.

O estudo biométrico das fémeas de H contortus parti-

cularizou o aspecto do tipo de projecdo vulvar, segundo o0s trés

tipos observados "linguiforme", “"botdo" e "liso"; em H simis
entretanto, s6 foi possi vel caracterizar o tipo linguiforne.
Dados de comprimento total, disténcia do ovojetor a cauda e dis-

tancia anus/cauda para as fémeas provenientes dos diferentes
hospedeiros sdo apresentados na Tabela 4. Salienta-se que o ti-
po liso de projecdo vulvar foi frequente nas fémeas provenien-
tes de ovinos e caprinos, ms nenhuma das que se colheu em bu-
balinos e apenas uma das oriundas de bovinos apresentaram este
tipo de projecdo (Tabela 1 e 2 e Figura 1).

Os poucos exemplares de H simlis, oriundos de capri-
no, mostraram se bastante semelhantes ao de origem bovina. A
principal divergéncia entre os H simlis das duas origens pren-
deu-se ao menor tamanho do material de caprino, contudo a FDL
¢ maior do que a do complexo H contortus/H, placei, devido o
tamanho do gancho dos espiculos (Tabela 3). Os espécinens des-
ta espécie encontrados em bubalinos ndo foram suficientes para
que se estabelecesse conmparagfes estatisticamente validas. Uma

comparag¢do nmenos profunda deu-nos a inpressdo de que as quatro

fémeas provenientes de bubalinos eram maiores do que as de ori-

gem bovina (Tabela 4).
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Em relacdo ao conplexo H  contortus/H. placei, foi-nos
bastante seguro afirmar que todo o material identificado neste
trabal ho pertenceu a espécie H contortus.

O material proveniente de caprino nmostrou senmpre nedi-
das médias inferiores aos dos obtidos dos outros hospedeiros e
em média denonstraram nmmior numero de fémeas com projecdo vul-
var do tipo liso do que as fémas obtidas de outros hospedeiros.

Os espécimens estudados de procedéncia ovina nostra-
ram ter valores biométricos médios superiores aos de caprinos,
porém ainda inferiores a biometria dos exemplares colhidos em
bovinos. As fémeas de H. contortus s&d&o mais do tipo |ingui-
forme.

Os exenplares estudados de procedéncia bovina, apre-
sentaram-se maiores e com menor variacdo biométrica que os de
ovino e caprino. No entanto, o0s maiores espécimens de H con-
tortus obtidos provieram de bubalinos, mas foi nesta espécie de
hospedeiro que se encontraram as maiores variagdes de nmedidas
dos caracteres estudados.

A variabilidade do naterial estudado foi estatistica-
mente analisado através do coeficiente de variacao, apl i cando-
-se o0 teste F. Na Tabela 5 estdo relacionados os coeficientes
de variacdo para conprinmento do espiculo e de ganchos do nate-
rial proveniente das quatro espécies de hospedeiros; 0s niveis
da variabilidade apresentados nesta Tabela, com exce¢do do ma-
terial de bovinos e bubalinos em relacdo aos ganchos, ndo sao
di ferentes significativamente ao nivel de a=0,05.

A  Funcdo Discrimnadora Linear (FDL) de H  contortus,

calculada por n6s para os diferentes hospedeiros foi represen-
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tada graficamente na Figura 2 e, para nelhor efeito conparati-
vo, neste mesnmo grafico indicaramse as FDL para H contortus de
ovinos e H placei de bovinos na Australia, segundo ROBERTS et
al  (1954).

Para melhor tipificacdo da FDL do mmterial do Brasi
trabal hado por nds, estudanps estatisticamente com representa-
cdo grafica trés dados norfologicos (conprimento dos espiculos
e tamanhos de cada gancho). A analise comparativa entre o espi-
culo direito e o esquerdo (Figura 3) para 1.556 espécimens nao
mostrou diferenca significativa entre os dois (Figura 4).

Os dados de nensuracdo da ponta do gancho de cada es-
piculo & extremdade do espiculo correspondente, caracteriza-
das conmp o tamanho dos ganchos foram relacionadas (Figura 5),
evi denci ando-se uma grande diferenca entre 0s espécimens pro-
vindos de cada espécie de hospedeiro de acordo com a FDL. Em
ordem crescente a FDL nmédia nas varias espécies de hospedeiro
foi de 2.879, 3.053, 3.360, 3.599 para caprino, ovino, bovino
e bubalino, respectivamente. No intuito de destacar as diferen-
cas entre as FDL médias construiu-se a Tabela 6; a analise esta-
tistica pelo teste do x2 (qui -quadrado) destas diferencas de-
monstrou serem altamente significativas (P > 0,001). Chanma- se
a atencdo de que em todos os machos exam nados, o gancho do es-
piculo direito era maior do que o gancho do espiculo esquerdo.

Em relacdo as fémeas de H. contortus, os dados de com
primento total, largura do corpo ao nivel do eséfago, distéan-
cia do ovojetor a extrem dade da cauda, nao apresentaram rela-

cbes significativas. Apenas em algumas anpstras regi strou-se
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fracamente uma diferengca (r + 0,6) quando foram conparadas as
di stancias do anus e do ovojetor a extremi dade da cauda.

Numa tentativa de caracterizar as populacdes de ma-
chos e de fémeas de H contortus -encontrados num nmesmo hospe-
deiro, processou-se uma analise da relacdo do valor da FDL e
das proporgbGes das percentagens dos tipos de fémeas, nas cate-
gorias encontradas. Na Figura 6 esta apresentada a relacgcdo en-
tre a FDL e a proporcdo das féneas com processo vulvar tipo bo-
td0 em amostras nas quatro espécies de hospedeiros estudados
Por esta relacdo (y = 26,65 + 21,14x e r = 0,903) evidencia-se
que tanto maior for a FDL dos machos tanto maior serda a propor-
cdo de fémeas com processos vulvares do tipo botdo na popu-

| acdo.

B. Estudo da continuidade das populacdes nos quatro hospedeiros.

Utilizando-se a técnica de ANDRASSY (1956), foram cal-
cul ados os pesos médi os das fémeas de H contortus obtidas de
hospedeiros ovinos, caprinos e bovinos (Tabela 7), os dados dis-
poniveis das popul acdes oriundas de bubalinos indicam desconti-
nui dade no material estudado.

Se ndo considerarmbs os trés tipos de fénmeas de acor-
do com o processo vulvar, o peso médio calculado para cada es-
pécie de hospedeiro é de 293, 339, 288 e 720ug respectivanente
para caprino, ovino, bovino e bubalino. Como os machos ndo apre-
sentam separacdo em sub-grupos ou em tipos diferentes, o0s pe-
sos médi os deles calculados é referido apenas em relagdo as qua-

tro espécie de hospedeiros.
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Graficamente obteve-se uma linha reta para o peso dos
machos de H. contortus provenientes de caprinos, ovinos e bovi-
nos; e a semel hanca das fémeas também houve uma evidéncia de
descontinui dade no peso médio calculado dos machos oriundos de
bubalinos. Pela Figura 7 demonstrou-se graficamente o aspecto
descontinuo do peso médio calculado de H ~contortus de bubali -
nos, que contrasta com os dados do material de origem dos ovi-
nos, bovinos e caprinos.

A razdo fémea/macho do peso médio calcul ado para H
contortus colhidos dos diferentes hospedeiros foi a seguinte:
em caprinos 1,63, em ovinos 2,03, em bovinos 1,34 e em bubali-
nos 2, 30. Por estes calculos denonstramse que o0s machos de
procedéncia ovina sdo mis leves do oque o0s de origem caprina.
Embora as fémeas de H contortus obtidas de bubal i nos tenham
apresentado o seu peso médio calculado muito superior ao das
de origem ovina, caprina e bovina, o0s machos ndo sdo tdo des-
proporcional mente nmais pesados, de mdo que, a razdo fénmeal m-
cho para H contortus de bubalinos foi a mais alta. Os helmin-
tos de procedéncia bovina exibem maior igualdade entre os ma-

chos e fémeas.



DI SCUSSAO

A. Biometria das espécies do género Haenonchus

A decisdo tomada por ROBERTS et al. (1954) de separar
H placei e H contortus conmo duas espécies distintas baseou-se
em alguns critérios que incluiam a biometria conparada dos es-
pécimens de origem ovina e bovina. Estes autores também estuda-
ram as proporgBes dos processos vulvares nas féneas das duas
origens, observando predom nancia de varios tipos em cada hos-
pedeiro. Conplenentando este estudo com verificacdes sobre di-
ferencas entre larvas infectantes e com experinmentos de cruza-
mentos dos helmntos das duas origens. Mis tarde, HERLICH et
al. (1958), confirmaram a ocorréncia de H placei e H contortus
em rumnantes do Alabama (EUA), somando evidéncias para a dife-
renciacdo nas quais envolveram aspectos de infectividade das
duas espécies, do efeito patoldégico e dos periodos pré-patentes.
Val endo-se de conhecimentos citol 6gicos sobre o cromssoma X
BREMNER (1955) endossou a proposicdo de ROBERTS et al. (1954)
Contrariando a idéia destes pesquisadores, TOD (1965), concen-

trando-se no aspecto biométrico do género Haenonchus com mate-
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rial colhido por ela prépria de ovinos britanicos e bovinos
africanos comparados aos dados publicados por outros autores na
Australia e nos EUA, concluiu haver diferengas gradativas en-
tre o mterial de origem ovina e bovina, preferindo admtir a
exi sténcia de cepas em H. contortus, ndo considerando valida a
espécie H placei.

Os resultados obtidos durante o nosso trabalho com ma-
terial proveniente de ovino, bovino, caprino e bubalino, de di-
ferentes regides geograficas do Brasil e da Provincia de Trans-
vaal, Africa do Sul, evidenciaram existir rodificacbes gradati-
vas de tamanho de espiculo, gancho, peso de machos e de fénmeas
e da relacdo fémea/macho, nas populacbes de H contortus de ori-
gens de hospedeiros diferentes. Essa afirmativa estd calcada nos
resul tados estatisticos apresent ados, perm tindo-nos aceitar
parcialmente a opinido de TOD (1965) no que tange a diferengas
gradativas entre o material de origens ovina e bovina.

E valido recordar contudo, que DAS & WH TLOCK (1960)
reconheceram diferencas norfoldgicas entre H  contortus de re-
gi 6es geograficas distintas, as quais julgaram suficiente para
caracterizar a subespeciacdo. Partilhando desta opinido, GOMEZ
(1968) e CRISI (1974), propuseram também subespécies para H
contortus. No entanto, ndo foi nosso objetivo julgar a ocorren-
cia de subespécies pelo que nos contentamos em afirmar sé ter
sido possivel identificar H contortus e H simlis no mterial
trabal hado.

O célculo da FDL deu-nos bastante seguranca para afir-
mar a semel hanca do material brasileiro com o descrito por RO

BERTS et al. (1954), em ovinos, conb H contortus.
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Em alguns casos, quando um autor ndo apresentava o cal-
culo da FDL, mas fornecia elementos suficientes para proceder
o calculo, nés o fizemos; neste caso esta a referéncia de MAD-
SEN & WHI TLOCK (1958), o que também foi feita por TOD (1965).
Para mel hor comparacdo dos dados da FDL apresentados em dife-
rentes publicacdes, construiu-se a Tabela 8; por ela, é facil
notar que o valor da FDL referido por HERLICH et al. (1958) pa-
ra H contortus de ovinos é dos que mais se aproxima do calcu-
| ado por nds para esta espécie de hospedeiro. De acordo com oS
dados apresentados na Tabela 8, pode-se inferir com relacdo a
FDL para o nmterial proveniente de ovino, que o naterial por nos
estudado assenel hou-se nmuito ao de ROBERTS et al. (1954) e HER-
LICH et al. (1958), mas nédo possui grande identidade com os de
TOD (1965) e de MADSEN & WHI TLOCK (1958)

Utilizando os dados mensurais referidos por SANTI AGO
(1968) para as espécies do género Haenonchus parasitas de ovi-
nos no Estado do Rio Grande do Sul, calculamos as FDL e verifi-
camos que a FDL média amostral é de 3.073 tendo como linmtes de
variagdo 2.974 e 3.149, estes valores ficam muito prdxi mos dos
que cal culamos do material trabalhado por n6s que foi de 3.536
a 3.496, com FDL média anostral de 3.053. Caracteriza-se desta
formm que no mterial trabalhado por nés a anplitude de varia-
cdo da FDL média foi maior do que a do material de  SANTI AGO
(1968), porém as médias sdo quase idénticas. Ainda para ovinos
no Brasil, GCRISI (1974), apresentando a medida de 100 espéci-
mens de H contortus de hospedeiros procedentes do Estado da

Bahia, nos facultou calcular a FDL média cujo valor se encaixa
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no intervalo de variacdo para o0 nosso material, porém mior que
a média calculada para o nosso material, embora ainda seja in-
ferior a maioria dos valores médios referidos por TOD (1965).

Quanto ao material de origem bovina a FDL para o ma-

terial do Brasil que nés estudamos é de 3.402, o que difere bas-
tante dos valores citados por outros autores (Tabela 8), inclu-
sive para o Brasil (GONZALES, 1969). De outro trabalho no Bra-
sil (SANTI AGO, 1968) calculamps uma FDL com base em apenas sei s

machos de H contortus provenientes de quatro hospedeiros (bo-
vinos), achando-se o valor de 4.258. Este valor foi o mais al-
to ja encontrado, porém atribuimos ao numero restrito de obser-
vacbes. Utilizando-se este valor para o célculo da FDL média
amostral dos dados de SANTIAGO (1968) obtivemos um val or de
3.773 que mostra certa identidade com o valor citado por RO-
BERTS et al. (1954) para os helmntos de origem bovina de Queens-
land, e consequentemente diferindo bastante dos dados de nosso
material. Enmbora sem ter calculado a FDL para o material estu-
dado, SANTI AGO  (1968) concluiu acertadamente sobre a senel han-
ca dos Haemonchus spp identificados por ele e por ROBERTS et
al.  (1954).

Em relacdo aos caprinos o UuUnico estudo com dados su-
ficientes que permtisse o calculo da FDL média é de GRISI
(1974) que nos deu um resultado de 3.100 para 300 helmntos nme-
chos, contrastando com o resultado do presente trabalho que foi
de 3.879 para 452 machos. Porém néo encontramos nenhuma
referéncia bibliografica que nos pertimtisse conparar os valo-

res da FDL para H contortus provenientes de bubalinos.



22

Em todos os valores originais e da literatura repre-
sentados na Tabela 8, a FDL resultou da inversdao de uma matriz
de regressdo nmultipla, cujos conponentes sdo o0 conprimento do es-
piculo e o tamanho dos ganchos de cada espiculo. ROBERTS et al
(1954) enfatizaram que esta funcdo separa com nuito mis preci-
sdo as especies H contortus e H placei do que uma nmensuracao,
sendo que a probabilidade de erro é de p = 0,04 para a funcdo in-
teira, enquanto as probabilidades de erro para 0S conponentes
individuais sadao de: p = 0,19 para o conprinmento total do espicu-
lo, p = 0,09 para o gancho nmmior (direito) e p = 0,13 para o gan-
cho menor (esquerdo).

I nvestigando individual mente cada componente biométri-
co usado, atentamps inicialmente para a relacdo entre os dois
espiculos e entre os ganchos de cada um destes espiculos classi-
cando-se o0s helmi ntos apenas por hospedeiro (Tabela 5). Eviden-
ciamps que existem diferencas significativas quanto a posicao
dos ganchos porém a mioria dos autores ndo cita diferencas en-
tre os espiculos. ROBERTS et al. (1954), aludindo si mpl esmente

que "os espiculos sao idénticos quanto a sua estrutura", ndo por-

menorizaram qual dos espiculos se refere seus <calculos biométri-

cos; também TOD (1965) reporta apenas que, "os pares de espicu-
l[os foram nmedidos e usados nos calculos", sem abordar nmiores
det al hes.

A relacdo entre o comprimento total dos dois espiculos
de cada helm nto de origem ovina, caprina, bovina e bubalina
f oi analisada estatisticamente pelo teste ndo - paramétrico

Mann - Whitney (postos), entre as quatro espécies de hospedei-
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ros. Na abela 9 apresenta-se o grau de significancia da dife-
renca entre o conprimento total dos espiculos de H  contortus
provenientes das quatro espécies de hospedeiros. Por ela fica
evidente que o material de origem caprina apresenta diferenca
altamente significativa para com o de origem bovina e bubalina

porém tem fraca diferenca significativa para com o mterial pro-
veniente de ovinos. Ndo existe diferenca significativa entre o
material de origem ovina e bubalina, e bubalina e bovina, mas
também ¢é fraca a diferenca entre o material oriundo de bovi-
nos e ovinos. E inportante ressaltar que o teste de Mann - \hit-
ney, f oi desenvolvido com a média das anostras, nada dizendo

portanto, sobre as anplitudes das nedidas. Na Figura 3 sdo re-
presentadas as nmédias e os limtes para os espiculos de H con-
tortus agrupados por hospedeiros, servindo nmelhor para visuali-
zar-se a superposicdo entre os limtes de nedidas dos espicu-
los dos helmntos oriundos das quatro espécies de hospedeiros,
do qual os valores numéricos sédo referidos nas Tabelas 3 e 5.
A menor superposicdo dos limtes da faixa de distribuicdo ca-
racterizam a mior significancia da diferengca encontrada nos
testes.

Ainda pela Figura 3 wverificambps que ha uma diferenca
entre o0s tamanhos reais dos espiculos mmiores e nenores, em to-
dos o0s casos, mas que na verdade esta terminologia ndo deva ser
empregada, preferindo-se caracterizar como espiculo direito e
espiculo esquerdo, posto que, enbora o tamanho do espiculo di-
reito seja nmmior, westa diferenca s6 é notada através da nmensu-

racdo (Tabela 3). Isto €é, enmbora os valores dos limtes sejam
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diferentes, as anplitudes de variacdo sdo quase iguais, excecdo
feita ao material procedente de bubalinos, para o qual ndo te-
mos explicacdo. Uma ilustragcdo nelhor deste fato é apresentada
na Figura 4, onde observamos que o0s coeficientes de correlacao
sdo fatores para a relacdo para os dois espiculos agrupados por
hospedeiro [origem ovina (r = 0,998), origem caprina (r = 0,853),
origem bovina (r = 0,895 e origem bubalina (r = 0,974)]. Pode-se
concluir dai que, juntando as nedidas (pooling) é justificavel
que a FDL possa ser calculada com o conprimento total de qual-
quer espiculo ou a nmédia destes, tal como foi feito por outros
autores.

A relacdo entre o conprinento do gancho direito e do
esquerdo (Figura 5) nmostrou uma forte correlacdo para o mate-
rial de procedéncia ovina (r = 0,953), enquanto que o de ori-
gem caprina apresentou uma correlacdo nmediana (r = 0,680) e fra-
ca correlacdo para os de origem bovina (r = 0,434) e de bubali-
na (r = 0,524). Estas diferencas sdo bem visiveis na representa-
cdo grafica da Figura 5.

No intuito de reconhecer possiveis diferengcas decor-
rentes da 4area geogrdfica em que se mantinham os hospedeiros,
escol heu-se aleatoriamente trés animais do Estado do Rio de Ja-
neiro e trés do Estado de Mnas Gerais, sendo um de cada espé-
cie de hospedeiro bovino, ovino e caprino, e um bubalino no Es-
tado de Sdo Paulo, apresentando as relacdes entre os ganhos pa-
ra cada amostra, nas Figuras 8 e 9. Através destas figuras evi-
dencia-se nmelhor que as relacbes entre os ganchos sdo nmais se-

nmel hantes nas anmpstras do Rio de Janeiro e Dbastante diferentes
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nas anostras de Mnas Cerais. As relacdes entre os tamanhos dos
ganchos sdo fortemente relacionadas em ovinos mas ndo em bovi-
nos e bubalinos. Para nelhor explicar estas diferengas calcula-
mos os coeficientes de variagdo dos conmponentes individuais (Ta-
bela 5), e através destes demonstramos que para o materi al de
bovinos e bubalinos h& diferenca significativa, evidenciada pe-
lo teste F (a = 0,05 para os ganchos, ms ndo para 0Ss espicu-
los. No material de origem ovina e caprina nenhum dos conmponen-
tes individuais analisados atingiu o nivel de significancia in-
dicado. Desta forma, dizemps que a linha de regressdo calcula-
da para bovinos e bubalinos (Figura 5), poderia ser explicada
em termos da variabilidade inerente da posig¢do dos ganchos em
H.  contortus de bovinos, sendo que a posicdo do gancho menor
(gancho esquerdo) €é que enseja nmais variabilidade do que o gan-
cho maior (gancho direito).

Estes resultados conferiram o erro relativo dos conpo-
nentes da FDL quanto a diferenca entre os ganchos, ja referido
por ROBERTS et al. (1954); westes autores ndo calcularam a va-
riacdo nas nmensuracBes, ms a Tabela 1, pag. 277 do seu traba-
| ho, permitiu-nos calcular que esses valores sdo de 9,00% e
11,79% para os ganchos maiores e menores respectivamente, um re-
sultado bastante semel hante ao nosso (Tabela 5); em contraposi-
¢cdo HERLICH et al. (1958) apresenta valores de 6,60% e 9,64%
respectivamente. A razdo entre estes valores é de 1,3 para o
nosso material e 1,4 para o material de outros autores citados
Os dados apresentados por TOD (1965), enbora numa forma diferen-

te permtiu o calculo da razdo de + 1,6, sendo tanbém a nmior
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variacdo de conprimento do gancho do espiculo direito. Todas
estas observagbes <confirmam a estrutura da FDL, quanto ao peso
dos componentes.

TOD (1965) escolheu a média (3.374) dos valores de
ROBERTS et al. (1954) para H contortus e H placei, conp um in-
di cador arbitréario para amostras, separando o0s machos em tipo
"1" e tipo "2". Se wusarmps tanbhém este valor arbitréario estare-
mos excluindo o nosso material em termos de FDL média, para o
material oriundo de ovino, bovino e bubalino (Tabela 8), desta-
cando que, enbora haja diferencas entre o material que traba-
| hamps, a magnitude destas diferencas, diferem da do material
de TOD (1965)

De acordo com o teste do X2 (qui -quadrado), para as di-
ferencas entre a FDL média do tamanho dos ganchos dos espicu-
los em material de origens diferentes, (Tabela 6) denpbnstrou-se
que estas diferencas sdo altanmente significativas a nivel de
p>0, 001, perm tindo-nos dizer que existe razdo para se adm -
tir a ocorréncia de cepas especificas para cada hospedeiro, ta
comb foi concluido por TOD (1965) e HERLICH (1958) et al. que utiliza-
ram técnicas biométricas senmelhantes. E valido ressaltar no en-
tant o, que estas conclusdes basearamse nas médias das anos-
tras estudadas em relacdo aos machos.

Quando estudanps as nedidas e limtes da FDL para ca-
da hospedeiro, nota-se considerdvel superposicdo dos limtes de
variacdo (Figura 2). Confirma-se uma vez mis que 0 nosso nate-
rial de origem ovina é bastante senelhante ao da Austréalia mas,

que o0s helmntos de origem bovina sdo nmenores do que os da des-
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cricdo de ROBERTS et al. (1954), indicados na Figura 2. O lim-
te superior da FDL do material proveniente de caprino ainda €
menor do que a média dos helmntos de ovino, referido pelos nes-
mos autores, embora haja bastante superposicdo com o intervalo
de variacdo do nosso material de origem ovina e caprina.

Tentando dar uma di mensdo grafica deste problema, idea-
lizamos a Figura 10, na qual representamos valores de FDL para
o material que estudamos e os referidos por outros autores em
varias regides do mundo; neste grafico esta indicado o Ilimte
arbitrario usado por TOD (1965). Evidencia-se que este Ilimite
presta-se para separar o material de origem ovina e bovina de
outros paises, com relativa facilidade, porém ndo se presta pa-
ra os helmintos por no6s trabal hados. Em outras palavras pode-
mos dizer que a anplitude da FDL para os Haenonchus sp de ori-
gem bovina e ovina no Brasil tem muito maior amplitude de va-
riacdo do que o material estudado em outros paises. Entretanto,
esta hipotese estd sujeita a algumas restricdes, tais como: de
forma geral o material estudado por outros autores tem distri-
bui cdo geografica restrita, enquanto nosso, por ter sido amos-
trado em diferentes unidades da federacdo  brasileira, possui
uma anpla dispersdo geografica (Tabela 1 e Figura 11). Este pen-
samento concorda de certo mdo com a opinido de CROFTON & WHI -
TLOCK (1968) sobre os efeitos estacionais na constancia das for-
mas de H. contortus.

As condi¢Bes de anmbiente de regibes geogréaficas dife-
rentes parecem ter influéncia na anadlise biométrica dos helmn-

tos, como é o caso da discrepancia observada entre o valor da
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FDL do material estudado por GRISI (1974) de 300 machos de H
contortus, procedentes de <caprinos da Bahia e a encontrada por
nés. Para o material de GRISI (1974) calculamos a FDL média de
3.100, enquanto, o0 nosso nmmterial respaldado em hospedeiros pro-
cedentes dos Estados da Bahia, M nas Gerais, Rio de Janeiro e
Sdo Paulo, resultou em 2.879 conp valor médio de FDL. Miis ca-
racteristico fica a conparacdo de FDL nmédia para H  contortus
proveni entes dos quatro hospedeiros de regibGes diferentes do
Brasil; a FDL média para 253 machos de H contortus originarios
de hospedeiros procedentes da Bahia, foi de 2.728, portanto in-
ferior a FDL média de 2.830 para os helm ntos de hospedeiros
oriundos das outras wunidades da federacdo, este fato sugere que
a diferenca observada entre o material de GRISI (1974) e o0 nos-
so, seja muis decorrente dos valores encontrados para caprinos

da Bahi a.

Da mesma forma exam nando os valores de FDL para ovi-
nos (Tabela 8) observamos que o valor médio calculado com base
nas medi das de 100 machos de H. contortus (GRISI, 1974) ¢é mai or
do que a média da FDL para o material de origem ovina trabal ha-
do por nés (3.053); do nosso material de origem ovina proceden-
te da Bahia, constava somente de sete espécimens machos de H
contortus, para os quais a FDL média amostral foi de 2.751. Ten-
tamos explicar estas variacdes promovendo uma distribuicdo geo-
grafica dos valores das FDL amostrais por hospedeiro, no en-

tanto, nado foi possivel demonstrar relacdo entre a origem da

amostra e a FDL.
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DAS & WHI TLOCK (1960), estudando o material de origem
ovina e bovina de varias |localidades nos EUA e india, conclui-
ram que as amostras inferiores a 30 espécimens poderiam apre-
sentar diferencas significativas quando comparadas com grandes
amostras. Mesmo tendo trabal hado com fémeas de H contortus, es-
ta consideragdo provavel mente é va&lida em termos de teoria es-
tatistica de pequenas anpstras, por esta razdo, trabalhanmos ini-
cialmente com as médias das FDL. No entanto, uma tentativa de
apresentar relacdo entre o tamanho da ampstra e o valor da FDL,
ndo teve sucesso.

De todo o material trabalhado nove amostras, das quais
sete sdo procedentes de Guanambi (Bahia) uma de Campo Grande
(Mato Grosso do Sul) e a de Transvaal (Africa do Sul) corres-
pondendo a 20% do total apresentaram carga parasitéaria pelo gé-
nero Haemonchus, inferior a 30 espécinens; salienta-se que es-
te valor é o parametro das chamadas grandes anostras usual nen-
te enpregada na literatura estatistica, de acordo com SIEGEL
(1975). Devenns aceitar entdo que a variabilidade observada nas
amostras é real e inerente ao material estudado.

Os resultados da analise da FDL foram representados
num grafico canénico (Figura 12), mostrando-se a separacdo das
amostras popul acionais por hospedeiro, o0 que parece ser sufi-
ciente para reforcar a hipoétese de TOD (1965) sobre o desenvol -
vimento de <cepas especificas para as diferentes espécies de hos-
pedeiros.

Na Tabela 7 e Figura 7, estdo expressos os resultados

do peso médio calculado para machos e fénmeas de H. contortus de
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acordo com o que foi sugerido por ANDRASSY (1956); esta foi uma
tentativa de se caracterizar a continuidade das popul acbes es-
tudadas, a partir das medidas ja obtidas para exemplares dos
dois sexos do parasita. Verificamos que tanto nos machos como
nas fémeas a representacdo grafica (Figura 7) permitiu a con-
feccdo de uma linha reta, nos dois casos, com excecdo do mate-
rial de origem bubalina, que apresenta descontinuidade. As 1li-
nhas deste grafico nmostram entdo que as populacdes de nmachos e
fémeas sdo fortemente relacionadas e continuas. No caso dos na-
chos em que ndo se sub-dividiu em tipos conforme o fizemos pa-
ra as fémeas (Figura 7), o peso médio calculado em ordem cres-
cente, obedeceu a sequéncia caprino - ovino - bovino - bubali-
no, permtindo-nos inferir haver relacdo com o0 peso ou com O
tamanho do hospedeiro. Em outras palavras, diriams que o tam-
nho dos exenplares de H. contortus dependeria do tamanho ou do
peso do hospedeiro.

A partir das observacBes de VEGLIA (1915) e MONNIG (1926)
sobre a variabilidade dos processos paravulvais de Haenonchus
spp, as descri¢cBes de diferentes processos vem se acumulando
Neste particular ROBERTS (1942) encontrou seis tipos distintos
de processos vulvares, ROBERTS et al. (1954) referiram 14 tipos
destes processos, enquanto RAO & GHAFOOR (1968) apontaram oito
novos tipos de processos para o conplexo Haemonchus spp de trés
espécies de hospedeiros; até LeJAMBRE & WH TLOCK (1958) postu-
[aram que a variacdo dos processos vulvares de H contortus cayu-
gensis é causada por caracteres genéticos, polimdrficos e des-
continuos. No entanto, a mioria dos trabalhos nmis recentes

apontam apenas trés os tipos basicos de processos vulvares: lin-
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gui forme, que corresponde aos tipos A B e C, wusado por outros
autores; botdo, correspondentes aos tipos D e E e liso corres-
pondendo aos tipos F - N Sem entrar em detalhes nas teorias
ainda controvertidas da funcdo e dindmica estacional dos dife-
rentes tipos de processos vulvares, notamos que houve diferen-
¢a nas proporgbes dos tipos relacionados com o hospedeiro (Ta-
belas 2 e 6); o processo vulvar de tipo botdo foi mais comum
em bovinos e bubalinos (Figura 1). Em razdo disto, estudou-se
uma possivel correlacdo entre a percentagem de fémeas tipo bo-
td0 e a FDL dos machos da mesma amostra, evidenciando-se exis-
tir uma forte correlacdo (Figura 6); estas observacdes concor-
daram com os dados de TOD (1965), embora esta autora ndo tenha
apresentado a correlacdo desta nmneira. Encontranps ai nmais um
evidéncia de continuidade das populagbes de H contortus nas
diversas espécies de hospedeiro; o valor r = 0,903 indica uma for-
te correlacdo entre o0os caracteres analisados, que poderia ser
explicado nos nmesnos nmoldes que wutilizanmpbs para o peso médio cal-
cul ado dos machos, ou seja, uma continuidade dependendo do ta-
manho ou peso da espécie de hospedeiro.

Umn estudo comparativo entre as médias e os limtes de
variacdo das nmedidas do conprimento total, dos diferentes tipos
de fémeas oriundas das quatro espécies de hospedeiros (Figura
13), evidenciou que existe grande superposicdo das faixas de va-
riacdo e diferencas nas amplitudes. Os trés tipos de fémeas do
material de origem caprina tem maior variacdo do que os dois
tipos provenientes de bovinos e tanbém um pouco mais de varia-

cdo do que o mterial de origem ovina. As 23 féneas obtidas de
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bubalinos s&o insuficientes para se firmar uma teoria ms, Su-
gerem haver uma distribuicdo diferente das do material de ou-
tras espécies de hospedeiro.

Em relacdo ao peso médio calculado para fémea de H
contortus (Tabela 7 e Figura 7), identificamos que existe cor-
relacdo entre o tipo de processo vulvar e a espécie de hospe-
deiro, contudo ndo |ogramos demonstrar uma simples relacédo en-
tre o peso nmédio calculado e o tamanho do hospedeiro. As fé-
meas oriundas de bubalinos, em ternops absolutos foram as nmais
pesadas, mas tracando-se um grafico para a obtencdo de uma Ili-
nha reta, a sequéncia do peso médio relativo das fémeas do pa-
rasito fica invertida. Pela Figura 7 nota-se facilmente a pre-
senca dos tipos linguiforme e botdo de fémeas obtidas de bovi-
nos, em sequéncia ao tipo linguiforme de origem caprina, des-
taca-se também que as fémeas de origem ovina s&o as mai s pesa-
das, com excecdo dos tipos provenientes de bubalinos. A nosso
ver, estas diferencas sd o resultado da posicdo dos pontos me-
dios dos conprimentos totais, dos diversos tipos de fémeas (Fi-
gura 13).

Neste aspecto temos uma situacdo semel hante a da FDL
médi a, quando wusanps as nmédias populacionais sem examnar a am
plitude de variacdo da populacdo. Os coeficientes de variacéo
cal cul ados para cada tipo de fénmea sdo nuito varidaveis (Tabe-
1 a 10) e servem para confirmar a inpressdo dada na Figura 13.
Infelizmente ndo encontrannbs dados da literatura que nos per-
mtisse fazer uma conparacdo com o material ora estudado. Os

trabal hos sobre as variacdes nd8o s8o conpletos em suas infor-
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magbes para que possanps buscar identidades; por exenplo, MKENNA
(1971) reporta-se a variagGes nas proporgbes dos tipos de pro-
cessos vulvares e estuda a influéncia estacional sobre estas
proporcdes, ms ndo cita as nedidas; por outro lado, HERLICH et
al. (1958) apresenta as nmedidas, ms ndo especifica o tipo de
f émea. No entanto, ndo devenmos esquecer a opinido de DASKALOV
(1972) sobre a caracteristica ndo genética dos tipos de proces-
sos vulvares, mS sim umm caracteristica resultante da ativida-
de reprodutiva e da idade do hel m nto.

A partir dos resultados obtidos calculanns o erro pa-
drdo (EP) para o comprimento total das fémeas (Tabel a 11) e
através deste artificio estatistico pareceu- nos mai s acertado

rejeitar as anmostras com numero igual ou inferior a 30 espéci-

mens do parasito, mesmo  assim ficamps com alta variabilidade
nas classes ovinal/linguiforme, (Cr% = 20,5, EP = 272) e bovinal
botdo (Cr% = 9,1, EP = 120). Desta analise concluimbs que nédo &
somente o tamanho da amostra que influencia a variabilidade e

que existem diversas outras fontes de variabilidade no material.

O erro padrao (EP) é mais expressivo do que o desvio
padrdo (DP), neste aspecto; sendo o seu valor determi nado em
funcdo do tamanho da anostra, deveria dimnuir com o aunento
desta, tal comp indica a férnula EP =6/V-n ou EP = V62 /N Verifi-
campbs no entanto que isto ndo acontece com as anostras estuda-
das por nés, i mpondo-nos a necessidade de buscar novas fontes
de variabilidade do material. Por esta razdo testanps a varia-

bilidade decorrente da técnica ou o0 erro pessoal (operator error)

e a variabilidade inerente ao material estudado.


Nilson


Nilson
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1. Variabilidade devido a técnica ou a erro pessoal

Todas as observagfes foram realizadas por nés utili-
zando senpre o0s mesnmos aparelhos e recursos laboratoriais du-
rante o periodo de estudo. Mesmo assim ndo devemos negar a
existéncia da possibilidade de erro nas observagles, enmbora acre-
ditenps que isto seja mis ou nenos constante, o que cancela-
ria as tendéncias pessoais (personal bias) dentro da série de
observagbes. Sem ddvida nenhuma, uma possivel fonte de erro es-
ta na natureza do caréter norfol6gico exam nado, pois para 0S
hel m ntos machos, 0S principais caracteres estudados foram es-
truturas norfol 6gicas resistentes, pouco sujeitas a alteracdes
de nmanuseio; nas fémeas medinos estruturas que podem sofrer no-
dificacbes de tamanho, ndo controladas, ms possiveis de acon-
tecer, como por exenplo, no processo de fixacdo ou na sinples
pressdo da lamnula sobre o exenplar. Nem todas as diferencas
podem ser explicadas desta forma, porque observampbs unma rela-
cdo linear em ternmps dos pesos nmédios calculados dos diversos
tipos; também é provavel que o efeito dos hospedeiros seja nui-
to mais inportante para as fémeas do que para os machos do pa-
rasito.

Os valores de erro padrdo (EP) para os machos de H
contortus foram conparados aos das observacdes de ROBERTS et al.
(1954), HERLICH et al. (1958), TOD (1965) e SANTIAGD (1968), nos-
traramse bastante senelhantes (Tabela 12). Note-se que o0s da-
dos de <cada autor referemse a é&reas diferentes utilizando téc-

nicas diferentes e com material proveniente de racas diferen-
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tes de hospedeiros, o0 que permite aceitar que a técnica utili-
zada nos resultados obtidos quanto a biometria dos machos, se-

rem suficientes para o estudo de H contortus.

2. Vari abilidade inerente ao nmateria

Af astando-se a mmior possibilidade de erro pessoal ou
de técnica, julgamps que a variabilidade constatada na bionme-
tria das fémeas de H contortus, poderia ser explicada como ine-
rente a espécie trabalhada, o que ndo podenos provar agora, de-
vido a escassez de dados bibliograficos. Verdade que, mui t os
trabal hos foram feitos focalizando variac¢Ges polindrficas, mes
nenhum deles apresenta dados possiveis de serem conparados aos
nossos.

Perm tindo-nos aventar uma hip6tese de que existam di-
ferencas entre os tamanhos das fémeas de H ~contortus em dife-
rentes hospedeiros, como um reflexo dos pesos médios calcula-
dos, porém ndo podenns explicar tais diferencas e provavel nen-
te tenhambs que procurar explicacdes mais bioldégicas para o fa-
to. Geneticamente BREMNER (1955) demonstrou haver di ferencgas
cromossomaticas entre materiais de origem bovina e ovina, mas
ndo do de origem caprina. CH TWOOD (1957) postulou que talvez
a cepa de origem ovina seja um resultado de cruzamento entre ce-
pas provenientes de bovinos e de caprinos, ou que originalnen-
te existissem duas espécies, uma com processo vulvar linguifor-
m e outra de tipo liso, resultando do cruzanento inter-especi-
fico o tipo botdo. Essas especulacdes ndo puderam ser conprova-

das com material que dispusemos.



RESUMO

Foram estudados 2.428 espécimens de Haenonchus spp de
origem ovina, caprina, bovina e bubalina, de diversas areas do
Brasil. Um estudo biométrico analisou a Funcdo Discrimnadora
Linear (FDL) para a separagao dos nmachos das espécies do géne-
ro Haemonchus. Foi confirmado o peso relativo dos componentes
da FDL em material do Brasil nms, tanbém observou-se que o0s va-
lores obtidos em material dos diversos hospedeiros ndo confir-
maram oS encontrados em outras regides do nmundo, com excegdao
de material de origem bovina. A biometria baseada na FDL, fa-

voreceu a conclusdo de que ocorre H contortus em ovinos e ca-

prinos no Brasil; senmelhancas com o0s resultados de ROBERTS et
al. (1954) foram apontadas. No entanto, nado se pode afirmar a
presenca de H. placei em nosso nmterial, utilizando os crité-

rios validos em outros paises. O peso médio calculado (PMC) das
fémeas e machos de H contortus, indicam uma continui dade [i-
near das populacdes nos diferentes hospedeiros, com excecdo das

de bubalinos, o que sugere wuma diferenca gradativa entre o0s
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B. Espécies de Haemobnchus em rumnantes no Brasil

A literatura nos diz que o mterial de ovino estudado
por SANTIAGO (1968) e por GRISI (1974) no Brasil é simlar ao
H. contortus assinalado por ROBERTS et al . (1954) em Queens-
land. A descricdo norfolégica feita por ROBERTS et al. (1954)
¢ senmelhante as descrigfes de ALMEIDA (1935) e nos permtiram
afirmar que mis frequentemente encontrada por nés em todo o nma-
terial do Brasil foi H contortus. Tanmbém a descricdo de G BBONS
(1979), que trabalhou com Haenmonchus spp, oriundos de ani mal
selvagem e de ovinos aunmenta a certeza de ser H contortus a es-
pécie prevalente em nosso material.

Os helmntos de origem caprina, por serem nuito seme-
| hantes aos de origem ovina e por ndo terem dados de Iliteratu-
ra conparéveis, possibilitou-nos dizer que as pequenas diferen-
cas encontradas em termps de tamanho sejam decorrentes da adap-
tacdo de H contortus a esta espécie de hospedeiro.

Os hel m ntos  obtidos de bovinos apresentaram al gumas
diferencas biométricas para com o material de origem ovina e
caprina, mas insuficientes para que se estabelecesse identida-
de com a espécie H placei de acordo com as descri¢bes de RO
BERTS et al. (1954), de HERLICH et al. (1958) e de TOD (1965).
No Brasil PIMENTEL NETO (1976) e BIANCHIN (1978) em estudos epi-
dem ol 6gi cos de Haemonchus sp no Rio de Janeiro, assinalaram a
presenca de H pl acei, maes nado o0 caracterizaram norfologica-
ment e; posteriormente BIANCHIN et al . (1980) em estudos sobre
o ciclo de H simlis conmentaram as diferencas e senelhangas

entre os ciclos vitais de H contortus, H simlis e H placei.
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G BBONS (1979) rejeitou a validade da espécie H placei, entre-
tanto, achamps que para o material ora trabalhado ndo tenos
condi ¢cbes de julgar a validade da espécie limtando-nos a
afirmar sonmente que H placei ndo ocorreu no material estudado

O limte arbitrario que TOD (1965) wutilizou para sepa-
rar material de origem ovina e bovina ndo foi suficiente para
este propésito com nmterial  brasileiro, j& que ocorreram nmui-
tas superposicdes entre as nmedidas dos helmntos das duas ori-
gens.

Achanmps acertado concordar com CHI TWOOD (1957) e com
TOD (1965) sobre a existéncia de gradacdes biométricas no gé-
nero Haenmonchus; talvez na Australia possa existir um conjun-
to de “"cepas especificas" e em outras areas, conjuntos dife-
rentes. E possivel que os hospedeiros nesticos comuns no Bra-
sil possam dar origem a um conjunto intra-especifico bem dife-
rente do que os de areas onde racas definidas sdo mis conuns.

A descontinuidade observada na biometria do nmateria
de origem bubalina, pode ser real e por isso sugerinbs a ne-
cessidade de estudos mis detalhados com H. contortus nesta es-
pécie de hospedeiro.

Em relacdo a H simlis nossas observacdes norfol 6gi-
cas concordam perfeitanmente com as de ALMEIDA (1935) e G BBONS
(1979), destacando-se o raio dorsal caracteristico do macho e
o processo vulvar da fénmea (Figuras 15 e 16). Estes dois as-
pectos sdo suficientes para distincdo desta espécie, separ an-

do-a facilnmente do conplexo H. contortus/H placei
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Embora de frequéncia nuito baixa, H. simlis esteve

presente nas quatro espécies de hospedeiros estudados por  nos

(Tabela 1), ms com o conhecimento do seu ciclo biol6gico no

Brasil é nuito recente achanmps oportuno enfatizar a necessida-

de de estudos detal hados objetivando reconhecer a biologia e

patogenia desta espécie.



CONCLUSOES

De acordo com os resultados confrontados com os dados
bi bliograficos concluimos que:

1. Os espécinens estudados do género Haenmonchus de ori-
gem ovina sdo morfol 6dgica e estatisticamente indistinguiveis de
H  contortus. A funcdo Discrimnadora Linear média (3.053) pa-
ra os machos, assemelha-se a de H ~contortus da Australia (3.044);

2. O material de origem caprina é norfologicanmente
idéntico a H contortus, sendo nmenor na mioria das nedidas ob-
servadas, com uma FDL média de 2.879 para os nmachos;

3. O material de origem bovina ndo pbéde ser norfologi-
camente diferenciado. O valor da FDL média (3.360) ¢é nmenor do
que o0 apresentado na literatura e o0s espécimens exibem superpo-
sicdo de faixa de variacdo com os de origem ovina porém nao
com o de origem caprina;

4. O material de origem bubalina ¢é norfologicamente se-
mel hante ao H. contortus e apresenta o valor da FDL média (3.399)
maeior que o do material de origem bovina, nmms tem superposicao

de faixa de variacdo com este e com o de origem ovina;
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5. O limte proposto por TOD (1965) para diferenciar
material de ovino e bovino (tipo "1" e tipo "2") ndo é wvalido
para o material do Brasil, que nmostra uma variabilidade maior
do que em outros paises;

6. Os nossos célculos confirmam os pesos relativos dos

conponentes da FDL, indicando que o tamanho do gancho do espi-
culo esquerdo € responsavel pela maior variabilidade no nma-
terial;

7. Ndo existe diferenga significativa entre os tam-
nhos dos espiculos em cada par; qualquer espiculo ou sua me-
dia pode ser usada nos calculos da FDL;

8. Existe wuma rela¢do linear positiva entre o valor
da FDL dos machos e a proporgao de féneas tipo "botdo" nas nmes-
mas popul acdes;

9. Os pesos médios calculados (PMC) indicam uma conti-
nui dade linear entre os diversos tipos nos hospedeiros estuda-
dos, com excecdo dos nmachos e fénmeas de origem bubalina, que
sdo mais pesados e com mior diferenca na razdo PMC macho/
fémea;

10. Haenonchus simlis foi pouco freqlente em nosso ma-
terial, e apresentou uma FDL nmédia nuito maior (4.449 em bovi-
no), porém ndo ha dificuldade em diferenciar devido o0s caracte-
res morfol 6gi cos apresentados, e

11. Nao se identificou H placei em todo mterial exa-

m nado.
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hospedeiros. Existe uma relacdo Ilinear entre o valor da FDL e

a proporcdo de fémeas do tipo botdo no nmaterial de todos os hos-

pedeiros.

A espécie H simlis foi pouco encontrada, porém em
todos o0s hospedeiros; mor f ol ogi camente ndo h& dificuldade na

identificacdo desta espécie.



SUMMARY

Bi omet ri cal aspects of some mor phol ogi cal characters
of two species of the genus Haemonchus, Cobb, 1898.

A total of 2.428 specimens of Haenonchus spp. were
studied from sheep, goats, cattle and buffaloes from various
areas of Brazil. A biometrical study analised the Discrimnant
Linear Function (DLF) as a neans of separating species (males)
in the genus Haenmobnchus. The relative weights of the conponents
of the DLF were confirmed for the Brazilian material, but it
was al so observed that the values obtained for the various
hosts did not confirm with those in other areas of the world,
with the exception of those in sheep and goats which are close
to the definition of H contortus, based on the DLF calculated
by ROBERTS et alii (1954). The presence of H placei could not
be confirmed wusing those criteria valid in other countries. The
calculated nean weight (CMWN of both mles and females show a
l'i near continuity, with exception of those from Dbuffal oes,

suggesting a gradual differentiation with different host s. A
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linear relationship was shown between the value of the DLF and
the proportion of females of type B in naterial from all hosts.

The species H simlis was not comon, but was found
in all hosts; nmorphologically it is not difficult to identify

this species.
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TABELA 1. PROCEDENCI A,

PO DE PROEMINENCIA VULVAR ESTUDADOS NO GENERO Haemonchus.

HOSPEDEI RO,
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TABELA 2. ANALISE PERCENTUAL DOS TIPOS DE PROEM NENCIAS VULVARES OBSERVADOS
EM FEMEAS DE H. Contortus COLHIDOS DE RUM NANTES DOMESTICOS  NO
BRASI L.
W de TIPOS DE PROIMIINENCTIAS  VULVARES
OR I GEM HOSPIDLEIRD fomcas de Ne TOTAL PERCEIIINCEXM
Haemonc futd Lirud _ . inqui .
. foe~ Dotao Liso  fonne Botao Liso
URUGUATANL (2GS) VLIS 34 21 5 8 62 15 =N
. " " 22 18 0 4 82 0 18
* " " 80 58 20 ? 72.5 25 2.5
- n " 80 62 11 17 69 12 19
" " " 40 24 15 1 60 37.5 2.5
RIO DE JANEIRD " 49 21 g8 20 43 16 41
BAITTA CAPRIINOS 54 25 12 12 46 22 32
- RI0 DE JANEIRO " 26 6 2 1B 23 8 69
'RIO DE JAREIO o 47 30 7 1w 64 15 2
MRQUEZ DE VALTA (RT)  BOVINOS 18 ir 7 0 61 39 0
PIREIRA LARRETO (S7) " 48 23 19 1 58 £0 2
PINHEIRAL (RT) " 92 6 86 0 7 93 g
- " " 49 13 36 0 27 73 0
" " " 7 6 65 0 8 92 o
" n " 46 46 0 0 100 0 0
" " " 46 46 0 0 100 0 o
LDRADIG, (sD) BUBMALINDS 23 12 1) 0 52 48 ]
MEDIAS DUS 3
Lol porss Liso
forme
X TomL 54,97 31,50 14,58
OVINOS  £4,75 17,%8 17,67
CAPRINDS 44,50 15,00 40,50
BOVIOS 51,57 48,12 0,29




TABELA 3. Analise bionétrica de nachos de H contortus e H simlis provenientes de rum -

nant es don@sti cos.

rpieie || WG | compmee il |Gmonemmmooen  ros
Haemonchus Exemplares MATOR MENOR MATOR FENOR X lim.
. CAPRIND 452 382,20 +15,13 375,00 +15,12 37,50 +3,80 19,60+2,0 2879 2486 -3015
_ *3 WIHO 226 413,20 £36,05 408,20 +238,22 41,30+4,30 21,90 +2,62 3053 2536~3496
= *2 BOVING 686 428,00 +21,90 419,20 +20,20 47,60 +3,70 27,20+2,72 3360 2128 -3778
©  BURALINO 102 448,00 £34,00 445,00£23,90 50,102,930 28,90+2,62 3599 3518 -3894
TOTAL 1466
3 CAPRDND 7 342 338,5 70,0 52,5 4525 -
x E BOVINO 32 342,00 21,80 340,10 £21,90 €8,70:3,30 51,30+2,10 4449 4155 -4747
:; TOTAL a3

() s =

desvio padrao

£S



TABELA 4: Média e desvio padrdo das medidas de comprimento total, distancia do ovojetor a
cauda e do anus a cauda, de acordo com o tipo de projecdo vulvar de H ~contortus

e H. similis.

Especie Tipo de _ Ne de | Comprimento total | Distdncia ovojetor 3| Distdncia drus cau
Hae;r:gﬁcﬁm femea Rospeceiro Exerplares | (um) m&dio = 5| cauda (um) média + & da (um) média )
Linquiforme Caprino 61 16,380 = 3,295 2,710 + 140,00 346,80 * 44,30
1 Oviro 204 18,995 <+ 3,889 3,340 £ 774,00 432,00 £ 99,70
" Bovino 156 12,852 <+ 1,488 3,763 + 394,00 462,00 ¢ 96,40.
E Botio Caprino 21 15,897 t 5,350 2,803 + 920,00 399,00 117,60
E " ovino 59 20,724 + 1,678 . 3,522 + 320,00. 462,00 * 84,80
‘g | " Bovino 213 19,287 <+ 1,755 3,733 £ 920,00 447,60 *+ 62,30
_: Liso Caprino 45 16,630 =+ 4,334 2,856 * 821,00 408,00 125,30
" Ovino 52 17,508 = 3,673 2,953 = 703,00 387,80 = 93,68
Linguiforme Bubalino 12 26,310 + 1,460 4,760 + 490,00 625,00 % 66,00
Pot3o Bubalino 11 24,550 * 2,071 4,250 + 410,00 510,00 * 85,00
. g Linguiforme Bovino 22 16,947 =+ 1,893 3,100 + 313,00 285,50 * 55,10
- 3 " Bubalino 4 18,100 * 1,060 3,820 + 780,00 300,00 * 87,00

(*) s = desvio padrao

rs
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TABELA 5: Coeficientes de variagdo calculados para espiculos e
ganchos de H ~contortus provenientes de quatro espé-

cies de hospedeiros.

Comprimento do espiculo Gancho
Hospedeiro
maior % Cr menor maior &% Cr menhor {(N-1)
Caprino 4,48 4,03 10,13 10,20 451
1,11 1,01
Ovino 8,73 9,36 10,41 11,96 225
1,07 1,15
Bovino 5,12 4,82 71,77 10,00 685
1,06 1,29*
Bubalino 7,59 5,37 5,79 g,07 101
1,41 1,57%

* Significativo a = 0,05, Teste F
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TABELA 6: Diferencas entre as Funcbes Discrim nadoras Li nea-
res médias do tamanho dos ganchos dos espiculos de

Haemonchus contortus em quatro espécies de hospedeiros.

Caprino Ovino Bovino Bubalino

Caprine - +174 +487 +720
Ovino - +309 +546
Bovino - +239

Bubalino -




TABELA 7: PESOS MEDIOS CALCULADOS (Pnmc) EM pg PARA MACHOS E FEMEAS DE Haemonchus con-

tortus PROVENI ENTES DE QUATRO ESPECIES DE HOSPEDEI ROS.

FEMERAS MACHOS
HOSPEDEIRO
TIPOQ DE FEMEA Pmc HOSPEDEIRO Pnc
CRAPRINOQ LINGUIFORME 255 OVINO 167
BOVINO LINGUIFORME 282 CRPRINO 180
BOVINQ BOTAQ 293 BOVINO 214 .
CAPRINO BOTAQ 311 BUBALINO 313 e
CAPRINO LISO 314 - -
OQVINO LISO 319 - -
OVIND LINGUIFORME 345 - -
OVINO BOTAQ 353 - -
BUBALTIHNO LINGUIFORME 606 - -

BRUBALINO BOTAO B34 - -




TABELA 8:
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VALORES DA FUNGCAO DI SCRI Ml NADORA LINEAR MEDIA PARA

Haenmonchus spp EM RUM NANTES (diversos autores)

Nomero _ R
Hospedeiro Qrigem de F.D.L. {xX) Referencia
exemplares
OVINOS N. Ireland 200 3.148 TOD (1965)
N. Scotland 58 3.218 o
Cooper I 200 3.291 "
W. scotlard I 36 3.292 "
Cooper 2 200 3.294 "
W. Scotland 2 200 3,353 "
Queensland 200 3.044 ROBERTS et al. (1954)
New York 10 3.119 MADSEN & WHITLOCK (1958)
New York 19 3.306 " "
Alabama 410 3.085 HERLICH et al. {1958)
Bahia 100 3.194 GRISI (1974)
Brasil 205 3.053 Presente trabalho
R.CGrarde do Sul 200 2.863 GONZALES (1969)
BOWINOS  Nigeria 1 60 3.501 TOD (1965)
Malawi 200 3.532 "
HNigeria 2 200 3.832 "
ueenslard 200 3.705 ROBERTS et al, (1954)
Alabama 492 3.686 HERLICH et al. (1958)
Brasil 707 -3.402 Presente trabalho
'R.Crande do Sul 200 3.573 GONZALES (1969)
CAPRINOS Bahia 300 3.100 GRISI (1974)
Brasil 452 2.879 Presente trabalho
RUBALIIDS  Brasil 102 3.599 Presente trabalho
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TABELA 9: Relacdo entre o comprimento total dos dois espiculos
de H contortus provenientes de quatro espécies de

hospedei ros.

Bovino Ovino Caprino Bubalino
Bovino - 0,10 < P < 0,05 P> 0,001 n. s.
Ovino ~ 0,25 < P < 0,10 n. s,
Caprino - P> 0,001

Bukalino ' -
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TABELA 10: Coeficientes de variacdo das medidas do conprimento
total de trés tipos de fémeas de H contortus prove-

nientes de quatro espécies de hospedeiros.

Especie TIPO DE TFEMEHR- A
Hos;gzeiro Linguiforme (AB) BOTAO (DE) LT8O TOTAIS
Ovina 20,5 (204) 8,1 (59) 20,5 (52) (315}
Caprina 20,1 (61} 33,7 (21) 26,1 (45) {127}
Bovina 7,5 {156} 9,1 (213) - {369)
Bubalina 5,5 (12} 5,8 (1) - (23}

{ ) N? de exemplares
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TABELA 11: Valores do Erro Padrdo (EP) para as medidas do com
primento total das fémeas de H contortus prove-
nientes de trés espécies de hospedeiros

Pequena amostra de bubalinos excluida.

Origem
das Linguiforme Botao Liso
Anostras
Ovina 272 (204) 218 (53) 509 (52)
Caprina 422 (61} 1167 (21) 646 (45)
Bovina 127 (156) 120 {(213) -

{ ) N® de exemplares.



TABELA 12: Val or es de

duas espécies

Erro

de hospedeiros,

Padr do

(EP) para machos de H

comparados a dados

contortus oriundos de

de literatura.

Comprimento Gancho Gancho
Hospedeiro do Autor e data
espiculo direito esquerdo
Cvino 3,09 0,53 0,37 (200) ROBERTS et al. (1954) -
? 0,13 2,50 (533) HERLICH et al. (1958}
0,71 - 2,20 0,39 - 1,90 0,19 - 0,64 (diversos) SANTIAGO (1968)
2,40 0,29 0,17 (226) Presente trakalho
Bovino 2,05 1,04 0,33 (200) ROBERTS et al. (1954)
? 0,13 a,50 (492) HERLICH et al. (1958)
0,90 - 1,60 0,27 - 0,58 0,25 - 0,58 (diversecs) TOD (1965)
0,84 0,14 -0,10 (686) Presente trabalho

( ) N2 de exenplares.

9
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FIGURA 1: Representacdo grafica das percentagens dos tipos de
projecdes vulvares observados em Haemonchus contor-
tus provenientes de quatro espécies de hospedeiros.
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FIGURA 2: Representacdo grafica da média, dos limtes e do intervalo de varia-
cdo da Funcdo Discrimnadora Linear para Haenonchus spp. machos, pro-

venientes de diferentes espécies de hospedeiros.
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FIGURA 3. Distribuicdo das medidas do comprimento dos espiculos de H contor-
tus provenientes de quatro espécies de hospedeiro.



66

Lapiculo A;;fa
Direito “
(i)

500 r = 0,398

450 [

400 [ r = 0,853

=0T y = 27,60 +0,9479x (bubalino)

r=0,974
300 F

250} '\, = 20,57 + 0,9763x (bovino)
r = 0,895
200 |
150 ¢
wob %
/'
50 /
>
6 S0 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Espiculo
Escuerdo
{pm)

FIGURA 4. Representacdo da relacdo entre os espiculos
direito e esquerdo de Haemonchus contortus
provenientes de quatro espécies de hospe-

deiro.
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FIGURA 5. Representacdo da relacdo entre o gancho nmaior (es-
piculo direito) e gancho nmenor (espiculo esquer-
do) de Haenonchus contortus proveniente de qua-
tro espécies de hospedeiro.



Valor Ga

3500 y = 26,65 + 21,14x

r= 0,903
3400
33C0L

32040F

3100 u -Bubalino

[
. =
EIN 0y e ~Bovino
0=0vino
2800
& -Caprino
280C
2700
2600k
25C0
7
1 1 i 1 j - 1 L 1 i { ->
9} 5 10 15 20 25 20 35 40 45 50% 3 9 motio

FI GURA 6: Representacdo da relacdo entre a Funcdo Discrim nadora Linear para machos de Hemn-
chus contortus e a percentagem de fénmeas com processos vulvares do tipo botdo em
quatro espécies de hospdeiro.
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FI GURA T:

Peso médio calculado de machos e fémeas, de
acordo com o tipo de processo vulvar, de H
co ntortus provenientes de quatro espécies de

hospedeiros.
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FI GURA 8: Rel acdo entre os ganchos dos espiculos de H.
contortus  provenientes de um bovino, um  ovi-
no e um caprino do Estado de M nas Gerais e

de um bubalino do Estado de S. Paulo.
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Figura 9: Relacdo entre os qanchos de H contortus pro-
venientes de um bovino, um ovino e um capri-

no provenientes do Estado do Rio de Janeiro.
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FI GURA 10:

Representacdo grafica da Funcdo Discrim nadora Linear de Haemonchus
spp. provenientes de quatro espécies de hospedeiro, para material do

Brasil e de diversas outras regides do mundo.
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FI GURA 11: Representacdo da procedéncia das quatro espécies de

hospedeiros utilizadas no estudo com Haemonchus spp.
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FI GURA 13: Representacdo gréafica da média, dos limtes e do intervalo de varia-

de

de hospedeiro.

¢cdo para o comprimento total fémeas de H

de quatro espécies

contortus

proveni entes
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FI GURA 14: Regides wutilizadas para a biometria dos espé-
cimens de Haemonchus spp. a = largura do cor-
po ao nivel do esdéfago (macho e fémea); b =
distancia do ovojetor a cauda; ¢ = distéancia
do é&nus a cauda; d = conprimento total do es-
piculo; e = distancia do gancho direito; f =

distancia do gancho esquerdo.
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FI GURA 15:

a. Espiculos de Hae-
monchus contortus
de origem ovina
mostrando a estru-
tura geral e 0sS

ganchos termnais.

Extrem dade poste-
rior, mcho de H.
contortus, de ori-
gem ovina, nostran-
do a forma da bol-
sa copul adora. No-

ta-se o raio dor-

sal em Y (veja Fi-
gura 16 a).

c. Regido vulvar, fé-
mea de H simlis.
A abertura da vul-
va estd na parte
medi ana e inferior

da projecao ("flap").
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FI GURA 16:

a. Extremi dade posterior, macho de H simlis, de origem bovina,
mostrando a forma tipica da bolsa copuladora e o raio dorsal
em forma de taca (veja Figura 15 b).

b. Fémea de H. similis, mostrando detalhes da regido vulvar e a
abertura da vulva dentro da projecdo ("flap"). Interferéncia
com filtro verde (IZUMAR XO).



