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RESUMO

Foram estudados os aspectos biomorfoldgicos de H.
heydorni através de infecgbes experimentais e naturais de
carnivoros e ruminantes, observando-se os periodos pré-pa-
tente e patente e o tempo de -esporulagcdo dos oocistos. Os
periodos pré-patente e patente variaram com as diferentes
infeccbdes. O tempo de esporulacdo dos oocistos foi de 24
horas tanto para oocistos submetidos a temperatura ambiente
(27-32°C) quanto para aqueles submetidos & temperatura con-
trolada (25 = 1°C).

Os indices morfolégicos dos oocistos provenientes

de diferentes hospedeiros confirmaram a forma esférica e

subesférica destes.

Entre as dimensdes médias dos oocistos prove-
nientes de amostras ©procedentes de diferentes Thospedeiros,
algumas diferencas foram significativas a nivel de 5%; en-

tretanto, tais diferencas devem ser consideradas como varia-

¢oes intraespecificas.
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Nao se observou qualquer sinal clinico nos animais
infectados ou qualquer alteragdo macroscdpica a necropsia.
Ao exame histopatolégico de fragmentos de tecidos mus-
culares de ruminantes foram observadas formas semelhantes a
cistos monozdicos, e a imunofluorescéncia, estruturas esver-—

deadas em forma de banana.

Nos raspados de mucosa corados pelo Giemsa, as for-
mas intestinais do ©parasito foram caracterizadas por meron-

tes, merozoitas, macrogametécitos e microgametédcitos.



SUMMARY

Biomorphological aspects of natural and experimental

Hammondia heydorni infections were studied in carnivores and

ruminants.

The prepatent and patent periods wvaried in different
infections, but the sporulation time of the oocysts was 24
hours in enviromental temperature at 27-32°C, as those
submited to controled temperature of 25 + 1°C.

The morphological index of the oocysts from differents
hosts confirmed the spherical or subspherical form. In some
cases differences of average size of the oocysts originated
from samples of different hosts were significant ar 1level of
5%, however, these differences should be considered as

intraspecific variations.

N o «clinical signs nor ©pathological findings were

observed in infected animals.

Histopathological examinations of muscle tissues from

ruminants showed forms of the parasite similar to monozoic



xvii.

cysts, and in the immunofluorescence these parasites had a

banana-shaped form.

Smears of the small intestine, stained with Giemsa,
demonstrated forms of the parasite characterized as meronts,

merozoites, macro and microgametocytes.



I.INTRODUGAO

Hammondia  heydorni (Tadros & Laarman, 1976) Dubey,
1977, ¢é um coccideo heteroxeno obrigatdério, que tem canideos
como hospedeiros definitivos, nos quais ocorre a fase sexual
do ciclo biolégico do parasita, e herbivoros (ruminantes) e o
cdo doméstico como hospedeiros intermedidrios, nos quais se

passa a fase assexuada.

Apesar de haver na literatura véarios relatos sobre
a ocorréncia deste coccideo em cdes, a maioria dos estudos
se restringe a fase exdégena do parasito, o oocisto, por quan-
to somente na década passada € que foi elucidada parte de

seu ciclo bioldégico, sendo ainda poucos os estudos referen-

tes a este.

Embora H. heydorni tenha oocistos similares aos
de Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux, 1909 e aos de
Hammondia hammondi Frenkel & Dubey, 1975, estes dois alti-
mos tém gatos como hospedeiros definitivos. Entretanto, os trés

coccideos possuem hospedeiros intermedidrios comuns, tornan-



do-se necesséario, portanto, um melhor conhecimento das formas
parasitéarias de H. heydorni que possam ocorrer nestes hospe-
deiros.

O presente estudo teve <como objetivos caracterizar as
formas enddégenas e exdbégena de H.  heydorni, através de infec-
cbes naturais e experimentais de <carnivoros e ruminantes, e a-
valiar o seu comportamento e infectividade para estes hospe-

deiros.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1. ASPECTOS SISTEMATICOS

Nos primeiros trabalhos sobre sistemdtica de Cocci-
dia, admitia-se que as espécies poderiam ser identificadas pe-
la constituicdo dos oocistos e pelos hospedeiros em que ocor-
riam (JOYNER, 1982). Desta maneira, as espécies de coccideos
foram descritas, em maioria, com base na estrutura de seus
oocistos, muito embora alguns pesquisadores acreditassem na
necessidade de se conhecer, além do oocisto, o estdgio endé-
geno do ©parasita para gque se pudesse considerar uma espécie
como nova. Apesar de ndo se conhecer espécies estruturalmen-
te diferentes com o mesmo <ciclo bioldgico, sabe-se de espé-
cies morfologicamente idénticas que tém levado a crer que se
trata de uma Unica espécie; entretanto, quando se comparam
seus estédgios enddégenos, verifica-se tratar-se de espécies
distintas (TODD & ERNST, 1977) . Como a fase exdégena de um

coccideo, o oocisto, tem sido a mais facilmente encontrada,



muitas espécies ndo sbé sdo conhecidas apenas pela morfologia
destes como também pela identificagcdo de seus hospedeiros, ape-
sar de que, em alguns hospedeiros, oocistos de determinadas
espécies sejam tao semelhantes que ndo podem ser diferencia-
dos pela morfologia e tamanho (JOYNER, 1982).

Atualmente, varios parametros devem ser considera-
dos para a identificagdo e classificagdo de uma espécie de
Coccidia; entre estes estdao: o hospedeiro, a localizagdao no
hospedeiro, a patogenicidade, a especificidade imunolégica,
o periodo pré-patente, o tempo de -esporulagdo, a variacdo en-
zimdtica e a densidade do DNA. O peso de cada um destes paréa-
metros pode variar de acordo com o parasita e o hospedeiro es-
tudados; no entanto, deve-se, sempre que possivel, levar em
consideracdo as caracteristicas bioldgicas e fisioldgicas na
determinacdo de uma espécie (LONG & JOYNER, 1984) .

De acordo com a classificagcdo de Protozoa, proposta
por LEVINE et al. (1980) com modificacgdes de LEVINE (1982),

os coccideos que ocorrem em carnivoros tém a seguinte posi-

céo sistemdtica:
Filo: Apicomplexa Levine, 1970
Classe: Sporozoasida Leuckart, 1879
Subclasse: Coccidiasina Leuckart, 1879

Ordem: Eucoccidiorida Léger & Duboscqg, 1910
Subordem: Eimeriorina Léger 1911

Familia: Sarcocystidae Poche, 1913.



Os membros da familia Sarcocystidae, como foi defini-
do por FRENKEL (1977) e FRENKEL et al. (1979), até o inicio da
ultima década, possuiam posicdo taxondmica duvidosa, entretan-
to com a elucidacdo de seus ciclos bioldégicos, passaram a ser
reconhecidos como coccideos heteroxenos, que sao caracterizados

pela produgcdo de <cistos, wusualmente em herbivoros e de ©oocis-

tos, dispéricos, tetrazdicos e sem corpo de "Stieda" em carni-
VOros (SMITH, 1981). Baseando-se nestas consideracdes, SMITH
(1981) reposicionou a familia Sarcocystidae, determinando as

subfamilias de acordo com o padrdo de seus ciclos bioldgicos
e particularmente com a natureza dos estdgios encontrados no
intestino do hospedeiro definitivo e no numero e tipo de «cis-
tos presentes no hospedeiro intermedidrio, enquanto que o cri-
tério genérico adotado foi a localizagdo e morfologia do cis-
to e padrdo de «ciclo bioldgico, propondo as seguintes subfami-

lias:

Sarcocystinae Poche, 1913
Toxoplasmatinae Biocca, 1959
Cystoisosporinae Smith, 1981.

H4, pelo menos, 13 espécies de Coccidia em fezes de
caninos (DUBEY et al., 1978); estas estdo distribuidas dentro
das subfamilias Sarcocystinae, Cystoisosporinae e Toxoplasma-
tinae. Dentro da subfamilia Sarcocystinae o género Sarcocystis

Lankester, 1882 contribui com oito espécies que fazem ci-



clo em caninos (DUBEY et al., 1978). Na subfamilia Cystoisos-
porinae, tem-se o género Cystoisospora Frenkel, 1977 com as
seguintes espécies parasitas do intestino de cées: C. canis
Nemezeri, 1959; C. ohioensis Dubey, 1955; C. burrowsi Trayser
& Todd, 1978 e C(C. neorivolta Dubey & Mahrt, 1978, embora estas
duas Ultimas espécies ndo tenham sido consideradas por SMITH
(1981). Além dos géneros Toxoplasma e Besnoitia Henry,

1913, esté incluido na subfamilia Toxoplasmatinae, o género

Hammondia Frenkel & Dubey, 1975. Este género ©possul trés es-
pécies: H. hammondi, H. pardalis  Hendricks et al., 1979 e
H. heydorni; entretanto, apenas a Ultima faz ciclo em cani-
deos.

H. heydorni foi a principio denominada Coccidium bige-
minum por STILES (1891), que se Dbaseou no encontro de oocistos
com dois esporocistos nas vilosidades intestinais de um céo.
0 mesmo autor (1892) detalhou melhor sua descrigcdo com figu-
ras da forma nos esporocistos. Entretanto, até recentemente,
a espécie Isospora bigemina (Stiles, 1891) Liihe, 1906 foi em-
pregada <com sinonimia de C. bigeminum e H. heydorni.

WENYON (1923), através de observacdes feitas em
carnivoros, verificou a existéncia de trés espécies distintas de
coccideos de <carnivoros: I. bigemina, I. rivolta Grassi, 1879
e I. felis Wenyon, 1923. Ainda, este autor observou que elas
diferiam entre si pelo tamanho dos seus oocistos e esporocis-

tos e pela localizagdo da infecgdo nas vilosidades do intesti-

no, sendo que I. felis e I. rivolta se produziam somente no e-



pitélio, enquanto que I. bigemina ocorria nos tecidos subepi-
teliais aonde 0s oocistos alcancavam a maturidade.

WENYON & SHEATHER (1925) e WENYON (1926) registraram a
existéncia, em cédes, de duas ragas de I. bigemina que variavam
de tamanho. Os autores observaram que a raga de menor tamanho
se desenvolvia nas <células epiteliais do intestino delgado e
seus oocistos mediam 10-14 x 7,5-9 uUum e eram eliminados néo
esporulados, enquanto que a raca de maior tamanho se desen-
volvia na lédmina prépria e seus oocistos mediam 18-20 x
14-16 Um e eram eliminados completamente esporulados.

Atualmente, sabe-se que a ragca de maior tamanho é, na
realidade, Sarcocystis, incluindo, de acordo com DUBEY (1976),
no minimo 16 espécies diferentes de <coccideos, sendo nove de
felinos e sete de caninos. Para a raca de menor tamanho, TA-
DROS & LAARMAN (1976) propuseram o nome I. heydorni e um més
depois DUBEY (1976) propds o nome I. wallacei. DUBEY (1977),
com base nas caracteristicas biolégicas do parasito, colocou-
0 no género Hammondia.

No Brasil, a espécie H. heydorni foi descrita por LO-
PES & FLAUSINO (1981), embora relatos sobre a ocorréncia de I.
bigemina em céaes (COSTA, 1956; FREIRE, 1962; AMARAL & BIRGEL,
1968; CORREA & BANOLLAS, 1968; LAGE et al., 1974 e BAVIA et al.,
1978) devam ser considerados como H. heydorni (Tadros & Laar-
man, 1976) Dubey, 1977, com base em LOPES & FLAUSINO (1981) e

SMITH (1981).

FROES (1983) registrou a ocorréncia de hammondiose ca-



nina no Estado do Rio Grande do Sul e sugeriu uma nova combi-
nacdo, denominando a espécie de H. bahiensis (Costa, 1956)
nov. comb. O autor alegou que h& prioridade do nome bahiensis
sobre heydorni, uma vez que COSTA (1956) denominou este cocci-
deo de Isospora bigemina var. bahiensis, embora, FROES (1983)
tenha concordado com AMARAL & BIRGEL (1968) que consideraram

insuficientes as razdes alegadas por COSTA (1956) para a cria-

cdo da variedade.

2.2. ASPECTOS BIOLOGICOS

Pouco se conhece a respeito do ciclo bioldégico de H.
heydorni, por ser um coccideo recentemente descrito.

Os membros dos géneros Sarcocystis, Toxoplasma, Bes-
noitia, Frenkelia Biocca, 1978, Cystoisospora e Hammondia séao
conhecidos como coccideos formadores de cistos, posto que pro-
duzem cistos nos tecidos de seus hospedeiros intermedidrios, que
sdo usualmente herbivoros ou onivoros, apds a ingestdo de oo-
cistos esporulados ou esporocistos provenientes de seus hospe-
deiros definitivos, wusualmente carnivoros, que por sua vez eli-
minam oocistos ou esporocistos nas fezes apds ingestdo de te-
cidos infectados procedentes de seus hospedeiros intermedid-
rios (DUBEY, 1977; FRENKEL, 1977 e SMITH, 1981). Nestes cocci-
deos, esporozoitas desencistam-se no trato digestivo, inician-
do uma ou mais geracbes merogdnicas, produzindo merozoitas que,

neste caso, sdo chamados de taquizoitas; estes invadem novas



células do hospedeiro, resultando na formacdo de cistos. Mem-
bros do género  Sarcocystis produzem cistos principalmente na
musculatura esquelética, de Frenkelia nas células do sistema ner-
voso central, de Cystoisospora em linfonodos mesentéricos, pla-
cas de Payer, figado e baco, de Toxoplasma no cérebro, muscula-
tura esquelética e cardiaca, de Besnoitia em varias células do
tecido conjuntivo, provavelmente fibroblastos, e de  Hammondia
na musculatura esquelética e cardiaca (FRENKEL, 1977 e SMITH,
1981) . Entretanto, HENDRICKS et al. (1979) observaram que H.
pardalis produz cistos em tecidos 1linféides do <colon e nos
septos alveolares dos pulmdes de seus hospedeiros intermedia-
rios.

H. heydorni foi inicialmente considerado como um coc-
cideo de bovinos e cdes (DUBEY, 1977). Cé&es eliminaram oocis-
tos nas fezes apds a ingestdo de musculatura de bovinos natu-
ralmente infectados (HEYDORN, 1973; FAYER, 1974; DUBEY & FAY-
ER, 1976; LOPES & FLAUSINO, 1981), n&do os eliminando apdés a in-
gestdo de oocistos, mas quando seus tecidos musculares foram
dados a outros cédes, oocistos foram eliminados nas fezes des-
tes ultimos (HEYDORN, 1973), embora ndo se tenha detectado a
presenca de qualquer estdgio do parasito na musculatura destes
caes (HEYDORN, 1973; DUBEY & FAYER, 1976 e LOPES & FLAUSINO,
1981). HEYDORN (1973) fez referéncia a presenca de cistos no
coragdo e diafragma de Dbovinos inoculados com H. heydorni.

DISSANAIKE & KAN (1977) e GILL et al. (1978) observa-

ram dque cdes eliminaram nas fezes oocistos semelhantes aos de



10.

H. heydorni apdbs ingestdo de tecidos de bufalos (Bubalus bubalis)
naturalmente infectados. Por outro lado, ASHFORD (1977) e ENTZE-
ROTH & SHOLTYSECK (1978) encontraram oocistos semelhantes aos
de H. heydorni em fezes de duas raposas alimentadas com teci-
dos de ovino e cervideo naturalmente infectados, e mais recen-
temente GJERDE (1983) assinalou a presengca de oocistos seme-
lhantes aos de H. heydorni em fezes de raposas (Vulpes vulpes
e Alopex lagopus) apdés a 1ingestdo de tecidos musculares de re-
nas; entretanto, cédes igualmente alimentados ndo eliminaram oo-

cistos. Este autor ndo encontrou estdgios de parasito nos te-

cidos das renas.

DUBEY & WILLIAMS (1980) estabeleceram a transmisséao
de H. heydorni de ovinos, caprinos e bovinos a cdes e coiotes,
embora nenhum organismo semelhante a Hammondia tenha sido en-
contrado nos cortes histolégicos dos tecidos dos herbivoros.

Outros hospedeiros, como camundongos (HEYDORN, 1973;
DUBEY & FAYER, 1976), coelhos (HEYDORN, 1973 e MATSUI et al.,
1981), ratos e "hamsters" (MATSUI et al., 1981), ndo se infec-
tam com H. heydorni; no entanto, MATSUI et al. (1981) estabele-
ceram a transmisséao ciclica de H. heydorni, sucessivamente
entre cdes e <cobaias, observando que estes, quando infectados

por via oral, ndo eliminaram oocistos nas fezes.

WARRAG & HUSSEIN (1983) observaram a presenga de cis-
tos de H. heydorni em musculatura de camelos (Camelus drome-

darius) e eliminacdo de oocistos por cdes alimentados com muscu-

latura destes animais.
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No intestino delgado dos hospedeiros definitivos, HEY-
DORN et al. (1975) e DUBEY & FAYER (1976) observaram a presen-
ca de merontes, merozoitas, gametdcitos e oocistos por todo
o epitélio do intestino delgado de cédes, apdés ingestdo de mus-
culatura bovina e <canina infectada «com H. heydorni. As for-
mas parasitdrias se localizaram distalmente ao nucleo da célu-
la hospedeira, no citoplasma das células epiteliais nas pon-
tas das vilosidades.

HEYDORN et al. (1975) observaram que de 1 a 4 dias
apés infeccdo (DAI), os parasitos eram encontrados na parte an-
terior do intestino delgado, comecando a ocorrer na parte pos-—

terior, -especialmente no ileo, a partir do 5° DAI.

2.2.1. Periodo pré-patente e patente

Os dados sobre os periodos pré-patente e patente de H.
heydorni, disponiveis na literatura, sdo poucos e mais restri-
tos a fase intestinal do parasito, tendo em vista que muitos
relatos que se referem a infeccdo de hospedeiros intermedid-
rios sdo relativos a animais naturalmente infectados. Os perio-
dos pré-patente e patente sdo varidveis; cdo alimentado com mus-
culatura de Dbovino naturalmente infectado com H. heydorni e-
liminou oocistos ndo esporulados em suas fezes 16 DAI por um
Unico dia (FAYER, 1974). C&es alimentados com musculatura de
cdes infectados, 32 e 48 dias antes, com oocistos de H. heydor-

ni, eliminaram oocistos ndo esporulados em suas fezes entre 7
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e 15 DAI, com um periodo de paténcia variando entre 1 e 5 dias
(DUBEY & FAYER, 1976). LOPES & FLAUSINO (1981) relataram que
cdo alimentado com musculatura de cdo infectado experimental-
mente com H. heydorni 180 dias antes eliminou oocistos ndo es-
porulados em suas fezes 9 DAI, entretanto ndo notificaram o pe-
riodo de paténcia. DISSANAIKE & KAN (1977) e GILL et al. (1978)
verificaram que cédes, apdés alimentacdo com musculatura de bu-
falo naturalmente infectados com H. heydorni, eliminaram oocis-
tos nas fezes 9-10 DAI por um periodo de 2 dias (DISSANAIKE ¢&
KAN, 1977) e de 15, 18, 23 e 25 dias (GILL et al., 1978).

Uma raposa, apdés alimentacdo com musculatura de cervi-
deo naturalmente infectado <com H. heydorni, eliminou oocistos
ndo esporulados nas fezes com periodo pré-patente de 11 dias
(ENTZEROTH & SHOLTYSECK, 1978) . Entretanto, GJERDE (1983) ob-
servou que raposas alimentadas com tecidos de renas naturalmen-
te infectadas «com H. heydorni, eliminaram oocistos nao esporu-
lados nas fezes 7 dias apdés e por um periodo que variou entre
6 e 23 dias, com um pique de eliminacdo no 4° e 5° dias de pa-
téncia.

Cides e coiotes alimentados com musculatura de ovinos
e caprinos, infectados experimentalmente com H. heydorni res-
pectivamente 73 e 71 dias antes do sacrificio, eliminaram oo-
cistos nao esporulados nas fezes 5 a 8 DAI. Cado eliminou oo0-
cistos nédo esporulados nas fezes entre 7 e 10 dias apds inges-

tdo de musculatura de alce naturalmente infectado (DUBEY &

WILLIAMS, 1980).
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WARRAG & HUSSEIN (1983) wverificaram que cdes alimenta-
dos com musculatura de camelos naturalmente infectados com H.
heydorni comegaram a eliminar oocistos em suas fezes 7 a 14
DAI, por um periodo que variou entre 12 e 18 dias com midximo de
eliminag¢do no 6° e 8° dias.

Cdes alimentados com varios oérgdos de cobaias e de céo
que haviam sido inoculados com oocistos de H. heydorni respec-
tivamente 70 e 78 dias antes do sacrificio, eliminaram oocis-
tos nas fezes 8 DAI e por um periodo de 11 e 53 dias respec-
tivamente, enquanto que outros cdes, alimentados com varios ér-
gdos de cdes e cobaias infectados 20 e 31 e 20 e 30 dias an-
tes do sacrificio, eliminaram oocistos nas fezes 9 e 7 e 8

DAI, por um periodo que variou de 4 a 6 dias, e 9 a 20 dias

respectivamente (MATSUI et al., 1981) .

2.2.2. Esporulagao

O processo de esporulagao, divisdao do esporoblasto e
formagdo de esporozoitas dentro dos esporocistos requer oxigé-
nio e ¢é dependente da temperatura. A velocidade de esporulacédo
é frequentemente citada como uma caracteristica da espécie,
mas, geralmente, as condigdes de medida ndo foram suficiente-
mente padronizadas para que esta seja considerada apropriada-
mente como uma caracteristica da espécie (JOYNER, 1982) .

Segundo FAYER (1980), os oocistos nao sdo infectantes

antes da esporulagdo. Na maioria dos coccideos conhecidos, a
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excecao de Sarcocystis e Frenkelia, o processo de esporula-
cdo ocorre fora do hospedeiro e portanto estd sujeito a in-
fluéncia das condigdes do ambiente. Trés fatores afetam a es-
porulacdo: temperatura, umidade e oxigénio. O frio ou congela-
mento retardam a esporulagcdo, mas o calor permite que o pro-
cesso prossiga normalmente. Apesar de se saber que as tempera-
turas abaixo de 0°C sdo deletérias, pouco se conhece acerca de
alteracdes que possam ocorrer entre 0°C e 5°C, que é a faixa
normal de temperatura dos refrigeradores de laboratdério (JOY-
NER, 1982).

A esporulacdo de oocistos de algumas espécies de coc-
cideos foi muito reduzida quando fezes contendo oocistos foram
guardadas, a temperatura de refrigerador antes da esporulacéo
ter sido iniciada (LEVINE, 1973).

Os oocistos de Eimeria zuernii Rivolta, 1878 e T.
gondii ndo esporularam em auséncia de oxigénio e a esporulacgao
diminuiu quando a tensdo do oxigénio foil reduzida a 10% abaixo
do normal (MARQUARDT et al., 1960 e DUBEY et al., 1970).

Os registros sobre a esporulacdo de H. heydorni em
sua maioria, contém dados varidveis acompanhados de diver-
sas condicgdes de temperatura e solugdes empregadas para
esporulacdo  (COSTA, 1956; FREIRE, 1962; CORREA & BANOLAS,
1968; AMARAL & BIRGEL, 1968; HEYDORN 1973; FAYER, 1974;

DUBEY & FAYER, 1976; MATSUI et al.. 1981; GJERDE, 1983;

WARRAG & HUSSEIN, 1983 e FROES, 1983) .
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2.3. ASPECTOS MORFOLOGICOS

2.3.1. Formas extra-intestinais

a) Oocistos

Os aspectos morfoldgicos mais wutilizados nos coccideos
tém sido aqueles relacionados com a estrutura do oocisto. HA
vadrias descrigdes, em textos de protozoologia, da anatomia do
oocisto, que apresenta caracteristicas que podem ser definidas
em termos quantitativos e qualitativos; as possibilidades de vwva-
riacdo e combinagcdo de caracteristicas especificas s&o conside-
radas. Varias sdo as caracteristicas morfoldgicas wutilizadas na
caracterizacdo de oocistos de wuma espécie, tais como: «cbr, ta-
manho, forma, textura da superficie, ©presengca ou auséncia de
"cap" polar e de micrépila e suas estruturas, forma dos esporo-
cistos, e presenca e natureza de varias estruturas definidas tais
como corpo residual, granulo polar e corpo de "Stieda" (JOYNER,
1982) .

Sabe-se que o tamanho dos oocistos nado é necessaria-
mente constante, entretanto, apesar desta variabilidade, as di-
mensées dos oocistos sdo freqgiientemente consideradas como uma
caracteristica especifica, mas neste caso deve-se fazer algumas
consideracgdes estatisticas. Por outro lado, a forma tende a ser
mais constante; embora deformagdes possam ocorrer, a forma ca-

racteristica da maioria dos oocistos estd dentro de wuma faixa
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de dimensdes (JOYNER, 1982). Apesar de NORTON & JOYNER (1981)
terem proposto um novo método para registrar o indice morfo-
légico por meio de uma andlise grafica da forma, quando o com-
primento ¢é plotado sobre a largura, para cada oocisto, a in-
clinagcdo da reta obtida reflete a forma dos oocistos por toda
a faixa de dimensdes e pode ser usada para comparar espécies;
habitualmente, o indice morfoldégico tem sido calculado como
sendo a razdao da média do comprimento sobre a média da largu-
ra (JOYNER, 1982).

Os oocistos de H. heydorni sado eliminados nas fezes
ndao esporulados (WENYON, 1926) e sao de coloragcdo hialina, sub-
esféricos, com parede fina e lisa, conforme HEYDORN (1973).
Apbés o processo de esporulagdo, sdo dispdricos e tetrazdicos
e sem corpo de "Stieda" como todos os membros da familia Sar-
cocystidae (SMITH, 1981).

Oocistos hialinos, membrana dupla bem evidenciada,
auséncia de micrépila, protoplasma ocupando quase todo o oo-
cisto, alguns esféricos e outros ligeiramente elipticos, me-
dindo 11,4-13,6 x 10,7-12,3 Mum com média de 13 x 11,5 HUm e o0s
esporocistos maiores 8 x 6,1 Um e os menores 6,1 x 4,6 um, fo-
ram as observagdes de COSTA (1956) para H. heydorni.

FREIRE (1962) observou que oocistos de H. heydorni
mediam 12,92 x 10,71 MUm e seus esporocistos 7,14 x 5,23 uUm
ndo possuindo qualquer residuo ou segmento.

De acordo com LEVINE & IVENS (1965), oocistos ndo es-

porulados de H. heydorni sdo esféricos, ocasionalmente subes-
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féricos ou, de modo geral, elipsdides, pouco corados, medindo
10-14 x 10-12 um com média de 11,7 x 10,4 um e tendo 1,12 de
média de indice morfoldgico, ©possuindo parede incolor, 1lisa e
composta de uma Unica camada com cerca de 0,4 Mum de espessu-
ra; auséncia de micrépila; esporonte esférico com gréanulos gros-
seiros; alguns oocistos contém de um a trés grénulos polares.
Por outro lado, oocistos esporulados medem 12-14 x 10-12 um
com média de 13 x 11 um e com 1,17 de média de indice morfo-
légico; auséncia de corpo residual, com esporocistos de modo
geral elipsdides, sem corpo de "Stieda", medindo 7-8 x 5-7 um
e em média 8 x 6 Um. Os autores revelaram que ndo hd correla-
cdo entre a forma do oocisto e o estdgio de esporulacdo, uma
vez que a forma dos oocistos contendo dois esporoblastos foi a
mesma daqueles com um Unico.

Oocistos de H. heydorni medindo 10-14 x 8-10 um, com
esporocistos arredondados, foram relatados ©por CORREA & BANO-
LAS (1968).

Oocistos ndo esporulados, medindo 11,6-14 x 10-12 um
e 12,3 x 11,1 Mum em média, possuindo 1,11 de média de indice
morfoldédgico e formas circulares com didmetro de 12 um, mas que
quando esporulados mediram 11,6-13,6 x 8,8-12,0 Um e 12,2 x 10,4 uUm
em média, e indice morfolégico com média geral de 1,17, foram
as observagbes de AMARAL & BIRGEL (1968), que notificaram ain-
da a auséncia de micrépila e de corpo residual.

Oocistos medindo 10,5-15 x 9-13,5 Uum com média de

12,5 x 10,7 Um e esporocistos 6-6 x 4,5-6,0 Um e 6 x 5,3 uUm
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em média foram identificados por LAGE et al. (1974) como per-
tencentes a H. heydorni.

FAYER (1974) identificou oocistos de H. heydorni me-
dindo em média 11,9 x 10,8 um com esporocistos possuindo em
média 7,4 x 5,8 um.

Oocistos de H. heydorni recém-expelidos com as fezes
ndo sao esporulados e tém um esporonte que ocupa a maior par-
te dos oocistos. Os oocistos sdo esférios a subesféricos e me-
dem 10-13 x 10-13 MYm com média de 12,0 x 11,5 um e indice mor-
folégico com média de 1,1. Os oocistos tém duas paredes in-
colores, sendo que a parede externa pode ser removida com SoO-
lucdo de hipoclorito de sdédio. HA& auséncia de micrépila, gré-
nulos polares e corpo residual. Por outro lado, oocistos es-
porulados contém dois esporocistos ovéides a elipsédides, sem
corpo de "Stieda". Estes medem 10-14 x 9-13 uUum com média
igual a 11,5 x 13,0 um e com média de 1,1 para o indice mor-
foldégico, enquanto que os esporocistos medem 7,5-10,0 x 5,5-
6,5 Uum, e 9,0 x 5,6 um em média. Os residuos dos esporocis-
tos contituem-se em gréanulos compactos em uma das extremida-
des dos esporocistos ou em poucos granulos espalhados. Cada
esporocistos contém quatro esporozoitas em forma de banana, que
medem 1,5-2 x 5-6,5 Um e 2 x 6 MUm em média, e contém um nu-
cleo central a subterminal e um ou mais grénulos PAS ©posi-
tivo, mas ndo sdo visiveis corpos refringentes (DUBEY & FAY-

ER, 1976).

Oocistos de H. heydorni medindo 9-10 x 10-12 um, sem
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micrépila e corpo residual, mas com residuos nos esporocistos,
foram identificados por DISSANAIKE & KAN (1977) .

Oocistos esporulados de H. heydorni medem 13,1 x 11,6
Um, de acordo com ENTZEROTH & SHOLTYSECK (1978).

Oocistos esféricos ou subesféricos com wuma parede ama-
relada, lisa, com 1-2 Uum de espessura e composta de duas cama-
das, medindo 17,5-23,8 x 16,3-18,8 um e 13,3 £ 2,25 x 18,2 =
0,5 MUm em média e indice morfoldégico com média de 1,12, pos-
suindo dois esporocistos cada medindo em média 13,3 + 1,25 x
9,8 £ 0,85 um, sem corpo de "Stieda" e granulo polar e com re-
siduo esporocistico composto de pequenos e numerosos granulos
espalhados, foram descritos por GILL et al. (1978) como perten-
centes a H. heydorni.

BAVIA et al. (1978) observaram oocistos de H. heydorni
medindo 11,4-15 X 10,7-12,3 Mm.

Oocistos de H. heydorni provenientes de animais natu-
ralmente e experimentalmente infectados, medindo em média 13 x
11 pm, foram observados por DUBEY & WILLIAMS (1980) .
LOPES & FLAUSINO (1981) detectaram oocistos de H. hey-
dorni medindo em média 13,33 <+ 0,16 x 12,9 + 0,66 uUm.
Qocistos de H. heydorni sdo esféricos ou subesféricos
e tém 10,5-13,5 x 8,5-12,8 um com média de 12,4 x 11,2 pm de
tamanho e indice morfolégico com 1,1 em média. A parede do oo-
cisto é lisa e 1incolor. Os esporocistos, subesférios ou elip-
s6éides, medem 7,5-11,3 x 5,0-8,3 Mum, com média igual a 9,3 x

7,0 Uum. N&o hd micrépila, corpo residual, corpo de "Stieda" e
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residuo no esporocisto (MATSUI et al., 1981).

Os oocistos de H. heydorni observados por GJERDE
(1983), foram esféricos a subesféricos, incolores, com pare-
de composta por uma camada e sem micrépila, continham um es-
poronte esférico que consistia de granulos grosseiros. O0s oo0-
cistos mediram 10,7-15,3 x 9,7-12,8 um, com média igual a
12,5 + 1,0 x 11,1 + 0,7 MUm e os esporocistos 7,0-9,0 x 5,5-
7,3 MUm, com média de 7,9 £ 0,7 x 6,4 = 0,4 um.

Oocistos com parede incolor estreitamente relaciona-
da com um esporoblasto, <castanho, medindo em média 10,8 x
9,4 Uum, possuindo dois esporocistos contendo quatro esporo-
zoitas em forma de banana e com presenca de residuo foram i-
dentificados por WARRAG & HUSSEIN (1983) como sendo de AH.
heydorni.

FROES (1983) detectou oocistos de H. heydorni medin-

do 15,7-14,2 x 10,8-11,2 um com média de 13,9 x 10,9 um.

b) Cistos

Em maioria, os estudos com H. heydorni falharam na
detecgdo de cistos na musculatura de hospedeiros intermedid-
rios. Varios autores, apesar de terem conseguido infectar
hospedeiros definitivos com musculatura infectada, nédo encon-
traram qualquer organismo semelhante a Hammondia nesta mus-
culatura (DUBEY & FAYER, 1976: DUBEY & WILLIAMS, 1980; LOPES

& FLAUSINO, 1981 e GJERDE, 1983), embora HEYDORN (1973) te-
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nha observado cistos de parede espessa em cortes histoldgicos
de diafragma e coragdo de Dbovinos infectados <com H. heydorni
corados pela hematoxilina-eosina, o©0s quais continham duas ou
mais estruturas parasitdrias. A parede do cisto, segundo o mes-
mo autor, parecia ©possuir wuma camada interna fina <com pro-
jecbes radiais.

Cistos ovais e alongados medindo 30 x 20 um a 651 x
179 Mm, possuindo uma parede lisa e fina, com os cistos alon-
gados divididos em compartimentos por distintos septos, con-
tendo =zoitas em forma de banana que mediram 8,0 x 1,3 Mm a
12,0 x 2,6 um foram identificados por WARRAG & HUSSEIN (1983) na

musculatura de camelos naturalmente infectados, como sendo de

H. heydorni.

2.3.2. Formas intestinais

No intestino dos hospedeiros definitivos, HEYDORN et
al. (1975) e DUBEY & FAYER (1976) encontraram merontes, mero-
zoitas, gametdcitos e oocistos nas células epiteliais loca-
lizando-se distalmente ao ntucleo das células das pontas das
vilosidades por todo o intestino delgado. HEYDORN et al.
(1975) encontraram em céaes, esperimentalmente infectados, me-—
fontes contendo 4 a 8 delgados merozoitas, e merontes com um
médximo de 9,9 Uum de didmetro que continham 8 a 16 merozoitas
em forma de foice. Estes mesmos autores verificaram que os mi-

crogametécitos tinham mais de 10 microgametas. J& DUBEY &



22.

FAYER (1976) assinalaram a ocorréncia, em cdes naturalmente in-
fectados, de merontes com 5 a 7 Mm de didmetro contendo 5 a 12
merozoitas, e de microgametdécitos com 6 a 8 Mm de didmetro que
continham 6 a 12 microgametas, enquanto que os gametas femini-

nos tinham 7-8 um.

2.4. ASPECTOS CLINICOS E PATOLOGICOS

Em geral, aceita-se que a ©patogenicidade de uma dada
espécie de Coccidia é variédvel. VArios fatores inerentes a ce-
pa, fatores do ambiente agindo sobre o parasito tanto dentro
como fora do hospedeiro, fatores genéticos e estado imunité-
rio do hospedeiro tendem a influenciar a severidade da infec-
¢do e conseqliente doenga. Dentre os fatores que afetam a pa-
togenicidade de um  Coccidia estdo: dose de oocitos, viabili-
dade e viruléncia do oocisto, local de desenvolvimento dentro
do hospedeiro, idade e sexo do hospedeiro, raga do hospedei-
to entre outros (FERNANDO, 1982).

Sob condigdes naturais, a maioria dos péassaros e mami-
feros elimina um pequeno numero de oocistos de Coccidia em suas
fezes, sem aparentemente estarem doentes. A coccidiose torna-se
importante como doenga quando animais vivem ou sdo criados sob
condigdes que permitam o aumento de oocistos infectantes no am-
biente. A criacdo intensiva de animais domésticos e a concen-

tracdo de péssaros e mamiferos em torno de &gua e alimento pa-

recem promover estas condigbes, expondo assim hospedeiros sus-
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ceptiveis a altas infecgdes e 1levando a doen¢a clinica (FER-
NANDO, 1982).

De acordo com DUBEY (1976) e DUBEY et al. (1978), pou-
co se conhece a respeito de coccidiose clinica em céaes.

Nenhum dos cédes e bovinos infectados «com H. heydorni
evidenciou sinais «clinicos de doenca, exceto por um determi-
nado periodo, quando bovinos inoculados diminuiram a inges-
tdo de alimentos (DUBEY & FAYER, 1976). Estes autores obser-
varam, a necropsia de dois bovinos sacrificados 30 e 60 dias
apés a infeccgdo, a presenca de petéquias no miocadrdio ventri-
cular, mas nenhuma lesdao fol observada nos demais animais.

DUBEY & WILLIAMS (1980), ao estudarem a transmisséao
de H. heydorni, observaram que todos o©0s animais permaneceram
clinicamente normais durante o estudo.

Auséncia de sinais clinicos em cdes inoculados com
oocistos de H. heydorni, assim como naqueles alimentados com

musculatura infectada, foi notificada por LOPES & FLAUSINO

(1981) .

2.5. ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

A transmissdo de um coccideo pode ocorrer por meios
mecanicos e bioldégicos. O oocisto ¢é a forma primdria de in-
feccdo de todo Coccidia, que apds dispersdo fisica ou biold-
gica, deve ser ingerido ©por um hospedeiro susceptivel ©para

iniciar uma nova infeccdo. Animais infectados, tendo ou néo
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sintomatologia <c¢linica, podem contaminar com oocistos o ambien-
te ao redor. Quando tais animais sdo transportados a um novo am-
biente, o agente infectante ¢é também carreado. Fezes conten-
do oocistos podem contaminar diretamente os alimentos e/ou a
dgua. Os animais podem também se infectar ao se cogar, lamber
ou bicar seus corpos, ©pélos ou penas contaminados com oocistos
do solo. O homem pode transportar oocistos nos sapatos, rou-
pas, mdos e em vVvarios equipamentos mecdnicos ou veiculos. Ani-
mais de estimagcdo ou animais tais como ratos e camundongos po-
dem também transportar oocistos infectantes. Por serem o0s o0o0-
cistos menores que as particulas de poeira, a chuva e o ven-
to podem facilmente disperséd-los. Péssaros silvestres dque se
alimentam de sementes encontradas em fezes de bovinos podem in-
gerir com elas oocistos, que passam através de seus tratos di-
gestivos sem sofrer alteragdes e sdo eliminados em suas fezes
em outros locais. Invertebrados tais como minhocas, moscas e
baratas podem também fazer o transporte de oocistos em seus cor-
pos ou nos tratos intestinais (FAYER & REID, 1982).

Animais silvestres foram considerados importantes na
epidemiologia de infecgdes por coccideos. Algumas espécies
de animais silvestres estao, estreitamente relacionadas com a-
nimais domésticos e disseminam espécies ou cepas de parasitos.
Problemas de doencas aparecem quando os territérios de animais
silvestres e domésticos se sobrepbéem ou quando vetores ou hos-

pedeiros de transporte tém acesso a ambos o0s grupos de animais

(FAYER, 1980).
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Quando <cistos de H. heydorni sé&o 1ingeridos por hospe-
deiros definitivos, esquizontes e gametas desenvolvem-se no in-
testino destes, e oocistos ndo esporulados sdo eliminados nas
fezes, esporulando fora do hospedeiro, quando entdo sdo inge-
ridos por um hospedeiro intermedidrio apropriado e esporozoitas
desencistam no intestino destes, dando origem a cistos em va-
rias partes do corpo (FAYER & REID, 1982). Cé&es, coiotes e ra-
posas servem como hospedeiros definitivos de H. heydorni (HEY-
DORN, 1973; ASHFORD, 1977; DUBEY & WILLIAMS, 1980 e GJERDE,
1983), -enquanto que bovinos, bufalos, ovinos, caprinos, cervi-
deos, <camelos e renas, como hospedeiros intermedidrios (HEY-
DORN, 1973; DUBEY & FAYER, 1976; DISSANAIKE & KAN, 1977; GILL
et al., 1978; ENTZTEROTH & SHOLTYSECK, 1978; DUBEY & WILLIAMS,
1980; WARRAG & HUSSEIN, 1983 e GJERDE, 1983). Embora cédes pos-—
sam servir também como hospedeiro intermedidrio, este ndo pa-

rece ser um modo natural de infeccdo (DUBEY & FAYER, 1976).

2.6. ASPECTOS IMUNOLOGICOS

A maioria dos estudos sobre resposta imune de hospe-
deiros a coccideos de diferentes géneros foi revisada separada
mente, dando maior énfase a Eimeria e Toxoplasma. Atualmente,
fazem-se tentativas de integrar e, quando possivel, aproximar
comparativamente os aspectos imunoldégicos das relacdes parasi-
to-hospedeiro obtidos em coccideos de diferentes géneros. To-

xoplasma e Eimeria foram os géneros mais estudados, mas Jj& ha
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algumas informagdes disponiveis sobre alguns géneros, dque ti-
veram sua importdncia médica e veterindria reconhecida recen-
temente (ROSE, 1982).

Os oocistos de T. gondii, H. hammondi e H. heydorni
sdo estruturalmente similares (DUBEY, 1977). Gatos sdo hospe-
deiros definitivos de T. gondii e H. hammondi (DUBEY, 1977), e
cdes, raposas e colotes sao hospedeiros definitivos de H. hey-
dorni (HEYDORN, 1973; ASHFORD, 1977 e DUBEY & WILLIAMS, 1980).
Estes trés coccideos tém hospedeiros intermedidrios comuns.
T. gondii infecta virtualmente todos os animais de sangue quen-
te, enquanto que a faixa de hospedeiros de Hammondia € compa-
rativamente mais estreita (DUBEY, 1977). H. hammondi infecta
camundongos, ratos, "hamsters", cobaias, <cdes e certas espé-
cies de primatas (FRENKEL & DUBEY, 1975; WALLACE, 1975; DUBEY,
1975 e DUBEY & WONG, 1978) e H. heydorni infecta bovinos, bu-
falos, ovinos, caprinos, alces, cdes, cobaias e renas (HEY-
DORN, 1975; GILL et al., 1978; DUBEY & WILLIAMS, 1980; LOPES
& FLAUSINO, 1981; MATSUI et al., 1981 e GJERDE, 1983). Os dois
tltimos ndo sdo patogénicos ou sdo medianamente patogénicos
para seus hospedeiros definitivos e intermedidrios (DUBEY,
1981). Camundongos e "hamsters" inoculados com H. hammondi
sobrevivem a um desafio letal com T. gondii (FRENKEL & DUBEY,
1975; CHRISTIE & DUBEY, 1977 e DUBEY, 1978). Entretanto, por
ser H. hammondi um coccideo recentemente descrito, hé& poucas

informagbes disponiveis sobre a imunidade dos seus hospedei-

ros (ROSE, 1982).
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Gatos desenvolvem pouco ou nenhum anticorpo contra H.
hammondi quando testados através do teste de anticorpos fluo-
rescentes, usando-se cistozoitas de camundongos como antigenos
(ROSE, 1982). WALLACE (1975) observou que trés de sete gatos
sangrados a intervalos de dois ou mais meses apds a infeccéo
produziram titulos de 1:4 a 1:6. Entretanto, nenhum destes so-
ros teve reacdo cruzada com antigeno de Toxoplasma (FRENKEL
& DUBEY, 1975 e WALLACE, 1975). Em hospedeiros intermedidrios,
titulos moderamente altos foram encontrados em camundongos in-
fectados, os quais tiveram reagdo cruzada com antigenos de T.
gondii (WALLACE, 1973, 1975).

De acordo com FRENKEL & DUBEY (1975), a extensdo da
reacdo cruzada com antigeno de T. gondii depende do nuUmero de
oocistos de H. hammondi ingeridos e do género do hospedeiro in-
termedidrio.

Reagdo cruzada de H. hammondi com T. gondii pode le-
var a erros de diagnéstico de toxoplasmose e indica a estrei-
ta relagcdo entre estes parasitos (ROSE, 1982).

Caprinos vacinados com H. hammondi desenvolveram prote-
¢do imunitdria contra doses letais de T. gondii; entretanto,
caprinos vacinados com H. heydorni ndo foram protegidos ou ti-

veram pouca protegdo contra doses letais de T. gondii (DUBEY,

1981).



3. MATERIAL E METODOS

3.1. OBTENQKO DO MATERIAL INFECTANTE

Inicialmente, os oocistos de H. heydorni foram obtidos
de fezes de um cdo e o0s cistos de musculatura de bovino e ovino
naturalmente infectados, procedentes do municipio de Itaguai, Es-
tado do Rio de Janeiro, e posteriormente através de infeccgdes

experimentais tanto de cdes e de um cachorro do mato como de

ovinos e caprinos.

3.2. OBTENGAO DOS ANIMAIS

3.2.1. Obtengdo dos carnivoros

Adquiriram-se 40 cdes domésticos (Canis familiaris) e
trés gatos (Felis catus) de ambos 0s sSexos, recém-nascidos,
livres de Coccidia e sem terem sido alimentados anteriormente

com carne, nos municipios de Itaguai e Rio de Janeiro, ambos no
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Estado do Rio de Janeiro, e um cachorro do mato (Cerdocyon thous),
adulto, ©procedente da regido denominada "Fonte Limpa", no muni-
cipio de Itaguai. Os animais foram mantidos em gaiolas indivi-
duais na Estacdo Experimental para Pesquisas Parasitoldégicas W.O.
Neitz, da 4rea de Parasitologia da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro (UFRRJ). Os recém-natos foram alimentados com
leite nas 12 e 22 semanas de vida, passando a receber mistura
de racdo comercial e leite nas 3% e 42 semanas, € apenas racgéao
a partir da 5?2 semana. O cachorro do mato foi alimentado tam-
bém com racdo comercial. Os cdes domésticos foram numerados de 1 a 40

e infectados com aproximadamente 3 a 4 meses de idade.

3.2.2. Obtengdo dos herbivoros

Trés ovinos mesticos, dois adultos, sendo uma fémea (o-
vino 1) e um macho (ovino 3), e um terceiro Jjovem e macho (ovi-
no 2), procedentes da UFRRJ, e trés caprinos machos com apro-
ximadamente trés meses de idade, dois dos quais da raga Anglo-
Nubiana (caprinos 2 e 3), obtidos de uma criagcdo localizada em
Campo Grande, municipio do Rio de Janeiro, e o terceiro mestico
(caprino 1) procedente da UFRRJ, foram mantidos em baias e ali-

mentados com forragem e ragao comercial.

3.3. INFECQGES EXPERIMENTAIS

Umn cdo (n° 1) foi 1inoculado, por via oral, com 10.000
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oocistos esporulados de H.  heydorni, provenientes de infecgao
natural de cdo alimentado com musculatura bovina naturalmente
infectada, e sacrificado apds transcorridos 180 dias da ino-
culacao. Sua musculatura, intestinos e outras visceras cruas,
alimentaram por um Unico dia, trés outros «cdes (cdes 2, 3 e
4) e um quarto (cdo 5) foi wutilizado <como controle nado ali-
mentado com tecidos.

O ovino 1 foi inoculado, por via oral, com 1.800 oo0-
cistos esporulados de H. heydorni, ©provenientes da infecg¢ao do
cdo 3, e sacrificado 240 dias apdés. A necropsia, sua muscula-
tura foi dividida e administrada <crua <como alimento para caes
da seguinte maneira: musculatura dos membros posteriores, céo
6; musculatura dos membros anteriores, cdo 7; musculatura da
regido ~costal, <cdo 8, e diafragma, coracdo, 1lingua e eséfago,
cdo 9. Com excegcdo do cao 6, que foi alimentado por dois dias
consecutivos, os demais receberam musculatura por um Unico
dia. O cao 10 serviu como controle ndo alimentado com muscula-
tura.

O caprino 1 foi inoculado, por via oral, com 2.040
oocistos esporulados de H. heydorni, origindrios dos cédes 6,
7 e 9 e sacrificado 180 dias apdés. O procedimento em relacgédo
a divisdo da musculatura e & administracdo da mesma aos cées
11, 12, 13 e 14 foi idéntico ao adotado na necropsia do ovino
1 e infeccdo dos <cades 6, 7, 8 e 9. Todos os «caes receberam
uma Unica alimentacdo com musculatura. O cdo 15 serviu de con-

trole ndo alimentado com musculatura. O cachorro do mato e
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dois gatos receberam um homogeneizado de musculatura deste ca-
prino em uma Unica alimentacdo, sendo utilizado wum terceiro ga-
to como controle ndo alimentado com musculatura.

0O ovino 2 foi inoculado, por via oral, com 100.000 oo-
cistos origindrios dos cdes 11, 12 e 14 e sacrificado 120 dias
apés. O procedimento com relacdo a necropsia e a administra-
cdo de musculatura aos cédes 16, 17, 18 e 19 foi idéntico ao u-
sado na infecg¢do do caprino 1. O <cdo 20 serviu como controle
ndo alimentado com musculatura.

0 ovino 3, ndo infectado experimentalmente, foi sa-
crificado e um homogeneizado de partes de sua musculatura es-
triada crua foi administrado em uma Unica alimentacdo a trés
cdes (cdes 21, 22 e 23) e o cdo 24, nado alimentado com muscula-
tura, foi utilizado como controle.

Os caprinos 2 e 3 foram inoculados, por via oral, com
100.000 oocistos esporulados de H. heydorni cada um, provenien-
tes dos cdes 21, 22 e 23. 0O caprino 2 foi sacrificado 17 dias
apés a inoculagcdo e um homogeneizado de sua musculatura estria-
da crua alimentou por um dia os cades 25 e 26; utilizou-se o céo
27 como controle ndo alimentado com musculatura. O caprino 3
foi sacrificado 30 dias apdés a inoculagdo e um homogeneizado
de sua musculatura estriada crua foi dado <como alimentacdo por
um UuUnico dia a quatro cédes (cdes 28, 29, 30 e 31), trés dos
quais (cdes 28, 29 e 30) foram sacrificados um, trés e cinco
dias apés a alimentagdo. Utilizou-se o cdo 31 como controle a-

limentado com musculatura, enquanto que o cdo 32 serviu como
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controle ndo alimentado.

0O cdo 33 foi inoculado, por via oral, com 10.000 oo-
cistos esporulados de H. heydorni, origindrios dos <cdes 25 e
31, e sacrificado 20 dias apds inoculagdo. Sua musculatura es-
triada crua foi administrada como alimentacdo a trés outros
cdes (cdes 34, 35 e 36) e o cadao 37 foi wutilizado como contro-
le ndo alimentado com musculatura.

Alimentaram-se os cdes 38 e 39 por um dia, com muscu-
latura cardiaca, crua, de Dbovino, adquirida em agougue, e 0

cio 40 foi utilizado <como <controle ndo alimentado com muscu-

latura.

3.4. TRABALHO LABORATORIAL

3.4.1. Exame coproldgico, mensuragdo e conservagao dos

oocistos

As fezes dos carnivoros foram examinadas diariamen-
te, com inicio 30 dias antes das alimentacbes com tecidos in-
fectantes e ©prosseguindo até 30 dias apdés. A técnica wutiliza-
da foi a de flotagdo descrita por HONER (1965). As amostras de
fezes foram coletadas na sua totalidade e nas positivas proce-
deu-se a contagem dos ©oocistos. Anotaram-se os periodos pré-
patente e patente de cada uma das infecg¢des experimentais.

Para a verificacdo do tempo de -esporulagcdo, as amos-

tras positivas foram lavadas em 4&gua potdvel através de suces-
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sivas centrifugacdées por 10 mina 1.500 rpm, até se tornarem
limpas, e colocadas em solucdo de dicromato de potassio a 2,5%

na proporgdo de 1:5; wuma parte foi acondicionada em frascos de
de 500 ml e submetidas & temperatura e umidade relativa am-
bientes, medidas em termohigrégrafol, com auxilio de bomba de
aqudrio da marca Brasil2 para facilitar a aeragdo, e outra par-
te foi acondicionada em placas de Petri e submetida a tempera-
tura controlada de 25 * 1°C e umidade relativa de 70-80% em es-
tufa microbiolégica3.

Apds esporulacdo, 100 oocistos e 100 esporocistos para ca-
da amostra, no total de cinco amostras provenientes das infec-
cbes de caes e cachorro do mato com musculaturas de diferen-
tes hospedeiros intermedidrios, foram mensurados através da

A ~ . o . 4 .
utilizagdo de microscépio Leitz Mod. H.M. Lux , com ocular mi-

crométrica SK 15 Wild5.

Os 1indices morfolégicos foram calculados segundo NOR-
TON & JOYNER (1981) e as médias e erros padrdes das médias se-

gundo GOMES (1985) .

Na andlise estatitica das diferencas entre as médias

empregaram-se o teste F de Snedecor e o teste de Tukey, de a-

cordo com GOMES (1985) .

Wilh. Lambrecht KG Goéttingen, Republica Federal Alema.
Brasil, Rebello & Ferreira Ltda., Sao Paulo, Brasil.

FANEN, Sao Paulo.
Litz Wetzlar, Republica Federal Alemd.

Wild Heerbrurgg, Suicga.

o1 D
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Os oocistos esporulados foram conservados em solucédo
de dicromato de potédssio a 2,5% na proporcgdo de 1:5 e sob refrigeracdo até
serem utilizados nas inoculacdes, quando entdo, foram lavados

em 4gua potdvel até retirar todo o dicromato de potéssio.

3.4.2. Necropsia

Fragmentos de musculatura, intestinos e visceras do
cdo 1, fragmentos de musculatura dos trés ovinos e dos trés
caprinos e fragmentos de todas as porcdes dos intestinos dos
cdes 28, 29 e 30 foram fixados em formol a 10%, cortados em
micrétomo em fragmentos com 5 HUm de espessura e corados pela
hematoxilina-eosina, de acordo com BEHMER et al. (1976); em-
pregou-se também a coloragdo pelo Giemsa nos cortes de intes-

tinos dos <cdes 28, 29 e 30, para exames histopatoldgicos.

3.4.3. Imunofluorescéncia

Utilizou-se a técnica de imunofluorescéncia direta
descrita por KWAPINSKI (1982), com modificacgdes.

0 anti-soro foi obtido em <coelho segundo metodolo-
gia descrita por KABAT & MAYER (1967), wutilizando-se como an-
tigeno 100.000 oocistos de H. heydorni esporulados e ©purifi-
cados de acordo com técnica descrita por SOUZA & LOPES (1984),
e sonicados por 1 min em frequéncia equivalente a 90 Htz.

A purificacdo de IgG de coelho anti-H, heydorni e a
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4. RESULTADOS E DISCUSSA0

Os caes 1 e 33, inoculados com oocistos de H. heydorni,
ndo eliminaram oocistos em suas fezes, mas cdes alimentados com
tecidos musculares destes eliminaram oocistos nas fezes; entre-
tanto, cdes alimentados com outros tecidos nédo eliminaram oocis-
tos, como se observa na Tabela 1. Apesar de haver ingerido te-
cido muscular, o cdo 56 ndo eliminou oocistos nas fezes; estes
resultados estdo de acordo com os obtidos por HEYDORN (1973),

HEYDORN et al. (1975) e DUBEY & FAYER (1976) .

Cdes eliminaram oocistos nas fezes apds a 1ingestdo de
tecidos musculares de ovinos experimentalmente e naturalmente in-
fectados (Tabela 2); estes <cdes eliminaram também esporocistos

de Sarcocystis nas fezes, <coincidindo com os relatos de DUBEY &

WILLIAMS (1980).

Cédes e um cachorro do mato eliminaram oocistos nas fe-
zes apdés a 1ingestdo de tecidos musculares de caprinos experimen-
talmente inoculados (Tabela 3). Os carnivoros que foram alimen-
tados com tecido muscular do caprino 1 eliminaram também esporo-

cistos de Sarcocystis em suas fezes. Carnivoros silvestres tém
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sido citados como hospedeiros definitivos de H. heydorni  (ASH-
FORD, 1977; ENTZEROTH & SHOLTYSECK, 1978; DUBEY & WILLIAMS, 1980
e GJERDE, 1983); neste trabalho, o cachorro do mato (Cerdocyon
thous) apareceu como hospedeiro definitivo de H. heydorni no
Brasil. Neste mesmo experimento, nenhum dos gatos eliminou oo-
cistos nas fezes, resultado este que coincide <com os obtidos
por DUBEY & FAYER (1976) e MATSUI et al. (1981) que, gquando u-
tilizaram gatos alimentados com tecidos de «cédes e cobaias in-
fectados com H. heydorni, estes ndo eliminaram oocistos nas fe-
zes.

Os cdes 38 e 39, que ingeriram musculatura cardiaca
de Dbovino naturalmente infectado, eliminaram oocistos nas fe-
zes 5 DAI e por um periodo de 2 dias. Estes animais eliminaram,
também, esporocistos de Sarcocystis; entretanto, o cdo 40, uti-
lizado como controle, ndo eliminou nenhum oocisto ou esporocis-
to nas fezes. HEYDORN (1973) observou que cdes eliminaram oo-
cistos apds alimentacdo com musculatura cardiaca de bovino ino-
culado com H. heydorni, 7 e 10 DAI e por 5 e 8 dias respectiva-
mente, diferindo os periodos pré-patente e patente dos encon-
trados neste trabalho.

Os periodos pré-patente e patente, observados para
cdes e cachorro do mato alimentados com tecidos musculares de
cdes, ovinos e caprinos, encontram-se nas Tabelas 1, 2 e 3 res-
pectivamente. HEYDORN (1973) encontrou um periodo patente va-
riando entre 1 a 9 dias para cdes alimentados com musculatura

canina. DUBEY & FAYER (1976) observaram periodos pré-patentes
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de 7 a 15 dias com periodo patente variando entre 1 a 3 dias,
enquanto que LOPES & FLAUSINO (1981) observaram um periodo pré-
patente de 9 dias. Portanto, <com base na Tabela 1, observa-
se que os dados encontrados no presente trabalho estdo dentro
da mesma faixa dos observados por estes autores. DUBEY &
WILLIAMS (1980) observaram um periodo de eliminacdo de oocis-
tos nas fezes de <cdes e coiores alimentados com musculatura
ovina, iniciando-se ao 5° DAI e prosseguindo por um periodo de
4 dias e ainda nédo ©observaram diferencas aprecidveis entre
cdes e coilotes quanto ao periodo pré-patente e ao numero de
oocistos eliminados, o mesmo ocorrendo neste trabalho com re-
lagdo a caes e ao cachorro do mato. Por outro lado, no mes-
mo trabalho, DUBEY & WILLIAMS (1980) relataram gque <cdes ali-
mentados com musculatura caprina tiveram um periodo de elimi-
nacdo de oog¢istos entre o 6° e o 9° DAI, dados estes que coin-
cidem com os encontrados para os cdes 11, 12, 14 e 25; no en-
tanto, o cdao 31, alimentado com musculatura do caprino 3, eli-
minou oocistos com periodos pré-patente e patente maiores que
os relatados por estes autores.

Os piques de eliminacdo de oocistos nas fezes de cées
alimentados com musculatura canina e bovina ocorreram entre o
1° e 2° dia de paténcia e nas fezes de «cades alimentados com
musculatura ovina e caprina entre o 1°, 2° e 3° dia. O pique
de eliminacdo de oocistos nas fezes do cachorro do mato ocor-
reu no 2° dia do periodo patente. Na maioria dos casos houve

interrup¢do abrupta da eliminagdo de oocistos, <conforme o ob-
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servado por ASHFORD (1977). J& WARRAG & HUSSEIN (1983) encon-
traram piques de eliminagdo de oocistos, em <cédes alimentados
com musculatura de camelos, cujas paténcias variaram de 12 a
18 dias, entre o 6° e o 8° dia, ou seja, com o maximo de eli-
minacdo na metade do periodo patente, enquanto que GJERDE
(1983) observou piques de eliminagdo entre o 4° e o 5° dia de
paténcia a qual variou entre 7 e 23 dias. 0Os dados destes au-
tores nédo sdo semelhantes aos encontrados neste trabalho.

No presente estudo, o0s oocistos eliminados nas fezes
dos canideos variaram de esféricos a subesféricos, possuindo
parede lisa e fina, sem coloragdo e com uma Unica camada. Sem
micrépila, esporonte esférico, composto por grdnulos grossei-
ros, quando ndo esporulados. Apds esporulacdo foram consti-
tuidos de dois esporocistos e quatro esporozoitas, porém sem
residuo oocistico. Esporocistos foram de forma elipséide, sem
corpo de "Stieda", com residuo dos esporocistos composto de
poucos granulos espalhados no esporocisto. J& os esporozoitas
tinham forma de banana (Fig. 1 e 2). Com base nestes resulta-
dos e a andlise grafica da forma dos oocistos (Figuras 3, 4,
5, 6 e 7)), verificou-se que o0s mesmos estdo de acordo com oS
obtidos por LEVINE & IVENS (1965), AMARAL & BIRGEL (1968),
HEYDORN (1973), DISSANAIKE & KAN (1977), MATSUI et al. (1981),
WARRAG & HUSSEIN (1983) e GJERDE (1983), porém discordam dos
de COSTA (1956), quando este autor relatou a presenga de mem-—
brana dupla na parede do oocisto. Tanto a esporulagcdo dos oo-

cistos de H. heydorni submetidos a temperatura ambiente entre
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27-30°C, com umidade relativa entre 82-98%, como daqueles oo-
cistos submetidos a temperatura controlada de 25 + 1°C e umi-
dade relativa de 70-80%, foram de 24 horas. O0Os resultados do
presente trabalho ndo estdo em acordo com os obtidos por HEY-
DORN (1973) e GJERDE (1983), gque assinalaram que a esporula-
¢cdo se completou em torno de trés dias; entretanto, estes au-
tores ndo mencionaram a que temperatura ambiente esta ocor-
reu; Jj& AMARAL & BIRGEL (1968) e WARRAG & HUSSEIN (1983) assi-
nalaram gque, em temperatura ambiente, os oocistos de H. hey-
dorni esporularam em 48 horas. MATSUI et al. (1981) observa-
ram que o tempo de esporulagdo para oocistos de H. heydorni
foi de 3 dias a temperatura de 25°C, o que também ndo se as-
semelha ao encontrado neste trabalho; entretanto, DUBEY & FAYER

(1976) observaram que amostras coletadas do feto de cédes in-

o°

fectados, suspensas em 2 ml de dicromato de potédssio a 2,5
em garrafas de 30 ml, incubadas a 23°C esporularam em 36-48
horas. Entretanto, a temperatura de 30 e 37°C esporularam em 12
horas, enquanto que COSTA (1956) relatou que a temperatura am-
biente com média de 26°C os oocistos de H. heydorni esporula-
ram em menos de 24 horas; os dados destes dois ultimos se a-
proximam dos encontrados no presente trabalho.

A distribuicdo das medidas dos oocistos pode ser ob-
servada nas figuras 8, 9, 10, 11 e 12. COSTA (1956), com base
nas medidas de 38 oocistos de H. heydorni, observou maior con-
centracdo de medidas para o didmetro equatorial entre 12-13

Um e de 13-14 um para o didmetro polar, resultados estes que
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diferem dos encontrados neste trabalho.

As médias e erro padrdo das medidas de 100 oocistos
de <cada grupo diferente de hospedeiros encontram-se na Tabe-
la 4. Com base em cédlculos de andlise de varidncia e posteri-
ormente através da aplicagdo do teste de Tukey, verificou-se
que h& diferencas significativas entre algumas médias dos oo-
cistos de H. heydorni provenientes dos diferentes Thospedei-
ros, conforme se observa na Tabela 4.

Os dados de diversos autores sobre medidas de oocis-
tos e esporocistos de H. heydorni sdao muito varidveis (Tabe-
la 5). Entretanto, de acordo com JOYNER & LONG (1974), o ta-
manho e a conformagcdo de oocistos variam com o estdgio de pa-
téncia; portanto, os motivos alegados por COSTA (1956) para
criar a var. bahiensis foram insuficientes, com o0 gue concor-
dam AMARAL & BIRGEL (1968) e FROES (1983). Por outro lado, o0s mo-
tivos alegados por FROES (1983) para designar a espécie H.
heydorni como H. bahiensis foram igualmente insuficientes,
tendo em vista que a lei da prioridade ndo se aplica a varie-
dade.

Nenhum dos animais infectados apresentou sinais cli-
nicos de doenca, e a necropsia ndo se observou qualquer al-
teragdo macroscédpica. Estes resultados foram semelhantes aos
observados por DUBEY & FAYER (1976), quando os autores rela-
taram que nenhum dos cédes infectados com H. heydorni se tor-
nou doente. Por outro lado, estes autores relataram a pre-

senca de petéquias no miocdrdio ventricular de Dbezerros sa-
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crificados aos 30 e 60 DAI. DUBEY & WILLIAMS (1980) e LOPES &
FLAUSINO (1981) relataram auséncia de sinais «clinicos em ani-
mais infectados com H. heydorni.

Nenhum organismo semelhante a Hammondia foi encontra-
da ao exame histoldégico dos fragmentos de tecidos do cdo 1 e
dos intestinos dos <cdes 28, 29 e 30. Por outro lado, «cistos
semelhantes a cistos monozdicos (Figura 13) foram observados na mus-
culatura do ovino 3 e dos caprinos 2 e 3; estes localizavam-se no
endomisio das fibras musculares; observaram-se também cistos de
Sarcocystis nos cortes histolégicos dos tecidos musculares dos
ovinos 1, 2 e 3 e do caprino 1. Quanto a ter HEYDORN (1973)
encontrado cistos de parede muito espessa em cortes histoldgi-
cos de coragcdo e diafragma de Dbezerros, contendo mais de uma
estrutura ©parasitédria, ¢é ©possivel que estes animais tivessem
infecgdo natural por Sarcocystis; acresce o fato de que cées
alimentados com diafragma nédo eliminaram oocistos em suas fe-
zes e que o autor ndo reportou o uso de bezerros controles nes-
te trabalho. J& WARRAG & HUSSEIN (1983) relataram a ©presenga
de cistos alongados e ovais, com parede lisa e fina, em cortes
histolégicos de musculatura de camelos provenientes de matadou-
ro; entretanto, <como o0s <cdes alimentados <com esta musculatura
eliminaram também esporocistos de Sarcocystis, é provavel que

estes cistos pertengcam a este Ultimo parasito.

DUBEY & FAYER (1976), DUBEY & WILLIAMS (1980) e LOPES
& FLAUSINO (1981) nao encontraram qualquer estdgio do parasito

em cortes histolégicos de tecidos dos animais infectados.
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Nos raspados de mucosa intestinal de caes, observou-
se a presengca de merontes (Figura 14), merozoitas (Figura 15),
macrogametdcitos (Figura 16), microgametdcitos (Figura 17) e
oocistos por toda a extensdo do intestino delgado, semelhan-
tes aos descritos por HEYDORN et al. (1975) e DUBEY & FAYER
(1976) .

A  imunofluorescéncia direta ©para H. heydorni em cor-
tes histoldégicos dos tecidos musculares dos caprinos 2 e 3 e
ovino 3 observou-se fluorescéncia esverdeada em organismos em
forma de banana. Estas formas ainda ndo tinham sido descritas

na literatura para H. heydorni.



TABELA 1.

Eliminacdo de oocistos por caées,

apbés ingestdo de

tecidos de caes

infectados com H. heydorni.
’ Caes Caes
. - . i . . .-aaode
No Infeccao Sacrificio (dias N Tecido ingerido El.minac

apds inoculacao)

oocistos (dias)?

1 Experimental 130

—— NN

wn

33  Experimental 20 34
' 35

36

37

Qutras visceras
Misculatura

Ineesting:

Controle

Homogeneizado muscular

~ Homogeneizado muscular

Homogeneizado muscular
Controle

Zero
9-14

zern
P RS

ZeTO0

b g
9-10
. ZeT0
ZeTo

a

Primeiro e 0ltimo dia de eliminacao de oocistos.

b Homozeneizado de musculos dos membros posteriores e anteriores, da regiao costal, diafrag

ma, coragao, lingua e esofago.



TABELA 2. Eliminacdo de oocistos por cdes, apdés ingestdo de tecido muscular de ovi-

nos infectados com H. heydorni.

Ovinos Caes
~ Sacrificio (dias Ca : Eliminacdo de
Ne Infeccao apos imoculacao) No Tecido ingerido oocistos (dias)@
1 Experimental 240 6° Misculos dos membros posteriores 6-12
7  Misculos dos membros anteriores 5-6
§  Misculos da regiao costal zeTo
9 Diaf., cor., lingua e esofago 7-12
10 Controle zero
2 Experimental 120 16  Misculos dos membros posteriores 6
17 Misculos dos membros anteriores 6-13
18  Misculos da regiio costal 5
19 Diaf.; cor., lingua e esofago 5
20 Controle zero
3 Natural - 21 Homogeneizado muscular” 7-9
22 Homogeneizado muscular 7-10
23 Hamogeneizado muscular 5-8
24 Controle ' Zero
a

Primeiro e ultimo dia de eliminagdo de oocistos.
Ingestao de tecido muscular por deis dias consecutivos,

C 3 i - - —
Homogeneizado de misculos dos membros posteriores e anteriores, da regido costal, diafragma, cora-

gdo, lingua e escfago.

Sty



TABELA 3. Eliminacdo de oocistos por canideos, apdés ingestdo de tecido muscular de caprinos infecta-

dos com H. heydorni.

Caprinos : Canideos

Sacrificio (dias Eliminagdo de

N© Infeccao aps inaculacio) N¢ e Animal. Tecido ingerido cocistos (dias)d

1  Experimental 180 11  Cao doméstico Misculos dos membros posteriores 6-9
12  Cdo domeéstico Misculos dos membros anteriores 6-9
13  Cao doméstico Misculos da regido costal zero
14 Cao doméstico Diaf., cor., linguae esofago 6-9
15 Cao doméstico Controle zeTo
s/n® Cachorro do mato Homogeneizado muscularb - 6-12

2 Experimental 17 25  Cao doméstico Homogeneizado muscular 6-9
26 Cao doméstico Homogeneizado muscular ZEeTo
27 Cao doméstico Controle zero

3  Experimental 30 28 Cao doméstico Homogeneizado muscular . sacrificado
29 Cao doméstico Homogeneizado muscular sacrificado
30 {30 domeéstico Homogeneizado muscular sacrificado
31 Cao domestico Homogeneizado muscular 7-12
32 Cio doméstico Controle ZEeT0

]z: Primeiro e Gltimo dia de eliminagao de oocistos.
Homogeneizado de miscules dos membros posteriores, anteriores, da regifio. costal, diafragma, coracdo, lingua e esofago.

-
h



TABELA 4. Comparacdo das medidas dos oocistos e esporocistos de H. heydorni, prove-

nientes de diferentes hospedeirosa

<5 : Diametros
Hospede iros Diametros dos oocistos (um) dos esporocistos (um)
Intermedidrios Definitivos Polar Equatorial Polar Equatorial
Caprino cachorro 11,52 # 0,052 a 10,39 = 0,026 d 7,23 + 0,050 6,41 + 0,042
do mato
Ovino Cao 11,26 + 0,056 b 10,36 + 0,053 d 5,99 + 0,051 5,48 + 0,042
Caprine Cdo 11,24 + 0,039 b 10,22 + 0,042 de 7,02 + 0,046 6,19 + 0,056
Cdo Cdo 11,06 + 0,042 ¢ 10,14 + 0,034 e 6,52 + 0,045 5,87 + 0,028
Bovino Cio 10,95 + 0,054 ¢ 9,9 + 0,044 f 6,41 + 0,055 5,84 & 0,036

3 45 dados sdo referentes a medidas de 100 cocistos e esporocistos para cada grupo de hospedeirese os

valores sao expressos em X e s(X).

ietras iguais nao diferem significativamente a nivel de 5% pelo teste de Tukey.

A



TABELA 5. Medidas de oocistos e esporocistos
de H. heydornia, de acordo com diver-

sos autores.

Medidas ex we
ANLDT £ ANC
Oocistos Esporocistos
[DSTA (2955) 31,4-33,0 x 10,2-12,3 -
3 =13 x11,5
FREIRE {1902; 12,92 x 10,71 7,14 x 5,23
IEVIKE § IVEWS [1865) i2-14 x JB-)2 B x 5-7
zal3x 11 -l- =Ext
ASRRAL § RIRCTL [19%66) 31,6-23,0 x 8,612 )
1-12,2x10,4
HEYIORN {1873) 10-14,6 x 9,2.13,] _
*x=13,%9*0,%x11,1 =2 0,8
FAXYER {1574) 11,5« 10,2 7,4 x 5B
LAGE v &2. [1874) 10,5-15 x 5-13,5 6-bx 4,56
2 - 12,5 = 13,7 X=6x53

JUHEY & FAYIR {197u) 10-14 x §-13 7,5-1D x 5,5-8,%
T=1,5x13 3-80x56
D]SSANAILE & XAN (1977) 9-10 x 30-12 -
ASRAD (1577) J4x 2 Bbx 0,7
ENFZENTH & SDLTYSECK 11976) 13,1 x 11,0 .
33 x 1 .

LULLY L WILEEAMS (Q4bu)

MBSy oer a1, (3981)

10PES § FLALSIND [19B1)

LILKIE. 11953)

Kanasl & pRISSEIL (1523)

0,5-13,5 x B,512.F

¥ e12,521x11,120,7

.7,5-11,3 = 5,0-B,3

T 12,‘ x 11,2 X = 9,3 x ?,0
13,33 2 0,16 x 12,19 2 0,86 .
10,7-1%,8 x 9,7-12,¢ 7-9 1 8,572

2a7,920,7 20,4204

10,8 x 8,4 -

4 roji considerado como sinonimia de K, neydorni, I. bi
gemina Pro Earte. -

48.



FIGURA 1.

Hammondia heydorni

- oocisto nao espo-

rulado, solucao saturada de acucar.

1200x.
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FIGURA 2.

Hammondia

heydorni

do, solucdo saturada

oocisto

esporula-

de actucar. 1200x.
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experimentalmente infectado.
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PPte y = 5,65 + 0,41x r* = 0,175

Didmetro polar em um

Variagcdo do didmetro polar e regressdo linear dos diéa-
metros equatorial e polar de oocistos de H. heydorni
obtidos da infeccdo de um cachorro do mato, com teci-

do muscular de caprino experimentalmente infectado.
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FIGURA 13.

Hammondia heydorni - cisto monozdico

em musculatura

de um caprino,

estriada

H.E. 1200x.

esquelética
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FIGURA 14. Hammondia heydorni - meronte em raspa-
do de mucosa do intestino delgado de

um cdo. Giemsa. 1200x.



FIGURA 15. Hammondia heydorni - merozoitas em
raspado de mucosa do intestino del-

gado de um cdo. Giemsa. 1200x.
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FIGURA 16.

Hammondia

em raspado

gado de um céo.

heydorni

de mucosa

macrogametdcito

do intestino del-

Giemsa. 1200x.



FIGURA 17.

Hammondia

em

gado

raspado

de um cao.

heydorni

microgametécito

de mucosa do intestino del-

Giemsa. 1200x.
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5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos neste trabalho, po-

de-se concluir que:
1 - o parasito estudado foi H. heydorni (Tadros &
Laarman, 1976) Dubey, 1977;
2 - o cachorro do mato (Cerdocyon thous) passa a ser
considerado um hospedeiro definitivo de H. hey-—

dorni no Brasil;

3 - apesar de ter havido diferengcas significativas
a nivel de 5% entre algumas médias dos didme-
tros polar e equatorial de oocistos de H. hey-
dorni provenientes de diferentes hospedeiros,
estas diferencas devem ser consideradas como va-

riacdées intraespecificas;

4 - as formas de H. heydorni encontradas no endomi-

sio das fibras musculares de  hospedeiros inter-
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medidrios sao semelhantes a cistos monozdicos;
as formas de H. heydorni encontradas no intesti-

no delgado de <cades foram caracterizadas ©por pe-

quenos merontes, merozoitas, macrogametdcitos e

microgametécitos.
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ABSTRACT. - Pereira, M.J.S. and Lopes, C.W.G. 1985. Hammondia
heydorni (Apicomplexa: Sarcocystidae) in the crab-eating fox

(Cerdocyon thous) in Brazil. Arg. Univ. Fed. Rur. Rio de J.,

Striated muscle tissues from a goat experimentally
infected with 2.040 sporulated oocysts of Hammondia heydorni
fed to a crab-eating fox as well as to dogs and cats. The
crab-eating fox shed oocysts 1in the faeces, with a prepatent
period of 6 days and 7 days as a patent period as well. The
oocysts measured 11.52 + 0.52 by 10.39 £ 0.26 Um and sporocysts
with 7.23 £+ 0.50 by 6.41 + 0.42 Mum in diameters. The oocysts
released by the dogs were similar but the cats did not shed

any oocysts. Faeces of the animals were examined daily begining
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30 and ending 30 days post infection.

ADDITIONAL KEY WORDS : dog, cat, goat, oocyst.

RESUMO. - Pereira, M.J.S. e Lopes, C.W.G. 1985. Hammondia
heydorni (Apicomplexa: Sarcocystidae) em cachorro do mato
(Serdocyon th ous) no Brasil. Arg. Univ. Fed. Rur. Rio de J.

Amostras de tecido muscular estriado de caprino in-
fectado experimentalmente com 2.040 oocistos esporulados de
Hammondia heydorni foram dadas a um cachorro do mato, a cdes
e gatos. O cachorro do mato eliminou oocistos nas fezes 6
dias apdés a infecgdo e com periodo patente de 7 dias. Os oo-
cistos mediram 11,52 + 0,52 por 10,39 + 0,26 um e esporocis-
tos com 7,23 + 0,50 por 0,41 + 0,42 um de didmetro. Os oocis-
tos foram semelhantes aos eliminados ©pelos cdes. O0Os gatos nao

eliminaram oocistos. As amostras de fezes foram examinadas

30 dias antes da infecgcdo e 50 dins apdés a infeccdao.

Wild animals have been considered extremaly important
in the development of <coccidial epidemiology Dbecause some of
them are closely related to domestic animals and share species
or strains of the parasites with them (Fayer, 1980) .

In general several canids are already known to be a
final host for coccidian para sites (Rommel et al., 1974; Fayer
& Johnson, 1975; Fayer, et al., 1976; Ashford, 1977) . Among
them, dogs fed tissues from naturally infected ox shed
Hammondia heydorni - like oocysts (Heydorn, 1973; Fayer, 1974;

Dubey & Fayer, 1976; Lopes & Flausino, 1981) as well as water

buffalo (Gill et al., 1978) sheep, goats, moose (Dubey &
Williams, 1980), reindeer (Gjerde, 1983) and camel (Warrag &
Hussein, 1983). Although H. heydorni oocysts appeared in

the faeces o0of the dogs (Dubey & Williams, 1980; Lopes Flau-

sino, 1981), they were also observed in the faeces of
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coyotes (Dubey & Williams, 1980) and foxes (Gjerde, 1983).

Samples of striated muscles from a goat Dborn and
raised in the State of Rio de Janeiro, Brazil, experimentally
infected with 2.040 sporulated oocysts, were fed to a crab-
eating fox (Cerdocyon thous) as well as to 4 of 5 dogs and
2 cats.

The oocysts shed by the crab-eating fox (Fig. 1 and
2) were similar to those released by the -experimentally in-
fected dogs. They measured 11.52 + 0.52 by 10.39 = 0.26 um
and the sporocysts 7.23 £+ 0.50 by 6.41 £ 0.42 Mum in average.

The cats did not shed any oocysts ovar a period more than 30

days. The prepatent and ©patent periods were observed 1in
Fig. 3. These oocysts were extructurally the same as the
sporulated oocysts of H. heydorni describe by Tadros &

Laarman (1976), Dubey & Fayer (1976) and Lopes & Flausino
(1981) and having obligatory two hosts <cycle ©proposed for
member of the family Sarcocystidae. Based in the results, the
crab-eating fox was considered as a new final host for H.

heydorni in Brazil.
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