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INTRODUCAO

Plasmodium (Novyella) juxtanucleare Versiani & Go-
mes, 1941 e Plasmodium (Haemamoeba) gallinaceum Brumpt,
1935, sdo os Unicos agentes da maldria das aves, encontra-
dos parasitando naturalmente Gallus gallus Linnaeus, 1758.

P. gallinaceum tem distribuicdo geogradfica limi-
tada a Indo-China, Sumatra, Ceildo, Filipinas, Siria e Egi-
to. P. juxtanucleare, com distribuicdo mais ampla (tabela
IT), Jj& foi assinalado no Brasil, Uruguai, México, Japao,
Ceildo e Malédsia, parasitando G. gallus. Outras aves tem
sido encontradas parasitadas por P. Jjuxtanucleare: Gallus
lafayettei Lesson, 1831, no Ceildo (Dissanaike, 1963); Bam-
busicola thoracica sonorivox Gould, 1862, em Formosa (Man-
well, 1966); um faisdo silvestre ndo identificado, na Mala-
sia (Bennett, Werren Cheong, 1966) e Francolinus sp. ha
Tanzadnia (Mohan & Manwell, 1966).

No Brasil foram realizados os trabalhos pionei-
ros sobre o parasitismo do P. juxtanucleare em aves; nho en-
tanto, as pesquisas limitaram-se & 4reas relativamente pe-
quenas. Assim, revendo a literatura, foram encontrados os
trabalhos de Versiani & Gomes (1941, 1943) referentes a
descricdo da espécie e aspectos bioldgicos; Paraense (1947,
1949, 1950), sobre tentativas de identificacdo dos trans-
missores, prevaléncia e reconhecimento de novas cepas, a-
través de estudos da patogenicidade. Em suas observacdes,

foi wutilizado material de aves, procedentes dos Municipios



de Bambui e Japdo de Oliveira, localizados na regido oeste
do Estado de Minas Gerails. Ferraz Franco, Vaitsman & Mous-
satché (1954), estudaram a prevaléncia de hemoparasitos de
aves domésticas, assinalando P. juxtanucleare em G. gallus
nos Estados do Rio de Janeiro, nos Municipios de Cordeiro,
Santo Anténio de P&dua e Distrito Federal, e, de Minas Ge-
rais, no Municipio de Caratinga. ZKrettli (1971), estudou a
prevaléncia de P. juxtanucleare em aves de Minas Gerais,
nos Municipios de Bambui, Belo Horizonte, Betim, Sabindpo-
lis, Governador Valadares e Pecanha. Também Serra Freire,
Serra Freire & Massard (1976), assinalaram a ocorréncia des-
ta espécie em G. gallus, em Belém, Estado do Para.

Nosso objetivo é registrar o parasitismo por P.
juxtanucleare em algumas espécies de aves, procedentes de
dreas dos Estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espiri-
to Santo, onde -esta parasitose, ainda ndo foi pesquisada,
bem como, estudar o comportamento das amostras autoctones,
quanto a capacidade de transmissdo em laboratério e patoge-

nicidade.



REVISAO DA LITERATURA

Versiani & Gomes (1941), descreveram uma nova es-
pécie de Plasmodium de aves, dos eritrécitos de G. gallus,
proveniente da regido oeste do Estado de Minas Gerais, ao
qual denominaram P. juxtanucleare, por se apresentar quase
sempre justaposto ao nucleo das hemdcias. O parasito foi
também caracterizado por suas pequenas dimensdes, sendo
considerado espécie muito préxima de P. (N.) vaughani Novy
& Mac Neal, 1904, com citagbes para os Estados Unidos, Pa-
namd, Argentina, Ilhas do Oceano Pacifico, Africa, Maléasia
e Ceildo; também de P. (N.) rouxi Sergent, Sergent & Cate-
nei, 1928, assinalado no Norte da Africa, Gambia, Pérsia,
fndia e Maldsia e de P. (N.) nucleophilum Manwell, 1935,
assinalado no Brasil, Estados Unidos, Panama, Malédsia e E-
gito, parasitos de aves da ordem Passeriformes.

Um Plasmodium semelhante a P. gallinaceum, foi
assinalado por Africa, Dy & Soriano, nas Filipinas, em
1940. Outros autores, como Garnham (1966) em sua publica-
cdo sobre "MALARIA PARASITES AND OTHER HEMOSPORIDIA", con-
sideram a espécie assinalada nas Filipinas, como semelhan-
te a P. juxtanucleare. Baseando-se no trabalho original de
Africa et al., 1940, nas Filipinas, onde além da descricgéo
é figurado (PL. 1) o desenvolvimento eritrocitico do para-

sito, pode-se concluir que na realidade trata-se de P. gal-

linaceum, como sugerem oOs autores.



Durante muito tempo, considerou-se que P. Jjuxta-
nucleare estava restrito a regido neotropical, até que
Akiba (1959), apds estudos sobre a identidade com uma espé-
cie descrita por Ishiguro (1957), no Japdo como P. japoni-
cum, concluiu que tal espécie era idéntica a descrita por
Versiani & Gomes (1941), como P. Jjuxtanucleare. Posterior-
mente, Dhanapala (1962), assinalou a mesma espécie no Cei-
ldo, Bennett et al., 1963, na Malédsia e Mohan & Manwell
(1966) na Tanzénia, em Francolinus spp.

A prevaléncia e a distribuigdo geografica do P.
juxtanucleare, de acordo com certas regides <climdticas, ¢
mostrada na tabela II e mapas I e II.

Os estudos da transmissdo de P. Jjuxtanucleare
por artrépodes (mosquito), iniciados por Beltrén (1943),
encontram-se resumidos na Tabela V.

Beltran (1941, 1943), descreveu P. Jjuxtanucleare
em galinhas do Estado de Chiapas, na localidade de Huixtla,
México. A citologia da cepa mexicana, coincidiu extremamen-
te com a brasileira, verificando-se apenas, pequenas dife-
rencas nos nucleos das hemdcias parasitadas, onde se alo-
jam os parasitos. Como Versiani & Gomes (1941, 1943), o au-
tor somente observou formas eritrocitdrias do parasito.

Barreto (1943), trabalhando com amostra isolada
por Versiani & Gomes (1941), demonstrou através de infec-
cdes experimentais em aves Jjovens, a presenca de formas
exoeritrociticas nas células endoteliais dos capilares ce-
rebrais, nao as encontrando em outros d&érgaos.

Paraense (1947), observou a ©presenga de formas
exoeritrociticas de wuma cepa isolada em Japdo de Oliveira,
a qual considerou diferente de outras até entdo isoladas.
Em pintos, pesando 40-60 g, sub-inoculados e submetidos ao
cloridrato de quinino (150 mg/kg), o nuUmero de formas exo-
eritrociticas foi muito elevado, ©principalmente nas célu-
las do sistema reticulo endotelial do Dbago. O autor afir-

mou que o desenvolvimento de tais formas em aves jovens foi

capaz de causar-lhes a morte.



Paraense (1949), examinando G. gallus, observou
prevaléncia de 21,3% de P. juxtanucleare em 300 aves adul-
tas, de Bambui, regido oeste de Minas Gerais. Em aves jo-
vens da mesma espécie, com idade méxima de 90 dias, ndo fo-
ram encontrados parasitos, bem como, em quatro outras es-
pécies domésticas e 31 silvestres.

Paraense (1950), demonstrou diferencas entre ce-
pas de P. juxtanucleare por ele isoladas, de G. gallus. O
autor observou menor ©patogenicidade para as cepas oriundas
de Bambui, em comparag¢do <com outra isolada de uma galinha
procedente de Japao de Oliveira, relacionando a patogenici-
dade com a capacidade de produzir formas exoeritrociticas.

Ishiguro (1957), no Japao, citado por Dhanapala,
1962, descreveu a morfologia das formas eritrocitédrias as-
sinalando para os esquizontes um nUmero de merozoitas va-
rianto de 4-8, e descreveu, concomitantemente, a presencga
de formas exoeritrociticas nos capilares do figado apdés in-
feccbdes experimentais.

Akiba (1959), citado por Dhanapala (1962), encon-
trou também P. juxtanucleare em galinhas no Japao, demons-
trando esquizogonias exoeritrociticas nos capilares do cé-
rebro, baco e medula ¢éssea de pintos, experimentalmente 1i-

noculados e em pulmdo de aves mortas com infecgcdo natural.

Al-Dabagh (1960), observou em pintos esplenecto-
mizados, com infecg¢do crbnica por P. juxtanucleare, seve-
tas recaidas. Em aves esplenectomizadas e posteriormente
infectadas com P. juxtanucleare, ndao foram observadas alte-

ragbées na evolucdo da parasitemia; verificou ainda, em a-

ves esplenectomizadas a presencga de formas exoeritrociti-

cas.
Al-Dabagh (1961a), observou aumento da parasite-

mia em aves infectadas com P. gallinaceum e P. juxtanuclea-
re, apdés infeccdo com Eimeria mitis e E. acervulina.
Al-Dabagh (1961b), trabalhando com a cepa brasi-

leira (14A7A), observou, 5 a 12 semanas apdés 1inoculagdes ex-

perimentais, a ocorréncia da paralisia parcial nos membros



posteriores de aves jovens. Foram inoculadas 148 pintos
com 1 semana de idade e 10 destas aves apresentaram tais
sintomas. Fez ainda, consideracgdes sobre o diagnéstico di-
ferencial com outras doengas que afetam o} sistema nervoso

das aves.

Dhanapala (1962), assinalou P. juxtanucleare em
G. gallus autoctones do Ceilao, apébs exames sanguineos e
sub-inoculacgdes em pintos. Em pintos infectados experimen-
talmente, observou a morfologia das formas exoeritrocité-
rias, assinalando sua presenca nas células de Sertoli. Re-
latou também, sobre a ocorréncia de paralisia  parcial nas

pernas das aves em infecgdes experimentais.

Bennett et al. (1963), citado por Garnham, (19606),
na Malédsia, isolaram P. juxtanucleare, a partir de esporo-
zoitas oriundos de Culex (Culex) sitiens Wiedmann, 1828,
naturalmente parasitados e de formas sanguineas de galinhas
criadas na regiao, verificando que o ©periodo prepatente pa-
ra infecgdo oriunda dos mosquitos foi em torno de 14 dias
A  evolucdo <completa do ciclo esporogbénico foi em média 13,5
dias em C. sitiens. Demonstraram também, uma tipica morfo-

logia para os oocistos.

Bennett & Warren (1966a), relataram sobre a dis-
seminagdo de P. juxtanucleare na Maladsia e observaram pe-
quenas diferencgas bioldgicas e morfoldgicas, entre as ce-
pas asidticas e a brasileira (14 A.). Relacionaram, princi-

palmente, o nUumero de merozoitas nos esquizontes, a distor-

¢cdo do ntcleo dos eritrécitos pelos gametoécitos, bem como,

a variacdo morfoldégica de tais formas.

Manwell (1906), descreveu P. juxtanucleare em B.
thoraxica sonorivox (perdiz do  bambu), em Taiwan (ex-Formo-
sa), considerando também P. japonicum como espécie vali-

da.
Mohan & Manwell (1966), assinalaram a ocorréncia

de P. Jjuxtanucleare, em perdizes do género Francolinus, na

Tanzania, sendo esta a primeira citagdo na Africa.

Itagaki (1970), isolou P. juxtanucleare em gali-



nhas no Japédo, e demonstrou que a patogenicidade da cepa 1i-
solada, foi menor que a da cepa brasileira (14 A.) estuda-
da por Versiani & Gomes, 1941. Verificou numerosas formas
exoeritrociticas localizadas no timo, suprarenal, figado,
baco, pulmdo e medula oéssea de animais infectados experi-
mentalmente.

Krettli (1971), no Brasil, além da prevaléncia e
transmissdo de P. Jjuxtanucleare em aves de varias localida-
des do Estado de Minas Gerais (Tabela II e V) estudou tam-
bém, aspectos <clinicos das infecgdes naturais, através de
exames microscépicos e o comportamento de uma cepa mantida
hd 20 anos em laboratério, comparada com outras recém-iso-
ladas. Observou ainda, a acdo da irradiacdo com raio X e
cobalto, a agdo da cortisona e a esplenectomia sobre os
hospedeiros vertebrados. Na tentativa de estabelecer o ci-
clo esporogdnico, conseguiu demonstrar o desenvolvimento
até a fase de oocisto, na parede do estbmago de C. pipiens

fatigans.



MATERIAL E METODOS

A - ESPECIES E PROCEDENCIA DAS AVES ESTUDADAS:

O parasitismo foi ©pesquisado em 26 espécies de
aves, incluindo, Gallus gallus, Meleagris gallopavo, Numi-
da meleagris, Chrysolophus pictus, C. amehrstiae, Lophura
nycthemera nycthemera, Phasianus colchicus mongolicus, Crax
globulosa, C. fasciolata, C. blumenbachii, C. mitu, Pene-
lope jacucaca, P. obscura, P. jacutinga, Crypturrellus noc-
tivagus, C. obsolectus obsolectus, Dendrocygma viduata, Ti-
namus solitarius, Amazoneta americana, Cairina moschata, A-
nas bochas, Anser domesticus, Columba 1livia, Columbigalli-
na talpacoti, Rhea rhea americana, Cariana cristatus, num
total de 292 especimens examinados, procedentes dos munici-
pios do Rio de Janeiro, Itaguai, ©Nova Iguacu, Barra Mansa,
Pirai, Passa-Trés, Valenca, Campos, Silva Jardim e Rio Bo-
nito, no Estado do Rio de Janeiro e do manicipio de Alegre,
Estado do Espirito Santo e Lambari, Estado de Minas Gerais.

A identificacgéo das aves estudadas, procedéncia
de cada grupo, numero de exemplares estudados em cada cria-
cdo e as «condigdes de <criacdo sao mostradas na tabela I. A
nomenclatura wusada, ¢é ©baseada nos trabalhos de Hvass (1975),
Wayre e Harrisson (1969) e Pinto (1938).

Houve certa dificuldade por ©parte dos ©proprieté-

rios em obter a idade precisa das galinhas jovens, princi-



palmente na faixa etdria dos 4 aos 6 meses. Estas constam

no texto e nas tabelas como "Jovens".
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PESQUISA DO PARASITISMO EM

As aves estudadas,

adultos e jovens de ambos ©0s sexos.

Para a confeccéao dos

acaso nas criacbes domésticas um numero

dente a pelo menos 10% da populacgao.

remos da veia cefédlica, retirando-se a

gue necessaria. Os esfregagos eram secos

dlcool metilico P.A. e logo em seguida,

o numero correspondente a ave

também, dados relativos a finalidade da

aves, procedéncia, ocorréncia de quadros

tel ou de possiveis anormalidades que

mortandades conforme mostra a Tabela I.

Os esfregacos foram corados pel

Giemsa Merck,

100

sa, utilizando-se

microscépio com objetiva X e ocular 1

sitivos, foram assinalados e, quando n

dos novos exames de determinadas

-se algumas aves para estudos

IDENTIFICACAO DE AVES PORTADORAS:

Aves adultas, Gallus gallus,

tus, C. amherstiae, Lophura nycthemera

nus colchicus mongolicus, consideradas

microscépico, foram estudadas através

de sangue em aves jovens, comprovadamente

letas de sangue, foram realizadas nas

lizando-se seringas descartédveis de 1,0

do, era sempre heparinizado na proporgao

aves receptoras, foram inoculadas por vi

intraperitonial. As doses inoculadas

ml, de acordo com a 1idade das aves

inoculacdo. Aves <com idade wvaridvel de 3

madamente, receberam 0,5 ml via

traperitonial. Aquelas com idade de 10 a

CONDICOES

constituiram-se

esfregacgos
de

Puncionava-se

examinada.

Darmstadt,

populacgdes

veias

ml.

variaram

receptoras

intramuscular

NATURAIS:

de exemplares

escolhia-se ao

aves, correspon-—

um dos

quantidade de san-

ao ar, fixados em

identificados com

Foram anotados

criacéo, idade das

clinicos no plan-

tenham determinado

o método de Giem-—

examinados ao

0 X. Os casos

po-
eeeosario, realiza-

ou adquirindo-

laboratoriais.

Chrysolophus pic—

nycthemera, Phasia-

negativas ao exame

de sub-inoculacdes

negativas. As co-

cefédlicas, uti-

0 sangue obti-

de 0,10 mg/ml. As

a intramuscular ou

de 0,5 a 1,0

e a via de

a 15 dias aproxi-

ou 1,0 ml in-

15 dias, recebe-
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ram 1,0 ml intramuscular ou intraperitonial. As aves foram
adquiridas em granjas ou no comércio local, junto a cidade

do Rio de Janeiro. Foram previamente examinadas através de

esfregacgos sanguineos e mantidas em gaiolas apropriadas em
condigdes higiénicas adequadas e, a alimentagao constou de
racbes balanceadas comerciais, milho picado e 4&gua.

Foram utilizadas nestes experimentos, 28 especi-
mens de G. gallus, 2 de M. gallopavo, 2 de C. moschata e 2
de N. meleagris, com idades entre 3 e 15 dias.

As aves sub-inoculadas foram mantidas em gaiolas
coletivas, sendo cada uma previamente identificada e os e-
xames microscépicos de esfregacgos sanguineos feitos didria-
mente, iniciados no quarto dia da inoculacgéo, até o décimo
dia. Apbés o décimo dia, foram realizados exames periddi-

cos, de acordo <com a evolugdo do quadro <clinico.

D - ASPECTOS MORFOLOGICOS:

Na realizacdo dos desenhos e observacdes morfo-

N

légicas, foi utilizado microscépico Wild M,,, munido de ca-

mara clara e lente "Zoom". As medidas foram tomadas em mi-
croscédpio, com auxilio de ocular micrométrica.
E - PESQUISAS DE FORMAS EXOERITROCITICAS EM AVES COM INFEC-

CAO NATURAL E EXPERIMENTAL:

As formas tissulares foram pesquisadas em esfre-

gagos e aposicdes de Dbacgo, figado, medula Ossea, cérebro,
cerebelo, testiculos, adrenal, timo, bolsa de Fabricius e

pulmdo de aves jovens e adultas mortas, em virtude da in-

feccéo natural ou experimental.

Os métodos de fixacdo coloragcdo e exames micros-
cépicos foram 0s mesmos utilizados para as pesquisas de
formas eritrociticas.

F - COLETA DE MATERIAL PARA OBSERVACOES HISTOPATOLOGICAS

Foram colelados fragmentos dos diferentes érgdos

de aves necropsiadas e fixados em formol a 10%. Posterior-



mente, o material foi preparado segundo as técnicas histo-

patoldégicas normais e corados pela hematoxilina-eosina.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A - PREVALENCIA E DISTRIBUICAO DA INFECCAO POR P. Jjuxtanu-
cleare EM G. gallus:

a) 0O exame microscépico do sangue de 292 aves criadas
ou mantidas em 24 ©propriedades nos Estados do Rio de Janei-
to, Espirito Santo e Minas Gerais, revelou a infecgdo por
P. juxtanucleare em 60 das 151 galinhas, 8 dos 10 faisdes,
sendo negativas as aves das demais espécies, como mostra a
tabela VI. A titulo de ilustracao, foi registrado a infec-
¢do por N. rezendei.

No Estado do Rio de Janeiro foram examinadas 111
galinhas, das quais 43 revelaram a infecgdo por P. juxtanu-
cleare perfazendo a prevaléncia de 39,7%. No Estado do Espi-
rito Santo as 28 galinhas examinadas evidenciaram 11 positi-
vas ou seja 39,2% e em Minas Gerais, numa criagdo, 6 de 12
galinhas eram portadoras de P. juxtanucleare.

A infeccdo média por propriedade infectada foi de
58,1% com variacdo de 16,6% para 100%.

A ocorréncia de infecgdo por P, juxtanucleare
foi assinalada em galinhas, nos municipios do Rio de Janei-
ro, Nova Iguagu, Barra Manssa, Valenca, Rio Bonito e Campos
do Estado do Rio de Janeiro no municipio de Alegre do Esta-
do do Espirito Santo e em Lambari, Estando de Minas Gerais.

A  maior prevaléncia assinalada em G. gallus, nos

diferentes municipios, foi o do Rio de Janeiro, 53,0% e em
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mapas

Campos, em duas propriedades 10 de 13 aves estavam parasita-
das.

0O parasitismo por P. juxtanucleare em G. gallus
foi assinalado durante todo o ano, ndo sendo notado maior
ou menor parasitemia e/ou prevaléncia relacionada com as es—
tacdes do ano.

Tabela VI: Resultado dos grupos de aves examinadas.
| P & i -':—L: (.-.'-TII - ". - v} i
e . N¢ de aves F. Juxiaucleare K. rezendel
pécies examinzdas.

aminais e A Ke %

Galinhas 151 &0 39,7 T0 46,13
Patoes 11 - - 11 -
Marrecos 4 - - 4 -
Gensos T - - 4 -

Perus 25 - - 1z 48,0
Ponbos 20 - - 2 -
Codornas 16 - - -0 -
Faigles 10 g 80,0 8 -
Aves silvestres _ 48 - - 1 -

A distribuicdo geogrédfica do P. juxtanucleare, de acor-

do com certas regides climdticas ¢é mostrada na tabela II e

I e II.
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b) A Pesquisa de P. juxtanucleare em aves jovens com i-
dade variando entre 1,5 e 6 meses, revelaram infeccdes en-

tre faixas etdrias, conforme mostra a tabela VII.

Tabela VII: Aves Jjovens parasitadas

por P. juxtanucleare

N2 ge aves 2 de aves

idade

exaninadas infectadas
1 1,5 mes 1
3 4 meses 1
6 4-6 neses 0
10 38 dies 0
3 A4-6 rieses 1
1 + 4 meses 1
1 3-4 meses 1
& + 5 neges 2
c) No presente estudo comprovou-se também que patos,

marrecos, gansos, perus, pombos e codornas, criadas e man-
tidas nesta regido enzodética, ndo se apresentaram parasita-
dos por P. juxtanucleare. Resultado semelhante, foi observa-
do nas 16 espécies silvestres examinadas (Tabela 1I).

O resultado deste trabalho demonstra um indice
de prevaléncia da infeccdo por P. juxtanucleare em G. gal-
Ius muito superior aos de Paraense (1949) e de Krettli
(1971), no municipio de Bambui, Minas Gerais, respectivamen-

te, 21,3 e 19% e que se basearam em um nuUmero representati-

vo de exames.
Ferraz Franco (1954), assinalou a ocorréncia da
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infecgdo por P. Jjuxtanucleare em aves abatidas na cidade do
Rio de Janeiro, porém procedentes dos municipios de Cordei-
ro, Santo Antonio de Paddua e Rio de Janeiro, encontrando na
ocasido indice de prevaléncia de 2,9%. Este resultado cons-
tratante a primeira vista, com o indice de 39,7% encontrado
neste trabalho, ndo deve ser interpretado como indice de au-
mento de infecg¢do no Estado do Rio de Janeiro, pois tra-
tam-se de indices observados em 4&reas diferentes.

A infecgdo por P. Jjuxtanucleare ¢é conhecida nos
Estados de Minas Gerais, Versiani & Gomes (1941), Paraense
(1943), Krettli (1971); Rio de Janeiro, Ferraz Franco (1954);
Pard, Serra Freire (1976) e no Espirito Santo com a presen-
te contribuicéo.

O achado de 22,6% (Tabela VII) de infeccgdes natu-
rais por P. juxtanucleare em G. gallus jovens, nas faixas e-
tadrias de 1,5 a 6 meses chamou atencdo, uma vez gque na lite-
ratura compulsada somente Bennett et al. (1966), na Maléasia.
registram dados semelhantes apesar de ndo informar as idades
das aves examinadas.

No Brasil, Paraense (1949) e Krettli (1971) nao
encontraram o parasitismo em aves Jjovens até 5 meses de ida-
de em 4rea enzodtica de Minas Gerais.

A baixa prevaléncia em pintos até 3 meses de ida-
de poderia ser Jjustificada por varias circunsténcias: em
primeiro 1lugar o periodo de incubacdo da infeccdo que con-
forme demonstrou Bennett et al. (1963) na Maldsia wutilizan-
do esporozoitas obtidos de C. sitiens, foi de 14 dias nes-
tas 1infecgbes experimentais. Em segundo lugar, a falta de o-
portunidade da infecgdo dos pintos nas primeiras semanas de
vida. O pinto recém-nascido além de protecdo da penugem e
falta de crista e Dbarbela, conta ainda com a protecdo notur-
na, semelhantemente as curtas espécies de Galliformes con-
tra o ataque dos mosquitos, transmissores naturais da infec-
cdo. Em regibdes mais frias os pintos se abrigam sob as pe-
nas da galinha mde, até cerca de 3 meses, mas nas regides

mais quentes, os pintos J& podem dispensar o calor materno
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apbés algumas semanas, como ocorre por exemplo no verdo na
regido préxima a cidade do Rio de Janeiro. Em terceiro lu-
gar, ainda deve ser considerado a possibilidade de auséncia
de vetor durante certos periodos estacionais como sugerem

Paraense (1949) e Krettli (1971).

B - INOCULACOES EXPERIMENTAIS :

I) Infecgdes com sangue de G. gallus, microscopicamente
positivo: Como doador foi utilizado o galo com elevado para-
sitemia e que posteriormente, na necropsia, revelou também
formas exoeritrociticas em varios &gdos, inclusive nos endo-
télios dos capilares cerebrais com o sangue, do qual foram
inoculados, por via intramuscular e via intraperitonial, san-
gue recém-puncionado nos seguintes animais e com os resulta-

dos apresentados na Tabela VIII.

Tabela VIII: Resultado da inoculacdo de sangue microscopica-

mente ©positivo para P. juxtanucleare.

Resul tado

- ' P.'p.

Espécie Idade | @ dese .. . Via  dias 'P;juxtanucleare
. | 3al% L '  \_ '
S. gallis - _J0,5 w1 di.m. 4-8 P

alas ""Hh,0ml Jiwpe 4B i4we

Ne meleasris , .. »5 ml dems - -
_“ 1 : ' a h. -. 1,0 ml B i_.‘\'P‘:_“-- ______‘_H___'_ ‘_.K.—
Yy eallops ' 0,5 nl  i.m. - -
e gallopa¥o w - ho w1 i.p. - -
| | 0,5 8L " "i.m. 7= .y
€« mcachata - ;
= T 1,0mL  i.r. - -

A inoculacdo do mesmo sangue em aves 7jovens de gali-
nhas d'Angola, perus e patos resultou negativo.

As inoculagdes de sangue de G. gallus parasitado, em
pintos, resultaram positivas em todos os pintos, apds um pe-
riodo de prepaténcia de 4-8 dias. A parasitemia eleva-se
muito no primeiro més de inoculacdo, quando ocorre indice

de mortalidade acima de 50% e decresce apdés o 2° més, quando
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as aves dque sobrevivem entraram em cronicidade e ©passam a
apresentar raros parasitos na circulacdo periférica. O indi-
ce de mortalidade foi de 100% e baixas parasitemias tem si-
do observadas, nas aves inoculadas experimentalmente até um
periodo de 12 meses. Nado foram assinaladas por via intramus-

cular e intraperitonial.

2) Infecgbes com sangue da G. gallus portador latente:
Neste experimento foram utilizadas 3 galinhas microscopica-
mente negativos foram procedentes de propriedade em outras
aves eram positivas para P. Jjuxtanucleare. 0O sangue das doa-

deras foi inoculadas em pintos como mostra a Tabela VIII.

Tabela IX: Resultado da inoculagdo de sangue de galinhas

com infeccdo submicroscépica em pintos.

Resultado

Espécie Procedeneis Idade  Dose
- P.juxtanuclears

G.xellus Rio de Jemeiro,RBJ 3-15 0,5-1ml | +

dias
G.gallvs Nova Iguacu,Rd " 0,5=-1ml- +

G.zalivz Barra Menss,RJ . " 0,5Inl +

Inoculacdes de sangue parasitado em espécimens jo-
vens de N. meleagris, M. gallopavo e C. moschata, resultaram
negativas.

Apds 1inoculagdes sangliineas, Versiani & Gomes (1943),
observaram um periodo prepatente de 4-15 dias para a via en-
dovenosa, e de 6-20 dias, para a via intramuscular. Beltrédn
(1943), observou até 38 dias de prepaténcia para a cepa me-
xicana, utilizando a via endovenosa. Para a via intramuscu-
lar, este autor observou 76-106 dias para o periodo prepa-
tente. Barreto (1943), observou prepaténcia para a cepa bra-
sileira (14 A.), de 7-14 dias, wutilizando as vias endoveno-
sa e intramuscular, sendo observado ainda baixo indice pa-

rasitémico. Dhanapala (1962), comparando as cepas Dbrasilei-

ras e ceilonense, referiu a uma prepaténcia
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de 4-15 dias na inoculacdo endovenosa e de 6-20 dias na
inoculacdo intra-muscular, para a cepa brasileira e de 1-8
dias para a cepa ceilonense por via endovenosa. As diferen-
cas entre os periodos de prepaténcia observadas pelos auto-
res, provavelmente ocorrem devido a via de inoculagdo uti-
lizada, ao grau de parasitemia de sangue inoculado, a viru-
léncia de cada cepa e a imunidade ou resisténcia dos ani-

mais inoculados.

C - EVIDENCIAGCAO DE ESQUIZOGONIA EXOERITROCITICA E OBSERVA-
CAO DE PARALISIA PARCIAL:

No presente estudo, foi verificado a ocorréncia
de formas exoeritrociticas no cérebro de uma ave com apro-
ximadamente 3 anos de idade, macho, naturalmente parasita-
to, procedente da localidade de Campo Grande - Rio de Ja-
neiro, que morreu em consequéncia da infeccdo, apresentan-
do clinicamente, incoordenagdo motora, ©paralisia parcial
das pernas, apatia e anorexia.

Nas preparacgdes cerebrais através de esfregacos e
aposicdes, foram evidenciadas formas esquizogbnicas exoeri-
trociticas do P. juxtanucleare, apresentando citoplasma co-
fado em azul intenso, contorno arredondado (figs. 31-38),
medindo 5,620 X 4,89U. O numero de fragmentos nucleares va-
riaram de 6 a 30. Nao foram evidenciados wvactolos ou pig-
mentos maldricos, semelhantes aos esquizontes exoeritroci-
ticos de outras espécies de parasitos maldricos das aves,
bem como, aos observados e figurados por Dhanapala (1962), em
infeccbes experimentais. As preparacgdes de bagco e medula 6s-
sea, mostraram a presenca de poucos esquizontes exoeritro-
citicos. Esfregacos de figado, ©pulmdes, rins, adrenais,
testiculos, apresentaram resultados negativos.

Além das formas esquizogbnicas exoeritrociticas
nos esfregacos de cérebro, foi evidenciado, em preparacdes
histopatolégicas, coradas pela hematoxilina-eosina, infil-

tracdo de células Dbrancas peri-vasculares nos capilares,
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as quals, parecem ter influenciado na sintomatologia 1ligada
a paralisia parcial e a incoordenacdo motora. Nestas obser-
vagbes foi também evidenciada, grande quantidade de pigmen-
tos maldricos nos diferentes &érgdos, principalmente no ba-
co e figado, e infiltracdo gelatinosa nas articulacdes.

Os primeiros trabalhos sobre P. Jjuxtanucleare,
Versiani & Gomes (1941, 1943) e Beltradn (1941, 1943), néo
referem as formas exoeritrociticas para a espécie. Barreto
(1943), wutilizando uma amostra cedida por Versiani & Gomes,
evidenciou apdés infeccdo experimental, formas exoeritroci-
ticas nos capilares cerebrais de pintos, nao as encontran-
do em outros érgdos. Paraense (1947), também demonstrou em
condigbes experimentais esquizontes em esfregagos de Dbacgo,
figado, medula éssea e pulmdo de pintos inoculados com for-
mas sanguineas. O baco foi o dérgdo que apresentou maior nu-
mero de formas exoeritrociticas.

Ishiguro (1957), citado por Dhanapala, (1962),
demonstrou estdgios exoeritrociticos da espécie classifica-
da como P. japonicum, nas células endoteliais dos capilares
do figado, em pintos inoculados experimentalmente com para-
sitos sanguineos. Akiba (1959), considerou P. Jjaponicum co-
mo sinbénimo de P. juxtanucleare, e evidenciou formas exoe-
ritrociticas nos capilares cerebrais, baco e medula &ssea
de pintos, apdés infecgdes experimentais, e, no pulmdo de gali-
nhas mortes com infecg¢do natural, citado por Dhanapala,
1962. Trabalhando experimentalmente com <cepa ceilonense,
Dhanapala (1962), encontrou esquizontes exoeritrociticos no
baco, figado, rim, medula &éssea, coracdo, capilares cere-
brais, péancreas e nas células de Sertoli e observou parali-
sia parcial nas patas de aves, 1inoculadas experimentalmente.

Al-Dabagh (1961b), trabalhou com wuma amostra da
cepa brasileira de P. juxtanucleare, e observou a presenga
de paralisia parcial nos membros posteriores, em 6,7% das
aves experimentalmente inoculadas, apds considerar o diag-

ndéstico diferencial com outras doencas que afetam o siste-
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ma nervoso central das aves, como a toxoplasmose avidria,
célera, complexo leucético, botulismo, etc., uma vez, dque
as lesbes produzidas no cérebro e medula espinhal pelo para-
sito apresentam similaridade <com as ©produzidas por tais
doencgas. Segundo o autor, a morte pela sindrome P. Juxta-
nucleare, ocorre devido a paralisia do centro vagal e/ ou

por produtos do metabolismo do parasito atuando sobre o sis-

tema nervoso central.

D - OCORRENCIA DE P. juxtanucleare EM FAISOES

Em 4 espécies de faisbes criados numa mesma fazenda,
foram verificadas, ocorréncias de um ©plasmodideo morfologi-
camente semelhante a P. juxtanucleare (figs. 39-50)

O parasitismo evidenciado foi microscépico em apenas
3 espécies de faisbes, Chrysolophus pictus (L.), Lophura nyc-—
temera nyctemera (L.) e Phasianus colchicus mongolicus -
Brand. Na espécie C. amherstiae foi comprovada através de

inoculacdes em pintos. (tabela 1IV).
As aves 1inoculados apresentaram baixas parasitemias e

baixo indice de mortalidade até o 4° més apdés a inoculacgio,
em comparagdo com as cepas, até entdo isoladas em infecgles
naturais de G. gallus.

A situacdo das formas eritrociticas origindrias dos
faisbes, aproxima-se as descritas por Dhanapala (1962) e
Bennett & Warren (1966), para as cepas asidticas, uma vez
que ndo foi observado deslocamento do nucleo das hemécias.
Também a mortalidade das aves sub-inoculadas foi baixa, em
comparagdo com aquela observada e citada por Versiani & Go-
mes (1941, 1943), Beltran (1941, 1943) e Paraense (1947),
para as cepas neotropicais, mortalidade superior a 75% até o

segundo més de inoculagdo e de 96% até o oitavo més, isola-

das em G. gallus.
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As formas eritrociticas origindrias de faisGes mediram:

Pormas eritrociticas VMedide maior Medida menor
Trofozoitas _ 1,148 | 0,574 u
Mecrogametdcitos 2,046 v 0,594 u
WMieroganetocitos 2,189 v 1,148 u
Esgquizontes 1,43 0,359 n

Os aspectos morfoldgicos das formas eritrociticas séo
mostrados nas figs. 40-50.

Apés revisdo da literatura, verificou-se que poucos
sdo es trabalhos a respeito de P. juxtanucleare, em aves sil-
vestres. Assim, apenas Dissanaike (1963) no Ceildo, Bennett
et al. (1966) na Maldsia, Manwel (1966) em Taiwan (Formosa)
e Mohan e Manwell (1966) na Tanzania, assinalaram tal para-
sitismo em G. lafayettei, faisbes silvestres nédo didentifica-
dos zoologicamente, B. thoracica sonorivox e em perdizes do

género Francolinus, respectivamente.
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E - PATOGENICIDADE:

Baseando-se nas observacbes do presente trabalho, po-
de-se afirmar que o nuUmero de parasitos eritrociticos ¢é ge-
ralmente baixo em aves naturalmente infectadas. Apenas em
um caso, onde ocorreu morte natural com presengca de esquizo-
gonia exoeritrocitica no cérebro, encontrou-se parasitemia
sanguinea relativamente alta (4 a 5 parasitos por campo). Es-
ta ave apresentou sintomas relacionados com incoordencdo -
motora, paralisia ©parcial dos membros, apatia, anorexia e
intensa emaciacdo. Macroscopicamente, & necropsia, observou-
-se esplenomegalia, hepatomegalia e infiltragao gelatinosa
nas articulacdes.

A mortalidade observada nos pintos sub-inoculadas -
até o 12° més foi de 100%, sendo que o maior indice de mor-
talidade ocorreu entre o primeiro e o segundo més apds as
inoculacdes.

As aves 1inoculadas apresentaram reagdes 1inaparentes
nos primeiros dias apds inoculagbes. Completado o periodo -
de incubacdo, os sintomas relacionados com intensa anemia
(palidez, apatia, etc.) aumentaram de acordo com a evolugdo
da parasitemia.

A reacdao febril foi baixa e intermitente, coincidin-
do com os piques de parasitemia. O apetite ¢é conservado no
periodo inicial da doenca, porém, diminue gquando os sinto-
mas agravam.

Uma das aves subinoculadas, entrou em cronicidade,
recuperando-se clinicamente, tornando-se portadora e morren-
do no 12° més apds sub-inoculacdo, apresentando sintomas -
semelhantes aqueles relacionados anteriormente para a ave
que morreu em consequéncia da infeccdo natural, sem contudo
apresentar parasitos tissulares.

P. juxtanucleare, tem sido considerado espécie com
maior ou menor patogenicidade, dependendo da capacidade das
diferentes <cepas em produzirem formas exoeritrociticas, se-
gundo Paraense (1947, 1950) e Krettli (1971). Trabalhos rea-

lizados por Versiani & Gomes (1943), Beltran (1943), Cassa-

magnaghi (1947) e Paraense (1947, 1949), tem demonstrado -
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que em infeccdes experimentais P. juxtanucleare, € capaz de
causar mortalidade acima de 96%, até o 8° més de inoculacéo.
A evolugcdo das parasitemias sanguineas, em geral s&o lentas
provavelmente, devido ao baixo ntimero de merozoitos produzi-
dos pelos esquizontes sanguineos, em relacdo a outros para-
sitos maldricos. Em infecg¢bdes naturais, tal fato, também,
tem sido observado por muitos autores, tais como Versiani &
Gomes (1941, 1943), Beltradn (1941, 1943), Paraense (1947),
Ferraz Franco et al. (1954); Krettli (1971) e Serra Freire
et al. (1976).

As cepas asiaticas, segundo observacdes de Dhanapala
(1962) Bennett & Warren (l1966a), apresentam menor patogeni-
cidade em relacdo a brasileira (14A.), uma vez que a mortalida-
de observada foi inferior a referida por autores como Ver-
siani & Gomes (1941, 1943) e Paraense (1950).

Paraense (1950), relacionou a patogenicidade de ce-
pas de P. juxtanucleare, com a capacidade de produzir for-
mas exoeritrociticas, apds estudos experimentais com aves
quininizadas. Esse tipo de esquizogonia, ¢é relacionado no
presente trabalho com a morte de uma ave adulta, com in-
feccdo natural, que apresentou numerosas formas exoeritro-

citicas no <cérebro e intensa emaciacéo.

F- ASPECTOS REFERENTES AS FORMAS ERITROCITICAS:

Os aspectos morfoldgicos de P. Jjuxtanucleare estuda-
dos, sdo mostrados nas figs. 1-30. Esquizontes eritrociti-
cos observados apresentam com frequéncia 2-3 merozoitos -
(fig. 24-29). Pode-se verificar que existe grande semelhan-
ca morfoldgica com as descrigdes anteriormente realizadas
por Versiani & Gomes (1941, 1943), Beltran (1943) e Kret-
tli (1971), para as cepas da regido neotropical.

Quanto as observacbes feitas por Beltradn (1941), re-
ferentes a presengca de escotaduras nos nucleos dos eritrd-
citos parasitados por P. Jjuxtanucleare, observou-se qque
podem ou nao existir, independentemente do parasitismo. Es-

te autor, refere-se a estas escotaduras, apenas nos casos

de hermdceas parasitadas.



Com referéncia ao deslocamento do nuUcleo das hemaceas,
verificou-se, idéntico comportamento ao Jj& descrito por Ver-
siani & Gomes (1941, 1943), Beltrdn (1943), Dhanapala (1962)
e Krettli (1971), para as «cepas da regido neotropical, a-
crescentando que no material estudado, tal deslocamento foi
mais evidente para as formas sexuadas. Foram observadas tam-
bém alteracdes morfoldgicas nos eritrécitos, havendo coses
de se verificar completa modificacdo em sua forma.

Na literatura, encontram-se citagbes de 6 merozoitos
(Bennett & Warren, 1966a), de 8 (Ishiguro, 1957) e de 10
merozoitos Dor esquizontes (Ferraz et al., 1954), como nu-
meros maximos, porém, tais observacgoées, devem provavelmen-

te ser o resultado do desenvolvimento de 2 esquizontes no

mesmo eritrdécito. Tal fato, tem sido comumente assinalado
para outros protozodrios, sanguineos, incluindo P. galli-
naceum e Theileria parva (Theiler, 1904), segundo observa-

¢cdes de Neitz (informacdo pessoal).

G - INFECGCOES MISTAS DE P. juxtanucleare E N. rezendei:

Massard et al (1976), assinalaram um novo género e
espécie nova de parasito sanguineo em aves, pertencente a
ordem Rickettsiales, o qual foi denominado Neitziella re-
zendei. Este parasito foil assinalado neste trabalho, em
perus (Meleagris gallopavo), patos (Cairina moschata), dga-
linhas d'angola (Numida meleagris), gansos (Anser domes-—
ticus) e galinhas doméstica (G. gallus), além de outras es-
pécies domésticas e silvestres. Em G. gallus a percenta-

gem de infeccdo mista com P. Jjuxtanucleare foi de 20,5%.



CONCLUSOES

Baseando-se nos diferentes aspectos observados no
decorrer dos trabalhos eftuados, pode-se relacionar as se-

guintes conclusodes:

1 - P. juxtanucleare, ocorre em G. gallus nos muni-

cipios de Barra Mansa, Nova Iguagu, Campos, Rio Bonito e

Rio de Janeiro do Estado do Rio de Janeiro, minicipio de Lam-
bari, Estado de Minas Gerais e no municipio de Alegre no

Estado do Espirito Santo.

2 - P. juxtanucleare e N. rezendei ocorrem associa-

dos em percentuais médios de 20,5%.

3 - P. juxtanucleare foi pela primeira vez observa-

do em 4 espécies de faisdes <criados em cativeiro no munici-

pio de Valenga, Estado do Rio de Janeiro (tabela I).
4 - 0Os indices de ©prevaléncia de P. juxtanucleare
em G. gallus assinalados foram:

39,7% Estado do Rio de Janeiro, 39,2% Estado do Es-

pirito Santo e para o Estado de Minas Gerais, 6 casos ©posi-

tivos em 12 exemplares examinados numa propriedade.

5 - As parasitemias observadas, foram mais altas em

G. gallus em relacdo as observadas nas espécies de faisdes.
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6 - O0s 1indices de ©prevaléncia observados nos muni-
cipios estudados, para o Estado do Rio de Janeiro, 39,7%,

foi muito superior a aquele encontrado por Ferraz Franco et

al. (1954), para outros minicipio do mesmo Estado, de 2,34%

7 - Foi evidenciado parasitismo ao exame microscd-
pico por P. Jjuxtanucleare em G. gallus com idade variavel -

entre 1,5 a 4 meses.

8 - Pela primeira vez, ¢é evidenciada a ©presenca de
esquizogonia exoeritrocitica de P. Jjuxtanucleare, no cére-
bro de wuma ave adulta (G. gallus), naturalmente parasitada,

apresentando paralisia parcial nos membros posteriores, in-

cordenacdo motora, anorexia, apatia e intensa emaciacéo.

9 - Ocorre frenquentemente, formas sexuadas de P.

juxtanucleare no sangue circulante de aves naturalmente pa-

rasitadas.

10 - E frequente o deslocamento do ntcleo dos eri-

trécitos, pelas formas sexuadas do parasito, havendo casos

de completa modificacdo na forma dos eritrécitos parasita-

dos.
11 - A presenga de escotaduras nos nucleos dos eri-
trécitos, independe do parasitismo por p. juxtanucleare.
12 - As sub-inoculag¢des do sangue de aves microsco-
picamente negativas, provenientes de lotes com exempla-
res positivos, resultaram positivos para P. juxtanuclea-

re em 3 casos referentes a G. gallus e em 5 especimens de

faisdes estudadas.

13 - 100% de positividade nas inoculacodes experi-
mentais com sangue parasitado em G. gallus Jjovens (3 a 15
dias de idade), apés um periodo de ©prepatencia de quatro

a oito dias, com mortalidade de 100% até o décimo segun-

do més pébs-inoculacéo.
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14 - As 1inoculagbes em N. meleagris, M. gallopavo
e C. moschata, resultaram negativos, mostrando uma ndo sus-

ceptibilidade das espécies referidas.



RESULIO

O encontro inesperado da existéncia da infeccdo na-
tural do Plasmodium (N.) Jjuxtanucleare Versiani e Gomes,
1941, em galinhas no Estado do Rio de Janeiro, induziu o au-
tor a conduzir uma pesquisa deste agente patogenico ndo so-
mente em galinhas, mas também em outros membros da ordem
Galliformes. Foi estabelecido que esta forma de maldria a-
vidria estava largamente distribuida e a infecgdo foi diag-
nostica em quatro espécies de faisdes mantidos em cativeiro
no Municipio de Valenga, Estado do Rio de Janeiro, fato es-
te, ainda nado mencionados em trabalhos anteriores.

O exame microscédpico do parasito em sangue e em pre-
paracdes de esfregagos de odérgdos de um galo com trés anos
de idade, <revelou a presenga de esquizontes exoeritrociti-
cos nas células endoteliais dos capilares cerebrais. A de-
monstracdo deste estdgio de desenvolvimento no cérebro, ¢é o
primeiro registro em galinhas infectadas naturalmente.

A vasta quantidade de informagdes que se pode obter
desde 1941, a respeito da distribuicdo mundial do agente pa-
togénico, a ocorréncia de hospedeiros domésticos e silves-
tres naturalmente infectados da ordem Galliformes em todas
4reas enzooticas na América do Sul, leste da Asia, leste da
Africa e as numerosas tentativas realizadas na determinacédo

dos mosquitos vetores desta forma de maldria avidria sdo a-
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presentadas separadamente e em detalhes em uma série de ta-

belas. Esta breve informagdo ndo somente representa o pre-

sente estado do nosso conhecimento sobro maldria avidria cau-

sada por P. juxtanucleare, como também poderd servir como ba-

se para investigacgdes adicionais.



BIOLOGICAL ASPECTS OF Plasmodium (Novyella)
juxtanucleare Versiani & Gomes, 1941 (Haemosporidia: Plasmodiidae)

IN BIRDS OF BRAZIL.
C.L. Massard, M. Sc. Theses

presented to the Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
July, 1976.

The unexpected finding of the existence of a natural
infection of Plasmodium (Novyella) juxtanucleare Versiana &
Gomes, 1941 in fowls in the State of Rio de Janeiro prompted
the writer to conduct a survey of this pathogen not only in
fowls but also in other members of the order Galliformes. In
doing so it was established that this form of avian malaria
was widely distributed and that a natural infection was recog-
nized in 4 different species of pheasants maintained in capti-
vity on a farm. These species had not before recorded as hosts.
The microsoopic examination of blood and tissue films prepared
from a three-year old cock revealed the presence of the exo-
erithrocytic schizonts in the endotheliae cells of capillaries
of the cerebrum. The demonstration of this developmental stage
in the brain is the first record in a naturally infected mem-
ber of the order Galliformes.

The vast amount of information which has become avai-
lable since 1941 on the world distribution of the pathogen, the
occurrence of naturally infected domestic and wild infected hos-
ts of the order Galliformes in all the enzootic arcas in South
America, East Asia and East Africa, and the numerous attempts
made in determining the mosquito vectors of this from of avian
malaria are presented separately and in detail in a series of
tables. This concise information not only presents the present
state of our knowledge on avian malaria caused by P. juxtanu-

cleare but should also serve as a useful basis for further in-
vestigations.
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Figuras 1-30 - Formas eritrocitdrias do Plasmodium juxta-
nucleare Versiani & Gomes, 1941, em infec-
¢6es naturais. 1- Trofozoita em inicio de
evolucdo na margem do eritrécito. 2-3- Eri-
trécitos contendo 2 trofozoitas Jovens. 4-5-

Eritrécitos contendo 2 trofozoitas maduros.

6-Eritrécito poliparasitado. 7-18-  Gameté-
citos  jovens. 19-23- Gametécitos maduros.
24-26- Esquizontes contendo 2 merozoitas.

27-29- Esquizonte contendo 3 merezoitas. 30-

Esquizonte com 4 merozoitas.
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Figuras 31-38

Formas exoeritrociticas em esfregagcos cere-
brais do Plasmodium juxtanucleare Versiani
& Gomes, 1941, em infecgcbes naturais. 31-
-34- Microesquizontes livres, contendo 6,
6, 10 e 12 merozoitas respectivamente. 35-
-37- Macroesquizontes livres, contendo 28,
28 e 18 merozoitas respectivamente. 38- Es-
quizontes em evolugdo no interior de uma

células do Sistema Reticulo Endotelial.
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Figuras

Figuras

39-44

45-50

Formas eritrocitdrias do Plasmodium juxta-
nucleare Versiani & Gomes, 1941, observadas
em Crysolophus pictus. 39-40- Trofozoitas
Jovens, 41- Gametécito Jovem. 42-43- Esqui-
zonte com 3 merozoitas. 44- Eritrécito po-
liparasitado com trofozoitas e esquizonte

contendo 4 merozoitas.

Formas eritrocitérias do Plasmodium juxta-
nucleare Versiani & Gomes, 1941, observadas
em Lophura nycthemera nycthemera. 45-46-
Trofozoitas Jjovens. 47-48- Trofozoitas ma-
duros. 49- Gametécito. 50- Esquizonte con-

tendo 4 merozoitas.
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TABELA I - PROCEDENCIA, CONDIGOES DE CRIAGAO, IDENTIFICAGAO E NUMERO DE AVES ESTUDADAS EM CONDIGOES NATURAIS.
ETAME ESFREGAGOS - COLORAGXO PELO METODO DE GIEVSA
. . DATA ?OPULAGID - ESPECTES GRAUFG  N# BXA- OREANT SO
PROCEDERCIA HISTORICO DAS AVES AVICOL& NINATO
Nonenclatura Homenclaturs E, Juxta. E, re= P. 1.
zoologion yulgar \ nuclears zerdel X L
' w T
wstalo do Ric de Jansire ~ Us galo com 2 anos, aprepentava-se apitics, 21/4/75 9 Sallus gellus Caliphs 80 - ° ifultas 9 4 2 1
Rio de Janeiro, Gazpe Grap  febril e con fezee ndo dlarreivcas de golorg . . uéatioa
de - S{tie Tingnary, Zatre ¢Ho esverdeada. As demals aVes sparentencn-
dn do Tinguf 3240 - Dr. ATy %o mormaie. Mlimentadas com farelo de trige
Fackeco C. Jr. s wilho.
Rio de Janeiro - Pip de Ja  Aves apaTentemente pornsie, criadss em cone  26/4/75 &0 " * " " 8 ¢ 2 2
prire, Cazpo Grande - Eatr, morclagic coz patos, Alimsntudss com milhe., 4/5/75 1,5 man 1 - - 1
4o Tinguf, 2560 Sr. Josef] Aves ex chico Gom alta infeatagas por Ornl- 4 aszen 3 - - 1
o Tusrte. thonyssua tursa. Excelentes condigoea para .
: JeearvoiviTento de mosquitos,
Ric de cpreiro - Rlo da Ja  Aves criméam em condi¢es deméoticas nlimen 11/5/15 20 " " " Aultes 12 5 5 2
peirn, Carpo Grande - Aet.  {adas com milho plcado. Aves ém chOCO &FTE- Jovens 6 - 5 -
Rodovia Rlo-S%0 Feule &P eentande grande infestagio por 0. bursa. Ex
1522 - Sr® Yaria Perreira. celentes condigfes pars Julie{deon scroden- !
drdfilos. Aves adultas com 6 meses & 2 ohod
de tdade. Avas jovens com 30 diase,
PMo ds Janmiro - Barrs Wag  Aves criadas em condipSes doméatitas aparen 22/5/15 &0 " " Adultas 10 2 5 3
78 - Fazends Vista Alegra— terente normais, Coma ave apresentou-se sha- Cafrina mos— Fato L4 3 - k] -
Sr, Josd Jorge Melrelles. tida e febril, Tezea de coloragao esverden~ chata L.
"IN WEMORITUM® da, Esta ave, fol levada ao laboretorio pae-
ra eetulos, apda diagnosticoe miecroscdpleo de
P, Juttunuclears. Cutras aves apresenfaram~ .
—ge jaracitadas por eata espacle e por N,
rezerdel.
Rio de Jamelrn - Move Tsua  Aves criadas em condi¢fes natursis, Néo re- 22/6/75 10 B. zallus Galinha dow= v 6 1 1 -
qu ~ eirales - Fltio §1T  cebem ragic balanoeada. Juatre con 30 _dias : i wéstice
Antbnio - Sr. Robertoc Rama  ds idade. Condigoan idsnis pars criscds de 0 C.. moachats Pato n k) - k) -
ilbo. mosquites hematofagos.
Rio dw Jemeiro - Itsguaf -  Criscdc doméstica miats. Alimentaglo milho 1/8/75 10 Welsacris gal= Peri “ 9 - 9 -
UFRRJ - Sr. Ioiz Prange P§ reqies balsnvemdas comercials. Gondigben opavo L.
tro. boas pau_deaenvclunento_dc moagquitor: A= 3 8, moschata Pato . 1 - 3 -
ves em chdco com infestagho de 0. Pursa. g %nu lac 'g:ﬁ‘ecnd : g - - -
s na d0= - - -
= wéotioa
®ip de Janeirs - Paseafrés Aves criadar industrialmente, Apsrentemante 5/9/75 2.800 G, galliue . 38 4l 20 - 5 -

- Granjas Brseilave - Admi-
nistrador: Sr. Hafael Jar-
ein.

normais, mends € com paralisia parolal das
patss, emaciaciio o diarréia.



TABELA I - (Continuagdo)
EXANS RSFREGAGOS = COLORAGAO PEIO WETODO DE GTEMSA
DATA  POFTLA{LC ESPECIES GRUP0 K2 Eld= RGART SW0
PROCEDERCIA HISTORICO DAS AVES AVICOLA - o " Toter WINAD o 1
. smenclatura pmanelstura : juxta- N, re- P.
zocldgica vulgar mocleare zen¥el " ]
Rio s Jeneiro — Tteguaf — Ctp‘(’.ﬁrndns na ragiin e mantidea em cativai. 8/5/15 ki Bendrocyine Trarh Afiultas T - - 1 -
Seropédica - Tuo 49 - Aot, ro. Ainentadas dem ragas balanceada. vidueln E
Rod. Rio-SEc Paule. Sr. ¥a : 4 Innzoratia we  Warreguinho “ 4 - - -
pato. X feridang ge varmelho . >
" FGREIO P A= sy - - -
cucaca SPAX
. phEeura Jacu . - - - -
STerzing fal-
ayT
1z ¥. galjopave  Perd - ] - 1 -
Bio de Japeire ~ Nova Igua Diversas eapicien de avas criadas em catl - 15/9/75 Rkea rhea omes Tma . 1 - - -
¢a = 51, Pedro Mardeld veirn. Alimentagie comatitufde por ragis ba ¥lcana | L.
lanceads, Prépria para cada sapecis. Aspac— Cariana cris- Siriema . 2 - - -
to geral bom, smbore a percsntagen de calo- Tatus (LT -
550 seja balxs,. Trax glotule- ‘“utum " H - - -
55 - pfx
T wity (L.) " “ 6 - - -
T. Tasciolats v " 2 - - -
Ehix
C. hlupemha- . " 3 - - -
chi Mx
’ﬁnamﬂ soli-  Macugo " ? - - -
Tivs (Tieil-
rey
Pave oristatus Pavio " [ - - -
Crvetuyellun Zabald, Jad . 2 - - -
nocEIva 3 :
ed]
G .ohsoletua Inhantd gua . 1 - - -
abao emg eu
AT TICK . l
Fipilie jecu- Jacuting . - - -
M nea P1X;
Ripc de Janeirg - Ric ds Ja  Ave# comerciale - estado gersl bom. 2/9/75 10 Cpturnix go-  CodoTna - 10 - - -
neire, Cazpo Grands - Mer- : nix
cade S3o Drds.
Mo de Janelro - Itaguad{ = Aves capturadas na regide - Itaguaf. 9/75 8 {olumbigsalli. Rolinha . 8 - - -
YRR, . . Da AL E.ac%ﬂ
Tlenwinek] |
20 Columba livia Fambo » 20 - - -
[Cmelin) ' .
Blo de Janeiro - Bia de Js Examinada uma ave sdulta com aproximadamens . o
peiro, Santa Cruz = Batra- te 2 anos, Oria¢io domdatica, mutridas com  12/9/75 10 By mallus Galinhs do= " 1 - - 1
da do Rédio s/n® - Sr. Jag ailho veruelho. Aparentemsnte vormals, . réetioa

quea Sagson,



TABELA I - (Continuagao)

EXAME ESPREGACOS — COIORAGXO PEIO WETODO DT GITASA

DATA  POPULACAD EZSFECIES GRUFO N¢ TYi- CROANT S0
FROTEDENCIA RISPORICO DAS AVES AVIGOLA . NINADG
Nomgnelatura Nomenclatura P, Juxta- F. ra- 1.
zoclogiea vulgar Zer .
' r
Ric de Janeiro - Piraf - Aves ndultas oriedas naturalmente, slimenta 13/9/T5 2 Y. zallopav Poru dfultas 2 2 -
Paz, Trapil - Fm 14, Tia  das com wilhe vermelho. Pemsas et chico ale 4Q G, zallusg Galinha do- " 1 1 -
Presidents Dytra - Sp, Os—  tazents parasitadas por 0, pursa. méatica
var Gabrisl Jr. i
Adultas (2 snos) oriadas em amacoingde com 10 Anser domes=  Ganeo " ‘ 4 -
ouiras aves. cug L. ' )
Bio de Jansiro - Valenga - Alimentadss com ragio para crescizsnto, Tuas 19/10/7% 3 . gallus talinha do- " 3 1 -
Taz. Gabird « Sr. Danile aves com grande infeetagao Cnemidocopias ndatica
Gones. mutans,
Aves com 1dade variando entre § meses s 2 1 Foasianus eol- FalsSo colei . i - 1
ancs, aligentadas com rfagio para crescimen- \ chicus mongt= T
1o ncasalﬁéga_almgntidas ea gaiolas de ma - ¢ Ticus, s;anﬁ
dafra con x 1,5 m. Iophurs nyethe- Palsio pra- d 2 - 1
! ! §s¥§“ﬁ;uffﬁas§: teado 5 maaed 4 2 2
2 Ty o s ¥ 1
ryadsicrhue algds dou~ Adultos 1 -
) H B rado
1 . Gmherstias Faleko lady " 2 1l -
eadbeater )
Aic de Janeiro - Itaguaf -  Aves eriadas em condi¢ies domésticas aparen  20/10/75 20 Y. gallopava Pard 35 dins [ - -
U783 ~ B, Pd4ria ~ Sra. 4, tande bon eatado geral. Alimentadas com raw
3. Vascencelns. ¢éo balanceada s milhe picado.
Rie 4e Janeire - Ric de Ja  Dam aves exminadng em 11.%.75 quaze todas 3/11/78 9 G, mllua falinhn Ao- Jovona k) - 1
usire, Cange Orande - ABt. mprrsren paturaluents., Uua sobreviventa (ga westica Adultas 6 1 L}
Rod. Bio-Zsc Paulo n® 1622 lo com 2 anos) contioua positive para P.
« Sra. Yarls Ferreira. urtanuclears @ N. rezandai! estade de tu-
!riqéo geral deficienta. Aiimsntacdo ragao
balanoeada e milho.
Rio de Jansiro - Rio ds Ja Origﬁio industrisl postura, alisentadas com 3/13/75 2,000 8. goturnix Codorna Adultan [ - -
nairo, Caapo Srande = Ant.  Tagioc balanvsada. 18 meses
Rod. Riv-530 Faulo S{tio
1950 = Sr. laurc de Olivel
T4,
Bio fe Janairn = Campos -  Criegis em gonficSes dondstioa alimantadas  17/11/775 45 Ba geliug Galizha do=  Adultus T b 5
Beglis do Piio Fu 4% Br.  com wilho, (Malorie das aves da raga Hhodes wéntion 2 4 moam b - 1
101 - Sr. ¥iguel da 5ilva : 1]

Tostas.

Taland),




TABELA 1 - (Continuagdo)
EXA¥E ESPREGAGDS - cdmmclc PEIs ¥ETOLO DE GIEMSA
DAT4  FOPULAGRD ESPRECTES GRUF)  X¢ EXp= CRGANISND
PROCEDENATA HISTORICC DAS AVES AVICOLE — YIRADO
Womenclatura Nomenclatura P, juxts- K, re- P. 1.
z00légion vulgar Zutlears zecdel ¢
L
Rlo de Janeirs.— Caupos - Aves de ¢ondigies domdaticas, alimentadas 17/11/75 20 A, bochaa Marreco Adultas 2 - - -
Per, Mardd Fn 37 - 2r, 101  com milhe, Duas aves com oarrapates, identi 3. allua Galinha doa= - 5 - 1 3
Cempos=-Ric = 3r. Benedito ficades comoe Boophilus zicrothus (larvas, mestica
Fepanha, : ninfes e adqul¥ce). Lriagac mista cam gali— .
nhas. . )
Rio de Janeiro « 3ilva Jar  Aves crisdas em condigdes domduticas, ali~ 3771145 50 &, gallug " " 5 - 5 -
din - ¥g 101 ~ Zr, 101Paz, mentadas com milho @ ragle balanceads. Cris ¥, maschata Pato " 2 - 2 -
I7uipé - Prop. Sr. Qélie ¢a0 mista. . . A. domesiie Ganmo Jovans 3 - - -
Cordeires Siqueira. :
Bic de Jansiro - Rio Bonl-  Aves ¢riadas industrialmente para comércio. 17/1L/75 0 G, mlluas Galinha fo-  Adultes § - 5 1
to - Rua Dr, Jods Paptismta Raca combatente., Alimentaclo ragiie balances weatica
n¥ 47 = Zr, Arildo Estrela., da. Estado gersel bom. .
Estade do Zgpirite Semte -  Aves criedas rars con2ume proprio, alimenia /1115 60 5. mlins . Joven 1 1 - -
Tila 20 Jal4 - Megre - 5r, das com 21lhe, CondigSms de criagio regular, 1-4 mesed
Jo#d Yaseard Pinto. Fémeas em chbco com slta infestagho de Orny- Adultos 10 - 1 k|
thoniasua. Zelodibilidade baixa. Mortalida- :
a a1 aves Jovens.

Tepfrito Santo - Vils 4o Todas aves parasitadas por Ornythoniseus sp. 17/11/75 3o " " . " 17 5 2 2
Ca?é = Aleszrs = Sr, Argem alimentadas cox milho, Aepactoe zeral regulaw,
Fartads Zibelrs.
Tgtado de ¥inas Cerata - 4ves alimentades com ragio balsnoeads. Oris- 22/2/15 18 LI " Jovana & 2 - -
Pu2, S%ta, Isabel ~ Lavba- ¢ao dpmestica para eomsume préprie. Aspaoto ) msis da 5
ri - Abil Agro-Comercial geral bom, meses :
Itda, Adultos 6 ¥ 1 1

Pl =F

uxtenclears; ¥, 7. = N,

azendet,

-



TABELA II - DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA DO P. juxtanucleare VERSIANI E GOMES, 1941
HOSBSPEDEIRGS PROCELCENCIA
N K Hum, . '
onttamet  vaime B s Tdade Continents ° Origen Batado Tooulidade Autor {s)
&, gallgs Galinha ¥uitas 2 Adultas smericans /  Brasil Minas Mercado Munfolpal  Versianl & Gomes,
dondatics Garals de Bolo Horizomte 1941, 1943
w " . [ 16,6% " " " " Jepio de Qliveira Parasnoe, 1944
" H " 300 21,3% Jovens o " " » Barbud Paraenss, 1949
) ajultneg ’
" - " 72 1,38% Adultas . " v Caratinga Ferras Franco gk
aley 1954
" . " 12 [ Jovens a " " " Lambari Maseard, 1976
adultas :
" ol . - 20 40,04 Adultas n " Fard Belém Serra Preirs gt
al., 14976
" - - 172 2,9% * o * Ric de Cordeire, Laranjal, Parraz Franco gt
Jeneiro St# Antonlo de Pd- - g). 1954
. © dum . )
» " u 100 32, Jovens e " . . difnfanto rogides ¥agsavd, 1976
adultae : _ T
e, 8 Paisao 1 1 Malto ‘o » » Valenga ¥Magaard, 1376
dourado _
L. cycterera Paisnio 1 3 Jovena @ L " " ® liaﬂaai'd, 1976
niyctenara Trateade atulton
B, celckicus Faiae 1 i Adulto " . " " Magpard, 1976
nDorgclicus coleire
L. scherstiap Iainﬁo 2 0 " " n " " Massard, 1976
ady :
B gmllus’ Galinha 23 19,2% " " " Bapirito  Alegre Maesard, 1976
foe domsstica ' Santeo '
&, zeliuve " 150 13% " " ¥éxioo Chiapas Huixtla E;}gr&n. 1941,
. . - M5, 15,4% Multas " Uruguai . . Cassamagnaghi,
. . 1947
- " " 345 1%% n " Broni) Mings diferentes regloss Kretlli, 1971
- Gertia k
) . " . " . Asidtion Japdo . . Iskigure, 1957
- . " - . » -om n . - Akiba, 1959
- - " Al gamas N 13 . . " n R - Ttagaki, 1970



TABELA II - (Continuacédo)

HOSPEDEIROS

PROCEDENCIG

no::&?;f::‘ vgg‘;;r sfad;lienl;odo o f&’:‘: (*)J Idade Continsnia ‘ Origam Eatado Toanlidada dutor(s)

5. gallus Galinha Muaitaa . Adultens Amidtico ;‘. Ceilac Provincia Diferentes regidea Dhanapala, 1562
dondsatica ’ Central :

G. lofaysted n a 1 " U n . . . Dissanaike, 1963

5. gallug n Waitas 8,5-100% - " Haldsia . Diferentes regifea Bennatt gt al., 1966

Culex sitiens “osguito gaitoa 1 . " " . Evala Inmper Bennott et aly, 19513

B. thoraxica Perdiz do . . . n Talwan . . Manwell, 1966

Bonorivex bantu _ :

:Enconms Pordiz . . " Africano Tenzinia . . Mohan & Manwell, 1966

{s+) = Dadoa nio fornecidos pelos autores.



TABELA III - COMPORTAMENTO DAS DIFERENTES CEPAS DE P. juxtanucleare VERSIANI E GOMES, 1941.

ROEPELEIRDS ’
Tome Rome Tdador das aves inpouladas rfg?: cd:m fr?otu‘:l?ﬂo Perfodo de mobravivénesa Mortalidads intoras
zoclégien varadeulo . ’ :
G, femesticus Galinhs douéstion Jovenn Brasil Jangue 15 dianm a 9 meaes ' Ieima G&f Yernian] & fomas, 1943
" “ . N | . Jovens & adultss " " 2 neaes ‘6,3; {(.5;:“_'1“;'.)) Yersiani & Gomaw, 1943
- " ‘ . » ldade nic cltada - Néxioa " 4té B0 pes hodan 96% Beltrdn, 1943 4
s " b » Jovens Brapil * Atd 70 npia a7¢ Beltrdn, 1943
" " " . ? mesas A . Aves necrapsiadas para Fio aituds Barreto, 1943
astudon 4o oiclo sxoari-
trocitdrie apie 2 meaes
de inaculagio .
" " " bl Avan jovens - Idade nio o * " Aves quininizadas psra “ Paragnae, 1944
tads pemande 40-50 gr. entudes quinioterdpicos '
: ¢ do ¢iclo exoeritroei-
. tico : i
. " " " ¥enon de 1 oamans L " Nao citady 184 Al-Dabagh, 1960
. v . . ’ 1 semana Ceilio n . " 16¢ Inenapale, 1962
- . . " Jovere s adultos Maldnia " oo R Bennett of al., 1958
* . " " Jovens o adulton Prasil " at§ 21 mesea Aotma 554 Kretili, 19T1
3. troreries Perdiz de baabu - Taiwan  Inf,patural Wio oitade . anmall, 1966
BELUIIYET
Y. zellaraws Pard Idade 0G0 cltads Brasil Sangue ShaenE: vals, sobrevivey Nao citade Versiani & Gozas, 941
oin Dao oiteda '
. - Fori LI . Méxioo " » . " Baltrdn, 1943
B, lafayattel *Jungle fawl" . " » Cellis Inf.oatural Nio eitado o " " Meeanaikes, 1963
Prancolinue sp. Perdis » " ¥ Tanzanis ® * " . » " Xokar & Manwell, 1966
. (Afrion) ‘ .
- Talsio .o " . ¥aldeia " * . . * Bernatt st al.,1966
G, palips Galinha doméstica Alultos Japie Snngue _ . : . Tshigurs, 19%7
. L . " L . N . Aktba, 1959
. - bl " Jovens * " . 56,74 Itagaki, 1970
Loprura nve- Palsio pratesde Pintor com 3 ¢ 15 dian Erasil Ssngne . Baixa atd o Mansard, 1976 {prssente ods.)
The¥ara fyGe parceitado 42 gan :
evers (L i )
CrysolaThua Taizio doursde " " . n " " . . " " . .
pletuz (L, . . .
Frasim-us cole Paisfs ooleize n . " " " " ' . . " "
ETTnun mangee ' )
Tfus Zrek : .
chyaclovhue Talado lady " . " " " " . . . - " .
n-narsiine
ez ltenter .
G, demertieps Galinha domdstica 3-15 dias Braeil Bangue 12 menes 100L : " " " '

{.) = Dadoa nie fornpeides pelos autores



TABELA IV - NOVOS HOSPEDEIROS NATURAIS E TRANSMISSAO EXPERIMENTAL DE Plasmodium justanucleare Versiani e Gomes, 1941.

HOSFEDEIRO RATURAL . BOSPEDRTROS ERCEPTORES

Nonenclatura Nome vulgar NE examina- Erane nicraecépl Tdade FProcedéneia Kome Nomanols- Tdade Bipligies Doos & imo- - iux‘w— F. rezen- Per{ede de incu-
sasldplca 8o mioroeed o, B¢ positive Yolgar tura goo- (Teate) nt oulum Duclaars. Xet™n? & beguo psra P,

ploamente ldglea sstudado i, catos po-  JurtanuglesTe

P, jurte- K, re- _ : s5es poul  sitivw

muolears  zandel : : _ tivos
Cr uilol‘ us Palsdo dou- 1 1 1 Adulto Yalenga-RY. Galirha- G. gallua 3 o 15 £ 1 gl sangue 1 1 8 Aima
Ic;fn ] Ef.! rade domdoty dian '

. : o .
Inthura hxc-— Faisio pra~ 4 2 - Javen " » " " " 4 " 2 2 T dine
va-era nyz= teado
e TLG 2 1 - Adulto " . . J . 4 » 2 2 7 diam
Pnasienus col- Peindo o6 - 1 1 - . " " LA " 2 “ 1 1 8 atas
chicus aongi= leire :
T{zus Erzn
0 1 . . b . " L 4 " 2 2 8 llill

Chrysolothus Paisdo lady 2
ﬁ.ﬁirﬁin

eaTAT



TABELA V - ESTUDOS REFERENTES A TRANSMISSAO BIOLOGICA DO P

juxtanucleare.

TRANSYISSIO DOS BSPOROZOTTAS

N2 TESTADO APAR ECTINENTO PERIOTO
HOSPEDEIRO  ORIGEX ESPACIES BSTUDADAS POSTEIVO ooc?gr o8 TROCTLAGKD PICADA DOS Ml;lt!gr . RISULTADO ATTOR( 8)
NT5QUITOS
5. gallus Mixios  Aedas aegypti (D.) . - . - {=) Beltrdn, 1943

. Anophales aztacus " - . - =)

. ‘Brasil  Aedus acaypti 158 - + - (=) Paraense, 1944
A. lepllus Cergueira e Faraense 15 . + - {-)
Culex pivians fatipans {L,) 152 ' + - (=)
G. guinquefmsoiatus Say 86 . . 9,13 & 22 {=)

- " Cailie Aades gogrrptl gueenslandensis Thaobald . - . - (=) Dhanapals, 1962
A, slbopletus Shusa . - . - (-)
A. togoi Theobald . - . - {-)
Armigares gbturbana Walker . - . - {~)
Culex pipiena pipiena L. . - . - {~)
C. piplens molsgtus Forskal . - . - =)
C. pipisna faticgans . - . - (=}
€. pluiens pallens Doguillett . - . - {-)
Anothsles Imbranchias atroparvus Van Thiel . - . - {(-)

A, #stephen=] Tiston . - . - (=) )

" . ¥Waldsis Culex (Culex) altienn Wiedomann . 78 dias - 14 {+) E;gge“. st al.
€. (C.) snnulus Theobald . 2314 disa - 12 t+)

. u Japie 2. pipieps pallens Coquillett 9 16 dias . . {+) m;;ifagg por

aldsia Sulex aitiens (paturall} 1.173/729  16-27 diaa . 11-21 diey  {+) g;ggott 2t al.,
€. gelidus Theobald {experinental) 45729 6-7 diaa . 11-13 dias  {+)
€, 3ritespiorhynchus Giles {sxperimental) 20/12 1 e . 1B dial_ {+)
€. anmlus Theobald {experimontal} 16/9 " R 11 dias, {+)
€. fatizmns 130/0 . - - {=)
€, preutovishmul Gollasa {uporinan;nl) &/2 " . . {+)
Aeins topoi 70/0 - - - {-)



PAVELL V - (Continuagdo)

Wo TEopano  APARES

THERTG TRANSYISIID DOS E3FOROZOTTAS

AOSFEDEIRD ORIGEM ESPUCIES ESTODADAS FOSTTIVO ooc?gms TNOCULACKD PICADA DOS BESTIZADO ATIOR(S)
: : WECANIOL ¥03301108
G: gallus  Waldsis A, megypil 91/0 - . - (=) E;Gutsutt. 2% sl.
Ad. vaxans Maigen 2/0 - . - (-}
A, butleri Thagbald 15/0 - . - {-)
¥ansenia uniformis Thesbald /0 - . - (-)
X. bonneae Dyar & Enad 1/0 -, . - (-} I
X, dives 1o - . . {-)
ArTuizerss subslbatus Coquillats 5/0 - . - {-)
Jnopheles maculatus Thesbald a1/0 - K - {«]
. Cellso  Yensonis orassipea (Walp) . {+) {+) (+) {4} :ﬂ.!;gg?ﬂlui-
. . Brasil  Culex pipjens fatigans (experimenial} 476/1 10 dise o.M, . {-} I-utﬂi, 1571
C. Pipiens fatigsne (natural) 69 (-) . . {-)
g (£) bidens Dyar 5 (=) . . -y
Baneonis (Rhyrchotmenia) vonszuslensis) Theobald 13 {-} " . {-)
W, (1.} juxtaganssnis Thesbald 9 {=) " . (-}
¥, (Yansonin} wilsoni Taylor 2 t-—) " . (-}
Paorophora {Janthinosoua) gingulata P, . (-} " . (-}
Amdss (Qchlergtun) uamlaﬂua {Rondant) 1 {-} " N (-
Anopholes (Nyssorhymehus) albitareis drribvaleags 1 (=} o .. (-)
L (B.) atrodet 1 (=) " : (-3

{.) Dados nio fornecidos pelos sutorse; (+) Resultado pomitivoj (=) Resultado negativoj (O.M.) Obaervagio mitresadpios.



