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I.INTRODUCAO

A sistemdtica dos géneros e espécies da Familia Bra-
chylamidae Joyeux e Foley, 1930, tem sido Dbastante discutida. O
género  Postharmostomum Witenberg, 1923, pertencente a esta Fami-
lia, também carrega discussdes a respeito da wvalidade de algu-
mas de suas espécies. Entre elas, P. gallinum e P. commutatum sé&o

as mais discutidas, <caindo em sinonimia ©por diversos autores.

Segundo YAMAGUTI (1971) este género possui seis espé-

cies parasitas de aves e quatro espécies ©parasitas de mamife-

ros. No Brasil ¢é citada apenas a ocorréncia de Postharmostomum
commutatum (Diesing, 1858) parasita de ceco de galinha doméstica,
encontrada em Sao Paulo (= Brachylaemus fleuryi Fonseca, 1939), em

Minas Gerais e no Parana.

SINITSIN (1931) ao revisar a Subfamilia Harmostominae,
afirmou que a classificagdo de trematdédeos digenéticos deve ser
baseada em sua morfologia e em seus <ciclos evolutivos, embora,

muitas vezes, 1isto seja trabalhoso, se né&do impossivel. Segundo es-



te autor, a <classificacdo sistemdtica apoiada apenas na morfolo-
gia, ndo estabelece relacionamentos entre as Familias, géneros e
espécies. TRAVASSOS (1964) arrolou 60 nomes especificos, entre
eles gallinum e commutatum, aplicdveis aos géneros Brachylaemus e
Postharmostomum. Estes nomes, segundo ele, sé terdo validade apés
a realizacdo de estudos experimentais que venham a confirméd-los

ou nao.

A dissecacao de moluscos terrestres provenientes de
Lins de Vasconcelos, Rio de Janeiro, RJ e Campo Grande, Rio de Ja-
neiro, RJ, resultou no encontro de metacercdrias de Dbrachylemi-
deo em suas cavidades pericdrdicas. Aves suscetiveis foram infec-
tadas com estes moluscos e em pouco tempo abrigaram parasitos a-—

dultos nos cecos 1intestinais.

Servindo-nos do achado, ©procedemos o estudo do <ciclo
evolutivo do parasito com a finalidade de <classificd-lo adequada-
mente e de determinar os hospedeiros responsdveis pela dissemina-

cdo desta parasitose no Estado do Rio de Janeiro.

Constitui este, o primeiro relato deste parasito no Es-
tado do Rio de Janeiro e, o primeiro ciclo bioldgico de um repre-
sentante de Familia Brachylaemidae Joyeux e Foley, 1930, realizado

no Brasil.



IT. REVISAO DA LITERATURA

2.1. Origem da Familia Brachylaemidae

ODHNER (1912) estabeleceu a Familia Harmostomidae, ten-
do como género tipico Harmostomum Braun, 1899. JOYEUX e FOLEY
(1930) baseando-se na sinonimia de Harmostomum Braun, 1899, com
Brachylaima  Dujardin, 1843, corrigido ortograficamente para  Brachy-
laemus Blanchard, 1847, mudaram o nome da Familia para Brachylae-

midae.

2.2. Origem do género Postharmostomum

WAGENER (1852) citou a ocorréncia de Distoma dimorphum
Diesing, 1839, em Pisa, Itédlia, parasitando  Gallus gallus (L.).
DIESING (1858) denominou este parasito de D. commutatum, conside-
rando-o como espécie diferente. SONSINO (1889, 1891) em Pisa;
BARBAGALLO (1906) na Caténia, e GALLI-VALLERIO (1894 e 1901) em

Mildo, referiram-se a esta espécie, situando-a porém, no género



Mesogonimus. No ano de 1899, BRAUN «criou o género Harmostomum pa-

ra parasitos deste grupo. JOYEUX e FOLEY (1930) colocaram Har-

mostomum como sindénimo de Brachylaemus. Deste modo, D. commutatum
passou a Brachylaemus commutatum (Diesing, 1858) .
WITENBERG (1923) criou o género e espécie Postharmosto-

mum gallinum para trematdédeos de galinha do Turkestdo, no traba-
lho que foi publicado em SKRJABIN (1923) . Devido a semelhanca

morfolégica de D. commutatum com as descrigdes do género Posthar-

mostomum, SKRJABIN (1923) transferiu esta espécie para  Postharmos-
tomum commutatum. Mais tarde, WITENBERG (1925) reduziu o) género
Postharmostomum  a subgénero de  Harmostomum Braun. 1899. Entretanto,
McINTOSH (1934) preferiu referir-se a Postharmostomum como grau
genérico, concordando com ele, entre outros, ALICATA (1940), RO-
BISON (1949Db), TRAVASSOS e KOHN (1966) e YAMAGUTI (1971) .

2.3. Espécies de Postharmostomum de Gallus gallus (L.)

De acordo com YAMAGUTI (1971) sdo as seguintes as es-

pécies de Postharmostomum  que parasitam 0s cecos intestinais de

Gallus gallus no mundo:

o

. gallinum Witenberg, 1923;
P. commutatum (Diesing, 1858) Skrijabin, 1923;
P. fleuryi (Fonseca, 1939) Skrijabin, 1948;

P. malayense (Tubangui e Musilufigan, 1941) Yamaguti, 1958;

P. ntowi Hodasi, 1967.



2.4. Validade dos nomes P. gallinum e P. commutatum

Existem varias discussbGes a respeito da sinonimia ou
ndo entre estas duas espécies. JOYEUX e HOUDEMER (1928) e JOY-
EUX et al. (1934) aceitaram a sinonimia, enquanto que TRAVASSOS
(1928), SKRJABIN (1948) e YAMAGUTI (1933, 1958, 1971) acredita-
ram que sdo espécies distintas. DOLLFUS (1935) aceitou gallinum

como variedade de commutatum.

2.5. Sinonimia das espécies de  Postharmostomum

de Gallus gallus

Além de P. commutatum outros nomes sdo considerados si-

nénimos de P. gallinum, por diversos autores:

segundo YAMAGUTI (1958), TRAVASSOS (1965)e GROSCHAFT

et al. (1969):

Harmostomum  horizawai Ozaki, 1925;
Harmostomum hawaiiensis Guberlet, 1928;

Harmostomum momiyamai Fukui e Ogata, 1938;

segundo TRAVASSOS (1965) e GROSCHAFT et al. (1969) :

Postharmostomum annamense (Railliet, 1924);

Postharmostomum fleuryi (Fonseca, 1949) Skrjabin, 1948;

segundo TRAVASSOS (1965) :

Postharmostomum malayense  Tubangui e Musilufigan, 1941.

Além de P. gallinum, tém-se os seguintes nomes conside-



rados sinbénimos de P. commutatum.

segundo SINITSIN (1931):

Harmostomum hawaiiensis Guberlet, 1928.

segundo PEREIRA e COCUOLO (1939):

Distoma dimorphum Wagener, 1852;

Distoma commutatum Diesing, 1858;

Mesogonimus commutatus (Diesing, 1858) Sonsino, 1889;

Mesogonimus dimorphus (Wagener, 1858) Galli-Valerio, 1901;

Harmostomum commutatum (Diesing, 1858) Braun, 1889;

Harmostomum annamense Railliet, 1924;
Harmostomum (Postharmostomum) gallinum (Witenberg,
tenberg,
Harmostomum horizawai Ozaki, 1925;
Harmostomum hawaiensis Guberlet, 1928;
Brachylaemus commutatus (Diesing, 1858) Joyeux
1930;

Brachylaemus fleuryi Fonseca, 1939;

2.6. Distribuicdo geografica das espécies de

Postharmostomum de Gallus gallus.

2.6.1. No mundo.

As espécies de Postharmostomum parasitos de

testinais de Gallus gallus estdo reportados na Itélia

ténia, Mildo, Puglia, Sardenha), Japdo (Tokyo, Kyoto),

1923) Wi-
1925;
e Foley,

cecos in-
(Pisa, Ca-

Hawai (Ho-



nolulu), Indochina Oriental (Hué-Annam), Africa (Gana, Mahdia-Tu-
nis) e Russia (Turkestao) . (WAGENER, 1852; SONSINO, 1889, 1891;
BARBAGALLO, 1906; GALLI-VALLERIO, 1894, 1901; NARDI, 1958; DEIA-
NA, 1961; HORIZAWA, 1914; OZAKI, 1925; HIRATA, 1928; ASADA, 1928;
YAMAGUTI, 1933; GUBERLET, 1928; ALICATA, 1940; RAILLIET, 1925;

HODASI, 1967; JOYEUX, 1923; JOYEUX e HOUDEMER, 1928; WITENBERG,

1923) .

2.6.2. No Brasil.

2.6.2.1. Descricgodes.

FONSECA (1939) descreveu Brachylaemus fleuryi parasita de
cecos intestinais de galinha doméstica, em Sdo Paulo. PEREIRA e
CUOCOLO (1939) descreveram Postharmostomum commutatum em galinhas
domésticas de Sdo Paulo. Estes autores consideram a espécie de

FONSECA (1939), pertencente ao grupo commutatum.

2.6.2.2. Citacodes

FREITAS e HIPOLITO (1943) citaram a ocorréncia de Pos-

tharmostomum commutatum em Minas Gerais.

FERNANDES (1965) citou P. commutatum no Paranéa.

2.7. Ciclos Biolégicos

Estudos experimentais sobre alguns aspectos da biolo-
gia ou mesmo o ciclo evolutivo completo de algumas espécies da

Familia Brachylaemidae foram realizados por diversos autores.



2.7.1. Ciclos incompletos

SINITSIN (1931) -encontrou primeira geragcdo de esporo-
cistos de Ectosiphonus rhomboideus Sinitsin, 1931, no caramujo ter-
restre Gastrodonta ligera, em Washington, D.C. e metacercarias de

E. ovatus Sinitsin, 1931, no rim de G. suppressa, na Virginia.

JOYEUX et al. (1932) observaram o desenvolvimento de
esporocistos e metacercdrias de Brachylaima nicolli (Witenberg, 1925)
Adam e Leloup, 1934, em Helicella (Trocoidea) scitula, Oxychilus, cel-

larius e Agriolimax agrestis.

ALICATA (1938a) encontrou Bradybaena similaris como hos-
pedeiro intermedidrio de P. gallinum Witenberg, 1923, na nature-

za, em Honolulu, Hawai.

ALICATA (1938b) iniciou a infecgdo experimental de Bra-

dybaena com ovos de P. gallinum.

ROBISON (1949a) iniciou estudos sobre a biologia de P.
helicis (Leidy, 1847) Robison, 1949, e observou que cercarias en-
contradas em Anguispira alternata passavam para outros moluscos des-

ta mesma espécie ou para Polygyra thyroides.

ULMER (1950) observou que Anguispira alternata, primeiro

e segundo hospedeiro intermedidrio de P. helicis ©podia abrigar
também esporocistos, cercdrias e metacercdrias de outro Dbrachy-
laemideo.

ULMER (1951a) observou que Polygyra thyroides abrigava
metacercdrias de Brachylaemus virginiana (Dickerson) nos rins e me-

tacercdrias de P. helicis na cavidade pericédrdica.



DEIANA e ARRU (1962) encontraram formas evolutivas de
P. commutatum (Diesing, 1858) Skrjabin, 19 23, em Helix pisana, na

Sardenha.

GROSCHAFT et al. (1969) investigando algumas espécies
de moluscos terrestres, encontraram metacercdrias de P. gallinum
em Praticolella griseola, Oleacina spp., Zachrysia auricoma e Subulina

octona, na provincia de Habana (Cuba) .

2.7.2. Ciclos completos.
KRULL (1933) realizou o ciclo de Brachylaemus spinosulum
(Hofmann, 1889) Adam e Leloup, 1934, utilizando <como hospedeiro

intermedidrio Polygyra thyroides.

KRULL (1934, 1935) determinou experimentalmente o ci-
clo de Panopistus pricei Sinitsin, 1931, utilizando Zonitoides arbo-
reus como primeiro e segundo hospedeiros intermedidrios. REYNOL-
DES (1938) relatou Agriolimax agrestis como primeiro e segundo
hospedeiros intermedidrios do mesmo parasito, enquanto VILLELLA

(1954) indicou Ventridens  ligera como primeiro hospedeiro.

JOYEUX et al. (1934) estudaram o <ciclo de Brachylaemus
fuscatus (Rud., 1819) Babero, 1953, dissecando Helix pisana em di-
ferentes épocas do ano.

ALICATA (1940) realizou o ciclo evolutivo de Postharmos-
tomum gallinum, determinando como ©primeiro e segundo hospedeiros

intermedidrios  Bradybaena similaris e como seqgundo Subulina octona,

em Honolulu, Hawai.
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ALLISON (1943) =estudou o <ciclo de [Leucochloridiomorpha
constantine (Mueller, 1935) Allison, 1943, tendo como hospedeiro

intermedidrio Campelona decisum.

ROBISON (1949b) estudou o ciclo de P. helicis (Leidy,
1847), Robison, 1949, determinando como primeiro e segundo hospe-
deiro intermedidrio Anguispira alternata e como segundo hospedeiro
intermedidrio Polygyra thyroides, Zonitoides arboreus, Philomycus caroli-

nianus e Derocera reticula.

ULMER (1951b) observou duas geragbdes de esporocistos
de P. helicis e considerou Anguispira alternata como principal hospe-

deiro intermediério.

ULMER (1949b) realizou o <ciclo de P. laruei McIntosh,
1934, wutilizando Anguispira alternata Polygyra thyroides nas infec-
¢cbes experimentais, os esporocistos foram encontrados apenas em

A. alternata.

2.8. Patologia

ALICATA (1940) sugeriu que P. gallinum fosse responsa-
vel pela presenca de sangue no conteudo cecal de aves parasita-
das. NARDI (1958) encontrou degeneracdo hepatica e tiflite he-
morrdgica em aves parasitadas com P. commutatum. DEIANA (1961) re-
feriu-se a postarmostose como tiflite catarral crénica, e comen-
tou que, quando a 1infestacdo era magiga, as aves apresentaram

inapeténcia, emagrecimento, diarréia profusa e fezes com estrias

de sangue.



ITII. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido na Area de Parasitolo-
gia do Instituto de Biologia da Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro.

3.1. Animais utilizados

3.1.1. Moluscos

Foram utilizados moluscos terrestres, representativos
de quatro géneros: Bradybaena similaris Férussac, 1821, Subulina oc-—
tona Bruguiere, 1792, Leptinaria lamellata (Potiez e Michaud, 1838)

e Bulimulus tenuissimus (Orbigny, 1835).

Os moluscos foram mantidos no laboratdério em caixas de
plédstico de 21 x 15 x 6 ou de 22,7 x 16,7 x 9,1 cm. Estas cai-

Xas continham terra autoclavada (120°C-40 minutos) até cerca da
metade de sua altura. Diariamente, esta terra foi umedecida com
dgua destilada, renovando-se ao mesmo tempo, os alimentos dos mo-

luscos, que se compunham de alface para Bradybaena e Subulina e

cenoura para Leptinaria e Bulimulus.
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Para iniciar a criagcdo de Bradybaena em laboratério,
procedeu-se a coleta de ovos deste molusco, em locais onde ele
ocorria em abunddncia. A postura do molusco era realizada sob fo-
lhas secas, pedras e pedacos de madeira. Este material foi trans-
ferido para o laboratério. Os ovos foram descolados com pincel
e colocados em caixas contendo terra autoclavada. Teve-se o cui-
dado de cobri-los com pedagos de telha, simulando seu habitat. Os
moluscos de outros géneros foram transferidos para o laboratério

ja adultos, para se iniciar a reprodugdo e criagdo.

3. 1. 2. Aves

Em sua maior parte, as aves utilizadas nestes experi-
mentos foram obtidas com a idade de dois dias a uma semana, de ca-
sas comerciais de Campo Grande, no Rio de Janeiro. Constavam de
galinha doméstica (Gallus gallus L., 1758), pato (Cairina moschata
L.) e de dois pombos adultos (Columba livia Gmelin) doados por seus pro-

prietarios.

Estas aves foram mantidas em gaiolas e aquecidas com
ldmpadas elétricas durante os primeiros dias de wvida. Foram ali-
mentadas com racdo inicial (farelada) até completarem o primeiro
més de vida, e depois, com racdo de crescimento (granulada). As

gaiolas foram limpadas diariamente e mantidas com &gua e racgéo.

Como fonte inicial de infecgdo utilizou-se um galo pro-

veniente de Lins de Vasconcelos, no Rio de Janeiro.
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3.2. Obtencgao de adultos, ovos e

formas larvais do trematéddeo

3.2.1. Adultos

As aves natural ou experimentalmente infectadas foram
sacrificadas e necropsiadas procedendo-se a coleta dos parasitos
adultos em seu 1local de eleicéao, ou seja, nos cecos intestinais.
Os trematdédeos encontrados foram colocados em placa de Petri con-
tendo solugdo fisioldégica em temperatura ambiente ou estufa a 37°
C, ©para provocar a eliminagcdo de ovos. Uma vez considerada sufi-
ciente a postura, estes trematdédeos foram retirados das placas e
colocados entre lédmina e laminula contendo 4&gua e submetidos a
fogo Dbrando até morrerem. Foram fixados em AFA (50ml de 4lcool
etilico 95%, 10ml de formalina comercial e 2ml de 4&cido acético

glacial), estando assim prontos para coloracgdo.

3.2.2. Ovos

Os ovos foram obtidos de posturas de vermes adultos re-
alizadas quando estes foram colocados em placa de Petri contendo
solugdo fisioldbégica, em meio ambiente ou estufa e 37°C. A postu-
ra iniciava-se em aproximadamente 20 minutos, mas 0s trematddeos
foram deixados na placa de 5 a 20 horas para se conseguir maior

quantidade de ovos.

Outro método wutilizado foi a dissecacdo de trematddeos,

com estiletes, com a finalidade de coletar ovos em suas algcas ute-
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rinas.

Os ovos, colhidos com pipeta tipo Pasteur, foram colo-
cados em cdlice de sedimentagdo. Apds sedimentarem e conseguida
a quantidade desejada, 0S  0OVOS foram utilizados para infecgles

experimentais de moluscos.

3.2.3. Miracidios

Foram utilizadas duas técnicas para obtencdo de mira-
cidios. A primeira consistiu em preparar um suco de intestino de
molusco, colocar algumas gotas em ldmina e com pipeta tipo Pas-
teur, distribuir alguns ovos neste meio, observando-se ao micros-
cépio se o estimulo representado pelo suco era capaz de propor-
cionar a eclosdo dos miracidios. A segunda técnica, preconizada
por ULMER (1951Db) consistiu em <colocar os trematdédeos em refri-
geragdo, por varios dias, em salina normal ou 4gua e depois trans-
feri-los para 4agua de torneira em temperatura ambiente, esmagé-
los e remover os ovos. Para verificar se o estimulo térmico pro-
porcionou a eclosdo dos miracidios, foram colocadas algumas go-

tas deste liquido em uma lamina, observando-se sob microscépio.

3.2.4. Esporocistos, ~cercdrias e metacercdrias.

Os esporocistos, cercdrias e metacercdrias foram obti-
dos, em sua maioria, de moluscos experimentalmente infectados. A-
penas as cercdrias utilizadas na infecgdo de moluscos <criados em

laboratério e as metacercdrias utilizadas na infeccdo de Gallus
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gallus foram conseguidas de moluscos naturalmente infectados.

As partes moles dos moluscos foram retiradas das con-
chas pelo rompimento destas. Este material foi preso com alfine-
tes em placa de Petri contendo como suporte parafina escurecida
com pbé de carvdo, e procedia-se a dissecacdo em meio de solucgéao

fisiolégica sob microscépio de dissecacéo.

A glandula digestiva dos moluscos foi cuidadosamente disse-
cada para se exporem os esporocistos. Estes iniciavam seu cresci-
mento da regido anterior para a posterior do hepatopadncreas. De
70 dias de infecg¢do em diante, foram duplicados os cuidados na
coleta dos esporocistos, pois estes formavam verdadeiro emaranha-

do dificultando o trabalho de retirada.

As cercérias foram obtidas por trés métodos: por rompi-
mento de esporocistos completamente desenvolvidos; por nascimen-
to espontdneo das cercdrias através do poro de nascimento e por
dissecacdo da cavidade pericdrdica dos moluscos. Os dois primei-
ros métodos mostraram-se ser os melhores, pois forneceram maior

quantidade de cercérias.

As metacercdrias foram obtidas por abertura cuidadosa

da cavidade pericdrdica dos moluscos.

Os esporocistos, cercdrias e metacercdrias foram trans-
feridos, com pipeta tipo Pasteur, do dérgdo de eleigcdo para emba-
lagens plésticas para comprimidos, contendo solucdo fisioldgica.
Neste recipiente foi ©possivel fazer observagdes necessdrias. Ter-
minados os estudos, foram colocados entre lédmina e laminula con-

tendo &gua e submetidos a fogo brando até morrerem. Foram fixa-
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dos em AFA, estando preparados para coloragao.

3.3. Exames a fresco e métodos de

coloracgao

Os vermes adultos e formas larvais foram examinados vi-
vos entre laminas e laminulas contendo solugdo fisioldgica, sob
microscépio composto. Sob microscdépio de dissecacgdo, foram exami-
nados os vermes adultos e formas larvais respectivamente em pla-
cas de Petri e embalagens plédsticas para comprimidos, ambas con-

tendo solugdo fisioldgica.

Deve-se ressaltar a utilidade das embalagens pléasticas

para comprimido, ©para colocagdo deste material. Sendo um recipi-
ente ©pequeno, mantém unidas as formas evolutivas, facilitando o
seu manuseio. Mostraram-se excelentes também, quando utilizadas

para coloracdo deste material.

Os esporocistos, cercdrias, metacercdrias e vermes a-
dultos passaram pelo mesmo método de <coloracdo. O material foi
retirado do fixador, lavado em 4&gua destilada por 5 horas, trocan-
do-se a &gua duas a trés vezes, e colocado para corar em Carmalum
de Mayer. Foi descorado até o ponto ideal, em 4&lcool acidulado
(Alcool 35°C com algumas gotas de 4&cido <cloridrico), desidratado
em série alcodlica (50%, 70%, 80%, 95% e absoluto), <clarificado

em salicilato de metila e montado entre lédmina e laminula em B&al-

samo do Canadéa.
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3.4. Estudo morfolégico dos ovos e das for-

mas larvais e adultas do trematddeo.

Os ovos, as formas larvais e as adultas foram estuda-
dos e desenhados wutilizando-se microscdépio Wild M-11 com auxilio
de tubo de desenho. Foram também estudados sob microscépio de
dissecacdo. As medidas foram feitas com auxilio da ocular micro-
métrica Wild, sendo dadas em milimetro para adultos e formas lar-
vais e em micra para ovos. As fotografias foram realizadas em

microscépio Wild M-20.

0 material foi depositado na Colecdo Helmintoldgica
do Curso de Pés-Graduagdo em Parasitologia da U.F.R.R.J., sob os
numeros: 204 (esporocisto de 20 dias), 205 (esporocisto de 40
dias), 208 (esporocisto de 80 dias), 209 (esporocisto de 90 dias),
210 (esporocisto de 100 dias), 211 (cercdria e metacercéria) e

21la e Db (adultos), e na Colecdo de Maria José de Faria Duarte

sob os nuUmeros 23 (esporocisto de 20 dias), 24 (esporocisto de
40 dias), 25 (esporocisto de 60 dias), 26 (esporocisto de 70
dias), 27 (esporocisto de 80 dias), 28 (esporocisto de 90 dias),
29 (esporocisto de 100 dias), 30 (cercdria e metacercéria) e 31

a e b (adultos).

3.5. Determinacdo do indice de infeccéo

natural dos moluscos

Foram dissecados 100 Bradybaena, 24 Subulina, 55 Leptina-

ria e 20 Bulimulus para determinagcdo do indice de infecg¢do natu-
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ral. 0 exame se ateve a pesquisa de esporocistos, cercéarias

metacercarias existentes nestes moluscos.

3.6. Infecgdo experimental de moluscos

3.6.1. Infeccdo com ovos de trematddeo.

Placas de Petri com aproximadamente 15cm de diédmetro;
1,5cm de profundidade; foram forradas «com terra autoclavada. Fo-
ram recortadas folhas de alface na medida do didmetro das placas
e com elas <cobriu-se esta terra. Os ovos foram coletados do cé&-
lice de sedimentacdo com uma pipeta tipo Pasteur e Jjogados sobre
a folha de alface. Em cada placa de Petri foram colocados dez
moluscos de uma espécie. Foram wutilizados 100 Bradybaena similares,
40 Subulina octona, 40 Leptinaria lamellata e 30 Bulimulus tenuissimus,
distribuidos em 21 placas. Os moluscos foram dissecados periodi-
camente (aos 20, 40, 60, 70, 80, 90 e 100 dias apds) para se
acompanhar o desenvolvimento das formas evolutivas do trematé-

deo.

3.6.2. Infeccédo com cercéarias provenientes

de moluscos naturalmente infectados.

Procedeu-se do modo indicado para o teste anterior,
apenas substituindo os ovos por <cercdrias obtidas por rompimento
dos esporocistos ou por nascimento espontdneo através do ©poro de

nascimento. Foram utilizadas 10 Bradybaena, 10 Subulina, 10 Leptina-
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ria e 3 Bulimulus na primeira tentativa, e respectivamente 8, 10,
10 e 3 na segunda. Os moluscos foram dissecados 15, 25 e 27 dias

apés a 1infeccéo.

3.7. Infeccdo experimental das aves

As aves foram infectadas por ingestdo de moluscos con-
tendo metacercdrias na cavidade ©pericdrdica ou por introducgdo de
metacercdrias isoladas de moluscos infectados. A partir do 15°
dia de infecgdo procedeu-se a realizacdo de exames de fezes dia-
rios, de todas as aves, para comprovar a 1infecgcdo e determinar o

periodo pré-patente do parasito.

0O método wutilizado foi o de sedimentacdo. As aves in-
fectadas foram sacrificadas e necropsiadas entre 33 e 92 dias
apbés a 1inoculagdo, ©para pesquisa de vermes adultos. As aves fo-
ram marcadas por pintura das asas e da cabeca e com anéis numera-

dos presos em uma das patas.

3.7.1. Por ingestdo de moluscos infectados.

Moluscos infectados, em numero conhecido, foram admi-
nistrados as aves por via oral. Nao se sabia ao certo o numero
de metacercédrias dque era administrado a cada ave, mas exames de
moluscos deste mesmo grupo possibilitaram constatar gque o nuUmero
de metacercdrias presentes em suas <cavidades pericdrdicas wvariou
de 5 a 77 para Bradybaena, 2 a 12 para Subulina, 2 a 42 para Lep-

tinaria e 3 a 43 para Bulimulis.
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Os moluscos administrados as aves estavam natural ou
experimentalmente infectados; entre os primeiros, 5, 10, 15, 20,
30 e 30 Bradybaena foram administradas a seis Gallus gallus; 3, 3,
15 e 15 Bradybaena administradas a quatro Cairina moschata; 15 e 20
Bradybaena administradas a duas Columba livia; 5, 10, 15, 20 e 30
Leptinaria foram administradas a cinco Gallus gallus e 15 Subulina fo-
ram administradas a um Gallus gallus. Apenas 15 Bradybaena experi-

mentalmente infectadas foram administradas a um Gallus gallus.

3.7.2. Por ingestdo de metacercdrias isoladas de

de moluscos infectados.

As metacercérias, isoladas de moluscos naturalmente
infectados, foram introduzidas no esb6fago das aves ©por meio de
de uma pipeta em cuja extremidade fora adaptada uma péra de bor-
racha ©para aspiragcdo e expulsdao do material. Foram inoculados 10
Gallus gallus administrando-lhes de 23 a 300 metacercarias por ave,
sendo 8 Gallus infectados com metacercdrias, oriundas de Bradybae-

na e 2 Gallus infectados por metacercdrias oriundas de Bulimulus.

3.8. Emergéncia de cercéarias

Em placas de Petri pequenas, contendo um pouco de 4&gua
destilada, foram colocados de 4 a 8 moluscos de cada espécie, pa-
ra se observar a emergéncia de cercdrias. A partir de 1 hora até

24 horas estas placas foram examinadas sob micréscopio de disse-

cagao.
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3.9. Transmissdo de cercadrias de moluscos

infectados para moluscos nao infectados.

Em caixas de pléastico de 22,7 x 16,7 x 9,1 cm conten-
do terra autoclavada umedecida, foram colocadas 20, 25, 20 e 20
Bradybaena infectadas naturalmente; nas mesmas caixas foram colo-
cados, respectivamente, 10 Bradybaena, 30 Subulina, 10 Leptinaria e 4
Bulimulus nédo infectados. Em caixa idéntica e igualmente prepara-
da, foram colocados 30 Leptinaria naturalmente infectadas e 30
Subulina nao infectadas. Os moluscos inicialmente livres de in-
fecgdo foram examinados aos 21, 40 e 47 dias apdés iniciado o con-

tato, para se verificar se tinha havido a transmisséo.



Iv. RESULTADOS E DISCUSSOES

4. 1. Determinacdo do indice de infeccgéo

natural dos moluscos

De acordo com o Quadro 1, Bradybaena e Bulimulus mostra-
ram um Iindice de infecgcdo natural de 100% para metacercdrias. To-

dos os géneros examinados estavam positivos para metacercdrias.

Apenas Bradybaena apresentou esporocistos (completamente desen-—
volvidos) na percentagem de 20%.

Os achados para Bradybaena e Subulina podem ser compa-
rados com os de ALICATA (1940) que dissecando moluscos em A4areas
endémicas para P. gallinum, em Honolulu, Hawai, logrou encontrar
95% de positivos com metacercdrias e 2% de positivos com esporo-
cistos, em 100 Bradybaena dissecadas, e 80% de positivos com me-
tacercarias, em 100 Subulina dissecadas. Concordam também com o©O

achado de ULMER (1949b) que encontrou 4.793 moluscos abrigando

metacercdrias de P. helicis e 59 abrigando esporocistos, em 6.116
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exemplares dissecados.

Acredita-se que ALICATA (op.cit.) westeja ~certo, quan-
do relatou que o fato de ocorrer maior percentagem de Bradybaena,
em condicdes naturais, abrigando metacercéarias, em comparacao
com as que abrigam esporocistos se explica pela troca de cercéa-
rias em condigdes naturais. Realmente ¢é de admitir-se que nem
todos 0s 100 moluscos positivos com metacercarias possam ter
ingerido ovos de trematddeo. A possibilidade é que um numero
menor tenha ingerido ovos e o restante se tenha infectado por
cercéarias transmitidas por moluscos infectados, facilitando a
disseminacdo e viabilidade do ciclo. No entanto, achamos que
também a percentagem menor de Bradybaena com esporocistos se de-
va ao fato de possuirem estes, um periodo de wvida limitado. Ter-
minada sua fung¢do de ©produzir cercdrias, eles regridem ou dege-

neram.

O nuUmero de metacercadrias encontradas na cavidade pe-
ricédrdica dos moluscos naturalmente infectados, variou de 5 a
77 para Bradybaena, 2 a 12 para Subulina, 2 a 42 para Leptinaria e
3 a 43 para Bulimulus, enquanto que ALICATA encontrou de 4 a
48 para Bradybaena e 1 a 5 para Subulina e GROSCHAFT et al. (1969)
encontraram de 3 a 8, de modo geral, sem especificar os molus-

Ccos.

Leptinaria e Bulimulus apresentaram indices de infec-

¢do Dbastante elevados, de 91 e 100%, respectivamente.

4.2. Infecgdo experimental de moluscos
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4.2.1. Infecgdo com ovos de trematddeo.

Dissecando moluscos de vArios géneros, naturalmente in-
fectados, foi possivel verificar a ©percentagem de 100% de Brady-
baena positivas com metacercdrias e 20% com esporocistos (Qua-
dro 1). Apesar de Subulina, Leptinaria e Bulimulus, terem apresen-
tado um indice de infeccdo natural relativamente alto com meta-
cercdrias, chegando o Gltimo a apresentar 100%, elas ndo exibi-
ram desenvolvimento de esporocistos. Estes dados sugeriram que
Bradybaena se comporta como hospedeiro intermedidrio principal
na natureza. Baseando-se nestes fatos, resolveu-se fazer estu-
dos experimentais para comparar a infectividade dos véarios gé-

neros de moluscos e seus papéis como hospedeiros intermedidrios.

Ovos do trematdédeo foram espalhados em placas de Pe-
tri de 15cm de didmetro e 1,5cm de profundidade, contendo ter-
ra autoclavada, coberta com folha de alface recortada na forma
da placa. Dez exemplares de cada espécie dos géneros Bradybaena,
Subulina, Leptinaria Bulimulus, foram colocados em placas separadas
por 5 a 10 horas, expostos aos ovos e depois foram transferidos
para caixas de pléstico e dissecados periodicamente, para se acom-
panhar o} desenvolvimento das formas evolutivas. Foram utiliza-
dos 100 Bradybaena, 40 Subulina, 40 Leptinaria e 30 Bulimulus. Apenas
Bradybaena apresentou resultados positivos. De 100 Bradybaena uti-
lizadas, foram dissecadas apenas 70 e 15 foram empregadas na

infecgcdo de um Gallus gallus. Pode-se observar no Quadro 2, que
Bradybaena apresentou indice de infeccdo experimental entre 40 e 60% com
metacercdarias. As percentagens de infeccéo experimental
obtidas neste estudo, relativamente baixas em relacao a in-

feccao natural (100%), podem ser explicadas pela di-
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ficuldade dos moluscos em ingerirem ovos do trematdédeo e pela
presenga de um numero desconhecido de ovos imaturos entre o©s
oferecidos. Apesar disto, Bradybaena mostrou ser o} hospedeiro
intermedidrio principal, resultado que concorda com 0s achados
de ALICATA (1940) . 0 fato de os outros moluscos nao terem se
infectado por ingestdo de ovos, se explica por serem eles o0s se-
gundos hospedeiros intermedidrios, como foi sugerido por  ALICA-
TA, quando ndo conseguiu infectar Subulina por ingestdo de ovos.
Ainda no Quadro 2, pode-se verificar que aos 60 e 70 dias apés
a infeccgado, Bradybaena apresentou cercdrias maduras na cavidade
renal, indicando a migragdo delas. Este fato ©parece apoiar a
teoria de SINITSIN (1931) sobre a saida das <cercédrias de Harmos-

tominae do corpo dos moluscos para depois reentrarem através de

de alguma abertura externa a alcangarem seu destino. Este po-
de ser rim, cavidade pericdrdica ou gléndulas salivares. Apoia
também a sugestdo de ALICATA (op. cit.) sobre o caminho a ser
percorrido pelas cercdrias de P. gallinum. Este autor opinou que

as cercdrias para alcancarem a cavidade pericardial ©precisam en-

trar pela abertura renal, a qual se abre na base da cavidade

paleal. Desta abertura as cercdrias ©passam ao rim e através
da comunicacao reno-pericdrdica ganham a cavidade pericdrdica.
ULMER (1951b) fazendo observacdes sobre a trajetdria das cer-
cidrias de P. helicis, apoiou esta sugestéo.

A partir de 80 dias de infeccéo, foram encontradas
cercarias e metacercdrias na cavidade pericardica, discordando
um pouco dos resultados de ALICATA, que encontrou apenas pou-

cas metacercdrias em desenvolvimento aos 90 dias apdés a infec-
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cao. As medidas das metacercarias encontradas variam de 0,36
a 0,50 de comprimento por 0,18 a 0,25 de largura aos 80 dias,
0,69 a 0,80 de comprimento por 0,30 a 0,35 de largura, aos 90
dias e 0,84 a 0,90 de comprimento por 0,28 a 0,35 de largura,

aos 100 dias apds infeccgéao.

4.2.2. Infecgdo com cercdrias ©provenientes de

moluscos infectados naturalmente.

Realizou-se este teste com a finalidade de averiguar
se o0s moluscos gque nao se infectaram por ingestdo de ovos pode-
riam ser segundos hospedeiros intermedidrios infectando-se com

cercérias.

Cercarias provenientes de esporocistos de moluscos in-
fectados, foram jogadas sobre folha de alface em placa de Pe-
tri, do mesmo modo que se procedeu para os ovos. Os moluscos
foram colocados nestas placas para se infectarem. A primeira
tentativa de se infectarem 10 Bradybaena, 10 Subulina, 10 Leptinaria
e 3 Bulimulus, com cercdrias oriundas de Bradybaena naturalmen-
te infectadas deu resultado negativo. 0 resultado da segunda

tentativa ¢é apresentado no Quadro 3.

0 fato de Bradybaena ter se infectado também por expo-
sicdo as cercéarias concordou com os achados de ALICATA (1940) .
Este autor, dissecando Bradybaena apdés 15 horas, 12 dias e 25
dias da infeccéo, encontrou respectivamente 1 cercéria, 1 meta-

cercaria em desenvolvimento e 4 metacercarias em desenvolvimen-
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to na cavidade pericérdica.

No presente experimento, foram encontradas, aos 27
dias apdés a infeccdo, apenas 6 metacercarias, cujas medidas fo-
ram 0,58 a 0,73 de comprimento por 0,21 a 0,26 de largura, bas-
tante ©proéximas das encontradas por ALICATA aos 25 dias e que
foram 0,82 x 0,25. Este mesmo autor observou que Subulina cole-
tadas na natureza ndo apresentaram o estdgio de esporocistos.
Ele sugeriu que este estdgio ndo se desenvolve neste hospedei-
to, mas ndo infectou exemplares deste género com cercdrias pa-
ra averiguar sua possivel implicacgao como segundo hospedeiro
intermedidrio. Em nossos estudos, foram tentadas infeccgdes de
Subulina com cercarias, com resultados positivos. Foram encon-
trados 2 moluscos positivos entre 5 dissecados, 25 dias apdés a
infecgcdo, <com respectivamente 9 e 11 metacercdrias em desenvol-
vimento na cavidade ©pericdrdica. Suas medidas variaram de 0,75

a 0,98 de comprimento por 0,28 a 0,33 de largura.

Leptinaria e Bulimulus foram encontrados na natureza pa-
rasitados com metacercarias. Experimentalmente, nao se infec-
taram por 1ingestdo de ovos, porém foram infectados quando ex-
postos as cercarias. Leptinaria apresentou resultados positivos
aos 15, 25 e 27 dias apdés a infeccdo. As medidas das metacer-
cdrias encontradas na cavidade ©pericdrdica variaram de 0,32 a
0,70 de comprimento por 0,14 a 0,41 de largura aos 15 dias; de
0,42 a 0,92 de comprimento por 0,28 a 0,33 de largura aos 25
dias e 0,42 a 0,98 de comprimento a 0,33 de largura aos 27 dias.

Bulimulus apresentou resultados positivos aos 25 dias, sendo en-
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contradas, na cavidade ©pericérdica, 6 metacercédrias cujas medi-

das foram de 0,50 a 0,74 de comprimento por 0,27 a 0,42 de lar-

gura.

Bradybaena infectou-se ndo sé por ingestdo de ovos como
também por exposicdo as cercéarias, comportando-se como primeiro
e como segundo hospedeiro intermedidrio, resultado concordante
com os de ALICATA (1940). Subulina infectou-se apenas por exposi-
cdo as cercarias, comportando-se como segundo hospedeiro inter-

medidrio, resultado também concordante <com a sugestdo do mesmo
autor.

Foram citados como hospedeiros intermedidrios de P. gallinum: Eulo-—
ta similaris (=Bradybaena similaris) e Subulina octona (ALICATA, 1940 ); Pra-

ticolella griseola, Oleacina sSp., Zachrysia auricoma e Subulina octona

(GROSCHAFT et al. 1969). Leptinaria lamellata e Bulimulus tenuissi-
mus, no presente trabalho, foram encontrados naturalmente infecta-
dos com metacercdrias de P. gallinum na cavidade pericdrdica. Es-
tas espécies foram experimentalmente infectadas por exposigéao
direta as cercarias ou por contato <com moluscos infectados. Es-
tes achados representam dois novos hospedeiros intermedidrios de

P. gallinum.

4.3. Infecgdo experimental das aves

4.3.1. Por ingestd@o de moluscos infectados.

Moluscos infectados, em nUmero conhecido foram adminis-

trados as aves por via oral. Os exames de fezes foram realiza-
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dos individualmente, para todas as aves a partir do 15° dia de
ingestao.

No Quadro 4, observa-se que 5 a 30 Bradybaena infectadas,
ingeridas por Gallus gallus, deram resultado positivo. O numero
de trematddeos encontrados variou de 2 a 48 nos cecos intesti-
nais. Quatro exemplares foram encontrados no intestino grosso,
na regido préxima a desembocadura  dos cecos. Os trematddeos
nao mostraram nenhuma diferencga morfoldgica relacionada com a
procedéncia ou a idade. O ©periodo pré-patente variou de 24 a
27 dias, aproximando-se dos resultados de ALICATA (op. «cit.) cu-
ja variacdo de 5 Gallus gallus por ingestdo de 5 a 30 Leptinaria e

de 1 Gallus por ingestdo de 15 Subulina nao deu resultado positivo.

Nao se conseguiu infectar quatro Cairina moschata de 30 a
60 dias de idade e duas Columba 1livia adulta com 3, 3, 15 e 15 e 15

e 30 Bradybaena infectadas, respectivamente.

4.3.2. Por ingestdo de metacercdrias isoladas

de moluscos infectados

Com auxilio de uma pipeta que possuia em uma das extre-
midades, uma pera de borracha, administrou-se 70 metacercdrias
procedentes de Bulimulus e 985 procedentes de Bradybaena a 2 e 8

Gallus gallus, respectivamente. Apenas uma das aves inoculadas

com 300 metacercdrias oriundas de Bradybaena apresentou re-
sultados positivos. Foram encontrados 4 trematddeos

adultos nos cecos intestinais. Os trematddeos eram
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iguais aqueles obtidos por ingestdo de molusco.

4.4, Estudo morfoldgico dos ovos e das formas

larvais e adultas do trematddeo

Os varios estdgios do <ciclo bioldégico estudados foram

semelhantes as descricdes de ALICATA (1940) .

Apenas foi acompanhado mais detalhadamente o desenvol-
vimento das formas larvais, dissecando moluscos aos 20, 40, 60,
70, 80, 90 e 100 dias, enquanto ALICATA (1940) os dissecavam

aos 20, 40, 60 e 90 dias.

4.4.1. Ovos
A casca do ovo mede de 27,0 a 39,04 de comprimento por
16,0 a 18,24 de largura. E ovdide, assimétrica, marron escura,
(Fig. 10). Os ovos sdo operculados em wuma das extremidades. As
estruturas internas ndo sdo bem visiveis. Fol possivel ver ape-

nas o contorno do miracidio, cuja extremidade anterior, afilada,
estava voltada para o opérculo do ovo. Foram observados algumas

grédnulos refringentes, entre a <casca do ovo e o corpo do miraci-

dio.

4.4.2. Miracidios

Ndo foi possivel evidenciar o miracidio, apesar de to-

do o cuidado empregado. Utilizando a técnica recomendada  por
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ULMER (1951b), apenas duas vezes o opérculo se abriu e deixou
sair uma massa transparente, amorfa, sem movimento, pouco menor
que a casca do ovo, e que parecia possuir cilios. Talvez se tra-
tasse de miracidios mortos. ALICATA (1940) também néo observou
o miracidio deste parasito. ULMER (1951b) comentou que nos da-
dos publicados sobre membros da Familia Brachylaemidae faltam in-
formagdes a respeito do miracidio, dada a dificuldade de 1liber-
td-lo da casca do ovo. A melhor descricdo do miracidio, neste

género, foi feita por ULMER (1951b), para miracidio de P. helicis

4.4.3. Esporocistos

Foi encontrada apenas uma geragdo de esporocistos, ao
contrdrio de  ULMER (1949a, 1951b) que encontrou duas geragdes

de esporocistos, respectivamente, para P. laruei e P. helicis.

A morfologia e a atividade dos esporocistos variaram

de acordo com o estdgio de desenvolvimento.

4.4.3.1. Esporocistos de 20 dias. Constituem-se de um  corpo
central, de onde brotam de 4 a 6 ramos (Fig. 1). O com-

primento total das estruturas variam de 0,17 a 0,68. Seu movi-
mento é imperceptivel sob microscépio de dissecgdo. Nota-se dis-

creto movimento de suas paredes, quando observados vivos sob mi-

croscépio de maior aumento.

4.4.3.2. Esporocistos de 40 dias. Mostram os ramos do coOrpo
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j& crescidos. H& ramos ©primdrios e secunddrios curtos (Fig.2).
Os ramos primdrios variam de 0,26 a 0,95 de comprimento. Fecham
varias bolas germinativas de diferentes estdgios de desenvolvi-
mento e poucas cercadrias jovens. Seu movimento é perceptivel

sob microscépio de disseccdo.

4.4.3.3. Esporocisto de 60 dias. Seus ramos principais j& me-
dem de 0,16 a 1,4 de comprimento. Contém varias bo-

las germinativas de vArios estdgios de desenvolvimento e cercd-
rias jovens e poucas maduras (Fig. 3). Seu movimento € mais
acentuado, sendo perceptivel sob microscépio de dissecgdo e a
olho nu. A partir deste estdgio é ©possivel visualizar nitida-

mente, o0s poros de nascimento, localizados nas extremidades dos

ramos.

4.4.3.4. Esporocistos de 70 dias. A partir deste estdgio os es-

porocistos formam verdadeiro emaranhado que, observado
a olho nu, parece varios fios de linha Dbranca com movimentos in-
tensos. Estes movimentos acentuados explicam-se pela atividade
das cercdrias a caminho do poro de nascimento. Os ramos princi-
pais medem de 0,98 a 1,82 de comprimento. Englobam varias bo-

las germinativas de diferentes estdgios de desenvolvimento e cer-

cadrias em desenvolvimento e maduras (Fig. 4) .

4.4.3.5. Esporocistos de 80 dias. S&o semelhantes aos anteri-
ores, apenas possuindo maior numero de cercdrias madu-

ras. Seus ramos principais medem de 0,67 a 1,89 de comprimento
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4.4.3.6. Esporocistos de 90 dias. Neste estdgio eles apresen-
tam-se sem ou com poucas bolas germinativas. Seus ra-

mos principais medem de 0,93 a 2,26 de comprimento (Fig. 6 e 7).

4.4.3.7. Esporocistos de 100 dias. Seus ramos principais me-
dem 0,88 a 2,68 de comprimento. Sem bolas germinati-

vas, possuem cercdrias maduras em grande quantidade (Fig.8).

4.4.4, Cercérias

As cercarias imaturas ndo apresentam primérdios geni-
tais, e o0s cecos intestinais sdo curtos (Fig.1l3). A regido pos-
terior, onde nas cercarias maduras se observou uma cauda, nas
cercdrias jovens existe apenas uma protuberdncia com algumas cé-
lulas. ©N&o foram observados vesicula excretora e tubulos excre-

tores.

As cercérias maduras sdo ligeiramente foledceas, mais
afiladas na extremidade posterior (Fig. 9 e 14). Medem 0,17 a
0,20 de comprimento por 0,09 a 0,10 de largura. A ventosa oral
e o acetdbulo medem de 0,5 a 0,6 e 0,4 a 0,5 de comprimento por
0,5 a 0,6 e 0,4 a 0,5 de largura, respectivamente. A faringe me-
de 0,03 de comprimento por 0,02 a 0,03 de largura. Esbéfago au-
sente. Cecos intestinais saculares, bem nitidos, laterais, es-
tendendo-se posteriormente ao acetédbulo. Primérdios genitais

visiveis abaixo do acetédbulo. Vesicula excretora envia dois tu-
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bulos excretores laterais que se abrem na extremidade poste-
rior do corpo, em pequena cauda. Espinhos distribuidos por to-

do o corpo.

As cercédrias, quando em placa de Petri com um pouco
de 4gua destilada, se arrastam no fundo das placas e quando ob-
servadas vivas sob microscépio, movimentam-se rapidamente em

movimentos de contracao e extensao.

0 fato de terem os intestinos das cercdrias sido bem
evidenciados foi explicado por SINITSIN (1931) quando comentou
que as cercdrias de Harmostominae (= Brachylaeminae) possuiam in-
testinos notdveis, contrariamente a outras cercérias, porque 0s

utilizavam para se alimentarem do tecido hepdtico dos moluscos.

Os mesmos espinhos referidos por ROBISON (1949%9a) para
cercarias de P. helicis como projecgdes cuticulares possivelmen-
te de funcdo sensorial, foram observados nas cercdrias de P. gal-

linum.

4.4.5, Metacercéarias

As metacercadrias imaturas possuem estruturas semelhan-
tes a cauda das «cercdrias, dque em pouco tempo se degenera fican-
do wuma estrutura similar a um saco, dque desaparece nas metacer-
cdrias maduras (Fig. 11 e 15). Medem de 0,32 a 0,70 de compri-

mento por 0,14 a 0,41 de largura.

As metacercérias sdo ovaladas. Cuticula apresentando

algumas pregas transversais quando examinadas ao vivo. Medem de
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0,58 a 1,4 de comprimento por 0,35 a 0,45 de largura (Fig. 12 e
16). Ventosa oral e acetdbulo medem 0,10 a 0,22 e 0,08 a 0,16 de
comprimento por 0,10 a 0,17 e 0,09 a 0,14 de largura, respectiva-
mente. Cecos sinuosos, estendendo-se até a regido posterior do
corpo. Vestigio de testiculos presente. Vesicula excretora
abrindo-se em um Unico poro, formado em resultado da constri-

cdo e degeneragdo da cauda das <cercadrias, onde se abriam dois

tibulos excretores.

A vesicula excretora e os tubulos excretores foram me-

lhor observados em metacercarias examinadas vivas sob microscd-

pio.

4.4.6. Adultos

Trematdédeo relativamente grande, mede 10, 10 a 17, 23 de
comprimento por 2,32 a 3,95 de largura. Corpo achatado dorso-
ventralmente, alongado, com a extremidade caudal mais aguda e a
cefdlica mais arredondada. Cuticula 1lisa. Ventosa oral subter-
minal, mais larga que longa, de fundo afunilado, mede de 0,94 a
1,43 de comprimento por 1,05 e 1,48 de largura. Préfaringe au-
sente. Faringe bem desenvolvida, mede 0,44 a 0,68 de comprimen-
to por 0,44 a 0,78 de largura. Esdfago curto. Acetdbulo geral-
mente circular, mediano, préequatorial, no fim do tergo anterior
do corpo, mede 0,78 a 1,19 de comprimento por 0,80 a 1,20 de lar-
gura. Cecos intestinais com paredes delgadas e luz variével
de didmetro; a principio dirige-se anterior e lateralmente e de-

pois dobra-se e volta-se e descreve um trajeto sinuoso, cujos cam-
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pos quase se tocam medianamente. Terminam em fundo de saco,
préximo a extremidade posterior, quase justapostos. Cirro gran-
de, musculoso, cilindrico. Bolsa de cirro pouco desenvolvida.
Testiculos em numero de dois, grandes, irregulares, situados no
tergco posterior do corpo em diagonal. Testiculo anterior, geral-
mente bilobado, mede 0,78 a 1,38 de comprimento por 0,52 a 1,06
de largura. Testiculo ©posterior geralmente trilobado, mede 0,86
a 1,67 de comprimento por 0,57 a 1,22 de largura. Ovario impar,
reniforme, ovbide ou esferdide, deslocado para a direita, entre
os dois testiculos, mede 0,42 a 0,94 de comprimento por 0,29 a
0,57 de largura. Glandula Mehlis volumosa, de contorno esféri-
co. Canal de Laurer presente. Vitelinos constituidos de um
grande numero de foliculos laterais, que se extendem da zona ova-
riana, ©préximo ao bordo anterior do testiculo posterior até o
bordo posterior do acetdbulo, mas ndo ultrapassando estes limi-
tes. Poro genital abrindo-se anteriormente ao nivel equatorial
da 4rea testicular anterior. Poro excretor situado entre as
duas ©porcdes terminais dos cecos, em forma de fenda longitudi-
nal, com bordos musculares (Fig. 17).

Neste estudo foram examinados 140 trematddeos proveni-
entes de infecgdes experimentais. Os moluscos utilizados nas
infecgbdes foram de trés procedéncias: Lins de Vasconcelos, Rio
de Janeiro; Campo Grande, Rio de Janeiro e experimentalmente in-
fectados. Todos os trematdéddeos encontrados apresentaram as gléan-
dulas vitelinicas distribuidas do bordo anterior do testiculo
posterior ao bordo posterior do acetébulo, nunca ultrapassando
estes limites. Por <considerar este um bom cardter o material
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foi classificado como P. gallinum.

Foram realizadas medidas para a distédncia do nivel an-
terior das glédndulas vitelinicas e o bordo posterior do acetdbu-
lo. Entre 26 medidas realizadas, 8 ndo mostraram distdncia en-
tre o bordo posterior do acetdbulo e o nivel anterior das gléan-

dulas vitelinicas e 18 mostraram sua variacdo entre 0,05 a

0,65 mm.

JOYEUX e HOUDEMER (1928) chamaram a atengdo para a va-
lidade de Postharmostomum gallinum Witenberg, 1923, indicando que
os caracteres enumerados pelo autor, extensdo das gléndulas vi-
telinicas, marcada sinuosidade dos cecos, além de outros, sao
varidveis demais, para servir de validade especifica. Concluiram
pela sinonimia de P. gallinum com P. commutatum. No entanto, YAMA-
GUTI (1933) encontrou trematdédeos nos cecos intestinais de gali-
nhas domésticas, em Kyoto, e o0s classificou como P. gallinum. Este
autor discordou de JOYEUX e HOUDEMER (1928) considerando a fi-
gura apresentada por estes autores como sendo de P. gallinum, por
acreditar como bom cardter especifico a distribuicdo das gléan-
dulas vitelinicas que nao se extendem além da =zona acetabular em

P. gallinum. TRAVASSOS (1928), SKRJABIN (1948) e novamente YAMA-

GUTI (1958, 1971) estdo acordes quanto a validade de P. gallinum.

No Brasil, FONSECA (1939) descreveu Brachylaemus fleuryi
de galinha doméstica, em Sdo Paulo. PEREIRA E CUOCOLO (1939) des-
creveram P. commutatum (Diesing, 1858) Skrjabin, 1923, em Sao
Paulo e acreditaram que a espécie de FONSECA (1939) caia per-

feitamente no grupo commutatum, nao encontrando elementos para
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distingui-1la desta espécie nem, naturalmente de suas sinoni-
mias, <cuja possibilidade de terem o valor de variedade ndo 1lhes
pareceu aceitavel, motivo pelo qual, consideram-na, ao lado de
gallinum, annamense, horizawai e hawaiiense entre os sindnimos de P.

commutatum.

As descricgdes e desenhos apresentados por FONSECA

(1939) e PEREIRA E CUOCOLO (1939) <correspondem a P. gallinum.

4.5. Emergéncia de cercédrias

ALICATA (1940) evidenciou quatro cercéarias livres do
corpo de Bradybaena, quando este molusco foi passado em placa de
Petri contendo um ©pouco de 4&gua destilada. No ©presente estudo
realizou-se o mesmo método e foi possivel observar 4 a 12 cercéa-
rias arrastando-se no fundo das placas, em que haviam sido colo-
cadas Bradybaena, Subulina e Bulimulus, no periodo de 1 a 24 horas.
Apenas uma vez foi possivel wverificar que 200 cercdrias sairam
do corpo de uma Bradybaena. Isto indica que as cercdrias podem
sair do corpo dos moluscos desses géneros. Em varias tentativas

sucessivas, realizadas com Leptinaria, 0s resultados foram nega-

tivos.

4.6. Transmissdo de cercdrias de moluscos

infectados para moluscos ndo infectados

Para confirmar que as cercdrias saem de um molusco e

penetram em outro da mesma espécie, ou de outra espécie, seria me-
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lhor simular aquilo que ocorria na natureza. Para tal, foi rea-
lizado este experimento, que <consistiu em colocar Bradybaena in-
fectadas junto com Bradybaena, Subulina, Leptinaria e Bulimulus livres
de infeccao, em caixas plésticas contendo terra autoclavada e
umedecida. Leptinaria infectadas foram colocadas Jjuntas com Subu-
lina livres de infeccao, em caixas igualmente preparadas. Aos
21, 40 e 47 dias apdés o inicio do contato, os moluscos inicial-
mente livres de infecgdo foram dissecados para averiguar se ocor-
rera a transmissdo de cercédrias. Subulina colocada junto com Lep-—
tinaria infectadas apresentou resultado negativo. Dos moluscos
colocados juntos com Bradybaena infectadas deram resultado posi-
tivo: Bradybaena, Subulina e Leptinaria. Bradybaena e Leptinaria mos-—
traram indice de infecgdo de 60 e 100% respectivamente, aos 47
dias, como estd indicado no Quadro 5. 0O numero de metacercéa-
rias encontradas foi de 6 a 18 para Bradybaena, 5 a 19 para Subu-
lina e 6 a 25 para Leptinaria. As medidas variaram conforme

a seguinte tabela:

Moluscos 21 dias 40 dias 47 dias

comprimento 0,42 a 0,75 0,67 a 0,80 0,42 a 0,83
Bradybaena

largura 0,20 a 0,27 0,24 a 0,32 0,21 a 0,32

, comprimento 0,54 a 0,82 0,63 a 0,86 0,75 a 0,90

Subulina

largura 0,23 a 0,26 0,27 a 0,42 0,27 a 0,42

comprimento 0,50 a 0,61 0,55 a 0,70
Leptinaria

largura 0,19 a 0,21 0,19 a 0,23

Deste modo ©pdde-se verificar que as cercdrias real-
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mente saem de um molusco e entram em outro da mesma espécie, ou
de espécie diferente, confirmando a teoria de SINITSIN (1931)e
o comentdrio de ALICATA (1940), que opinou gque a troca de cer-
cdria de molusco para nolusco ¢é facilitada por periodo de chu-

vas, quando os caramujos terrestres estdo mais ativos.

4.7. Patologia

Apdés o 14° dia de infecgdo de Galus gallus por inges-
tdo de moluscos que abrigavam metacercdrias de P. gallinum, te-
ve-se a oportunidade de observar que as fezes destas aves apre-
sentavam estrias de sangue. Este fato também foi evidenciado
por ALICATA (1940) que sugeriu P. gallinum como agente da infec-
¢do dos <cecos e causa da presengca de estrias de sangue nas fe-
zes das aves infectadas, caso nao houvesse nenhum outro agente,
como por exemplo Eimeria spp., que pudesse provocar tal processo pa-

toldégico. Em nossos estudos, observou-se tiflite hemorrdgica em to-

das as aves infectadas. A necrépsia, os cecos apresentavam-se
aumentados, com abundante contetido hemorragico. No entanto, foi
constatada a ©presenca de oocistos de Eimeria spp., nas fezes de

quase todas as aves, com excegdo de uma, que possuia contel-

do cecal hemorréagico, embora em menor volume. As aves positi-
vas necropsiadas, mostraram trematddeos fixados a parede dos
cecos, podendo-se observar que seus intestinos estavam cheios

de um liquido de cor vermelha, indicando a ©presenga de sangue

recém ingerido.



V. CONCLUSOES

Com base nos resultados dos experimentos realizados,

pbde-se chegar as seguintes conclusdes:

1) Bradybaena similaris, apresentando indice de infec-
cdo de 100% com metacercdrias e 20% com esporocistos, mostrou ser
o hospedeiro intermedidrio principal, tanto primeiro como segun-

do, na natureza, no Estado do Rio de Janeiro.

2) Bradybaena similaris infectou-se com ovos e com cer-—
cdrias de P. gallinum, comportando-se como primeiro e como segun-

do hospedeiro intermediédrio, experimentalmente.

3) Subulina octona, Leptinaria lamellata e Bulimulus te-
nuissimus apresentaram apenas metacercarias, indicando serem se-

gundos hospedeiros intermedidrios no Estado do Rio de Janeiro.

4) Subulina octona, Leptinaria lamellata e Bulimulus te-—
nuissimus infectaram-se experimentalmente apenas por contato com

as cercérias, comportando-se como segundos hospedeiros interme-

didrios.
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5) Leptinaria e Bulimulus foram dois novos hospedei-

ros intermedidrios citados, para P. gallinum.

6) Houve transmissdao de cercdrias de Bradybaena infec-

tados para Bradybaena, Subulina, Leptinaria e Bulimulus ndo infectados.

7) Foram encontradas cercdrias na cavidade renal dos
moluscos experimentalmente infectados, indicando migracdao das
cercéarias dentro dos moluscos.

8) Foi evidenciada a emergéncia de cercdrias em meio
liquido.
9) Gallus gallus infestou-se por ingestdo de Bradybae-

na natural ou experimentalmente infectados.

10) Gallus gallus ndo se infectou por ingestdo de Lep-—

tinaria e Subulina infectadas naturalmente.

11) Houve grande dificuldade em infectar Gallus gal-

lus por ingestdo de metacercdrias isoladas de Bradybaena.

12) Gallus gallus nao se infectou pela administracéo
esofagiana de metacercdrias isoladas de Bulimulus naturalmente
infectados.

13) Cairina moschata e Columba livia ndo se infectaram
quando ingeriram Bradybaena naturalmente infectadas.

14) O periodo pré-patente no hospedeiro definivo va-
riou de 24 a 27 dias.

15) ©No primeiro hospedeiro intermedidrio, os esporo-
cistos localizavam-se na glédndula digestiva e iniciavam seu cresci-

mento da regido anterior para a posterior; foram encontrados ape-
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nas esporocistos de ©primeira geracdo.

16) As cercarias foram encontradas dentro dos espo-
rocistos no primeiro hospedeiro intermedidrio e dentro da cavi-
de peridicdrdica nos ©primeiros e segundos hospedeiros intermedi-
adrios.

17) Houve maior quantidade de cercdrias nos esporo-

cistos do que nas cavidades renais e pericardicas.

18) As metacercarias foram encontradas na cavidade

pericdrdica do primeiro e do segundo hospedeiros intermedidrios.

19) O «ciclo estudado correspondeu ao de P. gallinum,

relatado por ALICATA (1940), em Honolulu, Hawai.



RESUMO

Caramujos terrestres, Bradybaena similaris, Subulina octona,
Leptinaria lamellata e Bulimulus tenuissimus foram encontrados infec-
tados naturalmente com formas larvais de um trematdédeo brachylae-

mideo no Rio de Janeiro, Brasil.

Em estudos preliminares, estes caramujos infectados
foram administrados a galinhas domésticas (Gallus gallus) e vermes
adultos foram recuperados dos seus cecos intestinais. Os vermes
adultos foram classificados como Postharmostomum gallinum Witenberg,

1923.

Com esta descoberta foi possivel estudar o ciclo des-
ta espécie no Brasil e determinar quais os caramujos foram mais

importantes na disseminacdo local do parasito.

O ciclo biolégico de P. gallinum e a morfologia dos es-
tagios larvais assemelharam-se com aqueles que foram reportados
por ALICATA (1940) para esta mesma espécie no Hawai, U.S.A. Cara-

mujos terrestres servem como primeiros e segundos hospedeiros in-



.45.

termedidrios, e a infecgdo do hospedeiro definitivo resulta da
ingestdo do segundo hospedeiro intermedidrio contendo metacercéa-

rias desenvolvidas.

As mesmas espécies de caramujos que foram encontradas
infectadas na natureza, foram expostas a ovos e cercarias do pa-
rasito. Somente Bradybaena pbdde infectar-se com ambos. Também
esporocistos foram somente encontrados neste género. Foi wveri-
ficado que cercdrias podem passar de caramujos infectados a nao
infectados e dentro destes crescem para metacercdrias. Assim,
foi wverificado que Bradybaena serve como primeiro e segundo hos-
pedeiro intermedidrio de P. gallinum. Subulina, Leptinaria e Buli-
mulus ndo puderam se infectar por exposicdo aos ovos do parasito,
mas em cada uma das espécies citadas desenvolveram metacercdrias apds eles
ficarem em proximidade com Bradybaena infectadas, em condigdes
de umidade. Este fato indica que estes trés géneros podem ser-

vir como segundos hospedeiros intermedidrios para o trematddeo.

Galinhas domésticas inoculadas com caramujo natural ou

experimentalmente infectados mostraram O periodo pré-patente em

24 a 27 dias. Fol também possivel, mas dificil, infectar ga-
linhas domésticas com metacercdrias isoladas de caramujos. Ten-
tativas para infectar patos e pombos com P. gallinum resultaram

negativas.

Este estudo representa o primeiro ciclo bioldgico rea-
lizado para um trematddeo Dbrachylemideo no Brasil, e Leptinaria

e Bulimulus foram reportados como novos segundos hospedeiros

intermedidrios de p. gallinum.



ABSTRACT

Terrestrial snails, Bradybaena similaris, Subulina octona,
Leptinaria lamellata and Bulimulus tenuissimus, were found naturally
infected with larval forms of a Dbrachylaemid trematode in Rio

de Janeiro State, Brazil.

In preliminary studies, these infected snails were
administered to domestic chickens (Gallus gallus), and adult
trematodes were recovered from the intestinal caeca. The
adult worms were found to belong to the species Postharmostomum

gallinum Witenberg, 1923.

This discovery made it ©possible to study the 1life
cycle of this species in Brazil in order to find out which
snails are more important in the local dissemination of the

parasite.

The 1life cycle of P. gallinum and the morphology of
the larval stages were found to be similar to those reported by

Alicata (1940) for the same species in Hawaii, U.S.A.
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Terrestrial snails serve as both first and second intermediate
hosts, and infection of the avian definitive host results from
the ingestion of the second intermediate host containing

developed metacercariae.

The same species of snails, that were found infected
in nature, were exposed to eggs and cercariae of the ©parasite.
It was found that only Bradybaena could be infected by Dboth.
Also, sporocysts were only found in that genus. It was shown
that cercariae can pass from infected to uninfected snails
and there grow to metacercariae. Thus, Bradybaena was shown to
serve as both first and second intermediate hosts for

P. gallinum.

Subulina, Leptinaria and Bulimulus could not be infected

by exposure to parasite eggs, but each of these genera
developed metacercariae after being placed near infected
Bradybaena under wet or humid conditions. This fact indicated

that these three genera could serve as second intermediate

hosts for the trematode.

Chickens given either naturally or experimentally
infected snails showed a pre-patent period of 24 to 27 days.
It was also found to be possible, but difficult, to infect
chickens with metacercariae isolated from snails. Attempts to

infect ducks and pigeons with P. gallinum were unsuccessful.

This study represents the first 1life cycle study

reported for any brachylaemid trematode in Brazil, and
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Leptinaria and Bulimulus are reported for the first time as

potential second intermediate hosts for P. gallinum.
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Esporocisto de 100 dias, mostrando ramificacdes

com grande quantidade de <cercdrias maduras. (58X)

Cercdria madura, dentro do esporocisto, mostran-
do ventosa oral, acetéabulo, cecos intestinais e

primérdios genitais. (450X)
Ovo, mostrando o contorno do miracidio. (1410X) .

Metacercédria imatura, mostrando vestigio da cau-

da, vista ventral. (133X) .

Metacercédria madura, vista ventral. (120X)
Cercéria imatura, vista ventral.
Cercéria madura, vista ventral.
Metacercéaria imatura, vista ventral.
Metacercéaria madura, vista ventral.

Adulto, vista ventral.
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Quadro 1. Determinacdo do indice de infeccdo de moluscos naturalmente infectados.
Nimero de Mpluscos Positivos Percentual de Moluscos Positivos -
_— Nurero de
NUTEXD N
Molusco | praminado com com com com Moluscos
Esporocistos | Metacercarias Esporocistos | Metacercirias | eootivos
Bradybaena 100 20 100 20 100 -
Subulina 24 0 10 - 41,67 14
Leptinarnia 55 -0 50 - 90,91 5
Bl imulins 20 0 20 - 100 -




Quadro 2.

Infecgao

experimental de

Bradybaena

similaris

com

ovos

de Postharmostomum

gallinum.

Numero d= Numero de Nimerc e Percentagem de Moluscos Positivos Numero de meta
mluscos - dias apos _ ' cercarias encon-
atilizados infecgio oom esporocistos £Om cercarias oom metacercarias tradas
N % NO % NS %
10 20 5 50 - - - - -
10 40 7 70 - - - - -
10 60 6 60 2 20 - - -
{rim)
10 70 3 30 1 10 - - -
(rim})
10 80 5 50 5 50 5 50 15,10,8,7,8
(cav.per.) (em desenv)
10 90 _ 6 60 6 60 6 60 15,5,18,10,6,3
{cav.per.) (em des.mad.)
10 100 4 4Q 4 40 4 40 10,25,18,24
{cav.per.) {(maduras)
Obs. (cav .per.) = cavidade pericéardica - (em desenv.) = em desenvolvimento 5
=)
(em des. mad.) = em desenvolvimento e maduras. "



Quadro 3. Infecgcdo experimental de moluscos criados em laboratdérios com cercdrias ori-

undas de Bradybaena similaris naturalmente infectadas.

Numerc de | Nimero de | Nimero de Namero- e Noverc de Meta-
Molusco moluscos dias apos | moluscos : Percentual cercarias encon
utilizads | infecgao dissecados Molusoos Positivos tradas
L S
_ 15 2 - : -
sradybaena 8 25 _ 2 - -
27 2 1 (50) 6
15 3 - -
Subulina 15 25 5 2 (40) 9 , 11
27 5 - -
15 3 (66,7) l0 , 26
Leptinaria 10 25 2 (100) 6 ,
27 3 (66,7) 36 ,
15 1 - -
Bulimulus 3 25 1 1 (100) 6
27 1 - -

-Lgn



Quadro 4. Infeccdo experimental de Gallus gallus por ingestdo de Bradybaena.

Idade de Nirero de Periodo Dias da infec Nirero de
GalLlua Moluscos Pré-patente ¢3o A necrop- Vermes adultos
( em dias) ingeridos - {dlas) sia, encontrados
28 5 2 | 45 5
28 10 _ 24 81 2
28 15 24 ' 92 | 27
28 20 26 57 | 9
28 30 26 33 48
28 30 | 26 a0 | 27
15 15 (a) 27 40 10
30 15 (b) 27 40 6
Todos os moluscos foram provenientes de Lins de Vasconcelos, Rio de Janeiro, RJ, exceto:

a) moluscos proveniente de Campo Grande, Rio de Janeiro, RJ. Db) moluscos experimental -

mente infectados.

“gg*



Quadro 5. Transmissao de moluscos infectados para nao infectados.

Moluscos - Moluscos Nomerc de | Nimero de | Nimero de | Percentmal | Nimero de Me
infectados nao infectados dias apds | moluscos moluscos de molus - | tacercarias
. GEneros Nii ca Nimero | infegao disseca&:)s positivos ccB“;S positi encontradas
21 2 2 100 10, ¢
Bradybaena 20 Bhradybaena 10 40 3 2 66 6, 8
47 3 3 100 11, 8, 18
21 5 2 40 10, 9
Bradybaena 25 Subutina 30 40 . 5 2 40 19, 13
47 5 2 40 5, 5

21 2 - - -
Bradybaena 20 Leptinania 10 40 3 1- 33 25
47 5 3 60 - 6, 10, 25

' 21 2 - - -

Bradybaena 20 Bulimulus 4
2 - = -

40

*69°



