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RESUMO

No presente trabalho estudou-se a atividade mosquici-
da de compostos utilizados como carrapaticidas, bem como de no-
vos compostos no controle de Musca domestica e Stomoxys calci-
trans. E descrita a metodologia experimental desenvolvida e seu
uso pratico avaliado através do estudo do efeito mosquicida e
do periodo residual de atividade destes compostos, quando apli-
cados em bovinos, equinos e em instalagdes. Foram estudados a-
lém da piretrina natural, o0s seguintes piretroides sintéticos:
alfametrina, flumetrina, cipermetrina high cis, decametrina,
fenvalerato, fluvalinate, FMC 63428, FMC 49655, FMC 57508, FMC
41752, FMC 45724 e San 811. Combinagcbes de piretréides com o
organo-fosforado DDVP e isoladamente do composto amitraz tam-
bém foram estudados.

A cipermetrina high cis aplicada por pulverizagdo e a
alfametrina pour-on utilizadas no tratamento de bovinos a ni-
vel de campo foram os compostos que mostraram maior poder re-
sidual de atividade, em relacdo a Stomoxys calcitrans, manten-

do uma taxa de mortalidade > 95% até o 16° dia apds a apli-
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cacao. Com relacdo a Musca domestica o periodo residual de ati-
vidade dos piretroides em geral foi de apenas 2 dias, com ex-
cecao da aplicagdo de alfametrina pour-on que variou entre 6
a 8 dias.

O efeito de repeléncia da alfametrina em relagdo a
Stomoxys calcitrans foi avaliado em bovinos semi-estabulados e
tratados por pulverizagdo, utilizando-se o método de manuten-
cdo dos animais em baia telada, tendo demonstrado atividade
até o 22° dia apdés o tratamento.

A pulverizagdo de instalagbes com alfametrina apresen-
tou um efeito mosquicida e um periodo residual de atividade
mais prolongado quando aplicada em superficie de madeira do que
em paredes de cimento liso.

A utilizacdo de compostos analogos do hormdnio juve-
nil na racado de suinos foi também estudada para o controle de
Musca domestica. O composto codificado AB 1023, inibiu total-
mente a emergéncia de adultos de Musca domestica por 21 dias
consecutivos. Observaram-se alteragdes morfoldgicas das pupas

formadas em todos os tratamentos utilizados.



SUMMARY

The activity of tickcide compounds were studied in
relation to the control of Musca domestica and Stomoxys
calcitrans It is described the experimental methods and it's

use in the study of letal effect on flies as well as the

residual activity in cattle, horse and animal facilities.
Natural pyrethrins and the following synthetic pyrethroids:
alphamethrin, cypermethrin high cis, decamethrin, fenvalerate,

fluvalinate, FMC 63428, FMC 49655, FMC 57508, FMC 41752, FMC
45724 and San 811, were studied. Combination of pyrethroids
with  the organophosphate DDVP, polivinyl acetate (PVAC) and
the compound amitraz were also tested.

Cattle kept on pastures and treated with cypermethrin
high cis by spraying and alphamethrin pour on showed a longer
residual effect  than other  compounds, regarding control of
Stomoxys calcitrans, with a mortality rate > 95%, up to the 16th
day after treatment. The residual activity of the pyrethroids

against Musca domestica were shorter than against Stomoxys
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calcitrans, with an average of only 2 days, with exception of
the treatment with alphamethrin pour on, which ranged from 6
to 8 days.

The repelence effect of alphamethrin to Stomoxys
calcitrans was studied in cattle treated by spraying and using
the method of observation in screen stable and it showed a
detected residual effect up to 22 days after treatment. Spraying
of animal facilities with alphamethrin showed higher and longer
activity on wood than in concrete surfaces.

The use of insect juvenile hormone analogs in feed of
pigs were studied for the control of Musca domestica. The
compound codified as AB 1023 inhibit the emergence of adult
flies during 21 consecutive days. Morphological modifications

were observed in pupae from all treatments.



1. INTRODUGAO

Mosca do estabulo, Stomoxys calcitrans (Linnaeus) e a
mosca doméstica, Musca domestica (Linnaeus), dipteros da fami-
lia Muscidae apresentam distribuicao geografica cosmopolita.

Stomoxys calcitrans teve sua origem provavelmente na
Africa  (MUIR, 1914), sendo encontrada na América, Pensilvania
desde 1776 e posteriormente em todos estados americanos (BRUES,
1913). O Brasil, com clima predominantemente tropical, com re-
gibes de clima subtropical e temperado favorece sua ocorrén-
cia, sendo esta as condigdes climaticas propicias descritas por
BRUES (1913) para o desenvolvimento desta espécie.

Segundo SACCA (1964) Musca domestica nao € originaria
do Novo Mundo, opinido defendida por LEGNER & McCOY (1966). A-
presenta habito onivoro e alta sinantropia, fatos que fornece-
ram sua dispersdo e distribuicdo em todo o mundo.

Stomoxys calcitrans sdao moscas hematodfagas, determi-
nando elevados prejuizos econdbmicos a pecuaria nacional espe-

cialmente ao rebanho bovino. Tem sido apontada como dissemina-



dora de agentes patogénicos do homem e dos animais domésticos,
tanto como hospedeiro intermediario ou transmissor mecanico ou
biolégico (BRUES, 1913). E citada como veiculadora de protozoa-
rios, fungos, bactérias, riquetsias e virus (HAWKINS et al.,,
1973; PHILPOTT & EZEH, 1978; FOIL (et al., 1983; BARTLETT,
1985). Segundo BISHOP (1937) esta espécie € uma das pragas mais
importantes dos animais domésticos. O mesmo autor relata um
surto no Texas em 1912 que, segundo os criadores, causou de-
créscimo na producgao leiteira de 40-60%, determinou também per-
da no ganho de peso dos animais (BISHOP, 1913).

Estimativas mostram que no ano de 1951 a 1960, Stomo-
Xys calcitrans acarretou perdas nos Estados Unidos da América
na ordem de 142 milhdées de dolares RASMUSSEN & CAMPBELL, 1979).
CAMPBELL et al. (1977) registram uma redugdo no ganho de peso
de 0,22 kg/dia durante 100 dias de experimento, ocasionado por
uma populacdo média de 100 moscas por bovino. Além de todos es-
ses prejuizos, segundo MOORHOUSE (1972) pode provocar o desen-
volvimento de hipersensibilidade em bovinos, levando a forma-
cao de lesdes cutaneas restritas aos membros anteriores, acar-
retando acentuado edema particularmente ao redor do joelho, po
dendo ocorrer infeccdes secundarias.

E dificil avaliar os danos causados aos animais pelo
ataque de moscas hematdéfagas, especialmente Stomoxys calci-
trans, uma vez que 0s prejuizos ocorrem de varias formas. O da-
Nno mais sério € sem duvida, a irritagcdo e o stress provocados
pelas picadas. Segundo GUMARAES (1986). No Brasil ndo existem

estatisticas dos prejuizos causados a pecuaria pelo ataque das



moscas hematdéfagas. Em varios locais do estado de S&o Paulo e
Parana, proximo a aviarios, o ataque ao gado €& tao intenso no
verdo que o0s animais chegam a ficar enfraquecidos e o0s mais jo-
vens ou mais debilitados podem mesmo sucumbir. No nordeste do
pais, Paraiba e Rio Grande do Norte, as vacas tém que ser or-
denhadas a noite, devido ao estado de irritacdo determinado pe-
las moscas.

Musca domestica, de grande importancia principalmente
em saude publica, pode veicular agentes patogénicos como Vvi-
rus, riguetsias, protozoarios, bactérias e ovos de helmintos
(LINDSAY & SCUDDER, 1956; GREENBERG, 1971 e 1973). Ja em 1945
registra-se a Musca domestica como sendo capaz de transmitir
pelo menos trinta doengas diferentes (MACKIE et al., 1945).

O primeiro estudo da tentativa de medir o decréscimo
na produgcdo de Ileite causada pela Musca domestica sob condi-
¢des controladas foi conduzido por FREEBORN et al. (1925), sen-
do responsavel por 3,33% na redugdo da producao de leite.

O controle de moscas que afetam negativamente a econo-
mia de um pais tem sido preocupacao de muitos pesquisadores.
Segundo CHENG & KESSLER (1961) para tal controle, o manejo do
rebanho, com especial referéncia a suplementagcdo alimentar, tem
um papel decisivo com relacdo a resposta dos animais ao trata-
mento.

Desde tempos remotos e posteriormente com o apareci-
mento de insetos resistentes a determinadas distancias, tem
se buscado a sintetizacdo de novas bases farmacoldégicas que a-

presentem como caracteristicas principais, alta atividade inse-



ticida, boa estabilidade e baixa toxicidade para mamiferos de
modo a contribuir efetivamente no controle de insetos economi-
camente importantes.
Diante da importdncia de insetos como Musca domestica
e Stomoxys calcitrans na saude animal e publica e a incessan-
te busca de meios para seu controle, o presente trabalho teve
como objetivos:
a. o estudo da eficacia de drogas inseticidas disponi-
veis no mercado;
b. conduzir ensaio com novos compostos que apresentem
potencial para o controle de insetos;
c. delineamento de método experimental aplicado a qui-
mioterapia de insetos, através da efetividade de

produtos quimicos utilizados para seu controle.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Controle Quimico de Insetos

A preocupagdo do homem em se proteger contra o0s inse-
tos é um fato que vem acontecendo desde os tempos mais remo-
tos. Ja no primeiro século da era cristd recorria-se ao uso
de piretro, um inseticida extraido das flores do Crisanthemum
cinerariaefolium (OBA & DELL'PORTO, 1982). Desde entdo a deter-
minagcdo do homem em buscar inseticidas mais efetivos tem leva-
do ao desenvolvimento de bases quimicas com potenciais cada vez
melhores para o controle de insetos. Durante a segunda guerra
mundial, como resultado de um programa intensivo de  selecao,
muitos compostos quimicos foram investigados para encontrar um
repelente de insetos efetivo para uso pelo homem.

Assim  desenvolveram-se o0s  arsenicais, em  seguida Vvie-
ram os organoclorados, os organofosforados e carbamatos e as
amidinas, que tem sido quase que exclusivamente usadas como car-

rapaticidas, mais recentemente vém sendo desenvolvidos os  pi-



retréides sintéticos e o uso de compostos reguladores do cresci-
mento de insetos, sendo muitas pesquisas direcionadas ao hormé-

nio juvenil.

2.1.1. Inseticidas Convencionais

Segundo OLIVEIRA & MOUSSATCHE (1947) os primeiros es-
tudos da acdo do DDT sobre insetos foram feitos pelos pesquisa-
dores suigos, sendo este composto o primeiro representante do
grupo dos organoclorados. Estes mesmos autores citam  WIESMANN
(1943) como sendo o primeiro autor a estudar o wuso do insetici-
da no combate as moscas. A partir dai muitas pesquisas foram
desenvolvidas sobre o wuso do DDT no controle de insetos em cons-
trucbes ou sobre animais domésticos.

LEEUWEN (1944) conduziu experimentos para estudar o pe-
riodo residual do DDT contra Musca domestica em diferentes ti-
pos de instalacgoes, obtendo resultado satisfatorio. SIMMONS &
WRIGHT (1944) verificaram uma redugdo na emergéncia de moscas do-
mesticas em estrume tratado com emulsbes de teor crescente em
DDT. GERSDOFF & McGOVRAN (1944) concluiram que DDT apresentou boa
efetividade como spray de contato, sozinho ou conjugado com ou-
tros inseticidas. DDT também foi testado em aerosol e emulsdes
para o controle da mosca do chifre em gado de corte (WELLS,
1944). Estes testes indicaram que um controle satisfatério pode
ser obtido por duas semanas, Um controle satisfatério também foi
obtido para Stomoxys calcitrans usando-se diferentes métodos de

aplicacdo (BLAKESLEE, 1944; SIMMONS & WRIGHT, 1944). Esses re-



sultados foram confirmados por SWEETMAN (1947) para o wuso do
DDT, que consideram ser este quimico de excelente efetividade
no controle de Musca domestica, Stomoxys -calcitrans e Haemato-
bia irritans.

O DDT foi considerado pela opinido publica da época o
melhor inseticida, devido ndo s6 a sua eficacia como ao baixo
custo, adaptabilidade e amplo campo de aplicaggo (STAMMERS &
WHITFIELD, 1948). Contudo o aspecto de toxicidade para o homem
e animais tanto nas regibes tropicais quanto nas temperadas li-
mitaram seu uso além do advento da resisténcia que chamou aten-
¢ao para os organofosforados.

SCHRADER (1947) citado por EATON (1949) foi o respon-
savel pela descoberta das propriedades inseticidas dos compos-
tos organofosforados. Segundo EATON (1949) o interesse por es-
te grupo de inseticidas foi devido especialmente a alta ativi-
dade de contato demonstrada por alguns destes compostos e ou-
tros capazes de serem usados como inseticidas em plantas.

Na década seguinte muito pouco se pesquisou a respei-
to da acdo inseticida dos organofosforados em insetos de impor-
tancia médico-veterinéria. LINDQUIST & FAY (1956) discutiram
comparacgoes laboratoriais de varios compostos organofosforados
aplicados como emulsbes na superficie do meio de crescimento
larval de Musca domestica. HOFFMAN & MONROE (1957) desenvolve-
ram testes para o controle de larva de Musca domestica em fe-
zes de galinha e Dbovinos. Alguns autores estudaram a toxicida-
de de dichlorvos e trichlorfon em Musca domestica (MATTSON et

al., 1955, ARTHUR & CASIDA, 1957; METCALF et al, 1959) con-



cluindo que dichlorvos apresentava maior toxicidade. YATES &
SHERMAN (1970) observaram que fémeas de Musca domestica entre
seis espécies testadas demonstraram menor susceptibilidade pa-
ra os organofosforados dichlorvos e trichlorfon. Neste estudo
confirmam a toxicidade maior de dichlorfos tanto para larvas
quanto para adultos de todas as espécies testadas.

Em seqlencia ao uso dos fosforados no controle dos
artropodes vieram os produtos de base carbamato. Estes séo
substancias de sintese, descobertos em 1947 e muito utiliza-
dos depois de 1960, agindo por ingestdo e por contato. Os car-
bamatos sdo essencialmente utilizados em pd, apresentando uma

boa acdo contra pulga e carrapatos (BOURDEAU, 1987).

2. 1. 2. Nova classe de inseticidas

2.1.2.a. Piretrdides

Os piretroides constituem-se em  compostos  estéres,
apresentando, portanto um radical alcool e outro acido. Sao
compostos sintetizados a partir dos seis componentes com capa-
cidade inseticida retirados do extrato de piretro, denomina-
dos piretrinas naturais.

O primeiro trabalho com tais compostos no controle
de insetos foi realizado por POTTER (1935) utilizando piretri-
nas naturais diluidas em dleo.

Um dos primeiros piretréides, denominado  Aletrina,

foi obtido por SCHECHTER et al. (1949). Mais tarde foram ob-



tidos compostos com maior estabilidade e maior atividade sobre
os insetos através de mudancas na estrutura quimica desses com-
postos, até o aparecimento da Deltametrina em 1974 sendo excep-
cionalmente ativa contra insetos (ELLIOT et al.,, 1967, 1973,
1974).

Segundo ELLIOT et al. (1978) os piretroides sintéti-
cos sao inseticidas de acao por contato muito ativos, nao vola-
teis e estaveis sobre superficies inertes mas prontamente de-
gradadas pelos sistemas metabolizantes notadamente em mamife-
ros e microorganismos do solo. S&o tradicionalmente considera-
dos de baixa toxicidade e experimentos tem confirmado que os
novos compostos tem  propriedades toxicolégicas muito  favora-
veis que encorajam sua ampla aplicagdo pratica.

Novos piretroides estaveis foram sendo descobertos,
sendo utilizados na agricultura e no tratamento da saude ani-
mal e publica.

Varios autores tém testado a atividade da permetrina
contra dipteros, incluindo Stomoxys calcitrans e Musca domes-
tica, obtendo um controle adequado e satisfatério sob condi-
cbes de campo e de laboratério utilizando diferentes métodos
inclusive associando o piretréide a atrativos quimicos (MAR-
TIN, 1975; BLACKMAN & HODSON, 1977; MEIFERT et al.,, 1978; BAI-
LIE & MORGAN, 1980; SHEMANCHUK, 1981; CARLSON & LEIBOLD, 1981).

Muitos outros piretréides vém sendo testados e sua e-
ficacia avaliada em varias espécies de dipteros. A efetivida-
de do piretréide resmetrina tem sido avaliada tanto em condi-

¢cbes de campo, aplicado no animal como em Ilaboratério (WILSON
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et al., 1975, SHEMANCHUK, 1981).

A cialotrina foi testada em bovinos, oferecendo exce-
lente controle e protecdo contra infestacdo por Haematobia ir-
ritans, mostrando-se inteiramente segura quando usada nas con-
centragcdes recomendadas, produzindo niveis muito baixos de re-
siduos nos tecidos e no leite (STUBBS et al., 1982).

Bons resultados tem sido obtidos com o emprego da ci-
permetrina tanto aplicada topicamente em toda a superficie do
corpo do animal ou mesmo utilizando-se brincos impregnados pa-
ra determinar o seu efeito protetor contra dipteros sugadores
(TITCHENER & COCHRANE, 1980; SHEMANCHUK, 1981; HILLERTON et
al., 1985). E na prevengdao do berne, larva da mosca Dermatobia
homilis, em bovinos (CARDOSO & SCHONHORST, 1987).

Quanto aos efeitos metabdlicos em mamiferos, BARNES &
VERSCHOYLE (1974) afirmaram que a toxicidade destes compostos
€ geralmente menor que a de outros inseticidas e mesmo pire-
troides potentes sdo menos téxicos administrados por via in-
travenosa. Segundo ELLIOT et al. (1978) quando administrados
externa ou oralmente a mamiferos o0s piretroides sao eliminados
intactos ou modificados pelo metabolismo antes de atingirem re-
gides sensiveis.

Apesar do sucesso obtido na quimioterapia para contro-
le de insetos, a capacidade desses seres em adquirir resistén-
cia aos produtos utilizados, continua sendo um fator limitan-
te do desenvolvimento das pesquisas neste campo. Assim, novos
quimicos tem sido sintetizados para suprir as limitagcdes impos-

tas pelos fendbmenos de resisténcia, entre eles os produtos ana-



1.

logos do horménio juvenil.

2.1.2.b. Substancias Analogas do Horménio Juvenil

O uso de hormbénio dos insetos como inseticida foi su-
gerido primeiramente por WILLIAMS (1956). O interesse nesta pos-
sibilidade, reafirmado por WILLIAMS (1967) para o uso do hor-
ménio juvenil e a descoberta por BOWERS (1968) de certos si-
nérgicos inseticidas, possuindo alto grau de atividade hormo-
nio juvenil abriu uma nova area de exploragcdo para agentes des-
te tipo que poderiam controlar insetos economicamente importan-
tes. Segundo WRIGHT (1970) compostos com atividade de horménio
juvenil tém sido extraidos e identificados de varias fontes
biologicas, tendo este autor desenvolvido um ensaio para sele-
cionar compostos com tais atividades em Stomoxys calcitrans.

A presenca do horménio juvenil durante a metamorfo-
se impede a diferenciagcdo para adulto, assim concentragcbes re-
lativas de hormdnio juvenil e ecdisona, hormbénio da muda, de-
terminam a natureza da muda do inseto. Para o inseto mudar de
larva para adulto ou de pupa para adulto o hormdénio juvenil de-
ve estar ausente, a presenga do hormdnio juvenil num periodo
errado durante a metamorfose produz efeitos profundos sobre o
inseto.

Segundo SEHNAL & MEYER (1968) a aplicacédo de extrato
purificado de horménio juvenil no primeiro terco do estagio lar-

val, produz um efeito maximo caracterizado pela formagdo de "su-

perlarvas" (larvas gigantes) ou formas intermediarias com ca-
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racteristicas morfoldégicas tanto de larvas quanto de adulto e
o comportamento de uma larva normal. Concluem que o periodo de
aplicacao de hormoénio juvenil € importante na produgao de um
efeito morfolégico particular.

A capacidade de hormbnios juvenil para bloquear o de-
senvolvimento embridénico de insetos foi descoberto por SLAMA &
WILLIAMS (1966) estudando coledpteros. Esta atividade de blo-
queio da metamorfose €& confirmada por RIDDIFORD (1970) utili-
zando insetos da mesma Ordem. SPIELMAN & WILLIAMS (1966) regis-
traram este efeito em dipteros, fazendo estudos de efeitos le-
tais de hormdnios juvenis sintéticos em Aedes aegypti. Além do
blogueio da metamorfose, o efeito de inibicAo da eclosdao de
ovos dos mosquitos também foi observado.

Apesar de numerosos registros de efeitos morfogenéti-
cos de horménio juvenil ou seus analogos em varias Ordens de
insetos, somente em 1968 foi feito o primeiro registro de efei-
to morfogénico do horménio juvenil sobre moscas, estudando
a espécie Sarcophaga bullata (SRIVASTAVA & GILBERT, 1968). Mais
tarde os mesmos autores descrevem em detalhes os efeitos de hor-
monio juvenil e substancias com potente atividade de horménio
juvenil na mesma mosca, concluindo que todas as espécies tes-
tadas sao efetivas em induzir o desenvolvimento de formas in-
termediarias entre pupa e adulto quando aplicados na cuticula
de pupa jovem, alem de agdo no prolongamento da vida larval e
impedir o desenvolvimento do adulto. Estes dados n&o somente
demonstram a habilidade do horménio juvenil para alterar o cur-

so do desenvolvimento em Diptera, mas sugerem que esta substan-
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ia e seus analogos podem ter importancia pratica no controle
de populagdes de moscas (SRIVASTAVA & GILBERT, 1969).

Segundo BAGLEY & BAUERNFEIND (1972) o melhor compos-
to com atividade de horménio juvenil teria as seguintes carac-
teristicas:

a. alta atividade biolégica mesmo contra cepas resis-
tentes a inseticidas;

b. especificidade baixa ou intermediaria;

c. baixa toxicidade para Ordem Mammalia ou vertebra-
dos;

d. pequena persisténcia no ambiente. Citam como ou-
tra vantagem potencial o fato de os insetos nao desenvolverem
prontamente uma resisténcia aos produtos hormonais, contudo a-
firmam ndo haver nenhuma seguranga de que a resisténcia néo
possa eventualmente se desenvolver.

STAAL (1975) em sua revisdo sobre reguladores do cres-
cimento do inseto com atividades de horménio juvenil, faz re-
feréncia sobre Muscidae, considerando Stomoxys calcitrans, en-
tre outras moscas mais sensivel aos IGRs que Musca domestica,
embora haja diferengcas relativas substanciais em susceptibi-
lidade para os diferentes tipos de compostos ou variagcdées den-
tro de 1 tipo de composto para estas espécies (HARRIS et al,
1973; WRIGHT et al., 1974).

Os reguladores de crescimento dos insetos tém se mos-
trado ativos contra todos os estagios de Musca domestica e
Stomoxys calcitrans (WRIGHT et al., 1976). Dois dos compostos

estudados por estes autores, tiveram interesse especial devi-



14.

do a sua atividade em horménio juvenil quando aplicados como
inseticidas em spray ou no alimento para o gado; demonstraram
também excelente estabilidade quimica no campo.

WRIGHT & SPATES (1971) determinaram atividade hormo-
nal do horménio juvenil em Stomoxys calcitrans por diferencia-
¢do celular da cabegca e térax do adulto em desenvolvimento
mas ndo do abdomem, resultando  um intermediario  adultéide-pu-
pal que morre dentro do pupario.

CAMPBELL & WRIGHT (1976) também desenvolveram expe-
rimentos de campo para avaliar a efetividade de tais compos-
tos em Stomoxys calcitrans na inibicdo de emergéncia de adul-
tos, concluindo que foram tdo efetivos como o0s inseticidas u-
sados, nos niveis testados.

ADAMS & HINTZ (1969), trabalhando com Musa domesti-
tica citaram que aplicacdo topica de hormdnio juvenil sintéti-
co estimulou a «copula e o desenvolvimento ovariano, e conclui-
ram que a correlacdo entre cépula e desenvolvimento ovaria-
no foi causada por uma resposta aos titulos deste hormoénio.
ADAMS (1974) também em Musca domestica estudou o papel do hor-
monio juvenil na morfogénese do foliculo ovariano. HARRIS et
al. (1973) estudou o desenvolvimento de Musca domestica e Sto-
moxys calcitrans em fezes de bovino tratados oralmente com a-
nalogos de horménio juvenil. JAKOB (1973) conduziu testes com
larvas de Musca domestica para avaliar o papel dos inibidores
de desenvolvimento de insetos. A atividade de horménio juve-

nil  foi ainda avaliada em Musca domestica e Stomoxys calci-

trans por WRIGHT et al. (1974).



Dos efeitos exercidos pelos hormbénios dos insetos so-
bre os vertebrados, embora ndo existisse citacdo de nenhum efei-
to de horménios juvenis sobre os vertebrados, algumas ecdisonas
demonstraram certos efeitos fisiolégicos sobre células na Ordem
Mammalia (SCHNEIDERMAN, 1972), nao se registrando nenhum efei-
to androgénico, estrogénico ou carcinogénico. No entanto ja se
registraram  efeitos  hepatotoxicos e nefrotoxicos em  vertebrados

utilizando-se  precocenos (STALL, 1986).

2.1.3. Resisténcia aos produtos quimicos em insetos

Em 1922 ja havia registro da resisténcia de insetos a
produto quimico na Califérnia (QUAYLE, 1922). HOUGH (1934) re-
gistrou a resisténcia de Carpocapsa pomonella (L.) a arsenicais
e outros inseticidas. SMITH (1941) discutiu o problema de resis-
téncia adquirida e segregagcdo racial em populagdes de insetos.

Muitos experimentos tem sido conduzidos para determi-
nar se o uso intensivo de DDT sobre varias geragdes de Musca
domestica produziu resisténcia ou tolerdncia a este composto. A
resisténcia de Musca domestica ao DDT foi estudada na Fldrida
por LINDQUIST & WILSON (1948). WILSON & GAHAN (1948), confirman-
do este dado, também concluiram que o uso intenso de DDT para
controle de Musca domestica e mosquitos &€ capaz de possibilitar
a ocorréncia de um aumento similar em resisténcia sob condicdes
naturais. HANSENS et al. (1948) registraram marcada resisténcia
ao DDT em moscas quando aplicado em estabulos em Nova Jersey.

Porém SMITH (1952) afirma aparecimento de resisténcia ao DDT
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em Musca domestica na Europa pouco depois da segunda guerra
mundial. YATES & SHERMAN (1970) estudaram a toxicidade dife-
rencial e latente de inseticidas para larvas e adultos de
seis espécies de moscas entre as quais Musca domestica. De
todas as espécies testadas, fémeas adultas de Musca domesti-
ca foram altamente resistentes ao dieldrin.

Algumas pesquisas tém sido direcionadas a analise
genética dos mecanismos de resisténcia a produtos quimicos
em insetos principalmente em Musca domestica (PLAPP et al,
1965; HOYER & PLAPP, 1966; PLAPP & HOYER, 1967 e 1968).

Além de estudos genéticos tém se desenvolvido estu-
dos dos mecanismos que levam a resisténcia e NOLAN (1985),
em uma revisdo, avalia a importancia desses mecanismos nos
ectoparasiitos de importdncia  econdmica.

Quanto aos organofosforados, o0s mecanismos de resis-
téncia vém sendo estudados principalmente em Culex sp., uti-
lizando os compostos malathion, fenthion, parathion, chlorpy-
rifos (MATSUMURA & BROWN, 1961; STONE & BROWN, 1969; APPER-
SON & GEORGHIOU, 1975; GEORGHIOU et al., 1975). Lucilia cu-
prina também foi utilizada para estudos de resisténcia a or-
ganofosforados e seus mecanismos (HUGHES, 1982; HUGHES & DE-
VONSHIRE, 1982).

Cepas fortemente resistentes aos piretroides tem si-
do selecionadas tanto de campo quanto de laboratério (FAR-
NHAM, 1971 e 1973; KEIDING, 1976).

A resisténcia a piretroides em Musca domestica ¢é

atualmente reconhecida como resultado do intenso uso do DDT
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desde o0s anos 40. A resisténcia cruzada entre DDT e piretroides
estd  definitivamente  estabelecida em  Musca domestica  (BUSVINE,
1951); em Culex tarsalis (PLAPP & HOYER, 1968), e possivelmen-
te em Stomoxys calcitrans (STENERSEN, 1965). Embora esta seja
a maior causa de resisténcia aos piretroides, estudos tém evi-
denciado um mecanismo de detoxicagdo como causa de resisténcia
em cepas de Aedes aegypti (PRASITTISUK & BUSVINE, 1977; CHAD-
WICK et al., 1977). DeVRIES e GEORGHIOU (1980) afirmaram que a
resisténcia a um piretréide muitas vezes confere resisténcia cru-
zada a outros piretroides. Esta afirmagdo foi confirmada por BY-
FORD et al. (1985) para cepas de Haematobia irritans. Trabalhos
recentes tém demonstrado desenvolvimento de resisténcia em  Mus-
ca domestica a permetrina (SCOTT & GEORGHIOU, 1985) e ao fenva-
lerato (GOLENDA & FORGASH, 1985).

Segundo RUSCOE (1977) para minimizar a possibilidade
de que a resisténcia a piretrdides torne-se economicamente im-
portante, deve-se investigar a susceptibilidade das populagcdes
de parasitos antes da aplicagdo em larga escala e, em vez do uso
rotineiro, o inseticida deve ser aplicado somente quando neces-
sario, a niveis escolhidos para controle de infestacdes.

Desde as pesquisas pioneiras sobre o uso do hormdnio
juvenil no controle de insetos tem se sugerido que insetos se-
riam incapazes de desenvolver resisténcia aos seus proprios hor-
ménios  (WILLIAMS, 1956). Estudos subsequentes tem demonstrado
que certas cepas de insetos resistentes a inseticidas exibem uma
resisténcia cruzada para tais compostos. DYTE (1972) demonstrou

em seus estudos que uma cepa de Tribolium castaneum, resisten-
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te a muitos inseticidas convencionais é também resistente ao
horménio juvenil. CERF & GEORGHIOU (1972) registraram a pre-
sengca de niveis variados de resisténcia cruzada a um analogo
do horménio juvenil em certas cepas de Musca domestica resis-
tentes a inseticidas. Segundo STAAL (1975) a importédncia de
resisténcia cruzada e a possibilidade de selecdo natural para
aumentar a resisténcia necessita de comprovacao.

Segundo DYTE (1972) para o desenvolvimento pratico
de pesticidas baseados em hormdnio juvenil, deve-se levar em
consideragcdao seus efeitos totais. A ocorréncia de cepas resis-
tentes a horménio deve afetar a utilidade pratica destes com-
postos, contudo a baixa toxicidade para vertebrados pode per-
mitir o wuso de niveis de doses mais elevadas para combater a

resisténcia.

2.2. Métodos de pesquisas para avaliacdo de inseticidas

Insetos que afetam a saude humana e animal vém sendo
controlados por remogdo do lixo e por meio de aplicagdo de
pesticidas aos animais, construgdes e ao ambiente.

DRUMMOND (1985) fez uma revisdo de métodos usados pa-
ra aplicacdo de drogas nos animais. Pretende-se, nesta revi-
sao, citar alguns trabalhos referentes a metodologia aplica-
da em pesquisas para avaliar o potencial inseticida das dro-
gas, sem considerar sua via de aplicagéo.

Um dos métodos mais antigos tem sido a aplicagdo de

inseticidas nas construcgoes, sejam elas residéncias humanas
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ou instalagcdes de animais. STAGE (1947) desenvolveu experimen-
to com DDT aplicado como spray em casas, hospitais e outros ti-
pos de construcdes, testanto a efetividade deste composto con-
tra mosquitos, moscas e outros insetos domiciliares. LEEUWEN
(1944) testou o efeito residual de DDT contra Musca domestica
em estabulos, observando o tempo que as moscas levavam para
morrer ou fazendo contagens da populagcdao de moscas em areas se-
lecionadas do estabulo tratado. BLAKESLEE (1944) utilizando o
mesmo meétodo avaliou a efetividade de DDT contra Stomoxys cal-
citrans. Recentemente este método foi utilizado no Brasil para
avaliacdo da acao residual da permetrina em um estabulo de ga-
do leiteiro (OBA & BENEDITO, 1982).

O tratamento do meio de criacdo dos insetos também vém
sendo aplicado, principalmente o tratamento das fezes dos ani-
mais para o controle de Musca domestica (SIMMONS & WRIGHT,
1944; OLIVEIRA & MOUSSATCHE, 1947; HOFFMAN & MONROE, 1957; LIND-
QUIST & FAY, 1956). BAILEY et al. (1971) consideraram dentre
as técnicas mais efetivas, o método de aplicagcdao de insetici-
das nas fezes, por ser este o meio onde as larvas crescem, os
adultos emergem, alimentam-se e ovipositam, atingindo-se desta
maneira um controle eficiente através da morte tanto de larvas
quanto de adultos. Esta técnica vem sendo incrementada através
do aparecimento de inseticidas utilizados como aditivos alimen-
tares, cujos residuos eliminados nas fezes, atuam principal-
mente como larvicidas (ESCOBAR et al., 1976; BREEDEN et al,
1975; MILLER et al., 1975; WILLIAMS & BERRY, 1980; AXTELL &
EDWARDS, 1983).
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Um outro método aplicado tem sido a utilizagdo de gaio-
las em cujo interior se mantém as moscas. O inseticida pode ser
aplicado na prépria gaiola (LEEUWEN, 1944), ou pode-se colocar
a gaiola em ambientes onde o inseticida €& pressurizado (WILSON
et al., 1975) e mais recentemente BARTLETT (1985) manteve Sto-
moxys calcitrans em gaiola, sendo esta aproximada de um olfato-
metro que exerce atracdo das moscas, gerando condicdes atrati-
vas como COp, e estimulo olfatério importantes na atracdo ao hos-
pedeiro, sendo o produto quimico incorporado ao olfatbmetro.

Um método convencional muito comum, principalmente em
teste de campo, é o método de contagem de moscas sobre o ani-
mal (HOWELL, 1949; GOODWIN et al,, 1952; BRUCE & DECKER, 1957;
BLUME et al, 1971; SCHMIDT et al., 1976; BLACKMAN & HODSON,
1977). Mais recentemente vem sendo intensamente usado devido ao
controle de moscas através de brincos impregnados com insetici-
das (AHRENS, 1977; AHRENS & COKE, 1979; WILLIAMS & WESTBY, 1980;
BAILIE & MORGAN, 1980; HILLERTON et al., 1985).

A aplicagdo topica da substancia diretamente sobre o
inseto, também tem sido um método bastante utilizado em testes
laboratoriais  principalmente quando se deseja calcular a DLjgp
dos compostos testados. Diferentes estagios de vida do inseto po-
dem ser tratados, sendo que os estagios moveis muitas vezes re-
querem imobilizagdo, usando-se comumente, neste caso, o CO2 (WI-
LLIAMS, 1956; YATES & SHERMAN, 1970).

A contengdo de animais em compartimentos vedados de ma-
neira a impedir a entrada ou saida de insetos tém se tornado uma

pratica muito util para testes de laboratério. BLUME et al. (1971)



21.

e SCHMIDT et al. (1976) utilizaram um box telado em cujo inte-
rior os animais eram colocados ap6s o tratamento e expostos as
moscas. Métodos semelhantes foram utilizados por BLACKMAN & HOD-

SON (1977) que mantiveram as moscas em contato com os animais
no interior de wuma camara e SHEMANCHUK (1981) que utilizou uma

armadilha para insetos onde o0s animais serviam como iscas.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Fase pré-experimental

3.1.1. Obtencdo e criagcdo de coldénias de Stomoxys calcitrans

A criagdo e manutengdo de colbnias de Stomoxys cal-
citrans foram conduzidas nos laboratérios de entomologia da
Estacdo Experimental para Pesquisas Parasitolégicas W.O. Neitz
no campus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e
realizadas ao longo de toda a fase experimental. Esta col6-
nia adaptada as condi¢cbées Ilaboratoriais vinha sendo mantida
neste laboratério ha aproximadamente 5 anos, tendo os primei-
ros exemplares dos insetos capturados na referida Estacao.

Os adultos foram mantidos em gaiolas de madeira com
telas de nylon de tamanho que variam de 30 x 30 cm a 50 x 70
cm, em camara climatizada FANEM, com umidade relativa de 70-

80% e temperatura 27 = 1°C, contendo de 100 a 200 insetos em
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cada gaiola.

A cada 24 horas, foi oferecida aos adultos, sangue bo-
vino citratado (citrato de sdédio 0,38%) embebido em gaze corta-
da em cubos em recipiente plastico 5 x 2 cm, que servia para a-
limentacdo e substrato de oviposicao.

A coleta dos ovos foi realizada através de lavagens su-
cessivas da gaze em calice de Hoffman. Apds sedimentagdo em
agua, os ovos eram transferidos para o meio de cultura para lar-
vas com o auxilio de pipeta Pasteur em lotes de 50 a 60 ovos/
meio. O meio de cultura para as larvas constituia-se de farelo
de trigo, cana-de-agucar picada na propor¢gdo de 2:3 e agua para
umedecimento adequado, acondicionados em frascos de vidro 13 x
6 cm tampados com tecido de algoddo e presos com elastico, per-
manecendo em camara climatizada durante o estagio larvar e pu-
pal. Estes eram observados diariamente para avaliacdo do desen-
volvimento larvar, pupacdo e emergéncia dos adultos.

Emergidos os adultos, procedeu-se imediatamente a  trans-

feréncia para a gaiola.

3.1.2. Obtengcdo e criacdo de coldnias de Musca Domestica

A criacdo e manutencdo de colbénias de Musca domestica
foram realizadas nos laboratérios de entomologia da Estagcdao Ex-
perimental para Pesquisas Parasitolégicas W.O. Neitz no campus
da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e realizados ao
longo de toda a Fase Experimental.

Os adultos dos insetos capturados com rede entomoldgi-



ca na referida Estacdo, foram mantidos em gaiolas de madeira com
telas de nylon de 30 x 30 x 30 cm, em temperatura ambiente, con-
tendo de 100 a 200 insetos em cada gaiola.

A alimentagdo feita com solugdo saturada de acgucar embe-
bida em gaze cortada em cubos em recipiente plastico 5 x 2 cm, era
oferecida a cada 24 horas.

Fezes de suino em placa de petri serviam como substrato
para oviposicdo. Os ovos em lotes de 50 a 60 eram transferidos
para frascos de vidro 13 x 6 cm contendo meio de cultura para lar-
vas que se constituia de fezes de suino. Os frascos tampados com
tecido de algodao e presos com elastico de borracha, eram leva-
dos a camara climatizada FANEM, com umidade relativa 70-80% e tem-
peratura 27 + 1°C onde permaneciam durante todo o estagio larvar
e pupal, e observados até a emergéncia de adultos, que eram ime-

diatamente transferidos para gaiola.

3.2. Fase experimental

3.2.1. Avaliacao do efeito mosquicida e periodo residual

Para a realizacdo do trabalho foi desenvolvida uma nova
metodologia tendo por objetivo promover o contato inseto-superfi-
cie tratada, para avaliagcao do efeito mosquicida e poder resi-
dual de substancias quimicas usadas no controle de ectoparasitos
de animais domeésticos, favorecendo a execucao de testes tanto em
laboratdério, quanto a nivel de campo.

O material usado é formado por um conjunto de pecas que



se compdem

a.

f.

A
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em (Figura 1):
tubo de ensaio com rolha de algoddo, medindo 14,5
cn de comprimento com 2,0 cm de diametro;
frasco de vidro, medindo 6,5 cm de altura por 5,0
cm de diametro (boca);
tampa de plastico com orificio no centro, adapta-
da para introducdo do tubo de ensaio;
recipiente de plastico, medindo 0,5 cm x 1,5 cm de
didametro, onde se coloca o] alimento sobre gaze
cortada em cubos;
vasilhame de plastico, do tipo depdsito, com fun-
do e tampa quadrados e lados retangulares. Para
formar uma pequena gaiola:
tampa foi cortada no centro em circunferéncia,
tendo sido colocada arruela de borracha (camara
de ar), onde se adapta o frasco de vidro que
serve como uma sobre-tampa do vasilhame;
trés dos 4 lados e o fundo foram cortados e a-
daptadas telas finas de nylon;
placa de acrilico retangular, medindo 3,5 cm x 8,3
cm.

sequéncia do trabalho segue uma rotina de facil e-

xecugado, descrita a seguir (Figura 2):

Manter as moscas sob regime de restricdo alimentar

18 horas antes do teste.

1.

Coletar nas colénias em regime de jejum 10 moscas
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em tubos de ensaio e tampar com rolha de algodao.
Os insetos serdo transportados no tubo de ensaio
até o local do teste.
Retira-se a rolha do tubo de ensaio, introduzin-
do-a imediatamente no orificio da tampa do frasco
de vidro citado anteriormente, fazendo-se a pas-
sagem das moscas para o frasco de vidro.
O frasco de vidro é tampado com a mesma rolha de
algodao anteriormente wusada no tubo de ensaio.
Substituir a tampa de plastico do frasco de vidro
pela placa de acrilico, que ¢é superposta na boca
do frasco de vidro.
Aproxima-se da superficie em teste, inverte-se o]
frasco de vidro tampado <com a placa de acrilico,
sobrepbe-se o] conjunto na regiao do teste, reti-
ra-se a placa de acrilico colocando as moscas em
contato com a superficie tratada.
Deixar os insetos em contato com a superficie em
teste durante 3 minutos.
Promover o transporte dos insetos para a gaiola
da seguinte maneira:

reintroduzir a placa de acrilico sob a boca do
frasco de vidro;

remover o frasco tampado com a placa de acrili-
co até a gaiola;

aproximar da gaiola, contendo alimento, retiran-

do a placa de acrilico.

28.
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8. Adaptar o frasco de vidro na arruela de Dborracha co-
mo sobre-tampa da gaiola.

Transportar para o laboratério.

Observar 24 horas apdés os efeitos de contato das mos-

cas com o local do teste.

3.2.1.a. Efeito mosquicida e periodo residual da al-
fametrina em bovinos estabulados contra

Musca domestica e Stomoxys calcitrans

Dois grupos de trés bovinos, mesticos de aproximadamen-
te 10 meses de idade mantidos estabulados nas instalagcdbes da Es-
tacao Experimental para Pesquisas Parasitolégicas W.O. Neitz
(UFRRJ) foram utilizados para o experimento. Um grupo de trés
animais foi banhado por aspersdo com 3 litros de suspensdo de
alfametrina a concentragdo de 50 ppm (Ec 5% diluido 1:1000). Um
outro grupo de 3 animais foi deixado como controle, nado medica-
do.

O teste de contato de moscas Stomoxys calcitrans e Mus-
ca domestica com a superficie do corpo do animal, na regidao la-
tero-dorsal, foi realizado segundo a metodologia  descrita nos
dias 1, 5, 10, 13, 15, 20 e 24 apod6s tratamento. Utilizou-se um
grupo de 10 moscas para cada animal.

O efeito mosquicida e periodo residual da alfametrina
a concentracdo de 50 ppm foi determinado pela média da percenta-
gem de mortalidade das moscas nos 3 animais de cada grupo, 24

horas apés contato inseto-animal. A percentagem de mortalidade
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foi corrigida pela férmula de Abbott.

Férmula de Abbott:

% mortalidade % mortalidade
tratado - controle
= x 100
100- % mortalidade
controle

Percentagem de
mortalidade corrigida

3.2.1.b. Efeito mosquicida e periodo residual de pro-
dutos quimicos em bovinos a nivel de campo

contra Musca domestica e Stomoxys calcitrans

O trabalho foi conduzido nas instalacbes da Estacdo Ex-
perimental de Iltaguai PESAGRO-RIO, utilizando-se 20 novilhas
mesticas holandez-zebu de diversos graus de sangue, com mais de
2 anos de idade, mantidas em pastagens de braquiaria (Brachiaria
decumbens) entremeada de moitas de capim colonido (Panicum maxi-
mum), era vedada a entrada de outros bovinos durante o periodo
experimental. Diluicbes comerciais das drogas a serem testadas
foram aplicadas por pulverizagdo em nove grupos de dois animais
sendo cada grupo para uma diluicdo, foram aplicados 4 litros de
solucdo por animal. Um grupo de dois animais foi mantido sem tra-
tamento como controle.

Os animais foram divididos em 10 grupos, e tratados com

0s seguintes compostos:
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Grupo A

Alfametrina’ -(S) alfa-ciano - 3-fenoxibenzil - (1R,3r)-3(2,2-di-
clorovinil)-2,2, dimetilciclopropano carboxila-
to- concentrado emulsionavel (C.E.) a 5% - di-
luicdo de wuso: 1:1000 - concentracdo de 50 ppm.

Grupo B

Alfametrina + PBO2 - (S) alfa-ciano - 3 - fenoxibenzil - (1R,3r) - 3(2,
2 - diclorovinil) - 2,2, dimetilciclopropano carbo-
xilato - C.E. a 2% - diluicado de uso: 1:1000-

concentracdo de 20 ppm, butéxido de piperonila -

concentragdo de 100 ppm.

Grupo C
Flumetrina® - 2,2 dimetil - 3 - (2 - (4 - clorofenil) - 2 - clorovinil)-
ciclopropil carboxilato de alfa-ciano - 4 - fluoro -
3 - fenoxibenzil - C.E. a 6% - diluicgdo de uso:
1:2000 - concentracdo de 30 ppm.
Grupo D
Alfametrina pour-on4 - Acido ciclopropanocarboxilico metil es-

ter 3 - (2,2 dicloro etenil) - 2,2 - dimetil-ciano (3-

fenoxifenil) - 2 mg/kg.

1 Ultimate - Smith Kline

2 Produto Experimental

3 Bayticol - Bayer do Brasil S/A
4 Alfametrina pour-on.
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Grupo E

Cipermetrina high cis®

-alfa-ciano - 3 - fenoxibenzil - (%) cis-trans-
2,2 - dimetil - 3 - (2,2 - diclorovinil) - 2 - 2 dimetil ci-
clopropano carboxilato - C.E. a 10% - diluicdo de

uso: 1:1000 - concentragcdo de 100 ppm.

Grupo F

Fenvalerato6

- () alfa-ciano - 3 - fenoxibenzil () - 2 - (4 - clorofe-
nil) - 3 - metil butirato - C.E. a 20% - diluicdo de

uso: 1:400 - concentracdo de 250 ppm.

Grupo G

Decametrina7

- (8) - alfa-ciano - m - fenoxibenzil - (1R, 3R) - 3 - (2,2 - di-
bromovinil) - 2,2 dimetilciclopropano carboxilato-
C.E. a 5% - diluicdo de uso: 1:2000 - concentra-

¢ao de 25 ppm.

Grupo H

Cipermetrina high cis + DDVP8 - Alfa-ciano - 3 - fenoxibenzi |- (+)
cis-trans - 2,2 - dimetil - 3 - (2,2 - diclorovinil) ciclo-
propano carboxilato - Técnico - 4,20% + 0,0 - di-
metil - 0 (2,2 - diclorovinil) 44,7% - C.E.- diluicdo
de uso: 1:400 - concentragdo de 105 ppm + 1117,5
ppm.

5 Ectomin - Ciba Geigy Quimicas S/A.

6 Sumitik - Sumitomo Corporation do Brasil S/A.

7 Butox - Quimio Produtos Quimicos Com. Ind. S/A.

8 Ectoplus - Ciba Geigy Quimicas S/A.



Grupo |

Amitraz9 - (1,5 - di (2,4 - dimetilfenil) - 3- metil - 1,3,5 - triazapenta-
1,4 - diene) - C.E. a 12,5% - diluicao de uso: 1:500-

concentragao de 250 ppm.

Grupo J

Controle - ndo medicado.

Este experimento foi dividido em trés etapas em que se
realizaram testes de contato de moscas com a superficie do cor-
po do animal na regido latero-dorsal, seguindo a metodologia ja

descrita. Utilizou-se um numero de 10 moscas para cada animal.

12 etapa do experimento:
Data do tratamento = 01/10/1986.

Teste com Musca domestica = dias 2, 6, 8, 13 e 15 apds

tratamento.
Animais utilizados = todos os grupos de animais.
Teste com Stomoxys calcitrans = dias 2, 6, 8, 13, 15,

20 e 22 apds tratamento.

Animais utilizados = animais dos grupos A, B, C, D, J.

22 etapa do experimento:

Data do tratamento = 28/10/1986.

Triatox - Coopers Brasil S/A.



Teste com Stomoxys calcitrans = dias 2, 7, 9, 16, 21,
23 e 28 apés tratamento.
Animais utilizados = animais dos grupos A, C, D, E, F,

G, H I, J.

32 etapa do experimento

Data do tratamento = 25/11/1986

Teste com Musca domestica = dias 2, 6, 8, 15, 20 apoés
tratamento.

Animais utilizados = Animais dos grupos A, C, D, E, F,
G, H, I, J.

O efeito mosquicida e periodo residual das drogas tes-
tadas foram determinadas pela média da percentagem de mortali-
dade das moscas nos dois animais de cada grupo 24 horas apos

contato inseto-animal.

3.2.1.c. Efeito mosquicida e periodo residual de
novos piretréides em bovinos a nivel de cam-
po contra Musca domestica e Stomoxys cal-

citrans

O experimento foi desenvolvido nas instalacbes da Es-
tacao Experimental de |Itaguai PESAGRO-RIO, onde os animais
foram mantidos em pastagens de braquiaria (Brachiaria  decum-

bens) entremeadas de moitas de capim colonido (Panicum maxi-
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mum).

Nove novilhas mesticas holandez-zebu de diversos graus
de sangue, com mais de dois anos de idade, foram utilizadas no
experimento. Verificou-se o efeito mosquicida e o periodo resi-
dual de atividade de 6 piretroides abaixo codificados:

FMC 63428 (Ec 5% diluido 1.1000) 50 ppm

FMC 41752 (Ec 5% diluido 1.1000) 50 ppm

FMC 45724 (Ec 5% diluido 1.1000) 50 ppm

FMC 49655 (Ec 5% diluido 1.1000) 50 ppm

FMC 57508 (Ec 5% diluido 1.1000) 50 ppm

San 811 (Ec 5% diluido 1:1000) 50 ppm

Foram testados ainda os compostos fluvalinate e alfame-
trina  nas concentragcbes de 100 ppm e 50 ppm, respectivamente.

Foi utilizado um animal para cada produto aplicado por
aspersao, permanecendo um animal sem medicagio como o0 controle.
O teste de contato de moscas Stomoxys calcitrans e Musca domes-
tica na regiao |atero-dorsal obedeceu a técnica descrita, sen-
do realizadas duas repeticbes por produto. Utilizou-se um nume-
ro de 10 moscas por animal para cada repeticdo. Nos dias 5, 7,
12 e 19 apd6s tratamento realizou-se contato de Stomoxys calci-
trans nos animais em teste e nos dias 5 e 7 apds tratamento rea-
lizou-se o contato com Musca domestica, segundo método descrito.

O efeito mosquicida e periodo residual dos compostos
testados foram determinados pela média da percentagem de morta-
lidade das moscas nas duas repeticdes realizadas em cada ani-
mal 24 horas apdés contato inseto-animal. A percentagem de morta-

lidade foi corrigida pela formula de Abbott.
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3.2.1.d. Efeito mosquicida e periodo residual de no-
vos piretrédides em bovinos estabulados con-

tra Stomoxys calcitrans

O experimento foi conduzido na Estagcdo Experimental pa-
ra Pesquisas Parasitolégicas W.O. Neitz no campus da Universida-
de Federal Rural do Rio de Janeiro, onde o0s animais permaneceram
estabulados separados por grupo.

Oito bovinos, mesticos, de aproximadamente 10 meses de
idade foram divididos em 4 grupos de 2 animais para aplicagdo do
produto, um outro grupo de 2 animais nao recebeu medicamento,
permanecendo como controle.

Os animais foram banhados por aspersdao com o0s seguintes
produtos assim codificados:

FMC 52705 25 ppm (Ec 5% diluido 1:2000)

FMC 49655 25 ppm (Ec 5% diluido 1:2000)

Alfametrina + PVAC (Ec 2% alfametrina, Ec 10% PVAC)

O piretroide alfametrina na concentragcdo de 50 ppm foi
testada para avaliagdo comparativa.

O teste de contato de moscas Stomoxys calcitrans com os
animais na regiao latero-dorsal foi realizado nos dias 2, 7, 14,
16, 21, 23 e 28 apods tratamento, utilizando-se a metodologia des-
crita. Utilizou-se un numero de dez moscas para cada animal.

O efeito mosquicida e o periodo residual dos compostos
testados foram determinados pela média da percentagem de mortali-
dade das moscas nos dois animais de cada grupo 24 horas apds con-

tato inseto-animal. A percentagem de mortalidade foi corrigida
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pela férmula de Abbott.

3.2.1.e. Efeito mosquicida e periodo residual de Pi-
retrina natural em equinos contra Musca do-

mestica

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental pa-
ra Pesquisas Parasitologicas W.O. Neitz no campus da Universida-
de Federal Rural do Rio de Janeiro, onde os animais permaneceram
em regime de campo.

O composto, piretrina natural foi aplicado numa formula-
¢do em shampoo 200 ml por animal em equinos mesticos, machos in-
teiros, com idade superior a 6 anos e realizados testes de conta-
to com Musca domestica na regido latero-dorsal segundo a técnica

descrita em duas etapas.

12 etapa do experimento
Data do tratamento = 22/04/1986
Animais utilizados = 2 animais tratados
2 animais controle n&o medicado
Testes =4, 22, 27, 44, 49, 66 horas apods tratamento

Concentragdo de ativo 0,5%

22 etapa do experimento
Nesta etapa foram utilizados dois grupos de cinco ani-
mais, sendo um grupo tratado e outro mantido como controle n&o

medicado. Destes grupos, quatro animais foram escolhidos aleato-
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riamente para o teste de contato.

Observagdes complementares foram feitas através da con-
tagem de moscas nos dez animais durante trés minutos para ava-
liar possivel efeito de repeléncia.

Utilizou-se um critério para separagcdo das moscas na
hora da observagdo segundo BAILIE & MORGAN (1980), pelo tama-
nho, comportamento e coloragdo. Além de Musca domestica e Stomo-
xys calcitrans foram  observados outros dipteros que foram in-

cluidos em um unico grupo.

Data do tratamento = 30/06/1987
Animais utilizados:
Teste de contato = 2 animais tratados

2 animais controle ndo medicado

Observagao complementar = 5 animais tratados

(Efeito de repeléncia) 5 animais controle ndo me-

medicado

Teste = imediatamente apdés banho, 2, 18, 24, 42, 48,

66, 72 horas apds tratamento.

Concentracdo de ativo 0,5%

O efeito mosquicida e o periodo residual do composto
testado foi determinado pela média da percentagem de mortalida-
de das moscas nos 2 animais 24 horas apdés contato inseto-ani-
mal. A percentagem de mortalidade foi corrigida pela férmula de

Abbott.
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3.2.1.f. Efeito mosquicida e periodo residual da
alfametrina em instalagcdes contra Musca

domestica

Para avaliar a efetividade da alfametrina aplicada
em instalagdbes rurais no controle de insetos, foram conduzi-
dos testes em pocilgas na Estacdao Experimental para Pesqui-
sas Parasitolégicas W.O. Neitz no campus da Universidade Fe-
deral Rural do Rio de Janeiro, onde se pulverizaram paredes
de alvenaria, piso e madeira de sustentacéao da cobertura.
Suinos foram mantidos dentro das pocilgas por ocasido da
pulverizagdo para avaliar a possibilidade de rea¢cdes dos mes-
mos frente as concentragbes do produto. Outras pocilgas dis-
tantes das pulverizadas permaneceram como controle para ava-
liacdo comparativa com as demais pulverizadas.

Realizou-se contato de moscas Musca domestica com
as paredes e madeira de sustentacdo da cobertura nas pocil-
gas em teste, segundo a metodologia descrita, sempre no mes-
mo local dentro das instalagdes. Utilizou-se um grupo de 10
moscas para contato com parede e um outro grupo de 10 moscas
para contato em madeira, por pocilga.

Dois experimentos foram conduzidos em que se utili-
zaram suinos, mesticos, com peso entre 20 a 40 kg, mantidos
nas pocilgas que foram pulverizadas com 1 litro de calda pa-
ra cada 20 m? de instalagdo. Duas pocilgas permaneceram sem

tratamento para o controle.
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1° Experimento

Data do tratamento = 23/04/1987

Produto utilizado = produto comercial Ultimante
diluicao  1:100

Concentragdes utilizadas = 500 ppm (2 pocilgas)

Teste de contato parede = 2 horas, 6 horas, 1, 2, 3

dias, ap6s tratamento e poste-
riormente a cada 2 dias até o 13°
dia.

Teste de contato madeira = 2 horas, 6 horas, 1, 2, 3,
5 7, 9, 11, 13 dias e posterior-
mente a intervalos de 5 dias até

o 33° dia apés tratamento.

2° Experimento

Este experimento foi realizado em 2 etapas para con-

dos resultados.

Data do tratamento (1 etapa) = 11/06/1987

Data do tratamento (2% etapa) = 11/08/1987

Produto utilizado = Alfametrina + DDVP

Diluicbes  utilizadas = 1:80 (250 ppm alfametrina/
7.500 ppm DDVP) - 2 pocilgas.
1:40 (500 ppm alfametrina/15.000
ppm DDVP) - 2 pocilgas.

Teste de contato parede = 2 horas, 6 horas, 1 dia, 2

dias e posteriormente a interva-

los de 2 dias até o 16° dia apos
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tratamento.
Teste de contato madeira = 2 horas, 1 dia, 2 dias e pos-
(apenas 12 etapa teriormente a intervalos de

2 dias até o 16° dia apds tra-
tamento e subsequentemente a
intervalos de 5 dias até o

106° dia apés tratamento.

O efeito mosquicida e periodo residual da alfametrina
foi determinado pela média da percentagem de mortalidade das mos-
cas nas duas pocilgas de cada tratamento 24 horas apds contato
inseto-animal. A  percentagem de mortalidade foi corrigida pela

formula de Abbott.

3.3. Avaliacdo do efeito de repeléncia da alfametrina 50 ppm con-

tra Stomoxys calcitrans em bovinos

A efetividade da alfametrina a concentracdgo de 50 ppm a-
plicada em bovinos na repeléncia de Stomoxys calcitrans foi ava-
liada em testes a nivel de estdbulo na Estacdo Experimental para
Pesquisas Parasitoléogicas W.O. Neitz no campus da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro. Os bovinos permaneceram em regi-
me de estabulagcdo nas instalagdes da referida Estacao.

Para a realizagdo do trabalho foi utilizado um box qua-
drado com 16 m? de area, cercado com parede de alvenaria de 1,50
m de altura o qual foi telado em suas partes laterais e superior

com tela fina de nylon. Para acesso, um portdo, medindo 1,30 x
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2,00 metros, de régua de madeira foi totalmente vedado com fo-
lha de alcatex e na sua parte inferior com borracha. O referi-
do box ¢é provido de cocho para ragdao e bebedouro com 4agua cor-
rente, pintado com tinta impermeavel para possibilitar a lava-
gem (Figura 3).

Foram utilizados para o experimento oito bovinos, mes-
ticos de aproximadamente 10 meses de idade, divididos em dois
grupos de quatro. Um grupo recebeu pulverizagdo a base de al-
fametrina na concentracdo de 50 ppm e o0 outro permaneceu sem
medicagdo como controle.

Este experimento foi conduzido de forma semelhante aos
realizados por BLUME et al. (1971) e SCHMIDT et al. (1976), na
seguinte sequéncia:

a) eliminagdo de todos o0s insetos existentes no inte-
rior do box telado;

b) introdugdo de um grupo de quatro bovinos sem medi-
cagdo: grupo controle, no interior do box, juntamente com um
grupo de 30 moscas, Stomoxys calcitrans, mantidas em regime de
restricdo alimentar por 18 horas;

c) permanéncia dos bovinos juntamente com o0s insetos
durante 4 horas, sendo o0s insetos posteriormente capturados e
em seguida levados ao laboratério para exame do seu estado ali-
mentar, através da observacdo da distencdo abdominal do inse-
to, utilizando-se microscopio estereoscépico;

d) a seguir eram introduzidos no box telado os ani-
mais do grupo medicado. Verificando-se a inexisténcia de inse-

tos no box, era solto um outro grupo de 30 moscas, Stomoxys
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calcitrans, realizando-se o0 mesmo procedimento citado no item
anterior.

O teste foi realizado a intervalos de 3 dias a par-
tir do 7° dia apd6s tratamento até o 31° dia.

A cada realizacdo do teste, o box era lavado com de-
tergente  neutro, para retirada dos residuos ativos dos  produ-
tos nas paredes.

O efeito de repeléncia foi avaliado através do esta-

do alimentar das moscas capturadas no box telado.

3.4. Avaliagdo do efeito de compostos analogos de hormdénio ju-

venil para o controle de Musca domestica

Para avaliar a utilizagdo de compostos andlogos de hor-
ménio  juvenil no controle de Musca domestica foram realizados
experimentos através da aplicacdo destes compostos como  aditi-
vo alimentar na ragdo de suinos, verificando sua efetividade
nas fezes, meio de criacdo deste inseto. Os experimentos foram
conduzidos na  Estagdo Experimental para Pesquisas Parasitologi-
cas W.O. Neitz no campus da Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro.

Os produtos testados foram adicionados a racdo na razao
de 5 mg/kg de peso vivo e administrados aos suinos diariamente e in-
dividualmente por 14 dias consecutivos apds pesagem dos animais.

Utilizou-se para o teste suinos, mesticos, com peso
entre 20 e 50 kg. Cada baia abrigou um grupo de suinos, sendo

um tratamento por baia, em uma baia os suinos né&o receberam ra-
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¢do medicada, permanecendo como o0 controle.

O experimento foi conduzido na seguinte rotina:

a) em dias pré-estabelecidos apds tratamento coletou-
se amostras de fezes de cada baia em saco plastico devidamen-
te identificados;

b) as amostras eram levadas ao laboratério, pesadas
200 gramas de fezes de <cada amostra, colocadas em frascos de
vidro medindo 11 cm x 6 cmo;

c) 30 ovos de Musca domestica foram semeados nas amos-
tras de fezes com o auxilio de um pincel;

d) os frascos de vidro tampados com tecido de algodao
e presos com elastico permaneceram em camara climatizada FANEM
com umidade relativa 70-80% e temperatura 27 + 1.°C até inicio
da emergéncia de adultos;

e) realizou-se exames visuais diarios para avaliagao
do desenvolvimento larvar e formacido de pupas;

fy as pupas foram coletadas e mantidas em serragem em
placa de petri até a emergéncia de adultos na referida camara
climatizada;

g) realizou-se 2 repetigbes por composto.

Os ovos de Musca domestica utilizados para semeadura
nas fezes foram obtidos de postura de moscas da colbénia manti-
da em laboratério, feita em fezes de suino. Para facilitar o
trabalho de coleta e contagem dos ovos, fezes com postura de
moscas eram colocadas em um calice de Hoffman contendo solucao
saturada de acgucar e, com a flutuacdo dos ovos, estes eram re-

tirados, com o auxilio de um pincel.



O experimento foi realizado em 2 etapas:

12 Etapa

05/05/1986

Data do tratamento

Animais utilizados 2 suinos/tratamento
Compostos utilizados = AB 1031

AB 1024

AB 1034

AB 1036

AB 1023

AB 1042

AB 1043

AB 1044

AB 1045

Teste = dia 3, 5, 7, 9, 15 posteriormente a cada 5

dias até o 30° dia apo6s tratamento.

22 Etapa

Data do tratamento 17/06/1986

Animais utilizados 3 suinos/tratamento

Compostos utilizados = AB 1023
AB 1031
AB 1044
Teste = no dia do tratamento, do 3° dia ao 29° a in-

tervalos de 2 dias.



4. RESULTADOS

4.1. Efeito mosquicida e periodo residual da alfametrina em bo-
vinos estabulados contra Musca domestica e Stomoxys -calci-

trans

O piretroide alfametrina na concentragcdo de 50 ppm (Ec
5% diluido 1:1000) aplicado por aspersdo em bovinos mantidos em
regime de estabulagcdo proveu controle considerado excelente pa-
ra Stomoxys calcitrans até o 10° dia apds tratamento com percen-
tagem de mortalidade 100%, 95,8% e 100% respectivamente nos dias
1, 5, 10 apds tratamento, decrescendo a partir do 13° dia, 24
dias apo6s tratamento ja ndo se observava efeito residual da dro-
ga (Tabela 1).

Com relagcdo a Musca domestica, a droga testada apresen-
tou controle satisfatério até o 5° dia apdés tratamento com per-
centagem de mortalidade respectivamente 100%, 88,3% nos dias 1
e 5 apdés tratamento, decrescendo posteriormente com um periodo

residual de 20 dias como demonstra a tabela 1.



4.2. Efeito mosquicida e periodo residual de produtos quimicos
em bovinos a nivel de campo contra Musca domestica e Sto-

moxys calcitrans

4.2.1. Alfametrina

O piretroide alfametrina a 50 ppm aplicado por asper-
sdo em bovinos mantidos em regime de campo proveu controle con-
siderado excelente para Stomoxys calcitrans até o 6° dia apos
tratamento com percentagem de mortalidade 100%, tanto na 12 co-
mo na 22 etapa do experimento. A partir do 8° dia houve um de-
créscimo na percentagem de mortalidade, de 47,4% no 8° dia pa-
ra 11,17% no 22° dia na 1% etapa do experimento, o mesmo aconte-
ceu na 22 etapa onde a partir do 7° dia foram obtidas percenta-
gem de mortalidade inferiores a 50% até o fim do experimento
(Tabelas 2 e 3).

O controle de Musca domestica foi considerado excelén-
te até o 2° dia apds tratamento, com término do efeito resi-

dual a partir do 6° dia (Tabelas 4 e 5) na 12 e 3% etapas do

experimento.

4.2.2. Alfametrina + PBO

O piretréide alfametrina na concentragcao de 20 ppm as-
sociado ao butéxido da piperonila na concentragcdo de 100 ppm
aplicado por aspersao em bovinos, testado apenas na 12 etapa,

proveu controle considerado excelente para Stomoxys calcitrans.
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até o 6° dia apos tratamento com respectivamente 100%, 90% de
mortalidade nos dias 2 e 6 apds tratamento. A partir do 8° dia
houve decréscimo da percentagem de mortalidade com niveis me-
nores que 50%. Até o 22° dia do experimento foi observado e-
feito residual da droga com percentagem de mortalidade de 5,5%
neste dia (Tabela 2).

Com relacdo a Musca domestica a droga atuou efetiva-
mente até o 2° dia apds tratamento apresentando controle con-
siderado excelente com 100% de mortalidade neste dia. No 6°

dia se verificou o término do efeito residual (Tabela 4).

4.2.3. Alfametrina pour-on

O piretréide alfametrina aplicado pour-on na dose de
2 mg/kg de peso vivo, atuou efetivamente no controle de Stomo-
xys calcitrans sendo 100% efetivo no periodo de 18 e 16 dias
apos tratamento respectivamente na 12 e 22 etapas, mantendo
um controle considerado satisfatério por mais de 20 dias com
percentagens de mortalidade superiores a 70% (Tabelas 2 e 3).
Num periodo de 28 dias de observacdo ainda se pode constatar
efeito residual da droga (Tabela 3).

Com relagcdo a Musca domestica o produto quimico pro-
veu controle considerado excelente até o 6° dia apds trata-
mento, a partir dai decrescendo na 12 etapa do experimento
(Tabela 4). Esse controle se estendeu até o 8° dia apds tra-

tamento na 3% etapa do experimento (Tabela 35).



4.2.4. Flumetrina

O piretréide flumetrina aplicado na recomendacao de uso
(30 ppm) por aspersdo em bovinos a nivel de campo, proveu para
Stomoxys calcitrans controle considerado excelente até o 6° dia
ap6s tratamento, a partir do 8° dia apdés tratamento apresentou
redugcdo da percentagem de mortalidade com indices abaixo de 40%
tanto na 12 como na 22 etapa do experimento. Foi observado um e-
feito residual da droga durante um periodo de 22 a 23 dias de a-
cordo com resultados obtidos na 1% e 22 etapas (Tabelas 2 e 3).

Com relagdo a Musca domestica verificou-se efeito da flu-
metrina apenas nos 2 primeiros dias apds tratamento como observa-

do na 1% e 32 etapas do experimento (Tabelas 4 e 5).

4.2.5. Cipermetrina high cis

O composto cipermetrina high cis aplicado na recomenda.
cao de uso (100 ppm) por aspersdao em bovinos a nivel de campo pro-
veu para Stomoxys calcitrans controle excelente até 16 dias apos
tratamento, com percentagem de mortalidade decrescendo a partir
do 21° dia apds tratamento. Foi observado efeito residual até o
23° dia (Tabela 3).

Com relacdo a Musca domestica houve efetividade apenas
2 dias apo6s tratamento. Constatou-se efeito residual da droga por
apenas 6 dias apdés tratamento, observado na 12 etapa do experi-

mento (Tabelas 4 e 5).

50.
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4.2.6, Decametrina

O piretroide decametrina na concentragdao de 25 ppm foi
aplicado por aspersdo em bovinos a nivel de campo e proveu pa-
ra Stomoxys calcitrans um controle eficiente até 9 dias apos tra-
tamento. Foi observado efeito residual da droga até o 23° dia
apo6s tratamento (Tabela 3).

Com relacdo a Musca domestica houve efetividade apenas
2 dias apé6s tratamento. Constatou-se efeito residual da droga
por apenas 6 dias apos tratamento, observado na 32 etapa do ex-

perimento (Tabelas 4 e 5).

4.2.7. Cipermetrina + DDVP

O piretréide cipermetrina high cis na concentracédo de
105 ppm, associado ao DDVP na concentracdgo de 1117,5 ppm, apli-
cado por aspersao em bovinos a nivel de campo proveu para Sto-
moxys calcitrans um controle eficiente até 9 dias apds tratamen-
to. Foi observado efeito residual da droga até o 23° dia apéds
tratamento (Tabela 3).

Com relacdo a Musca domestica houve efetividade por a-
penas 2 dias apods tratamento. Observou-se efeito residual da dro-
ga até o 6° dia apds tratamento como observado na 1% e 32 eta-

pas do experimento (Tabelas 4 e 5).
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4.2.8. Amitraz

0 composto amitraz aplicado de acordo com recomendacao
do fabricante por aspersdao na concentracdao 250 ppm, em bovinos
a nivel de campo proveu para Stomoxys calcitrans controle efi-
ciente até o 7° dia apdés tratamento. Foi observado efeito resi-
dual da droga até 21 dias apo6s tratamento (Tabela 3).

Com relagcdo a Musca domestica houve efeito apenas no 2°
dia apo6s tratamento, a partir deste dia nenhum efeito de morta-

lidade foi observado (Tabela 5).

4.2.9. Fenvalerato

O piretroide fenvalerato aplicado por aspersdo em bo-
vinos na concentracdo de 250 ppm a nivel de campo proveu para
Stomoxys calcitrans controle excelente até o 7° dia apds trata-
mento. Foi observado efeito residual da droga ate 28 dias apoés
tratamento (Tabela 3).

Com relagdo a Musca domestica foi observado efetivida-
de apenas no 2° dia apds tratamento, com um periodo residual de

6 dias observado na 1% etapa do experimento (Tabelas 4 e 5).



TABELA 1. Percentagem de mortalidade corrigida de Stomoxys
calcitrans e Musca domestica apos pulverizagao
da alfametrina na concentracdo de 50 ppm em bo-
vinos estabulados.

Dias apos Stomoxys cafedinans Musca domestica
tratamento Tratado Controle Tratado Cantrole
1 100 11,1 100 0
5 95,8 10,4 88,3 o,"/

10 100 10,4 10,4 0
13 52,9 7,4 54,2 ¢
15 31,6 6,7 7,0 10
20 3,7 6,7 6,6 0
24 ¢ 0 0 5,0




TABELA 2. Percentagem de mortalidade de Stomoxys calcitrans apds aplicagdo de produ-

tos quimicos em bovinos a nivel de campo, 12 etapa.

Dias apos Alfametrina Alfametrina 20 ppm Alfametrina Flumetrina Controle
tratamento 50 ppm + PBO 100 ppm pour-an* 20 ppm
2 100 100 100 100 0“..
03/10/86
6 100 90 100 100 0
67/10/86
8 50 20 100 25 5
09/10/86 (47,4) {(15,8) (100) (21)
13 10 50 30 45 15
i4/10/86 {5,%) (41,2) (88,2) (35,3)
15 40 30 80 15 5
16/10/86 {36,8) (26,3) (78,9) (10,5)
20 20 15 70 15 0
21/10/86
22 20 15 55 15 10
23/710/86 (11,1) {5,5) (50) (6,5)

() = Percentagem de mortalidade corrigida pela formula de Abbott.
* 2 mg/kg de peso vivo,



TABELA 3. Percentagem de mortalidade de Stomoxys calcitrans apds aplicagdo de produtos quimicos em bo-

vinos a nivel de campo. 22 etapa.

Dias a- Cipermetrina Cipermetrina

~ Alfametrina Alfametrina Flumetrina Decametrina Amitraz Fenvaleratn Contrale
. . [ LY

POS Tra 50 ppm pour-on* 30 ppm high cis 25 ppm 105 o+ 250 ppm 250 ppm
Lamento _ 160 ppm pOVP 1.117,5 ppm

2 100 100 100 100 100 100 100 100 f1
30/10/86

7 100 100 100 1040 100 100 90 95 {)
04/11/86

9 20 100 20 30 a5 G0 25 25 0
06/11/86

16 50 100 30 95 30 30 20 65 n
13/11/86

21 45 85 30 65 20 25 25 95 0
18/11/86

23 40 95 15 50 eh 35 0 45 0
20/11/86

28 0 60 0 @ 0 0 0 g Q
26/11/86

e e =g o =P = om s mom e e mmewm = e

* 2 mg/kg de peso vivo.



TABELA 4. Percentagem de mortalidade de Musca domestica apds aplicagcao de produtos quimicos em bovinos

a nivel de campo, 12 etapa.

Dlas 3~ plfametrina Alfametrina Alfametrina Flume- Cipermetrina Decame Cipermetrina Amitraz Fenva-
pos tra 50 ppm 20 ppm + PBO poUr-on* trina high cis trina 105 ppm + 250 ppm lerato  Controle
tamento 100 ppm 30 ppm 100 ppm 25 ppm DDVP 1.117,5 ppm 250 ppn

2 100 100 100 b5 100 85 95 100 75 0
D3/1D/86

b 0 0 90 0 15 0 10 0 45 L
97/10/86

8 {} 0 35 10 iy ¢ b J) 0 5
09/10/86 (31,6} (0) (0)

13 - - 5 0 - - - - - 0
i4/10/86

15 - - 0 - - - - - - 0
16/10/86
( ) = Porcentagem de mortalidade corrigida pela formula de Abbott.

* 2 mg/kg de peso vivo.

T 96



TABELA 5. Percentagem de mortalidade de Musca domestica apos

nos a nivel de campo. 32 etapa.

aplicacao de produtos

quimicos

Dias a- Cipermetrina Cipermetrina
pos tra Alfametrina Alfametrina Flumetrina high cis Decametrina 105 ppm + Amitraz Fenvalerato
- *

tanento >0 PPM - pour-on 30 ppm 100 ppm “ PPN povp 1.017,5 ppm 220 PP 250 pom

2 100 100 100 100 100 100 100 140
27/11/86

b 0 B0 0 0 10 10 0 0
02/12/87

8 0 85 0 0 0 0 0 0
04/12/87

15 - 30 - - - - - -
11/12/87

2{ - 25 - - - - - -

16/12/87

* 2 mg/kg de peso vivo,

em bovi-

Controle

a

a

wn
~d



4.3. Efeito mosquicida e periodo residual de novos piretroides
sintéticos em bovinos a nivel de campo contra Musca domes-

tica e Stomoxys calcitrans

Para Stomoxys calcitrans, dos compostos testados, FMC
63428, FMC 49655, FMC 57508 apresentaram um bom controle até o
5° dia apd6s tratamento, com percentagem de mortalidade respec-
tivamente de 70%, 85%, 85%, sendo, no entanto, inferiores a al-
fametrina que foi 100% eficiente no mesmo periodo. Foi obser-
vado o efeito residual de todos compostos até o 19° dia apés
tratamento, com excegdo do composto FMC 57508 que apresentou pe-
riodo residual de 12 dias, igualando-se a alfametrina (Tabela
6).

Com relagdo a Musca domestica todos os compostos, in-
clusive a alfametrina, apresentaram efetividade muito baixa no
5° dia apés tratamento, atingindo niveis de percentagem de mor-
talidade inferiores a 15%. Apenas os compostos FMC 41752 e FMC
45724 apresentaram efeito residual até o 7° dia apos tratamen-

to (Tabela 7).

4.4. Efeito mosquicida e periodo residual de novos compostos

em bovinos semi-estabulados contra Stomoxys calcitrans

Todos os compostos testados mostraram boa eficacia até
7 dias apo6s tratamento, porém nenhum deles demonstrou resulta-
dos superiores a alfametrina 50 ppm. O tratamento alfametrina

+ PVAC (acetato de polivinila) teve efeito prolongado até o 16°



TABELA 6. Percentagem de mortalidade de Stomoxys calcitrans ap6s aplicagdo de novos pire-
tréides sintéticos em bovinos a nivel de campo.

g%gstfﬁ; FMC 63428 FMC 41752 FMC 45724 FMC 49655 San 811 FMC 57508 Fluvalinate Alfametrina Controle
tamento  °0 PPW S0 ppm 50 ppm 50 ppm 50 ppn 50 ppm 100 ppm 50 ppm

) 70 55 b5 85 65 85 20 100 0
16/12/86

7 10 30 55 10 35 30 15 70 5
18/02/86  (5,3) {26,3) (52,6) (5,3) (3,6) (26,3) (10,5) (68,4)

12 35 60 50 15 40 70 45 55 0
23/12/86 ~

19 10 i0 10 5 15 0 15 0 ¢
30/12/86
{ ) = Media da porcentagem de mortalidade corrigida pela formula de Abbott.



TABELA 7. Percentagem de mortalidade de Musca domestica apo6s aplicagao

sintéticos em bovinos a nivel

de campo.

de novos piretrdides

Dias apos  FMC 63428 FMC 41752 FMC 45724 FMC 49655 San 811 FMC 57508 Fluvalinate Alfametrina
tratamento 50 ppm 50 ppm 50 ppm 50 ppm 50 ppm 50 ppm 100 ppm 50 ppm Controle
5 5 15 5 5 15 5 15 5 0
16/12/86
7 0 10 5 0 0 0 0 0 0

18/12/86
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dia apos tratamento. Ja n&o se observava efeito residual de ne-
nhum dos compostos 28 dias apds tratamento, o composto FMC 49655
apresentou um periodo residual menor que os demais compostos tes-

tados (Tabela 8).

4.5. Efeito mosquicida e periodo residual de piretrina natural

em equinos contra Musca domestica

Com relacdo ao efeito mosquicida e periodo residual foi
observado na 12 etapa efetividade considerada excelente da pire-
trina natural até 27 horas apos tratamento. O efeito residual
do composto foi verificado até 49 horas apds tratamento (Tabela
9).

Na 2% etapa do experimento foi observado efetividade
considerada excelente por apenas 2 horas apés tratamento. O e-
feito residual foi observado 24 horas apds tratamento (Tabela
9).

Nas observagdes complementares ficou comprovado o efei-
to de repeléncia para Stomoxys calcitrans durante todo o perio-
do de duragdo do experimento (72 horas). Foi observado um efei-
to maximo de repeléncia 42 horas apds tratamento, onde se obte-
ve uma relagdo de 2/13 entre as moscas contadas nos animais tra-
tados e nos animais controle (Figura 4).

Com relacdo a Musca domestica observou-se efeito de re-
peléncia até 66 horas-apds tratamento com efeito maximo de re-
peléncia 42 e 66 horas apos tratamento (Figura 5).

O efeito de repeléncia estudado para outras espécies de



TABELA 8. Percentagem de mortalidade de Stomoxys calcitrans apds aplicacdo de no-

vos piretroides sintéticos em bovinos a nivel de estabulo.

Dias apos FMC 52705 FMC 49655 Alfametrina (Ec 23%) Alfametrina

tratamento 25 ppm 25 ppm + PVAC (Ec 10%) . 50 ppm Controle
25/012/85 100 100 100 100 ;}W
303017/85 50 85 95 100 0
Gﬁfégﬂﬂﬁ 3 35 75 35 0
U‘Bfglg/% {315“33] (415?2) (6;{??) “3?6) 15
13/68/86 (10.5) (5.3) (210} (12?3) 5
15/53/35 ° 0 10 5 0

28 0 0 0 0 .

21/902/G6

— — =

( ) s Percentagem de mortalidade corrigida pela fS_l:_n_u.t.J].a deAbb_ott
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TABELA 9. Percentagem de mortalidade de Musca domestica apds
aplicacao de piretrina natural na concentragcdo de

0,5% em equinos a nivel de campo.

i?ﬁ‘iﬁil?ﬁ?ﬁé __ 12 etapa 2¢ etapa
ras) B Tratade Controle Tratado  Controle
e T e
2 - - 100 0
4 100 10 - -
(100)
18 - - 55 0
e 80 0 - -
24 - - 15 0
27 95 0 - -
42 - - 0 0
44 45 0 - -
48 - i 0 0
49 30 i - i
66 5 10 0 0
(0)
7z - - 0 0

( ) = Percentagem de mortalidade corrigida pela formula de
Abbott,
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FIGURA 4. Numero de moscas Stomoxys calcitrans em equi-
nos tratados com piretrina natural.
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FIGURA 5. Numero de moscas Musca domestica em equinos
tratados com piretrina natural.
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moscas além das acima citadas teve valor maximo 24 horas apds o
tratamento, atingindo o valor minimo 42 horas apo6s o tratamento
e extinguindo-se 66 horas apo6s o tratamento, quando se observou

0 mesmo numero de moscas no grupo tratado e no grupo controle

(Figura 6).

4.6. Efeito mosquicida e periodo residual da alfametrina em ins-

talagdes rurais contra Musca domestica

A alfametrina a 500 ppm aplicada por pulverizagdo em
parede das instalacbes demonstrou boa efetividade no controle
de Musca domestica por um periodo de 2 dias, apresentando efei-
to residual até o 11° dia apdés o tratamento (Tabela 10).

Aplicada na madeira manifestou maior efeito mosquici-
da, com boa efetividade até o 13° dia apdés tratamento. Foi ve-
rificado efeito residual até o 33° dia apo6s tratamento (Tabela
10).

A alfametrina associada ao DDVP contra Musca domestica
aplicada na parede das instalagbes nao apresentou eficacia no
controle de Musca domestica como demonstrado na tabela 11. Na 1?2
etapa do experimento a concentracdo de 500 ppm de alfametrina e
1500 ppm de DDVP demonstrou um efeito considerado regular até
4 dias apo6s a aplicacdo, porém ndo houve confirmacdo deste efei-
to na 2% etapa do experimento quando foram obtidas percentagens
de mortalidade ainda menores. A concentracdo de 250 ppm de al-
fametrina e 7500 ppm de DDVP apresentou percentagens de mortali-

dade inferiores a 50%, 24 horas apds tratamento. O efeito resi-
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TABELA 10. Percentagem de mortalidade

pés aplicacdo de alfametrina

¢cbes de suinos.

Intervalo Parede

apos tratamento

Hora
2 100 0
6 g0 10

(77,7}

Dia
] 95 0
Z g5 0
3 50 i
5 55 0
7 35 0
9 40 0
11 15 0
13 0 0
18 - -
23 - -
28 - -
33 - -

{ ) = Percentagem de morta11dade corr1glda pe]a formula de

Abbott.

Tratato Contro1e
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dual foi observado até o 14° dia do experimento em ambas as di-
luicbes (Tabela 11).

Com relacdo a aplicagdo na madeira observou-se resulta-
dos superiores com percentagens de mortalidade proximas de 100%
até 71 dias apds a aplicacdo, e um efeito considerado razoavel
até 81 dias apdés a aplicacdo. Durante 106 dias de experimento
ainda se observava efeito residual em ambas as diluicdbes (Tabe-
la 12).

Nenhuma reacdo colateral foi observada nos suinos man-
tidos todo o tempo nas instalagbes tratadas, inclusive durante

todo o processo de pulverizagcdo das mesmas.

4.7. Efeito de repeléncia da alfametrina

Um bom efeito de repeléncia da alfametrina 50 ppm apli-
cado por aspersdo em bovinos contra Stomoxys calcitrans foi ob-
servado até o 19° dia apo6s tratamento, o efeito de repeléncia
persistiu até o 22° dia apd6s tratamento, comparando-se com o0s
resultados obtidos no grupo controle (Tabela 13).

O numero de moscas Stomoxys calcitrans mortas e Vvivas,
alimentadas e nao alimentadas, capturadas do box telado apéds
contato com bovinos tratados esta representado na tabela 14. Den-
tro do periodo em que se constatou o efeito de repeléncia, ob-
servou-se que a maioria das moscas capturadas mortas ndo se ali-

mentaram.



TABELA 11.

Percentagem de mortalidade de Musca domestica apds aplicagao de al-

fametrina + DDVP em paredes de instalacdes de suinos.

Alfametrwna 250 ppm

Alfametrina 500 ppm

Intervalo Controle
apos + ODVP 7.500 ppm + DDVP 1.500 ppm
tr%?%ﬂ?ﬂﬁq__m]a etapa 24 etapi“ 1a_ftapa__ 23 etaEE 18 etapa 23 etapa
- — e ——
a 70 90 9h BO
6 75 90 90 &0 0
Dia
i 50 45 92,5 40 0 0
2 40 25 60 40 0 0
4 44 30 70 45 0 0
6 30 20 30 15 0 0
8 4@ 15 25 15 0 0
10 15 55 35 45 0 0
12 & 35 35 25 0 0
14 5 5 20 5 0 0
16 0 5 0 0 0 5
(0)

{ ) = Percentagem de morta11dade corr1g1da pe]a formula dp Abbott.

04
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TABELA 12. Percentagem de mortalidade de Musca domestica a-
pés aplicagcao de alfametrina + DDVP em madei-
ra de sustentagcdo da cobertura das instalagcdes

de suinos.

Intervalo Alfametrina Alfametrina
apos 250 ppm + 500 ppm + Controle
tratamento DEVP 7.500 ppm

Hora
2 100 80 0
24 100 0
48 100 100 0
Dia
4 160 100 0
& 60 75 0
8 Q( 90 5
(89,5) (89,5)
10 100 95 0
12 90 90 0
14 85 100 10
(83,3) {100)
H) 95 95 5
(94,7) (94,7)
21 100 100 0
26 g5 g 5
(94,7) (94,7)
31 100 100 0
36 100 80 0
41 100 85 0
46 10D 95 0
51 100 100 0
56 95 100 5
(94,7) (100)
61 85 90 i
66 70 85 0
71 85 95 5
(84,2) (94,7)
76 75 50 5
{73,7) {47,4)
81 70 60 0
86 45 45 0
91 3D 35 0
96 35 50 5
(31,6) (47,4}
101 15 25 0
106 15 15 0

( ) = Percentagem de mortalidade corrigida pela formula de Abbott,



TABELA 13.

Dias apos

tratamento

Quantidade

das, capturadas

na 50 ppm.

percentual de moscas Stomoxys calcitrans alimentadas nao alimenta-
do box telado, apdés permanéncia com bovinos tratados com alfametri-
Controle Tratado

Capturadas

Alimentadas

Nao

Capturadas

Alimentadas

Nao

(NO) (%) alimentadas (NO) {%) alimentadas
(%) (%)
7 26 84,6 15,4 5 20,0 80,0
17/09/85
10 25 96,0 4,0 6 0 100
20/09/85%
13 29 93,1 6,9 11 27,3 72,7
23/09/85
15 25 96,0 4,0 16 12.5 87.5
26/09/85
19 28 57.1 42,9 17 17,6 82,4
29/09/85
22 22 72,7 27,3 10 50,0 50,0
02/10/85%
25 23 60,2 39,1 26 69,2 30,8
05/1G/85
28 22 77,3 22,7 25 56,0 440
A8 /10/85
3] 25 92,0 8,0 26 26,0 0

11/10/8%




TABELA 14. Numero de moscas Stomoxys calcitrans mor-
tas e vivas, alimentadas e nao alimenta-
das, capturadas do box telado apdés perma-
néncia com bovinos tratados com alfametrina.

01 _ Moscas capturadas

1as apcs . _ o

tr‘atamsnto Total Alimentada Nao aiimentqg__aLg

e e oo Morta Viva o Morta  Vive
7 5 0

17/09/85 1 2 ?
10 6 g 0

2u/098/85 i 2
13 11 1 2

23/09/85 8 0
16 16 ]

26/09/85 2 9 5
19 17 0 3

29/03/85 H 3
22 10 i 4

02/10/85 3 2
25 Z6 0 18

05/10/85 0 8
28 25 0 14 0 11

08/10/85 .
31 26 ¢ 26 0 0

11/10/85
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4.8. Efeito de compostos analogos do horménio juvenil no contro-

le de Musca domestica

Dos compostos testados os que demonstraram maior efi-
ciéncia foram AB 1024, AB 1023, AB 1044, cujos efeitos se obser-
varam tanto no numero de pupas quanto no numero de adultos de
Musca domestica. A emergéncia de adultos foi totalmente inibida
por 15 dias consecutivos pelo composto AB 1024 (Tabela 15), a-
presentando uma boa efetividade até o 20° dia do experimento. O
composto AB 1023, na 2% etapa do experimento, inibiu totalmen-
te a emergéncia de adultos por 21 dias consecutivos, este com-
posto ainda apresentou um efeito considerado bom até o 23° dia
apo6s o inicio do tratamento (Tabela 16). O composto AB 1044 tam-
bém apresentou uma boa efetividade, inibindo emergéncia de adul-
to a niveis de 0% ou bem préoximos de 0% por 17 dias consecuti-
vos a partir do inicio do tratamento, mantendo uma boa efetivi-
dade por 19 dias consecutivos (Tabelas 15 e 16).

Os outros compostos foram similares entre si em efeti-
vidade por 15 dias consecutivos, com percentagem de emergéncia
de adultos bem reduzidas em comparacdo com o grupo controle, sen-
do o composto AB 1031 considerado o menos eficaz (Tabelas 15 e
16),

Observaram-se  alteragcbes  morfolégicas das pupas forma-

das em todos os tratamentos utilizados (Figuras 7, 8, 9 e 10).



TABELA 15. Percentagem do numero de pupas e adultos de Musca domestica desenvolvidas em fezes de suinos
tratados com analogos do horménio juvenil como aditivo alimentar.
g%zstig A3 1G24 AB ibéi AD 103ﬁ o ﬁﬁ 163g a hh_}héﬁ-_Tv-i;}&{}ﬁﬁé“"_'v—'nﬁ']ﬁﬁg_ .Aﬂ 1044 R AB 1045 .Cnntru1e-_—
tamento Fupa Aduito Pupa Aduito Pupa Adulte Pupa Adulto Pupa Adulto Pupa Adulto DMupa  Adulto Pupa  Aculteo Pupa Adulte Pupa Adulto
3 ] i 21,6 13,3 43,3 11,6 8,3 0 33,3 6,7 1C,0 3.3 3,0 13,3 75,7 3.3 13,3 Q 43,4 a0,0
b 10,0 0 46,6 33,3 8.3 5,0 6,7 0 15,0 l 11,6 0 26,0 3,3 50,0 ¢ 11,6 W 80,0 RR,T
7 11,6 f 58,3 63,4 53,9 20,0 45,0 0 51, 03,3 .3 1,6 60,86 10,0 100 D 41,66 16,0 95,6 BA49
9 55,1 3,3 10,0 o 26,6 66,0 22,5 10,0 fr,h i) 16,6 { 10,0 0 83,3 o 11,6 0 93,3 {1y,
5 1,6 o 75,5 11,6 350 5,0 76,4 0 65,7 11,6 73,2 5,0 56,6 73,3 0 21,6 5,0 100 95,0
EG 30,0 1,6 71,6 41,6 73,3 43,3 54,9 4Rk 6A,3 63,3 55,6 450 76,6 76,6 B3,3 43,4 70,0 66,6 83,3 49,9
é5 76,0 64,9 76,6 65,0 36,6 71,7 58,3 550 75,0 60,0 BB,3 81,6 90,0 83,3 63,3 43,3 85,0 8i,6 70,0 65,0
30 18,3 45,5 76,6 68,3 60,6 550 46,6 7,3 70,0 56,6 78,3 65,7 53,3 50,0 63,3 56,6 68,3 63,3 61,7 61,7




TABELA 16. Percentagem de pupas e adultos de Musca domestica desenvol-
vidas em fezes de suinos tratados com analogos do hormodnio

juvenil como aditivo alimentar.

AB 1023 AB 1031 AB 1044 Controle

Dias apos
tratamento

Pupa Aduito Pupa Adulto Pupa Aduito Pupa Adulto

0 63,3 58,3 74,9 41,6 40,0 40,0 63,3 63,3
3 0 0 66,6 18,3 10,0 1,6 55,0 48,3
5 3,3 0 35,0 26,6 6.6 1,6 48,3 45,0
7 3,3 0 28,3 13,3 21,7 0 70,0 63,3
9 0 0 31,6 20,0 0 0 50,0 68,3
11 0 0 58,3 38,3 0 0 70,0 68,3
13 0 0 80,0 30,0 1,6 0 88,3 88,3
15 0 0 71,6 26,6 8,3 0 75,0 68,3
17 13,3 0 65,0 33,3 16,6 0 55,0 53,3
19 0 0 55,0 35,0 53,3 8,3 90,0 85,0
2] 16,6 0 81,6 58,3 82,6 11,6 88,0 78,3
23 16,6 1,6 51,6 28,3 61,6 43,3 65,0 76,6
25 46,6 28,3 65,0 26,3 73,3 58,3 63,3 58,3
27 66,6 61,6 71,7 68,3 63,3 68,3 71,6 68,3
29 68,3 65,0 66,7 66,7 70,0 68,3 71,6 71,6




FIGURA 7. Pupas de Musca domestica desenvolvidas em fezes de
suinos tratados oralmente com o composto AB 1023,
5 dias apdés o inicio do tratamento.



FIGURA 8. Pupas de Musca domestica desenvolvidas em fezes de
suinos tratados oralmente com o composto AB 1044,
5 dias apds inicio do tratamento.
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FIGURA 9. Pupas de Musca domestica desenvolvidas em fezes de
suinos tratados oralmente com o composto AB 1031,
5 dias apds inicio do tratamento.
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5. DISCUSSAO

Um dos objetivos propostos no trabalho foi o delinea-
mento de método experimental aplicado a quimioterapia de in-
setos. O método possibilita avaliar a efetividade de um produ-
to quimico em qualquer superficie, seja ela parte de instala-
cdbes ou pele do animal, podendo ainda ser utilizado para qual-
quer inseto, bastando para isso promover o contato inseto-su-
perficie tratada.

Tal metodologia mostrou-se eficiente devido a sua a-
plicabilidade pratica tanto para testes em laboratorio quanto
a nivel de campo pela facilidade no transporte do material in-
dependente da distdncia. Uma outra vantagem ¢é a uniformida-
de do numero de insetos utilizados para o teste. A utilizagcao
de insetos provenientes de uma colbnia de laboratério, da cer-
teza de que nao houve contato anterior do inseto com insetici-
da, o que pode muitas vezes mascarar os resultados; porém, po-
de-se empregar este método com insetos coletados a campo na

hora do teste, avaliando-se a efetividade do produto na popu-
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lacdo local de insetos. Experimentos podem ser realizados uti-
lizando-se  esta técnica que nao requer equipamentos  sofistica-
dos e exige apenas habilidade do pesquisador ou técnico para
manipular o material do teste.

O estudo do efeito de mortalidade de um determinado
composto sobre o inseto é a vantagem que se obtém com o méto-
do por ndés desenvolvido em relagdo ao método de contagem de mos-
cas tradicionalmente efetivo para testes de campo.

A nova metodologia foi empregada em testes para ava-
liacdo do efeito mosquicida e periodo residual de drogas para
o controle de Musca domestica e Stomoxys calcitrans.

Contra  Stomoxys calcitrans os compostos testados a-
presentaram uma eficacia considerada de boa a excelente (80%
a 100% de mortalidade) por um periodo de 6 a 10 dias apo6s tra-
tamento, esse resultado se iguala aos obtidos por SCHIMIDT et
al. (1976) para dois piretroides codificados como FMC 32297 e
FMC 41655, BLACKMAN & HODSON (1977) e MARTIN (1975) para o pi-
retroide permetrina. A alfametrina aplicada pour-on em bovi-
nos a nivel de campo teve esse periodo prolongado por mais de
20 dias e a cipermetrina high cis por pulverizagdo na concen-
tracdo de 100 ppm, por 16 dias apd6s tratamento.

Foi considerado periodo residual o tempo durante o
qual se observou efeito de mortalidade da droga. Esse perio-
do variou de 19 a 23 dias apdés tratamento. Aplicagbes pour-on
da alfametrina e fenvalerato por  pulverizagao na concentracao
de 100 ppm em bovinos a nivel de campo apresentaram maior ati-

vidade residual com periodo de 28 dias apd6s tratamento.
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Para o controle de Musca domestica os compostos tes-
tados de um modo geral, apresentaram eficacia de boa a exce-
lente por um periodo de 2 dias apds tratamento. Periodo de e-
ficacia um pouco mais prolongado foi observado para a alfame-
trina 50 ppm por pulverizagcdo em bovinos estabulados (5 dias)
e alfametrina pour-on em bovinos a nivel de campo (6 a 8 dias).

Os novos piretréides sintéticos avaliados nao foram
superiores aos demais compostos testados. Embora fossem rela-
tivamente semelhantes com relacdo ao periodo de efetividade,
as percentagens de mortalidade atingidas foram inferiores, ten-
do apenas o FMC 49655 e o FMC 57509 se igualado aos outros com-
postos.

Foram feitas associagcdes da alfametrina + PBO, alfa-
metrina + PVAC (acetato de polivinila) e Cipermetrina + DDVP,
para se avaliar a possibilidade de potenciacao do efeito e ex-
tensdao do periodo residual. Embora hajam citacdes anteriores
de que a acao dos pesticidas €& potenciada pelo butéxido de
piperonila (PBO), DOVE (1947), HOWELL (1949), KEIDING (1976),
SCHUNTNER etal. (1974), GOLENDA & FORGASH (1984) e BYFORD
et al. (1985) tal efeito nao foi confirmado pelos resultados
aqui obtidos, apenas a associacdo da alfametrina com PVAC
apresentou eficacia prolongada por 16 dias porém com percenta-
gens de mortalidade em torno de 70%.

Os testes com piretrina natural em equinos confirma-
ram sua instabilidade ambiental (ELLIOT et al., 1973 e De-
VRIES & GEORGHIOU, 1980) o que pode explicar a diferenca en-

tre os resultados da 12 e 22 etapas do experimento com rela-
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cao ao efeito mosquicida e periodo residual. Um bom efeito de
repeléncia avaliado através da contagem de moscas nos animais
foi observado por um periodo superior a 2 dias tanto para Mus-
ca domestica quanto para Stomoxys -calcitrans, concordando com
dado de ROBERT et al. (1960) citado por SCHMIDT et al. (1976)
para Stomoxys calcitrans em bovinos.

A alfametrina aplicada nas paredes das instalacdes
demonstrou um efeito mosquicida similar a aplicagdo nos ani-
mais. Deve-se considerar que as concentragbes exigidas para
aplicacdo sobre as instalagbes devem ser superiores as utili-
zadas para aplicagdo diretamente sobre os animais. Aplicagbes
na madeira forneceram indices excelentes de efetividade por
periodo consideravelmente superior ao obtido com aplicagdes
na parede, tanto em efeito mosquicida como em periodo resi-
dual.

A associacdo da alfametrina com DDVP nao ofereceu van-
tagens em aplicagbes na parede em nenhuma das diluigdes utili-
zadas. No entanto a aplicagdo na madeira das instalagbes per-
mitiu uma boa percentagem de mortalidade por um periodo ainda
superior ao obtido quando aplicada isolada, o mesmo se obser-
vou com relagdo ao periodo residual de atividade.

Os resultados obtidos em aplicagdo na parede e na ma-
deira podem ser explicados pelas diferentes caracteristicas das
superficies  utilizadas. Fatores tais como evaporagao, fotode-
gradacao, degradagdo quimica, remog¢do por limpeza ou abraséo,
apreensdao pelo inseto e absorcdao para dentro da superficie po-

dem causar perda em atividade (CHADWICK, 1985).
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O mesmo autor considera que ndao s6 a superficie mas
também a formulagdo afeta grandemente o resultado e que mui-
tas combinacdes inseticida/formulagao/superficie perdem a efe-
tividade rapidamente. Isto pode explicar o efeito menor da al-
fametrina associada ao DDVP aplicada na parede e a extenséado
do efeito quando aplicada na madeira.

O efeito de repeléncia da alfametrina 50 ppm em bovi-
nos avaliado através do método de contencdo dos animais em com-
partimento a prova de insetos, utilizando-se um box telado,
assegurou um bom controle por 19 dias. Este resultado ¢é simi-
lar ao obtido por SCHMIDT et al. (1976) para o piretroide
FMC 33297 aplicando método semelhante. BAILIE & MORGAN (1980)
embora utilizassem um outro método obtiveram para o piretréi-
de permetrina um controle considerado de bom a adequado por
um periodo de tempo aproximadamente igual (7 a 15 dias).

ADAMS & FORGASH (1966) descreveu quimioreceptores tar-
sais de Stomoxys calcitrans. Segundo YEOMAN & WARREN (1968) es-
ta mosca ¢é altamente sensivel ao contato direto com os repe-
lentes através de tais receptores, sugerindo que o0s repelen-
tes penetram nos quimioreceptores tarsais e obliteram ou con-
fundem aqueles sinais que normalmente iniciam os reflexos de
alimentacao, isto explica nossas observacbes de que a maioria
das moscas capturadas mortas no grupo tratado n&o se haviam a-
limentado.

BARTLETT (1985) confirma a necessidade do contato
da mosca com a superficie tratada para que aconteca o efeito

repelente do inseticida para Stomoxys calcitrans.
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A avaliagdo do efeito de compostos analogos de hor-
monio juvenil para o controle de Musca domestica foi feita a-
través da observacdo de sua efetividade no desenvolvimento de
moscas em fezes de suinos. Segundo STAAL (1975), tem sido ob-
tido resultados pobres com tratamentos topicos nas fezes o que
tem inspirado estudos através da administracdo oral destes com-
postos para bovinos e aves. Recentemente muitos outros regula-
dores do crescimento de insetos vém sendo avaliados como adi-
tivo alimentar para o controle de Musca domestica em fezes de
galinha (BREEDEN et al, 1975; WILLIAMS & BERRY, 1980; AXTELL
& EDWARDS, 1983).

Todos os compostos por nos testados manifestaram os
mesmos efeitos, sendo estes, inibicdo da emergéncia de adul-
tos em niveis variados, muitas vezes atingindo nivel de 100%
e alteragbes morfoléogicas das pupas. Embora RIDDIFURD (1972)
tenha considerado o efeito ovicida de tais substédncias, o meio
mais pratico para uso no controle de insetos, em nosso caso,
ndo podemos confirmar tal afirmacdo devido a observagdo da
formacdo de pupa em muitos dos compostos testados. Talvez a in-
ducdo de defeitos metamoérficos nas pupas possa ter influencia-
do na ndo emergéncia de adultos devido a mortalidade indireta
provocada pela inibicio da metamorfose de orgdos internos. A
morfogénese anormal do tegumento €& geralmenle irreversivel.

WRIGHT & SPATES (1971) fizeram avaliacdo bioldgica
de compostos hormébnios juvenis contra pupa de Stomoxys calci-
trans demonstrando efeitos morfogenéticos quando aplicados to-

picamente.
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Segundo STAAL (1975) embora Musca domestica seja me-
nos sensivel aos reguladores de crescimento de insetos que Hae-
matobia irritans Musca autumnalis e Stomoxys calcitrans, exis-
tem diferencas relativas substanciais em susceptibilidade para
diferentes tipos de compostos.

HARRIS et al. (1973) estudaram o desenvolvimento de
moscas em fezes de bovinos tratadas oralmente com analogos de
horménio juvenil, utilizando o mesmo método por nés aplicado,
através de semeadura de ovos nas amostras de fezes. Embora nao
tenham obtido bons resultados contra Musca domestica pois as
percentagens de inibicdo do desenvolvimento foram praticamente
nulas, podemos assegurar a aplicabilidade pratica dos compos-
tos por nds testados devido ao fato de se ter observado inibi-
cao total da emergéncia de adultos na maioria dos compostos,
sendo que os mais efetivos apresentaram um efeito residual de

5 a 9 dias apds o término do tratamento.



6. CONCLUSOES

Através dos objetivos do trabalho e dos resultados ob-

servados nos experimentos podemos chegar as seguintes conclu-

sdes:

1. O novo método experimental desenvolvido foi eficaz
e de utilidade pratica na avaliagcdo do efeito de substéancias
quimicas no controle de insetos seja para testes de laborato-

rio ou de campo.

2. Todos os piretroides sintéticos testados, comercia-
lizados no Brasil, de um modo geral, apresentaram resultados
similares com relagdo ao efeito mosquicida e periodo residual

para o controle de Musca domestica e Stomoxys calcitrans.

3. Os novos piretroides sintéticos analisados experi-
mentalmente, FMC 63428, FMC 49655, FMC 57508 foram os unicos

que apresentaram bons resultados. Porém n&o foram superiores a
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alfametrina no controle de Musca domestica e Stomoxys calci-
trans. O fluvalinate ndo se mostrou efetivo contra nenhuma das

duas espécies.

4. Aplicagcbes pour-on da alfametrina ocasionaram re-
sultados superiores aos demais tratamentos utilizados para as

duas espécies testadas.

5. A extensdao do periodo residual de atividade foi ob-

servada com a associagcdo da alfametrina ao PVAC contra Stomo-

xys calcitrans

6. O tratamento de instalacdes com alfametrina para
o controle de Musca domestica €é um método eficiente exigin-
do, porém, concentracdes superiores as utilizadas nas apli-
cagcdes nos animais. A natureza da superficie tratada influi

consideravelmente nos resultados.

7. A associagcdo da alfametrina ao DDVP s6 deve ser re-

comendavel para aplicagcdes na madeira das instalacgdes.

8. A piretrina natural forneceu protecdo contra inse-
tos por um curto periodo de tempo, provavelmente em funcdo de

sua instabilidade ambiental.

9. O efeito de repeléncia do piretroide alfametrina

50 ppm aplicado em bovinos foi considerado bom contra Stomo-
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xys calcitrans. O método utilizado permitiu concluir que o0s
repelentes quimicos para Stomoxys calcitrans devem ser compos-

tos com alta toxicidade de contato.

10. Os compostos analogos do hormdnio juvenil demons-
traram potencial para uso no controle de Musca domestica como
aditivo alimentar, nao apresentando sinais clinicos de toxici-

dade nos animais tratados.

11. A inibicAo da emergéncia de adultos mostrou-se
um meio adequado para determinar a efetividade de compostos

analogos do horménio juvenil através do método aplicado.
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