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RESUMO

VIROLLI, Sérgio Luis Melo . A construcdo do conhecimento através da qualidade do mel
comercializado no vale do Médio Araguaia. 2009. 60f. Dissertacdo (Mestrado em Educacao
Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ. 2011.

Essa pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e Tecnologia do
Tocantins, Campus Paraiso do Tocantins, com 36 alunos: 21 do Ensino Médio, sendo que 11
pertenciam ao 1° ano do curso de Agroinddstria e 10 ao 1° Ano de Meio Ambiente; e 15
alunos do 3° modulo do Curso Técnico Profissionalizante em Agroindustria no ano letivo de
2010. Buscou-se a obtencédo de contribuicBes para o processamento de mel, tendo por referéncia o
processo de ensino aprendizagem aplicado a disciplina de Processamento de produtos de
origem animal. A idéia da pesquisa se deu em fungdo da atual realidade do agronegocio
apicola pelo qual o Estado do Tocantins esta passando e, portanto, pelo potencial de insercédo
dos profissionais formados pelo IFTO — Campus Paraiso do Tocantins, na cadeia produtiva do
mel. Desenvolveu-se pesquisa bibliografica com estudo de referenciais tedricos, que abordam
0s temas: conhecimento como producgéo social, Contexto histdrico do ensino no Brasil, ensino e
aprendizagem, avaliacdo da aprendizagem, Agroindustria, Apicultura, Relacdo da apicultura
com o meio ambiente, Cadeia produtiva do mel no Tocantins. Para a avaliacdo da
aprendizagem aplicou-se a metodologia da atitude do individuo, pela qual se verifica a
apropriacdo do conhecimento em funcgdo dos niveis de concordancia ou discordancia quando
0s sujeitos sdo submetidos a determinadas informacgdes. A metodologia utilizada possibilitou
aos alunos a construcdo das habilidades necessarias ao processamento de mel, numa
perspectiva de totalidade criando espacos dialogicos de intensa interatividade entre as diversas
areas do conhecimento. Os estudantes aprenderam melhor e demonstraram satisfacdo quando
se sentiram fazendo parte do processo de aprendizagem. A investigacdo decorre de teste de
conhecimento. Conclui-se que o ato de ensinar e aprender envolve sempre uma compreensao
bem mais abrangente do que o espaco restrito do professor na sala de aula ou as atividades
desenvolvidas pelos estudantes.

Palavras-Chave: Construgdo do Conhecimento, Processo Ensino Aprendizagem,
Processamento de Mel.



ABSTRACT

VIROLI, Sergio Luis Melo. The construction of knowledge through quality honey
marketed in the Middle Araguaia valley. 2009. 60p. Dissertation (Master of Education
Fund). Institute of Agriculture, Rural Federal University of Rio de Janeiro, Seropédica, RJ.
2011.

This research was conducted at the Federal Institute of Education Science and Technology of
Tocantins, Campus Paraiso do Tocantins, with 36 students, 21 high school, and 11 belonged
to the 1st year of Agribusiness and 10 to the 1st Year of the Environment, and 15 students of
the 3rd module of the Professional Technical Course in Agribusiness in academic year 2010.
We tried to obtain contributions for the processing of honey, with reference to the process of
teaching and learning the discipline of applied processing animal products. The idea for the
study was due to the current reality of agribusiness bee for which the State of Tocantins is
going and therefore the potential inclusion of professionals trained by IFTO - Campus
Paraiso, in the production chain of honey. Developed literature with theoretical study, which
address the themes: knowledge production as social, historical context of education in Brazil,
teaching and learning, learning evaluation, agribusiness, beekeeping, beekeeping relationship
with the environment, production chain honey in Tocantins. For the evaluation of learning
methods applied to the individual's attitude, for which there is the appropriation of knowledge
according to the level of agreement or disagreement when subjects are submitted to certain
information. The methodology allowed students to build skills necessary for processing of
honey, with a view to creating spaces for discussion full of intense interaction between the
different areas of knowledge. Students learn better and expressed satisfaction when they felt
part of the learning process. The investigation stems from the knowledge test. We conclude
that the act of teaching and learning always involves a much more comprehensive
understanding of the restricted space of the teacher in the classroom or the activities
undertaken by students.

Key words: Construction of Knowledge, Learning Process, Processing of Honey.
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1 INTRODUCAO

As mudancas sociais ocorridas nas ultimas décadas influenciaram o mercado de
trabalho, gerando desafios atrelados ao desenvolvimento tecnoldgico, e perspectivas das
organizagdes marcadas pela competitividade da globalizag&o.

Os novos processos de comunicacdo, velocidade do avanco tecnologico, a
automatizacdo dos meios de producdo, queda de barreiras politicas atrelada a formacédo de
novos blocos econdmicos promoveram alteracGes tdo radicais, que novas posturas de
educadores e educandos, fazem-se necessarias mediantes a essas rapidas transformacoes que
vem ocorrendo no mundo.

O efeito globalizante da economia e suas transformagdes técnico-organizacionais no
trabalho desencadeiam desafios e problemas a serem enfrentados no dmbito educacional e
formacdo profissional, fazendo-se necessarias novas exigéncias em relacdo ao desempenho
dos profissionais.

Os efeitos que estas alteracbes provocam um grande impacto no cotidiano das
empresas, nas escolas e, principalmente, na vida das pessoas. O cidaddo sem ou com pouca
qualificacdo sofre limitagdes profissionais, e a auséncia de direito a sua formacgdo de
identidade. O cidaddo pouco qualificado é o individuo que ndo possui solidas e diferentes
habilidades, e ou competéncias adequadas a realidade profissional que vem sendo requisitado
pelo meio produtivo.

Na medida em que o homem e a sociedade estdo em constante transformagéo, oS
conceitos e as impressdes ndo podem ser estaticos, mas sim transitorias, sendo superada a
todo o momento. O processo ensino aprendizagem também trabalha na dimenséo social e
busca a igualdade de oportunidades aos individuos, de forma a levéa-los a sua realizacéo
enguanto sujeito-cidad&o e conviver com as transformacdes do mundo da ciéncia e da tecnologia.

Os educadores, quando comprometidos com a construcdo e transformacdo do ser
humano e da sua realidade, nada mais sdo do que instrumentos da mudanga de paradigmas.
Cabe a escola reorganizar-se e incorporar, em sua pratica, as novas tecnologias, visando um
novo homem capaz de ativar e criticamente participar da sociedade.

Com a inser¢do do aluno na producéo, beneficiamento e industrializacdo do mel, da
regido do Vale do Médio Araguaia, do Estado do Tocantins, procura-se transmitir ao aluno
conhecimento das bases cientifico-tecnolégicas do processamento de mel, utilizando-se de
experimentos praticos, procurando despertar a curiosidade, mobilizando suas energias, e



busca de descobertas, despertando o desejo de aprender e de participar da constru¢do do
préprio conhecimento.

Procura-se, desta forma, desafiar os alunos a exercer a capacidade de analisar uma
situacdo, enunciando o problema e propondo as solugGes, escolhendo as estratégias a serem
adotadas, buscando recursos, analisando 0s riscos e as vantagens e nesse Processo
desenvolvendo as competéncias requeridas em sua formacgdo. Atraves de uma sistematizacao
de conceitos e experimentos, procurando levar o aluno a construir, de forma evolutiva seu
conhecimento sobre o processamento de mel e as implicacbes das vérias etapas nas
caracteristicas de qualidade.

Um dos grandes desafios é buscar estratégias para que o aluno se envolva no processo
ensino-aprendizagem, no sentido de que o aprendizado passe a ter um novo significado. De
acordo com Freire (1996), "o saber ndo se transfere, o conhecimento se constroi”. Assim,
questionar as abordagens e procedimentos do processo ensino aprendizagem na formacéo do
aluno é uma maneira de oferecer condi¢des adequadas para a inser¢cdo no mundo do trabalho.

Ferretti (1999) afirmativa que *“a educacéo profissional e tecnologica reveste-se cada
vez mais de importancia estratégica de insercdo de trabalhadores, jovens e adultos no mundo
do trabalho”. Sendo assim ha a necessidade de procurar mecanismos facilitadores que
articulem melhor o ensino para a formacgdo profissional, apreciando a cidadania e
competéncias para o profissional, de forma garantir a sua inser¢cdo no mundo do trabalho.

Ultimamente, o binbmio educacéo e trabalho ganha relevancia por conta das reformas
propostas para a educacao profissional, incluida na legislacdo da educacéo brasileira. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB (BRASIL, 1996), a partir de 1996, define-a
como uma modalidade de ensino, podendo ser oferecida para os concluintes do ensino
fundamental, no @mbito do nivel médio, sob a modalidade de educacdo técnica, e em nivel
superior, como educacao tecnologica.

A partir da visdo de Freire (1996) é possivel perceber a importancia de uma estratégia
metodoldgica que possibilite ao académico vivenciar a teoria na pratica, onde o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem permitird construcdo do conhecimento
embasada cientificamente em novas tecnologias.

O presente trabalho teve por Objetivo Geral verificar como o aluno percebe a
autoconstrucdo do conhecimento usando o processamento do mel como proposta pedagdgica
para estimular a aprendizagem. E para alcancar esta proposta foram definidos os seguintes
Objetivos Especificos:

e Caracterizar o sujeito da pesquisa dos cursos do ensino médio e técnico;

e Verificar a atitude dos alunos em relacdo a aprendizagem de contetdos que
compreendem o processamento do mel;

e Analisar como ocorre a valorizacdo da forma de estudar pelo aluno e

e Correlacionar a percepgdo do conhecimento entre os alunos do curso do ensino médio
e ensino técnico.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1. Conhecimento como Producéo Social

O cotidiano é uma realidade interpretada pelos homens. A linguagem do dia a dia
traduz a realidade como algo que existe por si mesmo, exibindo ao investigador, qualidades
profundas e externas independentes do mesmo (MORETTO, 1999).

A construgdo e habitacdo de um mundo por seres humanos se ddo através das
interacOes pela linguagem, que é a principal caracteristica da sociabilidade entre os seus
individuos.

A linguagem propicia ao ser humano a construgdo da realidade objetiva social.
Permitindo a integragdo com o ambiente em que vive, orientar as suas experiéncias e construir
a linguagem da sociedade em determinado periodo da sua historia.

Cada sociedade tem um comeco e uma histdria.

Assim, a realidade construida socialmente é constituida de uma consciéncia que
da sentido as experiéncias intersubjetivas de seus membros. A propria sociedade é
construida pelos homens no decorrer de sua historia; ela é a realidade definida
como objetivacao das experiéncias, a construgdo social dos objetos de conhecimento, que
passam a constituir a realidade construida, objetivada, institucionalizada e
legitimada pela prépria sociedade (MORETTO, 1999, p.17).

Como formagdo humana, no sentido de supbe a compreensdo das relagbes sociais
subjacentes a todos os fendmenos, 0 que se busca é garantir ao individuo da sociedade o
direito a uma formagéo completa para a leitura do mundo e para a atuagdo como cidadéo
integrado a sua sociedade politica (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2005).

Homens e mulheres sdo seres historico-sociais que atuam no mundo concreto para
satisfazerem suas necessidades subjetivas e sociais e, nessa a¢do, produzem conhecimentos
(RAMOQS, 2007).

O conhecimento como uma producdo do pensamento pela qual se apreende e se
representam as relagdes que constituem e estruturam a realidade objetiva (KOSIK, 1978).
Apreender e determinar essas relagdes exige um método, que parte do concreto empirico —
forma como a realidade se manifesta — e, mediante uma determinagdo mais precisa através da
analise, chega a relagdes gerais que sdo determinantes da realidade concreta. O processo de
conhecimento implica, ap6s a analise, elaborar a sintese que representa 0 concreto, agora
como uma reproducéo do pensamento conduzido pelas determinagfes que o constituem.

2.1 Contexto Historico do Ensino no Brasil.

A Histdria da Educacéo Brasileira evolui através de rupturas nas diferentes épocas do
nosso periodo histérico. Muitas mudancas ocorreram para que chegassemos a educacéo atual.
A Educacdo Brasileira tem um principio, meio e fim bem demarcado e facilmente observavel
(BELLO, 2001). Segundo Lima (1969), Romanelli (1991), Pilletti (1995, 1996), Bello (2001)
e Soares (2003). Os periodos historicos da Educacdo Brasileira segundo a sua importancia
historica se dividem em:

Periodo Jesuitico (1549 - 1759). A educacéo indigena foi interrompida com a chegada dos
jesuitas. Os primeiros chegaram ao territorio brasileiro em margco de 1549. No Brasil 0s
jesuitas se dedicaram a pregacdo da fé catolica e ao trabalho educativo. Além da moral,
costumes e a religiosidade européia trouxeram também os métodos pedagdgicos. Perceberam
que ndo seria possivel converter os indios a fe catdlica sem que soubessem ler e escrever.
Todas as escolas jesuitas eram regulamentadas por um documento, escrito por Inacio de
Loiola, o Ratio Studiorum. Este modelo funcionou absoluto durante 210 anos, de 1549 a
1759, quando uma nova ruptura marca a Histéria da Educacdo no Brasil: a expulsdo dos
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jesuitas por Marqués de Pombal. Se existia algo muito bem estruturado, em termos de
educagéo, 0 que se viu a seguir foi 0 mais absoluto caos. A educacdo brasileira, com isso,
vivenciou uma grande ruptura historica num processo ja implantado e consolidado como
modelo educacional.

Periodo Pombalino (1760 - 1808) Com a expulsdo dos jesuitas Brasil e com eles a
organizacdo monolitica baseada no Ratio Studiorum pouca coisa restou de pratica educativa
no Brasil. A\expulsdo foi motivada pelas diferencas de objetivos com os dos interesses da
Corte. Ou seja, se as escolas da Companhia de Jesus tinham por objetivo servir aos interesses
da fé, Pombal pensou em organizar a escola para servir aos interesses do Estado. Em 28 de
junho de 1759, Pombal criava as aulas régias de Latim, Grego, Retorica e a Diretoria de
Estudos. Cada aula régia era autbnoma e isolada, com professor Ginico e uma nao se articulava
com as outras. Portugal logo percebeu que a educacdo no Brasil estava estagnada e era preciso
oferecer uma solugdo. Para isso instituiu o "subsidio literario” para manutencdo dos ensinos
primarios e médios. Os professores geralmente ndo tinham preparacdo para a funcdo, ja que
eram improvisados e mal pagos. O resultado da decisdo de Pombal foi que, no principio do
século X1X, a educacdo brasileira estava reduzida a praticamente nada. O sistema jesuitico foi
desmantelado e nada que pudesse chegar proximo deles foi organizado para dar continuidade
a um trabalho de educacao.

Periodo Joanino (1808 — 1821). A vinda da Familia Real, em 1808, permitiu uma nova
ruptura com a situacdo anterior. A sua iniciativa mais marcante em termos de mudanca foi a
Imprensa Régia. Segundo alguns autores, o Brasil foi finalmente "descoberto” e a nossa
Histdria passou a ter uma complexidade maior. O surgimento da imprensa permitiu que 0s
fatos e as idéias fossem divulgados e discutidos no meio da populacéo letrada, preparando
terreno propicio para as questdes politicas que permearam o periodo seguinte da Historia do
Brasil. A educacéo, no entanto, continuou a ter uma importancia secundaria.

Periodo Imperial (1822 - 1888) D. Jodo VI volta a Portugal em 1821. Em 1822 seu filho D.
Pedro | proclama a Independéncia do Brasil e, em 1824, outorga a primeira Constituicdo
brasileira. O Art. 179 desta Lei Magna dizia que a "instrucdo priméria é gratuita para todos
os cidaddos”. Em 1823, na tentativa de se suprir a falta de professores institui-se 0 Método
Lancaster, ou do "ensino matuo”, onde um aluno treinado ensinava um grupo de dez alunos
(decuria) sob a rigida vigilancia de um inspetor. Até a Proclamacdo da Republica, em 1889
praticamente nada se fez de concreto pela educacdo brasileira. Apesar de sua afeicdo pessoal
do Imperador D. Pedro Il pela tarefa educativa, pouco foi feito, em sua gestdo, para que se
criasse, no Brasil, um sistema educacional.

Periodo da Primeira Republica (1889 - 1929) A organizagdo escolar é influenciada pela
filosofia positivista. A Reforma de Benjamin Constant tinha como principios orientadores a
liberdade e laicidade do ensino, como também a gratuidade da escola primaria. Ela pretendia
transformar o ensino em formador de alunos para 0S cursos superiores e nao apenas
preparador e substituir a predominancia literéria pela cientifica. Esta Reforma foi bastante
criticada: pelos positivistas, ja que ndo respeitava os principios pedagdgicos de Comte. A
Reforma Rivadavia Correa, de 1911, pretendeu que o curso secundario se tornasse formador
do cidaddo e ndo como simples promotor a um nivel seguinte, pregando a liberdade de ensino.
Os resultados desta Reforma foram desastrosos para a educagéo brasileira. A Reforma Jodo
Luiz Alves introduziu a cadeira de Moral e Civica com a intengdo de tentar combater os
protestos estudantis contra o governo do presidente Arthur Bernardes. A década de vinte foi
marcada por diversas reformas, como as de Lourengo Filho, no Ceara, em 1923; Anisio
Teixeira, na Bahia, em 1925; Francisco Campos e Mario Casassanta, em Minas, em 1927,
Fernando de Azevedo, no Distrito Federal (atual Rio de Janeiro), em 1928 e Carneiro Leéo,
em Pernambuco, em 1928.

Periodo da Segunda Republica (1930 - 1936). A Revolugdo de 30 foi o marco referencial
para a entrada do Brasil no mundo capitalista de producdo. A acumulacdo de capital, do
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periodo anterior, permitiu com que o Brasil pudesse investir no mercado interno e na
producdo industrial. A nova realidade brasileira passou a exigir uma mao-de-obra
especializada e para tal era preciso investir na educacao. Sendo assim, em 1930, foi criado o
Ministério da Educacdo e Saude Publica e, em 1931, o governo provisorio sanciona decretos
organizando o ensino secundario e as universidades brasileiras ainda inexistentes. Estes
Decretos ficaram conhecidos como "Reforma Francisco Campos™.

Periodo do Estado Novo (1937 - 1945) Refletindo tendéncias fascistas é outorgada uma nova
Constituicdo em 1937. A orientacdo politico-educacional para 0 mundo capitalista fica bem
explicita em seu texto sugerindo a preparacdo de um maior contingente de mao-de-obra para
as novas atividades abertas pelo mercado. Neste sentido a nova Constitui¢cdo enfatiza o ensino
pré-vocacional e profissional. Por outro lado retira do Estado o dever da educacdo, mantém a
gratuidade e a obrigatoriedade do ensino primario, dispde como obrigatério o ensino de
trabalhos manuais em todas as escolas normais, primarias e secundarias. Marca uma distin¢ao
entre o trabalho intelectual, para as classes mais favorecidas, e o trabalho manual, enfatizando
0 ensino profissional para as classes mais desfavorecidas. Em 1942, por iniciativa do Ministro
Gustavo Capanema, sdo reformados alguns ramos do ensino. Estas Reformas receberam o
nome de Leis Orgéanicas do Ensino e valoriza o ensino profissionalizante. O ensino ficou
composto, neste periodo, por cinco anos de curso primario, quatro de curso ginasial e trés de
colegial, podendo ser na modalidade classico ou cientifico. O ensino colegial perdeu o seu
carater propedéutico, de preparatOrio para 0 ensino superior, € passou a se preocupar mais
com a formacao geral.

Periodo da Nova Republica (1946 - 1963) O fim do Estado Novo consubstanciou-se na
adogdo de uma nova Constitui¢do de cunho liberal e democratico. Esta nova Constitui¢do, na
area da Educacdo, determina a obrigatoriedade de se cumprir o ensino primario e da
competéncia a Unido para legislar sobre diretrizes e bases da educacéo nacional. O Ministro
Raul Leitdo da Cunha regulamenta o Ensino Primario e o Ensino Normal. O Ministro
Clemente Mariani, cria uma comissao com o objetivo de elaborar um anteprojeto de reforma
geral da educacdo nacional. Esta comissdo, presidida pelo educador Lourenco Filho, era
organizada em trés subcomissfes: uma para o Ensino Primario, uma para o Ensino Médio e
outra para 0 Ensino Superior. Se as discussdes sobre a Lei de Diretrizes e Bases para a
Educacdo Nacional foi o fato marcante, por outro lado muitas iniciativas marcaram este
periodo como, talvez, o mais fértil da Historia da Educagdo no Brasil.

Periodo do Regime Militar (1964 - 1985) Em 1964, um golpe militar aborta todas as
iniciativas de se revolucionar a educacéo brasileira, sob o pretexto de que as propostas eram
"comunizantes e subversivas”. O Regime Militar espelhou na educacdo o carater
antidemocratico de sua proposta ideoldgica de governo. Neste periodo deu-se a grande
expansédo das universidades no Brasil. Para acabar com os “excedentes” (aqueles que tiravam
notas suficientes para serem aprovados, mas ndo conseguiam vaga para estudar), foi criado o
vestibular classificatorio. Para erradicar o analfabetismo foi criado o Movimento Brasileiro de
Alfabetizacdo — MOBRAL, aproveitando-se, em sua didatica, do expurgado Método Paulo
Freire. O MOBRAL propunha erradicar o analfabetismo no Brasil. Ndo conseguiu. E, entre
denuncias de corrupgao, acabou por ser extinto e, no seu lugar criou-se a Fundacio Educar. E
no periodo mais cruel da ditadura militar, onde qualquer expressdo popular contraria aos
interesses do governo era abafada, muitas vezes pela violéncia fisica, que é instituida a Lei
5.692, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), em 1971. A caracteristica
mais marcante desta Lei era tentar dar a formagao educacional um cunho profissionalizante.

Periodo da Abertura Politica (1986 - 2003) No fim do Regime Militar a discussdo sobre as
questdes educacionais ja haviam perdido o seu sentido pedagdgico e assumido um carater
politico. No bojo da nova Constituicdo, um Projeto de Lei para uma nova LDB foi
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encaminhado a Camara Federal, pelo Deputado Octavio Elisio, em 1988. No ano seguinte o
Deputado Jorge Hage enviou a Camara um substitutivo ao Projeto e, em 1992, o Senador
Darcy Ribeiro apresenta um novo Projeto que acabou por ser aprovado em dezembro de 1996,
oito anos apds o encaminhamento do Deputado Octavio Elisio. Neste periodo, do fim do
Regime Militar aos dias de hoje, a fase politicamente marcante na educacéo, foi o trabalho do
economista e Ministro da Educacdo Paulo Renato de Souza. Logo no inicio de sua gest&o,
atraves de uma Medida Provisoria extinguiu o Conselho Federal de Educacdo e criou o
Conselho Nacional de Educagdo, vinculado ao Ministério da Educagdo e Cultura. Esta
mudanca tornou o Conselho menos burocréatico e mais politico.

A proxima ruptura na evolugdo da Histdria da Educacéo brasileira deve implantar um
modelo eficaz e supra as necessidades dos individuos da nossa sociedade.

2.1.1 O ensino médio no Brasil

Ao ingressar e concluir o Ensino Médio espera-se que 0 jovem seja, e esteja preparado
ética e intelectualmente para exercer a cidadania. De acordo com a LDB 9.394/96 (BRASIL,
1996) séo finalidades do ensino médio:

Atigo 35 — O ensino medio, etapa final da educacgéo basica, com duracdo minima de trés anos,
ter4 como finalidades:

I — a consolidacgéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental
possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacéo para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de
modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des de ocupagdes ou
aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico.

IV — a compreensdo dos fundamentos cientificos-tecnologicos dos processos produtivos,
relacionados a teoria como pratica, no ensino de cada disciplina.

Para a nova formacdo recomendada para 0s jovens brasileiros surgiu uma nova
organizacdo curricular, que transformar as praticas educacionais em nosso pais, através da
elaboracdo de diretrizes, parametros curriculares e um curriculo diferenciado.

O parecer CEB — CNE 15/98 (BRASIL, 1998) trata da LDB para o Ensino Médio,
indica para a sua organizagdo curricular, interdisciplinaridade, contextualizagcdo e
competéncias.

e Com a interdisciplinaridade pretende-se que o aluno utilize 0s conhecimentos das varias
disciplinas para solucionar problemas concretos ou para compreender fendmenos sob Vvarios
olhares diferenciados.

e Com a contextualizacdo € o caminho para fazer com que os saberes sejam construidos a
partir da realidade para que a aprendizagem seja significativa e para que o aluno lance um
novo olhar sobre 0 mundo que o cerca, utilizando os saberes historicamente construidos como
instrumentos de mediac&o entre ele e 0 mundo.

e Com a competéncia refere-se a um conjunto de conhecimentos, habilidades e atitudes que,
aplicados, geram algum tipo de resultado, ou seja, a competéncia vincula os campos do
desenvolvimento humano a uma aplicacdo da realidade.



As mudancas no contexto social e na organizacdo curricular tém exigido que 0s
profissionais da Educacdo revejam suas préticas e desenvolvam novas competéncias.
(PECANHA, 2006)

O novo Ensino Médio se apresenta como uma possibilidade de formar o aluno numa
perspectiva de educacdo geral, em contraposicdo a uma formacéo especifica e fragmentada,
com base na organizacgdo por contetdos e disciplinas (PECANHA, 2006). O eixo principal da
organizacéo curricular ¢ a interdisciplinaridade. O curriculo se divide em 3 areas de formacao:
linguagens, cddigos e suas tecnologias; ciéncias da natureza, matematica e suas tecnologias;
ciéncias humanas e suas tecnologias (PCNEM, 2000). A organizacdo do curriculo nestas areas
concretiza a interdisciplinaridade, pois se apdia numa possibilidade de completar os
conhecimentos, auxiliar a participar dos objetos de estudos mediante projetos, pesquisas e
atividades como forma de comunicagdo entre varios campos do conhecimento (PECANHA,
2006).

Nessa perspectiva, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo nacional 9.394/96
(BRASIL, 1996) definiu que o Ensino Médio faz parte da educacdo basica, visando com isso
a articulacdo entre formacéo profissional e a formacgéo intelectual.

Observa-se, porém, que o parecer CEB_CNE 15/98 que trata das Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, e traz novas orientagcdes para organizagdes do
mesmo, admite a existéncia da dualidade formacédo profissional/formacdo geral (RAMOS,
2001)

A escola se torna um espacgo aglutinador da juventude e promove a educacdo, € 0
professor sendo o agente transformador dessa educacdo. Uma escola que ndo tem por objetivo
preparar para um posto de trabalho, mas preparar o jovem para o mundo do trabalho
(PECANHA, 2006).

2.1.2 O ensino técnico no Brasil

O mercado de trabalho vem sofrendo grandes transformagoes.

Segundo Rifkin (1995), o mundo esta polarizado em duas forgas irreconciliaveis: a
que controla a administracdo e a economia global de alta tecnologia, e, a outra os
trabalhadores sem perspectivas de encontrar empregos em um mundo automatizado.

A partir da década de 1980, O mundo do trabalho sofreu grandes mudangas tais como:
reestruturacdo produtiva, processos da globalizacdo, etc. Com essas transformacgdes ocorridas
nos processos produtivos, estabeleceu-se um novo contexto social das politicas para a
educacdo (PECANHA, 2006).

No novo contexto do mercado de trabalho, o trabalhador deve realizar operagdes,
manuais e intelectuais, aumentar a producdo, diminui ou estabilizar custos atrelados a uma
demanda crescente de oferta de vagas de emprego. Assim a formagdo de profissionais
polivalentes e multifuncionais torna-se uma necessidade para a nova fase em que vive o
capitalismo (ANTUNES, 1999).

Antunes(1999) explica que essa nova organizacgéo do trabalho:

Para atender as exigéncias mais individualizadas de mercado, no melhor tempo e
com melhor “qualidade”, é preciso que a producdo se sustente num processo
produtivo flexivel, que permita a um operario operar com varias maquinas ( em
meédia cinco maquinas, na Toyota), rompendo-se com a relagdo um homem / uma
maquina que fundamenta o Fordismo. E a chamada “polivaléncia” do trabalhador
japonés, que mais do que expressdo e exemplo de uma maior qualificacdo,
estampa a capacidade do trabalhador em operar varias maquinas, combinando “
varias tarefas simples” (ANTUNES, 1999, p.34).



Kuenzer (2002) explica que o desempenho de fungdes intelectuais e instrumentais
demarca o caminho histérico da formacao no Brasil:

A formacéo de trabalhadores no Brasil constitui-se historicamente a partir da
categoria dualidade estrutural, uma vez que havia uma nitida demarcagéo da
trajetoria educacional dos que iriam desempenhar as func¢des intelectuais ou
instrumentais, em uma sociedade cujo desenvolvimento das forgas
produtivas delimitava claramente a diviséo entre capital e trabalho traduzida
no toylorismo-fordismo como ruptura entre as atividades de planejamento e
supervisdo por um lado, e de execucdo por outro (KUENZER, 2002, p.27).

As leis 4.024/61 e 5692/71 (BRASIL, 1961; BRASIL, 1971) foram resultados das
reformulagbes que aconteciam no mundo do trabalho. Segundo Kuenzer (2002),
historicamente elas foram estabelecidas pelo crescimento da industria, governo militar através
de suas politicas econémicas, e intensificacdo do capital internacional. Esse contexto
determinava que o trabalho fosse qualificado, principalmente o de nivel técnico. Houve uma
reorganizacdo do ensino que diferia pouco antes do de 1971: educacdo geral para a elite
educacao técnica/profissional para os trabalhadores.

Kuenzer (2002) retrata essa realidade afirmando:

Os historicamente excluidos desses beneficios, que se mantiveram na escola,
ndo colheram os frutos que pudessem permitir a superacdo da sua situacdo
de classe, ja que a “qualidade” dessa escola, que é a qualidade do
propedéutico, do academicismo livresco, ndo lhe forneceu elementos para o
necessario salto qualitativo, nem era essa a sua finalidade. Dessa forma,
retorna-se a0 modelo anterior a 1971; escola propedéutica para as elites e
profissionalizantes para o0s trabalhadores; mantém-se, contudo, a
equivaléncia (Kuenzer, 2002, p.30).

Conforme Ferreti (1997), a educagdo profissional e tecnolégica é uma estratégia
importante para o crescimento social e econdémico do pais, construcdo da cidadania e melhoria
da insercdo e fixacdo dos trabalhadores na sociedade contemporanea cheia de transformacoes
e definitivamente tecnologica.

As propostas de politicas publicas para a educacdo profissional e tecnoldgica
(BRASIL, 2004), discutem sobre o papel da educacéo profissional e tecnoldgica dentro da
formacdo escolar e para a cidadania. O documento busca separar esta modalidade de educagéo
das necessidades imediatas do mercado. O documento afirma que:

.. a educacdo profissional e tecnoldgica devera ser concebida como um
processo de construcéo social que ao mesmo tempo qualifique o cidadéo e a
educacdo em bases cientificas, bem como ético,politico, para compreender a
tecnologia como producdo do ser social, que estabelece relagcdes socio
historicas e culturais de poder (BRASIL, 2004 p. 01).

Nessa perspectiva, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo nacional 9.394/96
(BRASIL, 1996) definiu que o Ensino Técnico integra as diferentes formas de educagéo, ao
trabalho, a Ciéncia e a Tecnologia, visando com isso a articulacdo desenvolvimento de
aptiddes a vida produtiva.

O relevo que o assunto merece decorre de uma profunda mudanga por que passa o
chamado mundo do trabalho. Mais do que nunca, este mundo vai-se transformando no mundo
do conhecimento, do saber vertido em operagdes produtivas (CARNEIRO, 1998).

Ainda segundo Carneiro (1998), a permanéncia por uma formacdo profissional
reconceitualizada, decorre dos seguintes fatores:



a) As diretrizes normativas da educacdo profissional no Brasil estiveram
quase sempre, divorciadas das politicas de desenvolvimento econdmico e
tecnolodgico do Pais, das politicas sociais voltadas para o trabalho produtivo
e pra a geracdo de renda e de estratégias fecundadoras de parcerias e de
integracéo;

b) A legislacdo pautada na Lei 5.692/71 e nos institutos normativos
decorrentes, ao contribuir para a falta de foco na educacdo do cidadao
produtivo, concorreria para a desarticulacdo entre varios sistemas de ensino
profissionalizante gerando um subaproveitamento dos recursos existentes;

¢) A educacédo profissional no Brasil possui, historicamente, uma estrutura
inflexivel e, em decorréncia, tem dificuldade de atender, com agilidade, a
crescente demanda por niveis mais elevados de qualificacéo.

d) O atual modelo de oferta de curso profissionalizante contribui para
aprofundar as desigualdades sociais @ medida que se mostra impermeaveis a
diversidade sdcio-econdmica e cultural do Pais.

e) O Brasil oferece cerca de sete milhdes de matriculas em cursos de
educacdo profissional, quando suas necessidades efetivas é o dobro desse
nimero. Sdo sete milhdes consideradas a variada gama de ofertas, a saber:
Rede Federal d e Escolas Técnicas, Agrotécnicas, Unidades descentralizadas
de Ensino ( UNEDs), escolas Vinculadas a Universidades, , Cursos
Profissionalizantes Estaduais, municipais e da rede Privada e, ainda, 0
conjunto de curso de Sistema S ( SENAI, SENAC, SENAR, SENAT e
SEBRAE). Esta oferta total é muito pequena, considerando que o Brasil tem
uma Populacdo Economicamente Ativa ( PEA) em torno de setenta e quatro
milhdes. Os paises paradigméaticos nesse setor oferecem educacgdo
profissional a cerca de vinte por cento do PEA anualmente. Neste sentido, o
Brasil esta bem atras de Paises da Prépria América do Sul, como é o caso da
Argentina, Chile e Uruguai (Carneiro, 1998, p. 118)

A organizagdo curricular do Ensino Técnico tem sua regulamentacdo estabelecida

pelo Decreto n.° 2.208,

de 17 de abril de 1997 (BRASIL, 1997):

"Art. 8° - Os curriculos do ensino técnico serdo estruturados em disciplinas,
que poderdo ser agrupadas sob a forma de mddulo

§ 1°- No caso de o curriculo estar organizado em médulos, estes poderao ter
cardter de terminalidade para efeito de qualificacdo profissional, dando
direito, neste caso, a certificado de qualificacdo profissional.

§ 2° - Podera haver aproveitamento de estudos de disciplinas ou médulos
cursados em uma habilitacéo especifica para obtencao de habilitacdo diversa.
8§ 3° - Nos curriculos organizados em médulos, para obtengdo de habilitag&o,
estes poderdo ser usados em diferentes instituicbes credenciadas pelos
sistemas federais e estaduais, deste que o prazo entre a conclusdo do
primeiro e do ultimo médulo ndo exceda cinco anos.

§ 4° - O estabelecimento de ensino que conferiu o ultimo certificado de
qualificacdo profissional expedird o diploma de técnico de nivel médio, na
habilitacdo profissional correspondente aos médulos cursados, deste que o
interessado a presente o certificado de conclusdo do ensino medio (BRASIL,
1997 p. 01)



O Governo Federal decreta um novo Decreto N° 5.154/2004, revogando o Decreto N°
2.208/1997 (BRASIL, 1997), que assegurava a estrutura legal aos pressupostos apresentados

anteriormente:

Art. 4° A educacéo profissional técnica de nivel médio, nos termos dispostos
no § 2° do art. 36, art. 40 e paragrafo Unico do art. 41 da Lei no 9.394, de
1996, sera desenvolvida de forma articulada com o ensino médio,
observados:

| - 0s objetivos contidos nas diretrizes curriculares nacionais definidas pelo
Conselho Nacional de Educacéo;

Il - as normas complementares dos respectivos sistemas de ensino; e

Il - as exigéncias de cada instituicdo de ensino, nos termos de seu projeto
pedagogico.

§ 1° A articulagdo entre a educacdo profissional técnica de nivel médio e o
ensino médio dar-se-a de forma:

I - integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino
fundamental, sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a
habilitacdo profissional técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de
ensino, contando com matricula Gnica para cada aluno;

Il - concomitante oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino
fundamental ou esteja cursando o ensino médio, na qual a
complementaridade entre a educacdo profissional técnica de nivel médio e o
ensino médio pressupde a existéncia de matriculas distintas para cada curso,
podendo ocorrer:

a) na mesma institui¢do de ensino, aproveitando-se as oportunidades
educacionais disponiveis;

b) em instituicbes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades
educacionais disponiveis; ou

c) em instituicbes de ensino distintas, mediante convénios de
intercomplementaridade, visando o planejamento e o desenvolvimento de
projetos pedagdgicos unificados;

Il - subseqliente oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino
médio.

§ 2° Na hip6tese prevista no inciso | do § 1° a instituicdo de ensino devera,
observados o inciso | do art. 24 da Lei no 9.394, de 1996, e as diretrizes
curriculares nacional para a educacdo profissional técnica de nivel médio,
ampliar a carga horéria total do curso, a fim de assegurar, simultaneamente,
o cumprimento das finalidades estabelecidas para a formacdo geral e as
condi¢des de preparacdo para o exercicio de profissdes técnicas (BRASIL,
2004 p.01).

Ao anular o Decreto N° 2.208/1997 e editar o n°® 5.154/2004 (BRASIL, 2004), o
Governo modifica os niveis da educacdo profissional, deixando de existir 0s cursos basicos,
substituindo-os pela formacgédo inicial e continuada de trabalhadores. Ainda propde a
articulacdo entre a educacdo técnica e a formacgdo geral, procurando vincular a formacéo
profissional ao aumento da escolaridade.
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Desta forma, a educacdo profissional e tecnologica se torna vertente da educacdo que
forma e qualificam profissionais, em todos os niveis de ensino, com vistas ao permanente
desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva, em todos os setores da economia, sendo
essencial para o desenvolvimento do pais.

As propostas criadas para o Ensino Técnico tem como o desafio a construgéo do seu
trabalho educativo no desenvolvimento do processo de formacgédo técnico industrial de nivel
médio.Desta forma, a educacgédo profissional e tecnoldgica se torna vertente da educagdo que
forma e qualifica profissionais, em todos o0s niveis de ensino, com vistas a0 permanente
desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva, em todos os setores da economia, sendo
essencial para o desenvolvimento do pais.

O Ensino Técnico como pratica educativa se insere de forma diferenciada, de acordo
com 0s momentos histéricos e a politica vigente, adquirindo a natureza ora da educacéao
tecnoldgica, ora da natureza de qualificacdo profissional. O Ensino Técnico € uma oferta
educativa que representa, no &mbito da educacdo, uma oportunidade de profissionalizacdo
(ALVES 2010).

Na sua relacdo com o Ensino Médio da-se uma disputa permanente entre orientacoes
profissionalizantes e/ou académicas, entre objetivos propedéuticos e econdémicos. Importante
é que todos os jovens possam ter uma educacéo basica (fundamental e média) que, a0 mesmo
tempo, articule o especifico ao geral, o técnico ao social, cultural e politico.

Uma profissionalizacdo de qualidade exige uma educagdo bésica de qualidade, que
oferega compreensdo da vida social, cultural e politica, além da fisica, quimica, matemaética, e
biologia, dentre outros conhecimentos relacionados com a vida social e produtiva do homem
em sociedade.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°® 9.394/1996) (BRASIL,
1996) estabelece que a educacdo deva compreender os processos formativos que se iniciam na
vida familiar, na convivéncia humana e se desenvolvem, especialmente, nas instituicdes de
ensino e no trabalho.

Assim, 0 Ensino Meédio Técnico é uma fase de fortalecimento da educacédo bésica, que
visa aprimorar o educando como pessoa humana aprofundando os conhecimentos adquiridos
no Ensino Fundamental, para dar continuidade ao aprendizado oferecendo preparagdo bésica
para o trabalho e a cidadania.

2.2 Ensino e Aprendizagem

Propostas curriculares defendem a promocao na educacdo de um ensino gque contribua
significativamente para a formacdo dos individuos (BRASIL, 1999). Isso porque 0s
conhecimentos adquiridos pelos alunos na forma de instrucdo tradicional tende a ser
fragmentado e prolixo, onde ha memorizacdo de fatos, equagbes ou procedimentos. Os
Parametros Curriculares Nacionais - PCN’s (BRASIL, 1999) afirmam que:

0 aprendizado deve contribuir ndo s6 para o conhecimento técnico, mas
também para uma cultura mais ampla, desenvolvendo meios para a
interpretacdo de fatos naturais, a compreensdo de procedimentos e
equipamentos do cotidiano social e profissional, assim como para a
articulacdo de uma visdo do mundo natural e social. Uma concepg¢éo assim
ambiciosa do aprendizado cientifico-tecnolégico no Ensino Médio, diferente
daquela hoje praticada na maioria de nossas escolas, ndo ¢ uma utopia e
pode ser efetivamente posta em pratica. (BRASIL, 1999, p.6)

A educacdo contribui para ensinar a assumir a condi¢do humana, viver e tornar
cidaddo. De acordo com Piletti (2003), o conceito de ensino, assim como 0 conceito de
educacéo, evoluiu gragas aos questionamentos e pesquisas realizadas por diversos pensadores,
educadores, sociélogos etc.
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Libaneo (1994) define como processo de ensino como:

Sequiéncia de atividades do professor e dos alunos, com vistas ao aprimoramento
das capacidades cognitivas do aluno (pensamento independente, observacéo,
analise - sintese - outras) que ocorre por meio da assimilacao de conhecimentos e
desenvolvimento de habilidades. Sendo que a finalidade desse processo é
“proporcionar aos alunos 0s meios para que assimilem ativamente os
conhecimentos” (LIBANEO, 1994, p.54)

Alves (2010), afirma que:

O processo ensino-aprendizagem € o alvo objeto de reflexdes e debates
fundamentados em diversas teorias, que se tém refletido de diferentes formas
no processo educativo escolar. Essas varias concepcOes acerca da relacdo
individuo-conhecimento resultam na formulacdo de explicacdes para o
fendbmeno da aprendizagem, geralmente baseadas em posi¢cdes
epistemoldgicas contrastantes. Assim, € a partir do conflito entre as teorias
epistemolodgicas e de seus efeitos sobre as praticas educativas, que as
pesquisas na area da educacdo ganham cada vez maior importancia, no
sentido de propiciar elementos que orientem as atividades de ensino, de
forma a maximizar o processo de internalizacdo do conhecimento pelos
individuos ( ALVES, 2010, p.13).

Kuenzer (1998) afirma que “a nova base de educagdo devera superar sua dimenséo
livresca e reprodutiva para assumir um novo projeto, cuja finalidade seja o estabelecimento de
situacOes de aprendizagem, de modo a construir respostas originais para os desafios postos
pela vida social e produtiva”.

De acordo com Santos (2005):

A escola deve ser um espaco onde se ensine a dialogar e pensar. Deve-se buscar
um exercicio que envolva tanto o aluno quanto o professor, construindo o seu
proprio conhecimento através de andlise, questionamento, argumentacao,
associacao, comparacdo, entendendo outros pontos de vista, transgredindo as
fronteiras epistemoldgicas de cada ciéncia. Deve-se exercitar a habilidade de
expor suas idéias, sem temer a divergéncia de opinides (SANTOS, 2005, p.73).

Libaneo (1994) abordando o ensino aprendizagem escreve:

A tarefa principal do professor é garantir a unidade didatica entre ensino e
aprendizagem, atraves do processo de ensino. Ensino e aprendizagem sdo duas
facetas de um mesmo processo. O professor planeja, dirige e controla o processo
de ensino, tendo em vista estimular e suscitar a atividade prépria dos alunos para a
aprendizagem. (LIBANEO, 1994, p. 54)

A motivacdo dos alunos para a aprendizagem, através de conteudos significativos e
compreensiveis para eles, assim como de méetodos adequados, € fator preponderante na atitude
de concentracgéo e aten¢do dos mesmos (ALVES, 2010).

Os educadores, atraves das condicGes apropriadas a aprendizagem, devem promover
mudancas necessarias pra que a escola se torne um ambiente que estimule a aprendizagem,
rompendo com o sistema educacional conservador ou tradicionais, procurando processos que
promovam a transformacéo e inovacao.

Para proporcionar o desenvolvimento do estudante considerando seu conhecimento
preliminar, em situacBes singulares que sirvam para movimentar a obtencdo prévia,
diferencia-las, contextualizar-las e erigir novos saberes, € necessario combater a dicotomia
entre teoria e pratica. Pois a formag&o é teorica e pratica a0 mesmo tempo, acontece em toda
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parte, nas aulas, nos seminarios, em campo, em laboratorio. Professores e estudantes
estabelecem uma pareceria, observando o desenvolvimento, elaborando a moderagéo do
grupo e a reflexdo sobre os profissionais (BORDENAVE, 1989).

Tais praticas pedagdgicas devem adequadas & formagdo de conceitos cientificos e
praticos. O conhecimento prévio que o aluno leva para a sala de aula é essencial na
construgdo de significados, pois existe resisténcia de substituicdo de conceitos, que somente é
superada se 0 novo conceito cientifico trouxer maior satisfagdo, for mais significativo e util
(AUSUBEL, NOVAK, HANESIAN, 1978). Deve-se estimular o aluno a considerar solugdes
alternativas para um mesmo problema; uma vez que nem todo conceito é passivel de
experimentacdo, dai o valor de meios variados e atualizados (BORDONAVE e PEREIRA,
2007; PAZIN FILHO, 2007).

Sendo assim, 0 educador deve estimular em seus educandos o senso critico,
questionamento e apropriacdo do saber. Desta forma, chega-se a deducdo que 0 ensino e a
aprendizagem séo elos interligados que desenvolvem o homem completamente.

Outra questdo importante é a necessidade de insercdo do estudante em seu processo de
aprendizagem, deixando de ser um mero receptor de informacdes e passando a participar
ativamente de seu processo de formacdo (MORETTO, 1999). Nessa nova perspectiva a
promocdo de um ensino significativo, que ajude os estudantes a desenvolver um entendimento
mais coerente, flexivel e sistematico.

Segundo Lazzari e Mucelin (2008), o processo ensino-aprendizagem ganhar forga
entre os professores, sendo um consenso que o entendimento de que um educador precisa
necessariamente deixar de ser um mero repassador de informagdes focando suas ac¢bes na
condicdo de mediador entre os contetdos e o educando.

Observa-se a existéncia de uma necessidade de estimular o tema “aprendizagem”. Esse
fendmeno € mundial e muitos autores dedicam especial atencéo a ele, apontando as tendéncias
da sociedade moderna:

Estamos na ‘sociedade da aprendizagem’. A demanda por aprendizagens
continuas, massivas é um dos tragos que define a cultura da aprendizagem de
sociedades como a nossa. Realmente, a riqueza de um pais ou de uma nagao
ja ndo é medida em termos dos recursos naturais de que dispde. J& ndo é o
ouro nem o cobre, nem mesmo 0 uranio ou o petréleo o que determina a
rigueza de uma nacdo; é a sua capacidade de aprendizagem, Seus recursos
humanos (POZO, 2002, p. 32).

O processo de ensino-aprendizagem deve ser pautado numa pedagogia dinamica,
criatividade e na atividade dos estudantes. Numa perspectiva voltada a construcdo do
conhecimento, em detrimento do modelo de ensino tradicional, passando a ser visto mais
como uma postura pedagogica, que potencializaria a construcdo de ambientes de
aprendizagem ativos, cooperativos, significativos e baseados na integracdo dos conteddos
estudados ( ALVES, 2010).

Nesse contexto, o professor ou mediador elabora boas condi¢cdes de aprendizagem
com situacOes desafiadoras que auxiliem os alunos a elaborarem hipoteses, as quais serdo
confirmadas ou transformadas ( OLIVEIRA, 1995).

Ainda de acordo com Oliveira (1995),

O professor ndo é exclusivamente um transmissor de conhecimentos, como o
aluno néo é receptor passivo dos mesmos. O professor € um mediador competente
entre 0 aluno e o conhecimento, alguém que deve criar situacBes para a
aprendizagem, que provoque desafio intelectual. Seu papel € o de interlocutor, que
assinala, salienta, orienta e coordena (OLIVEIRA, 1995, p. 91).

O professor deve dominar os conteidos atitudinais, procedimentais e conceituais para
que ocorra a internalizacdo dos mesmos por meio de uma aprendizagem com significado.
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Para Coll (2004):

Atribuir significado, falamos de um processo que nos mobiliza em nivel cognitivo
e que nos leva a revisar e a recrutar nossos esquemas de conhecimento para dar
conta de uma nova situagdo, tarefa ou conteldo de aprendizagem. Essa
mobilizagdo ndo acaba nisso, mas, em fungéo do contraste entre 0 dado e o novo,
0s esquemas recrutados podem sofrer modificacBes, de leves a drasticas, com o
estabelecimento de novos esquemas, conexdes e relages em nossa estrutura
cognitiva (COLL, 2004, p.31).

Mansetto (1994, p.46) destaca que o processo de ensino-aprendizagem permite ao
aluno relacionar a aprendizagem com 0s seus conhecimentos e experiéncias anteriormente
adquiridos, permitindo o contato com situagfes concretas de sua vida fora da escola. Além
disso, possibilita transferir o que aprende na escola para outras circunstancias e situacdes de
sua vida.

Ainda segundo Mansetto (1994), a conduta do professor em sala de aula € que
estabelece um tipo de relagdo com os alunos, colaborando ou ndo para o desenvolvimento
buscado pela instituigéo.

Para Piletti (1998), deve-se eliminar a postura dogmatica do professor diante dos
alunos, que passam a ter voz. A troca de experiéncias entre professor e aluno faz com que
ambos cresgcam juntos no processo. E isto é mais visivel ainda em salas de aula repletas de
profissionais que vivenciam dia-a-dia situagdes de pratica daquilo que aprendem em sala de
aula.

A escolha da modalidade didatica depende do conteudo, objetivos selecionados,
classe ou turma a que se destina, tempo dos recursos disponiveis, e valores e convicgdes do
professor (KRASILCHIK, 2008).

Desta forma, Krasilchik (2008), cita as principais funcdes das aulas praticas, como:
despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em investigacdes cientificas;
desenvolver a capacidade de resolver problemas; compreender conceitos béasicos e
desenvolver habilidades.

A conducéo das atividades experimentais pelo professor deve ser de tal maneira que as
atividades permitam aos alunos momentos de reflexdo sobre contextualizacéo teorica e pratica
(LAZZARI E MUCELIN, 2008).

2.2.1 Técnicas pedagdgicas para aprendizagem

Anualmente ingressam nas  instituicbes de ensino novos estudantes, com
caracteristicas bastante diferenciadas, formando turmas altamente heterogéneas. Sendo assim,
a utilizacdo de recursos didaticos especificos para se trabalhar com grupos assim é uma
necessidade a ser estabelecida em sala de aula. Segundo Moreira (1997), o ponto de partida
devem ser os elementos basicos do processo ensino-aprendizagem e a forma de administra-
los.

O processo ensino-aprendizagem deve ser articulado com a linguagem didatica,
efetivando a comunicacéo entre professor e aluno de maneira eficiente.

O planejamento didatico é exigéncia imposta a todas as atividades humanas, sobretudo
a docente.

Segundo Nérici (1976), a linguagem didatica que €é o elemento fundamental na
efetivacdo do ensino. Ela deve ser trabalhada para grupos de alunos de modo que os métodos
e técnicas de ensino e material didatico sejam direcionados a este tipo de publico, pois se trata
de um meio de comunicagdo do professor com o educando. O mesmo autor afirma que, para
efetuar seu planejamento, o professor precisa saber o qué, por qué, a quem e como lecionar.

A escolha adequada das técnicas de ensino tem importante papel no processo ensino-
aprendizagem sendo necessario além do conteddo a ser ministrado, o conjunto de
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experiéncias de vida do aluno e variaveis ambientais ligadas as caracteristicas da escola
(GODOY, 1997).

Segundo Godoy (1997), Anastasiou e Alves (2004), Petrucci e Batiston (2006),
Marion e Marion (2006) as técnicas de ensino aplicadas no processo ensino aprendizagem
sdo: Aula expositiva, seminério, estudo de texto, portfélio, tempestade cerebral, mapa
conceitual, Estudo dirigido, Resolugdo de exercicios, Oficina, Ensino com pesquisa,
Exposigdes, excursdes e visitas

a) Aula expositiva é a “técnica de ensino mais antiga e utilizada na educacéo de nivel superior
enquanto que as demais técnicas sao, geralmente, utilizadas para complementa-la” (GODOY,
1997, p. 75). As limitacOes a esta técnica sdo a pouca participagdo do aluno e o fato de que
esta técnica parte do pressuposto de que a classe é um grupo uniforme.

b) Seminario é uma “técnica de ensino em pequenos grupos bastante utilizada em cursos de
nivel superior e tem como principal vantagem o desenvolvimento da capacidade do aluno de
se tornar um aprendiz independente” (GODOY, 1997, p.89). Como principais dificuldades na
utilizacdo desta técnica sdo: falta de preparo do professor para estabelecer o ambiente
adequado a discussdo e falta de maturidade dos alunos, exigida para trabalhos em grupos.
“Neste tipo de atividade o professor pode assumir o papel de moderador, intervindo sempre
que for necessaria alguma orientacdo ou esclarecimento” (GODQY, 1997, p.93). Esta postura
do professor, libera os alunos para o debate, estimulando o desenvolvimento da analise critica
de tudo aquilo que é apresentado.

c) Estudo de caso ou método do caso “consiste na utilizacdo de uma situacgdo real ou ficticia,
descrita de forma mais completa possivel, a partir da qual sdo levantadas questdes que serdo
discutidas pelos alunos” (GODOY, 1997, p.93). Estudos de caso sdo, geralmente, de dificil
elaboracdo podendo, no entanto, serem utilizado casos encontrados em livros-texto ou em
revistas especializadas. A dinamica do método do caso é formada pela (1) apresentacdo do
método do caso aos alunos, (2) apresentacdo do caso, (3) estudo individual pelos alunos, (4)
discussdo em pequenos grupos e (5) discussdo plenaria onde cada pequeno grupo apresenta
suas conclusdes e, sob orientacdo do professor, tenta-se um consenso.

d) Estudo de Texto é a “exploracdo de idéias de um autor a partir do estudo critico de um
texto e/ou a busca de informacGes e exploracdo de idéias dos autores estudados”
(ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 80).

e) Portfdlio é a “identificacdo e a construcdo de registro, andlise, selecdo e reflexdo das
producdes mais significativas ou identificagdo dos maiores desafios/dificuldades em relagéo
ao objeto de estudo, assim como das formas encontradas para supera¢do” (ANASTASIOU,
ALVES, 2004, p. 81).

f) Tempestade Cerebral é uma “possibilidade de estimular a geragdo de novas idéias de forma
espontanea e natural, deixando funcionar a imaginacdo. N&o h& certo ou errado. Tudo o que
for levantado sera considerado, solicitando-se, se necessario, uma explicagdo posterior do
estudante” (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 82).

g) Mapa conceitual Consiste na “construcdo de um diagrama que indica a relacdo de conceitos
em uma perspectiva bidimensional, procurando mostrar as relagGes hierarquicas entre 0s
conceitos pertinentes a estrutura do contettdo” (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 83).

h) Estudo dirigido e aulas orientadas “permite ao aluno situar-se criticamente, extrapolar o
texto para a realidade vivida, compreender e interpretar os problemas propostos, sanar

15



dificuldades de entendimento e propor alternativas de solucdo; Exercita no aluno a habilidade
de escrever o que foi lido e interpreta-lo; Pratica dinamica, criativa e critica da leitura”
(MARION; MARION, 2006, p. 42); (PETRUCCI e BATISTON, 2006, p. 279-280).

i) Resolucdo de exercicios ou estudo por meio de tarefas concretas e praticas “tém por
finalidade a assimilacdo de conhecimentos, habilidades e habitos sob a orientacdo do
professor” (MARION; MARION, 2006, p. 46).

J) Oficina (laboratorio ou worshop) é a “reunido de um pequeno nimero de pessoas com
interesses comuns, a fim de estudar e trabalhar para o conhecimento ou aprofundamento de
um tema, sob orientacdo de um especialista. Possibilita o aprender a fazer melhor algo,
mediante a aplicagéo de conceitos e conhecimentos previamente adquiridos” (ANASTASIOU
e ALVES, 2004, p. 96).

I) Ensino com pesquisa € a utilizacdo dos principios do ensino associados aos da pesquisa:
“Concepgdo de conhecimento e ciéncia em que a duvida e a critica sejam elementos
fundamentais; assumir o estudo como situacao construtiva e significativa, com concentracéo e
autonomia crescente; fazer a passagem da simples reproducdo para um equilibrio entre
reproducéo e analise” (NASTASIOU e ALVES, 2004, p. 98).

m) Exposicdes, excursdes e visitas: “Participacdo dos alunos na elaboracdo do plano de
trabalho de campo; Possibilidade de integrar diversas areas de conhecimento; Integracdo do
aluno, atraves da escola, com a sociedade, através das empresas” (PETRUCCI e BATISTON,
2006, p. 276-277). “Visualizacdo, por parte do aluno, da teoria na pratica; desenvolvimento
do pensamento criativo do aluno e visdo critica da realidade em que ele se insere” (MARION;
MARION, 2006, p. 37-38).

Petrucci e Batiston (2006) ressaltam que as estratégias apresentadas ndo sdo absolutas,
nem imutaveis, constituindo-se em ferramentas que podem ser adaptadas, modificadas, ou
combinadas pelo docente, conforme julgar conveniente ou necessario.

Pimenta e Anastasiou (2002, p. 214) concebem que *“ao aprender um conteudo,
apreende-se também determinada forma de pensa-lo e de elaboré-lo, motivo pelo qual cada
area exige formas de ensinar e de aprender especificas, que explicitem as respectivas l6gicas”.

Para Luckesi (1994, p. 155) “os procedimentos de ensino articulam-se em cada
pedagogia tanto com a Otica tedrica quanto com a ética técnica do método. Os procedimentos
operacionalizam resultados desejados dentro de uma determinada Gtica tedrica”.

Os educadores devem organizar sua didatica contemplando as possibilidades que
facilitem e aumentem os resultados do processo de ensino-aprendizagem.

2.3 Avaliacao da Aprendizagem

Na LDB (Lei das Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n°® 9.394, de
20/12/1996 (BRASIL, 1996), a avaliacdo é contemplada, diretamente, nos itens V, VI e VI,
do art. 24. A avaliacdo também aparece no Art. 13 entre as responsabilidades dos docentes
principalmente nos itens Il a V. Nos demais itens deste artigo outros aspectos podem ser
também inter-relacionados a avaliacdo, demonstrando quédo ela é significativa na funcdo
docente.

A concepcdo de avaliacdo proposta pelos PCN (BRASIL, MEC, 1997) pretende
superar a concepcdo tradicional de avaliacdo, compreendendo-a como parte integrante e
intrinseca do processo educacional.
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A avaliacdo estd presente nas atividades de sala de aula. Assim, optar por uma
avaliagdo exige que se defina o tipo de mundo que se quer ter. Para isso, é preciso determinar
previamente os instrumentos e o modelo de avaliagdo (PASSOS e ANDRADE, 2010).

O educador no contexto da préatica avaliativa, por vezes, faz uso da avaliagdo sem ter
clareza do que essa vem a ser, quais suas caracteristicas, e de sua relevancia para o processo
do ensino/aprendizagem (LOPES, 2011).

A avaliacdo enquanto pratica educativa e um processo complexo e precisa ser muito
bem examinada. E necessario conhecer os conceitos sobre avaliacdo, quais instrumentos
usados nesse processo, suas funcdes, e para quais objetivos esta sendo utilizada, ndo somente
em aspectos tedricos, mas também em relacéo a acdo na préatica do cotidiano escolar (LOPES,
2011; PASSOS, ANDRADE, 2010; ALVES, 2010).

Existem véarios modelos de avaliacBes, dentre eles estdo a avaliacdo classificatoria
excludente, avaliagdo mediadora e a avaliagdo formativa.

No campo educacional, a avaliacdo da aprendizagem reflete os supostos conceitos de
correntes antagonicas do pensamento cientifico Por um lado, que entende as relacbes como
estruturas prontas e acabadas, valorizam os aspectos quantitativos. De outro, uma postura
critica dialdgica, na qual a énfase se da nos aspectos qualitativo e processual, considerada
mediadora, formativa e diagndstica das relagdes. Esta Gltima valoriza o desempenho de alunos
e de professores, segundo o qual, atingir o sucesso ou ndo, € o ponto de reorientacdo do
trabalho pedagégico (ROMAO, 1998).

Para ROMAO (1998, p. 56), conceitua a avaliacdo da aprendizagem como “um
julgamento de valor, com base em padrdes consagrados e tomados previamente como
referéncia, caracterizado-a como classificatorio™.

Dessa forma, Haydt (2004), define:

Avaliar ¢ julgar ou fazer a apreciacdo de alguém ou alguma coisa, tendo
como base uma escala de valores. Assim sendo, a avaliagdo consiste na
coleta de dados quantitativos e qualitativos e na interpretacdo desses
resultados com base em critérios previamente definidos. [...] Quando usamos
o termo avaliar, porém, estamos nos referindo ndo apenas aos aspectos
quantitativos da aprendizagem, mas também aos qualitativos, abrangendo
tanto a aquisicdo de conhecimentos e informacdes decorrentes dos conteudos
curriculares quanto as habilidades, interesses, atitudes, habitos de estudo e
ajustamento pessoal e social (HAYDT, 2004, p. 10).

Outros autores assinalam o carater qualitativo da avaliacdo, em suas discussoes,
diversificando as abordagens no campo da avaliacdo da aprendizagem.
Hoffmann (2001) conceitua a avaliagdo em uma perspectiva mediadora, como:

Um processo de permanente troca de mensagens e de significados, um
processo interativo, dialdgico, espaco de encontro e de confronto de idéias
entre educador e educando em busca de patamares qualitativamente
superiores de saber (HOFFMANN, 2001, p. 112-113).

O carater diagnostico da avaliacdo é, para Luckesi (1999), um ato de amor:

A avaliagdo da aprendizagem como um ato amoroso, no sentido de que a
avaliagdo, por si, € um ato acolhedor, integrativo, inclusivo. [...] A avaliagdo
tem por base acolher uma situacdo para, entdo (e sO entdo), ajuizar a sua
qualidade, tendo em vista dar-lhe suporte de mudanca, se necessario. A
avaliagdo, como ato diagnoéstico, tem por objetivo a inclusdo e ndo a
exclusdo; a inclusdo e ndo a selecdo (que obrigatoriamente conduz a
exclusdo) (LUCKESI, 1999, p. 172- 173).
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A avaliagdo diagndstica cria caminho para tomadas de decisdo, inclusdo do
aprendizado, propiciar a auto compreensdo, motiva o crescimento, aprofundar e auxiliar a
aprendizagem. Superando a avaliagdo classificatoria, excludente, punitiva e autoritaria
(LUCKESI 1999, p. 172-173).

O ENEM (Exame Nacional do Ensino médio), SAEB (Sistema Nacional de Avaliacéo
da Educacdo Basica) sdo exemplos de mecanismos que controlam e regulam os diversos
niveis de ensino. Com a implementacdo de tais mecanismos, tornando cada vez mais
desafiador para os profissionais da &rea entender a avaliacdo da aprendizagem (AFONSO,
2000).

Luckesi (1999) argumenta que, ao lado desses mecanismos de avaliagdes, ocorrem
necessarias meditacdes sobre um ensino com uma pratica avaliativa expressiva, valorizando a
aprendizagem na sala de aula.

Fernandes (2005) observa a participacdo do professor no processo de avaliacao:

Contribuir para o desenvolvimento das competéncias metacognitivas dos
alunos, das suas competéncias de auto-avaliagdo e também de autocontrole.
Estas consideracdes estdo no cerne de uma real avaliagdo formativa que so
verdadeiramente 0 poderd ser se 0s seus processos e resultados forem
utilizados para ajustar, para regular o ensino e, muito particularmente, as
aprendizagens (FERNANDES, 2005, p. 68).

Cabe aos educadores construirem instrumentos, estratégias avaliativas (roteiros de
observacdo, provas, atividades, pesquisas etc.), condizentes com a pratica pedagogica, de
forma a permitir a sistematizacdo da avaliacdo nas suas diferentes dimensdes: diagnostica,
formativa e somativa (ALVES, 2010).

A avaliacdo que vem sendo praticada por muitas escolas € fator de ndo aprendizagem
(e ndo-mudanca). Isso ocorre porque nao abarca o todo (concentra-se na avaliacdo do aluno),
nem se volta por si mesma (metaaliagdo) (VASCONCELLOS, 2005).

A avaliacdo classificatoria excludente é voltada para aprovacdo ou reprovacdo do
aluno, sendo os alunos avaliados pela capacidade de reter as informacdes, sem qualquer
preocupacdo se houve ou ndo aprendizagem (LOPES, 2011; PASSOS e ANDRADE 2010).
Essa avaliacdo isola o aluno da aprendizagem. Ele ndo desenvolve a aprendizagem porque
ninguém o ensina a prender.

Para Hoffman (2001):

A avaliacdo mediadora exige a observacdo individual de cada aluno, atenta
ao seu momento no processo de construgdo de conhecimento. O que exige
uma relacdo direta com ele a partir de muitas tarefas (orais ou escritas),
interpretando-as (um respeito, tal subjetividade), refletindo e investigando
teoricamente razdes para solucOes apresentadas, em termos de estagios
evolutivos do pensamento, da area de conhecimento em questdo, das
experiéncias de vida do aluno (HOFFMAN, 2001 p.75).

Sendo assim, o processo de construcdo de conhecimento é complexo e trabalhoso.

A avaliacdo formativa envolve trés tipos de avaliacdo, segundo Zabala (1998): inicial,
reguladora e somativa.

Avaliacdo diagnostica, “é a que proporciona informagdes acerca das capacidades do
aluno antes de iniciar um processo de ensino/aprendizagem” (MIRAS e SOLE 1996, p. 381).

A avaliacdo diagnostica pretende averiguar a posicdo do aluno frente a novas
aprendizagens que lhe véo ser propostas e as aprendizagens anteriores que servem de base
aquelas, no sentido de obviar as dificuldades futuras e, em certos casos, de resolver situaces
presentes ( ALVES, 2010).
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De acordo com Fernandes (2005): A avaliagdo formativa apresenta acGes organizadas
para propor um retorno sobre o instrumento aplicado com o intuito de ativar 0s processos
cognitivos e a dialogicidade entre alunos e professores.

A avaliacdo somativa tem como objetivo, segundo Miras e Solé (1996),

Determinar o grau de dominio do aluno em uma area de aprendizagem, 0
que permite outorgar uma qualificacdo que, por sua vez, pode ser utilizada
como um sinal de credibilidade da aprendizagem realizada. Pode ser
chamada também de funcdo creditativa. Também tem o propdsito de
classificar os alunos ao final de um periodo de aprendizagem, de acordo com
0s niveis de aproveitamento (MIRAS & SOLE, 1996, p. 378).

A avaliacdo somativa pretende considerar o progresso realizado pelo aluno no final de
um periodo de aprendizagem, aferindo resultados coletados por avalia¢fes do tipo formativas
e obter indicadores que permitem aperfei¢oar o processo de ensino.

A avaliacdo da aprendizagem apresenta-se sob a vertente positivista com carater
tradicional onde os processos avaliativos ndo se relacionam com os contetdos trabalhados e o
mundo vivido. E a vertente de uma avaliacdo relacionada com concepgdo critica
emancipatdria, onde o sujeito constrdi o seu aprendizado relacionado com o conhecimento.

A avaliacdo dever ser intima do processo pedagdgico, sendo 0 meio, € ndo o fim,
para 0 professor oportunizar atividades em que os alunos e o objeto de conhecimento
interagem, e realizar o acompanhamento reflexivo com alunos em um clima argumentativo e
discursivo. Sendo assim a avaliacdo é uma eficiente estratégia de ensino e aprendizagem.

A avaliagdo tem como propositos orientacdo da aprendizagem, autonomia dos
aprendizes em relacdo a aprendizagem e a verificacdo das competéncias adquiridas.

2.4 Area do Conhecimento Técnico

No Brasil, o0 mel e outros derivados apicolas formam uma cadeia produtiva composta
por mais de 300 mil apicultores e uma centena de unidades de processamento de mel, que
juntos empregam, temporaria ou permanentemente, quase 500 mil pessoas. Em 2004, este
setor foi responsavel pela producdo de 32 mil toneladas de mel e 1,6 mil toneladas de cera de
abelha, atraindo divisas de mais de US$ 42 milhdes com exportagdo e se inserindo com
destaque na pauta de exportacao de agroprodutos do Pais (USAID, 2006)

Nesse contexto o mel, produzido e processado, deve possuir qualidade, sabor e
aparéncia caracteristicos, alem de garantia de aplicacdo das boas praticas de higiene e
sanidade na extracdo, beneficiamento e embalagem (CAMARGO et al, 2003).

Todas as etapas que vdo desde a producdo até o consumo do mel devem ser
consideradas de extrema importancia para a qualidade final do produto. Dentro desse universo
de fatores, grande parte dos problemas esta ligado a descuido com a satde dos manipuladores,
falta de higiene no manuseio a auséncia de preservacdo adequada dos alimentos (SILVA
JUNIOR, 1996).

A obtencdo de um produto seguro depende da qualidade da matéria prima e dos
procedimentos de transformacao do produto até sua distribuicdo ( SPERS e KASSOF, 1996).

Em Brasil (2006),

O profissional da area de agroindustria é responsavel pelo planejamento,
execugdo e controle da qualidade das etapas de producdo agroindustrial,
contemplando a obtencdo, processamento e comercializacdo de matérias
primas de diversas origens, insumos e produtos finais. Esse profissional atua
em empresas de beneficiamento produtos de origem animal e vegetal,
colaborando em estudos de implantacdo e desenvolvimento de projetos
economicamente viaveis, ocupando-se, ainda, da gestdo de atividades
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referentes a0 emprego adequado de equipamentos agroindustrias, em
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias alternativas para aproveitamento
de produtos e subprodutos agropecudrios, sempre contemplando o aspecto ambiental
( BRASIL, 20086, p.17).

Nesse sentido, o manejo da colheita do mel deve seguir procedimentos visando nédo
apenas a sua coleta eficiente, mas ainda, principalmente, & manutencéo de suas caracteristicas
originais e consequentemente a qualidade do produto final (CAMARGO et al, 2003).

2.4.1 Agroindustria

A agroindustria “originou-se a partir das atividades agricolas, através da implantacdo dos
engenhos de aclcar espalhados pelo Brasil, em uma formagéo social escravocrata, apoiada na
cultura do cultivo do algoddo e cafe” (RAMOS 2007, p.143).

Com a instituicdo dos engenhos centrais, o Estado moderniza o processo agricola
permitindo a circulagdo do capital estrangeiro. Os investidores estrangeiros ndo possuiam terras,
ndo plantavam cana de agUcar e ndo utilizava da mao de obra escrava, simplesmente processavam
a cana de actcar (ANDRADE, 1994).

Assim, nos antigos complexos rurais, a agroindUstria estava presente com o
beneficiamento de matérias primas e a sua conservagdo. Mais modernamente, as atividades
industriais realizadas no interior das fazendas passaram a ser denominadas como industrias
rurais, complementando as atividades agrarias (JACOB, 2010).

A agroindustria familiar rural € uma forma de organizagdo onde a familia rural produz,
processa e/ou transforma parte de sua producdo agricola e/ou pecuaria, visando, sobretudo a
producdo de valor de troca que se realiza na comercializagdo. Enquanto isso, a atividade de
processamento de alimentos e matérias primas visa prioritariamente a producédo de valor de
uso que se realiza no auto-consumo (MIOR, 2008).

Para Sorj (1986), o complexo agroindustrial € um conjunto formado pelos setores de
producdo de insumos agricolas, bem como transformacdo industrial dos produtos agropecuarios,
distribuicdo e financiamento nas diversas fases do circuito.

O aumento da demanda por produtos beneficiados deslocou as industriais rurais para as
areas urbanas, e rompeu a ligagdo com as atividades agrérias. “A agroindustria moderna ndo é
mais uma extensdo da fazenda, mas constituida a partir de capitais provenientes de outros setores
articulados com a agricultura através de uma relacdo direta” (RAMOS, 2007, p. 143).

Com o desenvolvimento da industrializacdo, a partir 1970, o setor primario intensificado
por mudangas estruturais expande sua capacidade de competicdo, garantindo o aumento da
alimentacdo em condic¢des adequadas a crescente populacdo urbana brasileira ( FIESP,2004). Tal
contexto gerou a evolucdo da agroinddstria de semi-processados industrializados.

Foi expandido o setor de carnes a partir da introducéo de inovagdes tecnoldgicas. No setor
de moinhos, verificou-se maior interesse pelas empresas produtoras de massa, uma vez que foi
rompido o processo de cotas e liberado o preco dos produtos.

A partir de 1980, a “agroindustria desenvolve sua habilidade competitiva, modifica sua
rota de crescimento, deixa de ser subsidiado, e apdia-se na eficiéncia econémica. Sendo assim,
agricultura familiar se integra a cadeia da agroindustria” (FIESP, 2004, p.14).

2.4.2 Apicultura

O Brasil apresenta uma enorme biodiversidade de flora, onde as abelhas desempenham
um papel fundamental na polinizacdo, proporcionando cerca de 80% das perpetuacGes das
espécies vegetais que sdo necessarios a atividade apicola (MCT, 2001).

De acordo com Gongalves (2006), a histéria da apicultura Brasileira divide se
basicamente em trés etapas: Implantacdo da apicultura no Pais iniciada pelos colonizadores
europeus (1939 a 1955), africanizagdo dos apiarios e dos enxames na natureza (a partir de
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1956) e com a cria¢do da Confederacdo Brasileira de Apicultura (CBA) e a realizacdo do |
Congresso Brasileiro de Apicultura em Florianopolis — SC (a partir de 1970)

Segundo Wiese (2005) o Brasil possui uma riqueza natural inexplorada em pasto
apicola que pode proporcionar milhares de toneladas de mel, além de garantir uma maior
qualidade e produtividade agricola mediante a polinizagcdo entomofila.

As perspectivas para a apicultura brasileira sdo as melhores possiveis, pois o Brasil é
privilegiado pelo clima, grande quantidade de plantas nectiferas e poliniferas produzindo,
durante todo 0 ano e, por possuir um mercado interno consumidor de mel e cera. Além das
possibilidades praticamente ilimitadas de exportacéo para diversos paises (VIEIRA, 2000).

A insercdo das abelhas africanizadas na apicultura nacional contribui socialmente
para que muitas familias encontrassem na atividade uma forma de trabalho e fonte de renda. E
uma atividade que promove sustentabilidade, desenvolvimento econdmico, geracdo de renda
para os produtores; criagdo de oportunidade de ocupacdo da mao de obra no campo, reducao
do éxodo rural, preservacdo do ecossistema existente, além do monitoramento do meio
ambiente através dos produtos apicolas (PORRINI et al., 2003; BOTH; KATO; OLIVEIRA,
2009).

A producdo brasileira de mel natural aumentou significativamente entre 2000 e 2008,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica-IBGE (IBGE 2009) passando
de 21,8 mil toneladas em 2000 para 32,2 mil em 2004 e 37,8 mil em 2008. Essa expansédo da
producdo brasileira de mel evidencia o potencial do segmento.

O crescimento da producdo de mel brasileira é bastante significativo, tendo em vista
que em 2004 o Brasil ocupava a 122 posi¢cdo de maior produtor mundial de mel, com 32,3 mil
toneladas/ano; em 2006 alcancou a 112 posi¢do, com 36 mil toneladas/ano; e em 2008 a 10?
posi¢do mundial, com 37,8 mil toneladas/ano. Qualquer que seja 0 nimero considerado é um
crescimento notavel quando se constata que na déecada de 1950 o pais produzia apenas 4.000
toneladas/ano (IBGE, 2006; PAULA, 2008; FAO, 2011a).

A apicultura comec¢a a ganhar impulso na regido Norte do pais, onde pequenos,
médios e até grandes proprietarios rurais ja investem na atividade por tratar-se de excelente
opcao econdmica (MCT, 2001).

A apicultura é uma das atividades econdmicas mais promissoras do Tocantins, dada as
condi¢cbes ambientais favoraveis e a importancia econdémica que representa através da
exploracdo e comercializacdo de mel de excelente qualidade, além de possuir um cerrado
propicio a criagdo de abelhas possuindo também grandes &reas livres de contaminagdes de
agrotoxicos.

A atividade encontra-se bem difundida no Tocantins, no entanto precisa de uma
articulacdo institucional, orientacdo gerencial e apoio tecnolégico para seu desenvolvimento
sustentavel, que hoje esta sendo possivel através de programas de apoio a apicultura, onde
estdo inseridos aproximadamente 600 apicultores produzindo algo em torno de 100 toneladas
de mel por ano.

2.4.2.1 relacéo da apicultura com o meio ambiente

O mundo hodierno tem se preocupado muito com 0s problemas ambientais, pois a
qualidade de vida esta sendo colocada em risco devido aos niveis de sustentabilidade dos
processos de desenvolvimento. As transformacdes necessarias para recuperacdo do planeta
ocorrerdo quando todos os cidaddos cosmopolitas assumir sua responsabilidade no processo
de mudanca

A preocupacdo com a as questdes ambientais e protecdo Planeta, levaram as pessoas a
optar por produtos considerados ambientalmente saudaveis. (SEBRAE/NA, 2004)

A vida sobre a terra depende da compreensdo, funcionamento e preservagdo dos
ecossistemas. A falta de entendimento ambiental das populacdes levou o homem ao uso
irracional deste meio ecolégico.
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O desenvolvimento sustentavel rural € um desafio real para a maioria da populacédo
brasileira, pois ela esta concentrada nas areas urbanas. A sustentabilidade representa uma
prioridade para as familias de produtores rurais. A criagdo de abelhas oferece condigdes
ambientais para as familias oportunizarem fonte de renda.

De acordo com Alves (2010), a polinizacdo € um dos processos mais interativos
existentes entre plantas e animais. A grande maioria das espécies de plantas com flores, varias
compondo a dieta humana e de muitos animais domesticados, depende de polinizadores
animais para se reproduzir, especialmente insetos. Poucos apicultores tém o pleno
conhecimento de que a polinizacdo propicia grande produtividade e qualidade para os
produtos obtidos. Outro beneficio da apicultura é a contribuigdo para a preservagéo de plantas
que poderiam entrar em processo de extingdo, pois em muitas regides ha uma sensivel
reducdo no nimero de animais polinizadores.

Nogueira e Couto (2000) argumentam que a polinizacdo por insetos € importancia
para a reproducdo das plantas, manutencéo da biodiversidade e aumento da producéo agricola.
Dentre os insetos, destaca-se a atuacdo das abelhas. Dentre as espécies de abelhas, a mais
usada é a da espécie Apis mellifera.

As adequagdes tecnologicas a cada um desses sistemas devem contemplar
caracteristicas que propiciem a qualidade do ambiente, rentabilidade da regido. Segundo

Alcoforado Filho (1998),

[...] além da atividade lucrativa de producdo de mel, as abelhas desempenham um
papel fundamental como agente da polinizacdo, fator importante para o cruzamento
das plantas, contributiva do aumento da diversidade bioldgica do ecossistema. Pela
sua prépria natureza, a apicultura é uma atividade conservadora das espécies. N&o é
destrutiva, como a maioria das atividades no meio rural. Assim sendo, é uma das
poucas atividades agropecudrias que preenche o0s principais requisitos da
sustentabilidade: o econdmico, porque gera renda para os agricultores; o social,
porque ocupa a méo-de-obra familiar no campo, diminuindo o éxodo rural; e o
ecoldgico, porque ndo se desmata para criar abelhas. Muito pelo contrério, as
abelhas necessitam das plantas vivas para retirarem o polen e o néctar de suas flores
- fontes basicas de seus alimentos (ALCOFORADO FILHO, 1998, p.07).

A apicultura é uma atividade capaz de causar impactos positivos sociais, ambientais
econémicos, e contribuir para a manutencao e preservacdo dos ecossistemas existentes. A
cadeia produtiva da apicultura geracdo postos de trabalho, empregos e renda. Ela € decisiva na
melhoria da qualidade de vida, geracdo de renda e preservacéo do meio ambiente. (PEREIRA
et al., 2003)

O Brasil apresenta de flora e clima muito favoraveis a apicultura que, aliadas a
presenca das abelhas e especialmente as africanizadas, conferem-lhes um potencial fabuloso

para a atividade apicola promissora, porem pouco explorada.

2.4.2.2 Cadeia produtiva do mel no Tocantins

O Brasil produz, em variagdo média, de 18 a 20 quilos/colméia/ano, enquanto a
Argentina, por exemplo, alcanga 38/quilos/colméia/ano. Por isso, considera-se mais
importante o ganho de produtividade por colméia do que a quantidade de colméias (PEREZ,
2004).

O objetivo é transformar meros donos de abelhas em apicultores, que, com
um bom trabalho de manejo, possam alcancar 45 quilos de mel por
colméia/ano em apiério fixo, desde que o apiario tenha um numero de
colméias proporcional ao potencial do pasto apicola local. Ja na apicultura
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migratoria, quando o produtor viaja com as colméias ao encontro das
floradas, esta produtividade pode chegar a 80-100 quilos por colméia.ano
(PEREZ, 2004, p. 35).

Sobre a cadeia produtiva, Laurenti (2000), que diz:

A partir de meados deste século observa-se uma retomada pelos analistas do
desenvolvimento econémico, das relaces intersetoriais como forma de
melhor captar a dindmica da agricultura que se estabeleceu com o avango da
industrializagcdo. Isto tem significado, no ambito da analise do
desenvolvimento econémico, uma reducdo na énfase da abordagem fundada
na tradicional divisdo da economia nos setores primario, secundario e
terciario, em prol de um enfoque calcado em agregados multissetoriais
(LAURENTI, 2000, p. 52).

A cadeia produtiva € um conjunto de componentes interativos fornecedores de servicos de
insumos, industrias de processamento e transformacéo, distribuicdo e comercializacéo, alem de
consumidores finais do produto e subprodutos da cadeia. (MICHELLON 1997). Também pode ser
definida como um conjunto de elementos empresas ou sistemas que interagem em um pProcesso
produtivo para oferta de produtos ou servigos ao mercado consumidor (DA SILVA, 2004).

A cadeia produtiva segundo Da Silva (2005) possibilita: visualizar a cadeia produtiva
de forma integral; identificar as debilidades e potencialidades; motivar o estabelecimento de
cooperacdo tecnica; identificar gargalos e elementos faltantes; e, certificar dos fatores de
condicionantes de competitividade em cada segmento.

De acordo com Jardim e Guimardes (2010), com o intuito de subsidiar agcdes para a
cadeia produtiva tocantinense,

A Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do Tocantins-
SEAGRO, por meio da Diretoria de Produgdo Animal e instituicdes
parceiras do setor, promoveram, em 2006, oficina participativa para a
construgdo do Projeto Qualimel, servindo como instrumento para discussdo
sobre o planejamento do setor apicola tocantinense. A elaboracdo deste
projeto teve como foco principal a sustentabilidade e profissionalizacdo do
setor apicola tocantinense através de acdes em toda a cadeia produtiva. Na
ocasido definiu-se uma divisdo do Estado do Tocantins em seis macro-
regides apicolas, considerando para tanto a malha viéria, logistica, e as
influéncias administrativas regionais (JARDIM E GUIMARAES, 2010, p.
01).

O Brasil se destaca internacional pela tecnologia de controle e resisténcia das abelhas
africanizadas, variedades e qualidade de seus produtos, tais como: centrifugas,
desoperculadora, tanques, cilindros para producdo de cera alveolada, colméias, etc.
(SEBRAE, 2006). Também € destaque producédo de produtos obtidos diretamente da criacdo
de abelhas mel, polen, geléia real, propolis, veneno, etc.

Segundo Jardim e Guimaraes (2010), a producdo e comercializacdo do mel se divide
em 3 fases.

A producgdo e comercializacdo do mel estdo organizadas em trés grandes
fases: producéo, beneficiamento e comercializacdo. A produgéo consiste nas
atividades dos pequenos produtores das regides apicolas. As atividades estao
diretamente relacionadas com o manejo, a alimentagdo, e a reposicdo e
reproducdo das abelhas e das colméias. A segunda fase é do beneficiamento
do mel puro retirado das colméias que vai, diretamente, para a Unidade de
extragdo e produtos das abelha UEPA, onde o produto passa pelos primeiros
processos de beneficiamento. A terceira fase € a de comercializacdo, que
consiste em definicdo de preco, negociacdo com o0s intermediérios,
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transporte, pesquisa, analise de mercado, procedimentos alfandegéarios para
exportacédo, dentre outros. Todo esse processo ocorre tanto para o mel quanto
para os outros produtos derivados da apicultura como a cera e a propolis
(JARDIM E GUIMARAES, 2010, p. 03).

Na apicultura, segundo Sousa (2007), é possivel a exploracdo de diversos produtos
elaborados pelas abelhas, alguns resultantes do processamento de materiais coletados na
natureza, como 0 mel, a propolis e o polen. A geléia real, cera e o veneno resultam da
producdo glandular das abelhas.

O mel é um produto alimenticio produzido pelas abelhas, tendo como matéria-prima o
néctar das flores, secregdes das partes vivas das plantas ou excre¢des de insetos sugadores
(Ordem Hemiptera: Sub-Ordem Homoptera) que as abelhas coletam, transformam, combinam
com suas substancias proprias (secrecfes de vérias glandulas), armazenam e deixam maturar
nos favos da colmeia (BRASIL, 2001). O mel € comercializado puro ou combinado com
outros produtos como, por exemplo, propolis ou geléia real, horteld, outros produtos e ervas
medicinais (PAULA NETO e ALMEIDA NETO, 2006; SOUSA, 2007).

E utilizado como alimento humano, como alimento para a colméia, como
remédio (xaropes para tosse e expectorante; um 6timo revigorante para
pessoas cansadas e nervosas; é bom para prevenir ou mesmo combater gripes
e resfriados; o mel rosado, comprado nas farmacias, serve para o tratamento
de estomatite ou outros tipos de afecc¢Bes bucais); como produtos de higiene
pessoal (xampus; pode ser utilizado para a limpeza e nutricdo da pele do
rosto; sabonetes; cremes para 0 rosto e para a pele; creme dental; outros
produtos); como produtos de limpeza (aromatizantes e produtos para
limpeza), (SEBRAE, 2006, p. 44).

A propolis é uma substancia de amplo uso na medicina humana e veterinaria, utilizada
ainda na elaboragdo de cosméticos (SOUSA, 2007). E uma substancia resinosa, adesiva,
balsamica, elaborada pelas abelhas a partir da coleta de produtos existentes em botdes florais,
gemas e em cortes da casca dos vegetais. Na colméia € utilizada como material para
construcdo, impermeabilizacdo, fechamento de frestas, cobertura de invasores mortos e que
ndo possam ser retirados, entre outras formas de uso (PAULA NETO e ALMEIDA NETO,
2006).

O podlen e o elemento floral masculino utilizado para a polinizagdo das mais variadas
espécies vegetais. E coletado pelas abelhas e transportado para a colméia, onde é armazenado
nos alveolos para posterior utilizacdo no preparo de alimento para as larvas jovens (PAULA
NETO e ALMEIDA NETO, 2006). E um alimento natural de grande valor nutritivo, usado
como regulador das fungbes organicas, pois estimula o metabolismo celular, reforca a
imunidade, neutraliza os residuos metabdlicos (toxinas prejudicais ao organismo), diminui 0s
riscos de cancer e doencas cardiovasculares, além de outros usos (SOUSA, 2007).

Geléia Real ¢ uma substancia produzida pelas operarias pela acdo das glandulas
hipofaringeanas e mandibulares, usada como alimento das larvas e da rainha. Possui uma
producdo pequena, resultando num preco relativamente elevado, por isso vendido em
embalagens de 10 a 20 gramas. E um alimento natural, produzido pelas abelhas para
alimentacéo das crias e da rainha (PAULA NETO e ALMEIDA NETO, 2006).

A Cera é muito utilizada nas industrias quimica e farmacéutica e na fabricacdo de
produtos artesanais, entre outras aplicacdes. Na apicultura atual utiliza-se a cera alveolada, a
qual é colocada nas colmeéias, a fim de orientar e agilizar a construcdo dos favos. A cera é
utilizada pelas abelhas para construcéo dos favos e fechamento dos alvéolos (opérculo), sendo
produzida por glandulas especiais (ceriparas), situadas no abdome das abelhas operéarias
(PAULA NETO e ALMEIDA NETO, 2006; SOUSA, 2007). A producdo nacional média por
colméia é estimada em 1,2 quilograma por ano e no cenario mundial o Brasil é o 15° produtor
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mundial com 1.650 toneladas, representando cerca de 2,82% do total (PAULA NETO e
ALMEIDA NETO, 2006).

Toxina é veneno das abelhas operérias, que é armazenado na base do ferrdo e usado na
defesa da colméia é transparente, solivel em agua, composta de proteinas, aminoacidos,
lipideos e enzimas (PAULA NETO E ALMEIDA NETO, 2006). O veneno comercializado para
laboratorios em gramas, é utilizado na fabricacdo de pomadas e vacinas. O mercado é ainda
bastante incipiente, mas com grande potencial de crescimento (VILELA e ARAUJO, 2006).

A cadeia da Apicultura do Tocantins registrou um grande crescimento no nimero de
produtores e investidores nos ultimos anos. A estrutura da cadeia produtiva da Apicultura ja
estd bastante organizada no estado, sendo que a Camara Setorial da Apicultura exerce um
papel fundamental para a articulacdo das instituicbes que apdiam a atividade no Estado
(JARDIM e GUIMARAES 2010).

Por sua natureza, a apicultura € uma atividade econémica conservadora das espécies,
devido ao baixo impacto ambiental que ocasiona, possibilitando a utilizagdo permanente dos
recursos naturais e a ndo destrui¢cdo do meio rural (REIS et. al., 2003).

Assim, é atividades que preenche todos os requisitos do tripé da sustentabilidade: o
gerador de renda para os produtores; a diminuigdo do éxodo rural; e o ecoldégico (CAMARGO
etal., 2002).

2.4.3 Processamento do mel e a sua importancia do Tocantins

A unidade de extracdo de produtos de abelhas — UEPA ¢é o local destinado a extracao,
decantacdo e envase de mel a granel (em baldes ou tambores), devendo sua localizacéo e
construgdo atender as exigéncias legais referente as condicGes higiénico-sanitéarias, para
garantir a qualidade do produto e certificagcdo de inspecdo sanitaria (BRASIL, 1985, 1997;
SOUZA, 2004; SOUZA, 2007).

O processamento do mel € construido por varias etapas que podem apresentar
contaminag&o, tornando-se perigosas para a saude humana ( CAMARGO, 2003).

De acordo com Camargo ( 2003), Sebrae ( 2009), Lirio (2010) e Souza ( 2007) apos a
colheita 0 mel e levado para as Unidades de Extracéo de Produtos da Abelhas — UEPA onde
séo realizados os seguintes processos apresentados na figura 01:
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Figura 01. Fluxograma de extracdo do mel na UEPA.

1. Recepcgdo das melgueiras na UEPA: as melgueiras recebidas na unidade de extracdo
devem ser colocadas em uma area destinada a recepc¢éo, onde recebem uma limpeza
externa, para retirada de sujidades. Apds a limpeza, as melgueiras sdo levadas para a
area de manipulacéo, onde ocorrera a desoperculacao e centrifugacdo. Durante toda a
permanéncia na UEPA as melgueiras devem ser mantidas sobre estrado plastico,
evitando assim o contato dos favos com o piso.

2. Desoperculacéo: a desoperculacédo dos favos € a retirada de uma fina camada de cera
que as abelhas utilizam para fechar os opérculos das células com mel maduro. Este
trabalho € geralmente realizado com o auxilio de uma faca ou garfo desoperculador,
tendo como apoio uma mesa desoperculadora. A desoperculagdo deve ocorrer j& na
area reservada a manipulagdo do mel, onde também vai acontecer a centrifugacéo.
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3. Centrifugacdo: no processo de centrifugacdo o mel é retirado dos favos por acdo da
forca centrifuga. Para que a centrifugacdo seja eficiente € necessario que os favos
colocados na centrifuga estejam todos completamente desoperculados, caso contrario
0 mel armazenado nos alvéolos fechados ndo serd extraido, podendo inclusive
ocasionar o rompimento do favo. O apicultor deve estar atento também a velocidade
de centrifugacédo, que deve ser baixa no inicio, sendo aumentada gradativamente até a
completa extracdo do mel.

4. Filtragem: apoés a centrifugacdo € realizada a filtragem do mel, que pode ser feita com
0 uso de uma simples peneira ou de uma sequéncia de peneiras acopladas a um filtro
sob pressdo. Em qualquer dos métodos utilizados o objetivo é a retirada de fragmentos
de cera, abelhas ou pedacos delas, que saem junto ao mel no processo de
centrifugacao.

5. Decantacdo: a decantagdo € o periodo de repouso que o mel é submetido apds a
filtragem. Durante este periodo as pequenas bolhas de ar, formadas durante a
centrifugacdo e filtragem, e as impurezas leves que passaram pelos filtros vao
decantar, formando uma camada de espuma e sujidades na superficie do mel. Todo
esse processo ocorre em recipientes denominados de tanques de decantacdo. O periodo
de decantagéo vai variar em fungdo da densidade do mel, da quantidade de bolhas e
sujidades presentes, sendo geralmente de 3 a 5 dias.

6. Envase: apds a decantacdo o mel é envasado para a comercializacdo, podendo ser
embalado em baldes plasticos de 25 kg ou em tambores metalicos de 280 kg, sendo 0s
baldes os mais utilizados. Alguns apicultores e associacdes, apds o periodo de
decantagéo, fracionam o seu mel para venda direta ao consumidor em bisnagas, potes
e garrafas. As embalagens a serem utilizadas devem ser préprias para alimento, nao
sendo admitida a utilizacdo de embalagens recicladas.

7. Armazenamento: o mel envasado devera ser armazenado em local especifico, seco,
fresco, mantido ao abrigo da luz e sobre estrados, onde permanecera até a
comercializag¢do, por um periodo que ndo comprometa sua qualidade. Deve-se evitar o
armazenamento do mel por um longo periodo de tempo em regides muito quentes,
onde ndo seja possivel assegurar temperaturas médias de 22° - 24° C, sob pena de se
ter aumentado rapidamente os valores de HMF.

8. Expedicdo: a expedigdo deve ser feita evitando-se a0 méximo a exposi¢do do mel ao
sol. Os baldes ou tambores devem ser transportados da UEPA ao entreposto, de
preferéncia nas horas mais frias do dia, principalmente em regides quentes como o
Norte e Nordeste do Brasil, evitando-se sempre a parada do veiculo ao sol. E
recomendado que o veiculo utilizado seja de carroceria fechada, ndo sendo isso
possivel, a carga deve ser coberta com lona.

Apos a coleta e extragdo na UEPA, o mel é levado ao entreposto de mel para ser
processado e envasado para comercializacao.

Segundo Sebrae (2009), o processamento do mel no entreposto geralmente obedece as
seguintes etapas apresentadas na figura 02:
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Figura 02. Fluxograma de processamento do mel no entreposto.

1.

2.

Recepgdo da matéria prima: na recepcdo sdo feitas as anotacOes referentes a
procedéncia e caracteristicas do mel recebido, de forma que sejam asseguradas a
rastreabilidade e identificagdo do produto. Também deve ser feita na recepcdo uma
pré-higienizagdo dos tambores ou baldes recém chegados.

Armazenamento da matéria prima: os tambores ou baldes com mel devem ser
estocados em area especifica para matéria prima, onde devem ser mantidos sobre
estrados. O local de armazenamento deve ser seco e ventilado.
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10.

11.

Higienizagdo dos tambores/baldes antes do processamento: antes de serem
encaminhados para a linha de processamento os baldes e tambores devem ser higienizados.

Recepgdo e descristalizagdo do mel na linha de processamento: apds a
higienizacdo dos tambores e baldes, estes sdo despejados no tanque de recepgdo. O
processo de descristalizagdo ocorre no proprio tanque de recepcdo, que é aquecido até
uma temperatura de 40° C e possui um eixo giratério que movimenta 0 mel em seu
interior.

Filtragem: ao sair do tanque de recepcdo, o mel deve ser filtrado. No processo
industrial, a filtragem do mel é geralmente realizada sob pressao, de forma a imprimir
rapidez no processamento. Nessa filtragem, o mel é forcado a passar por um filtro de
camisa dupla, onde as sujidades ficam retidas.

Desumidificacdo: essa etapa do processamento € opcional, feita em
desumidificadores industriais, estando sua realizacdo na dependéncia do teor de
umidade do mel e da exigéncia do mercado a qual se destina o produto. Para
exportacdo, alguns paises exigem no maximo 18,5% de umidade no mel.

Homogeneizagdo: para colocacdo do produto no mercado € necessaria a formacéo de
lotes homogéneos, sendo, por isso, necessario que os méis de diversas procedéncias
sejam misturados (homogenizados) para compor o lote. A homogeneizacdo vai
acontecer nos tanques homogeneizadores, que podem ter diferentes dimensdes (500
kg, 4.000 kg, 8.000 kg, 11.000 kg ou 22.000 kg).

Decantagdo: a decantacdo do mel realizada no entreposto tem como funcdo a
eliminacédo de bolhas de ar que possam ter se formado na homogeneizagédo. O periodo
de repouso vai depender das condi¢Ges do mel no inicio desse processo.

Envase/rotulagem: o processo de envase vai depender do mercado ao qual se destina
0 mel, podendo ele ser realizado para a comercializacdo do produto fracionado ou a
granel, quando se promove sua rotulagem.

Armazenamento do produto acabado: o mel envasado devera ser armazenado em
local especifico, seco, fresco, mantido ao abrigo da luz e sobre estrados, onde
permanecera até a comercializacdo. E importante que observar os cuidados ja
mencionados anteriormente quanto a temperatura de estocagem para evitar a
depreciacdo da qualidade do mel armazenado.

Expedicdo: a expedicdo deve ocorrer em area coberta e sombreada, evitando-se a
exposicdo direta dos produtos ao sol e calor excessivo, para evitar a perda de
qualidade do mel pelo aumento do HMF e reducéo da enzimaética.

Assim, a existéncia de um local apropriado para a extracdo e manuseio do mel, bem

como a adogéo de boas praticas de manipulacédo e higiene - BPF tornar-se imprescindivel para
a obtencdo de um produto de qualidade.

A Apicultura constitui-se uma das atividades agropecudrias de grande potencial no

Tocantins que, atualmente, produz 215 t de mel por ano. Além da importancia econémica,
essa atividade produz impacto social, pois vem sendo praticada, principalmente, por pequenos
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produtores provenientes da agricultura familiar, que tém na Apicultura uma alternativa para
complementacio da renda. (JARDIM E GUIMARAES, 2010)

Com o intuito de fortalecer a apicultura no Tocantins gerando emprego e renda para
comunidades rurais, a SEAGRO tem investido em projetos que visam & ampliagdo e a
melhoria na qualidade do mel no Estado. Ultrapassando a producéo de 100 toneladas em 2006
e movimentando uma soma de mais de R$ 850 mil, o setor apicola destaca-se como mais uma
atividade economicamente rentavel para o Tocantins. (SEAGRO DO TOCANTINS, 2007)

Em 2008 os produtores apicolas do Tocantins assinaram um convénio com a Fundacao
Banco do Brasil, para a construcdo de dez casas de mel e trés entrepostos no valor de R$ 1,3
milhdo. O primeiro entreposto de mel do Estado, em Ponte Alta do Tocantins, ja se encontra
em fase de implantacdo e deve receber em breve o SIF — Selo de Inspecao Federal, faltando
para isso apenas uma vistoria. Somente no Estado existem aproximadamente 1 mil
apicultores, em 28 associacfes cadastradas, produzindo 150 toneladas de mel por ano. De
acordo com informacdes da Diretoria de Producdo Animal da SEAGRO, a expectativa era a
marca de 200 toneladas até o fim de 2008 ( ARANTES, 2008).

Para garantir a qualidade da producdo, o governo do Estado, por meio da SEAGRO
implantou o Laboratorio Estadual de Referéncia em Apicultura. As analises sdo realizadas em
parceria com a Fundacdo Universidade do Tocantins — UNITINS. "O laboratério foi criado
com a intencdo de dar um suporte para a atividade, até o0 momento em que 0s produtores
tivessem producédo suficiente para receber certificacdo", pontua. A producdo tocantinense é
registrada com os selos de inspe¢do municipal e estadual, SIM e SIE, respectivamente. O mel
tocantinense ainda ndo ultrapassou as fronteiras estaduais, pois sua producéo ainda é pequena,
todo o produto é consumido internamente. Com a proposta de aumentar o volume, entidades
utilizam a Camara Setorial para criar e implantar politicas em prol do segmento. Em parceria
com o Banco do Brasil, o Estado recebeu em 2009, trés entrepostos e 10 casas de mel
(HIONARIA, 2008.).

Com o aporte financeiro e demais ac¢des voltadas ao setor, o Tocantins tem meta de
alcancar a producédo de mil toneladas de mel em 2014. Hoje o Estado do Tocantins produz
230 toneladas e conta com 1,3 mil apicultores, 49 associagOes e duas cooperativas (SEAGRO,
2011)
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Local da Pesquisa

O projeto foi desenvolvido no Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do
Tocantins IFTO — Campus Paraiso, Distrito Agroindustrial de Santana, Municipio de Paraiso
do Tocantins, Tocantins. As atividades foram ministradas em sala de aula, auditorio,
Laboratorio de alimentos, através de visita na Casa do Mel e Feira Agropecuaria do Tocantins
— AGROTINS 2011.

3.2 Selecéo e Caracterizagao dos Sujeitos para o Projeto

Foram convidados para uma reunido (Anexo I) os estudantes do 1°Ano do Ensino
Médio Integrado em Agroinddstria (47 alunos), 1° Ano Médio Integrado em Meio Ambiente
(46 alunos) e 3° modulo do curso Técnico em Agroinddstria (25 alunos), com o objetivo de
despertar nos mesmos 0 interesse em participar e compor o grupo a serem avaliados no
processo de aquisi¢do do conhecimento.

Apos explanacgdo sobre a importancia da inser¢do e compromisso do estudante em um
projeto de pesquisa, foram selecionados 36 estudantes, sendo 11 alunos do 1° Ano do Médio
Integrado de Agroindustria, 10 alunos do 1° Ano do Médio Integrado de Meio Ambiente e 15
alunos do 3° mdédulo do curso técnico em Agroindustria. Os critérios de selecdo para esses
estudantes foram possuir disponibilidade de tempo e estar disposto a participar do projeto.

ApOls as auto-apresentacdes, o projeto foi posto e discutido com os alunos, e em
seguida responderam um questionario diagnostico (Anexo Il), com o objetivo de melhor
identificar e caracterizar o publico alvo.

3.3 Avaliacao do Processo Ensino-Aprendizagem

Os alunos foram avaliados aplicando-se esse método visando obter informagdes sobre
as mudancas de entendimento que o sujeito demonstra quando lhe é apresentada uma
determinada informacdo. Cada informacdo compde um conjunto de itens sobre um
determinado tema que constitui a “escala” de atitudes. O grau de concordancia ou
discordancia, com relacdo a cada item de uma escala, possibilita avaliar um conjunto de
elementos, identificando aqueles que mais colaboram na mudanca da atitude a respeito do
tema abordado.

No inicio do projeto, foi aplicado um questiondrio semi-estruturado, previamente
elaborado pelo professor pesquisador (Anexo I1), contendo 23 itens intitulados “Atitudes do
estudante diante da disciplina e contetdo estudado”, que permitiu avaliar os conhecimentos
dos alunos sobre o processamento do mel, e outros saberes correlatos, no momento
considerado marco zero. Este mesmo questionario foi reaplicado no final do médulo. Os
dados foram tabulados e sistematizados graficamente permitindo, atraves de analise
comparativa, avaliar a construgdo de conhecimentos durante a fase experimental do projeto.
Para a elaboracdo do questionario semi-estruturado utilizou-se o regulamento da inspecao
industrial e sanitaria de produtos de origem animal — RIISPOA (BRASIL, 1997) e
regulamento técnico de identidade e qualidade do mel (BRASIL, 2000)

Ao final do projeto foi aplicado o questiondrio “Atitude em relacdo a forma de
estudar”, que também foi elaborado pelo professor pesquisador (Anexo 1V), contendo 11
itens. Os dados foram tabulados e sistematizados graficamente permitindo, através de analise
comparativa avaliar como ocorre a valorizacdo da forma de estudar pelo aluno.

31



Ao final das atividades teoricas os alunos foram submetidos ao preenchimento da
planilha de “Atitude em relacdo a forma de estudar” e “Atitude do estudante diante das
disciplinas e contetidos estudados” que, serviu para auxiliar na avaliagdo da metodologia
utilizada e da aprendizagem dos alunos.

3.3.1 Planejamento do conteudo teorico

Realizou-se um encontro como o professor do Curso de Agroindustria que ministrou
as aulas na disciplina de processamentos de produtos de origem animal para estruturar as
aulas sobre processamento de mel para o Curso Técnico. Foram acordados os conteddos:
Histérico do mel, Importédncia econdmica do Mel, Ragas de abelhas Apis melifera,
Equipamentos e Instalacdes, Extracdo e Processamento do Mel e Boas Praticas de Fabricagdo
com caracteristicas bésicas do ensino tradicional, aulas expositivas centradas no professor,
cabendo ao aluno assimila-las, seguindo a seguinte ordem: apresentacdo da teoria, exemplos e
exercicios de fixagéo.

Para 0 Ensino Médio, houve a substituicdo da abordagem tradicional por uma
abordagem alternativa com 0s mesmos conteddos ministrados no ensino Técnico. Na
apresentacdo dos conteudos e conceitos da disciplina para os alunos, foram aproveitadas
situagdes reais vividas por eles em um ambiente agroindustrial, como também situa¢Ges da
vida cotidiana, associados adequadamente ao aprendizado, em aulas expositivas,
experimentais, resolucdo de problemas, visitas técnicas, filmes relacionados com atividades
agroindustriais.

3.3.2 Instrumentos utilizados na coleta de dados

O método usado para a obtengdo das informagfes seguiu as recomendacdes de Mattar
(1999), que recomenda o uso de entrevistas e questionario, para obtencdo das informacdes do
detentor dos dados.

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram: observacGes direta das aulas,
entrevistas com o0s alunos e um questionario subdivido em trés se¢des, quais sejam: (1)
caracteristicas do sujeito; (2) atitude do estudante em relacdo ao conteudo estudado sobre o
processamento de mel ; (3) atitude em relagéo a forma de estudar .

A primeira secdo do questionario (ANEXO I1) procurou identificar os sujeitos,
tracando um perfil do aluno através de suas caracteristicas, tais como: origem familiar, idade,
sexo, naturalidade, dedicagé@o ao tempo de estudo, etc.

A segunda secdo do questionario (ANEXO I11) procurou verificar atitude do estudante
em relacdo ao conteudo estudado sobre o processamento de mel. Foram elaboradas 23
proposi¢Bes com afirmagdes positivas sobre o tema a ser pesquisado, construidas na escala
Likert (de 3 pontos). A cada proposicado da escala, o entrevistado pode responder: concordo
totalmente (3 pontos), indiferente ( 2 pontos), e discordo totalmente ( 1 ponto).

Cada proposicéo deve ser redigida de tal maneira que pessoas com diferentes pontos
de vista possam manifestar atitudes diferentes com respeito a proposi¢do. Se um grupo de
pessoas com diferentes atitudes pode responder da mesma maneira a uma pProposicao
determinada, quer isto dizer que a proposicao ndo é vélida para a escala (BAQUERO, 1968).
A construcdo da escala deve observar algumas regras para que seja consistente e véalida: as
proposicdes devem falar sobre algo que se deseja e ndo algo de fato existente; redigir
proposicdes claras, concisas, se possivel de tipo positivo; cada proposi¢do deve ter uma idéia
Unica etc.

A cada proposicdo da escala, o entrevistado pode responder: concordo totalmente,
concordo parcialmente, indiferente, discordo parcialmente e discordo totalmente. Cada
opinido deve ser avaliada segundo o critério seguinte: as proposi¢fes foram consideradas
positivas, isto é, favoraveis a atitude medida, sendo os valores entdo: concordo totalmente
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(valor numérico 5), concordo parcialmente (4), indiferente (3), discordo parcialmente (2) e
discordo totalmente (1). Na elaboracdo das 23 proposi¢Oes, os cuidados apontados por
Baquero (1968) foram levados em consideragéo.

A terceira secdo (ANEXO V) procurou coletar as opinides dos alunos a respeito
atitude em relacdo a forma de estudar. A cada proposicdo da escala, o entrevistado pode
responder: concordo totalmente (valor 5 pontos), concordo parcialmente (valor 4 pontos),
indiferente ( valor 3 pontos), discordo parcialmente ( valor 2 pontos) e discordo totalmente
(valor 1 ponto)

3.4 Analise Estatistica dos Dados

Os resultados dos testes aplicados aos alunos para avaliar o processo de aprendizagem
foram analisados por testes de meédias de Friedman e Levene’s, com nivel de 5% de
significancia, usando o software XLSTAT versdo 4.0, sendo considerada a avaliagdo de cada
estudante em relacdo aos testes.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacao dos Sujeitos Participantes da Pesquisa

Esta parte refere-se a primeira secdo do questionario (ANEXO 1I), tendo como
objetivo caracterizar e conhecer melhor o sujeito pesquisado para ter condi¢des de detectar as
possiveis diversidades de procedéncias, idade, sexo, tipo de moradia etc.

O proposito principal da obtencdo dos dados coletados no inicio do semestre para a
caracterizacdo do sujeito entrevistado foi tracar um perfil dos alunos entrevistados, permitindo
descrever algumas de suas caracteristicas.

4.1.1 Caracterizacdo dos alunos do 1° ano do ensino médio integrado

Participaram do processo de pesquisa 21 alunos da turma 1° Ano do Médio Integrado
(11 de agroindustria e 10 de meio ambiente). 48% (10) dos alunos encontram-se na faixa
etaria de 14 anos, 43% (9) com 15 anos e 9% (2) com dezesseis anos. Quanto ao ensino
fundamental 57% (12) concluiram o curso em escola particular e 43% (9) em escola publica.
Quanto ao sexo, 0 numero de alunos do sexo feminino 67% (14) e do sexo masculino 33%
(7), conforme demonstra a figura 03.

Segundo Godoy et al (2006) a adolescéncia compreende um periodo de transigéo entre
a infancia e a vida adulta, cronologicamente ¢é a idade entre 10 e 19 anos e 11 meses. No
Brasil representam 21% da populagéo, num total de mais de 35 milhdes de habitantes.

A “predominéncia de estudantes do sexo feminino esta em consonancia com os dados
do senso 2009 da educagdo superior no Brasil, que registrou uma freqiiéncia de 55% de
mulheres nas matriculas” (INEP, 2010. p.18 e 20).
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Figura 03. Ensino médio quanto a idade, sexo e ensino fundamental.

Quanto a naturalidade, a maioria dos alunos 62% (13) é proveniente da Cidade de
Paraiso do Tocantins, enquanto 38% (8) sdo de outros municipios. Observou-se que 100% dos
alunos séo provenientes da zona urbana. Como principal forma de moradia, predomina a com
0s pais 81% (17), e os demais 19% (4) moram com parentes, conforme demonstrado na figura 04.
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Figura 04. Ensino médio quanto a naturalidade, moradia e forma de moradia.

Conforme demonstrado na figura 05, 76% (16) preferem estudar na escola, enquanto
14% (3) estudam em casa e 10% (2) preferem estudar casa e escola. Em relacdo ao tempo de
dedicacgéo aos estudos, 52% (11) estudam 3 a 4 horas por dia, 29% (6) estudam 1 a 2 horas
por dia e 19% (4) estudam 5 horas por dia. Em relacdo ao trabalho em grupo, 76% (16) afirma
que ndo teriam problemas em trabalhar em equipe, ja 0s 34% (5) restantes disseram que talvez
trabalhassem em equipe.
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Figura 05. Ensino medio quanto ao local e tempo de dedicacdo aos estudos e trabalho em
grupo.

A forma de estudo realizada pelos alunos foi respondida na modalidade multipla
escolha onde cada aluno entrevistado respondeu uma ou mais de uma opg¢éo perfazendo um
total de 62 respostas. Em relacdo a forma de estudo, 32% (19) procuraram informacdes na
internet, 27% (17) usam as anotacOes e exercicios do caderno, 18% (11) estudam com o0s
colegas, 15% (9) estudam com livros que possui em casa (proprios ou emprestados), 8% (5)
usam os livros da biblioteca da escola ou de outras bibliotecas e 2% (1) preferem outras
modalidades de estudos conforme demonstra a figura 06.
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Figura 06. Ensino médio quanto a forma de estudo.

Com relacdo a descri¢do de uma aula motivadora (figura 07), a forma de resposta dada
pelos alunos foi na modalidade multipla escolha onde cada aluno entrevistado respondeu uma
ou mais de uma opcéo perfazendo um total de 37 respostas. 41% (15) responderam que as
aulas tém que ser dindmicas, 29% (11) que as aulas tém que ser de forma contextualizada,
19% (7) disseram que tem que haver aulas praticas e 11% (4) opinaram dizendo que tem que
haver filmes, videos etc.

Segundo Santos (2005) a escola enquanto espaco que ensina a dialogar e pensar, deve
buscar um exercicio que envolva tanto o aluno e o professor, na constru¢gdo o seu proprio
conhecimento através de analise, questionamento, argumentacdo, associacdo, comparagao,
entendendo outros pontos de vista. Devendo exercitar a habilidade de expor suas idéias, sem temer
a divergéncia de opinides. Neste contexto neste trabalho os alunos ao manifestarem a sua opinido
em relagdo a sua forma preferida de aprender, estéo atendendo a este preceito descrito por este autor.
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Figura 07. Ensino médio quanto a descri¢do de uma aula motivadora.

4.1.2 Caracterizacao dos alunos do curso Técnico em Agroinduastria

Da turma 3° médulo do curso Técnico em Agroindustria, participaram do processo de
pesquisa 15 alunos. Desses alunos 80% (12 alunos) encontra-se na faixa etaria entre 18 a 21
anos e 20% (3) entre 22 a 25 anos. Quanto ao sexo, 0 nimero de alunos do sexo feminino
73% (11) e do sexo masculino 37% (7). Quanto ao ensino médio 27%(4) concluiram o ensino
médio em escola particular e 73%(11) em escola publica, conforme demonstra a figura 08.
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Da mesma forma, neste grupo ocorreu a predominancia do sexo feminino, reafirmando
os resultados do senso 2009 em relacdo a maior frequéncia da mulher na escola e, ainda, que
elas correspondem ao maior numero de concludentes (INEP, 2010). Quanto ao ensino médio
27% (4 alunos) concluiram o ensino médio em escola particular e 73%(11 alunos) em escola
publica, conforme demonstra a figura 08.
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Figura 08. Ensino Técnico quanto a idade, sexo e ensino médio.

Quanto a naturalidade, 60% (9) séo provenientes da Cidade de Paraiso do Tocantins,
enquanto 40% (6) sdo de outros municipios. Ressalta-se que hd uma predominancia 100%
(21) dos alunos da zona urbana. Como principal forma de moradia, predomina a com o0s pais
80% (12 alunos), e os demais 20% (3) moram com parentes, conforme demonstrado na figura 09.
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Figura 09. Ensino Técnico quanto a naturalidade, moradia e forma de moradia.
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Conforme demonstrado na figura 10, 67% (10) preferem estudar na escola, enquanto
20% (3) estudam em casa e 13% (2) preferem estudar casa e escola. Em relacdo ao tempo de
dedicacgéo aos estudos, 67% (10) estudam 1 a 2 horas por dia, 26% (4) estudam 3 a 4 horas por
diae 7% (1) estudam 5 horas por dia. Em relacéo ao trabalho em grupo, 93% (14) afirma que n&o teriam
problemas em trabalhar em equipe, ja os 7% (1) afirmou que ndo trabalharia em equipe.
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Figura 10. Ensino Técnico quanto ao local e tempo de dedicacdo aos estudos e trabalho em
grupo.

A forma de estudo realizada pelos alunos foi respondida na modalidade multipla
escolha onde cada aluno entrevistado respondeu uma ou mais de uma opc¢éo perfazendo um
total de 40 respostas. Em relacéo a forma de estudo, 32% (13) usam as anotagdes e exercicios
do caderno, 23% (9) procuraram informacGes na internet, 20% (8) estudam com os colegas,
25% (10) estudam com livros que possui em casa (proprios ou emprestados), ou usam 0s
livros da biblioteca da escola ou de outras bibliotecas conforme demonstra a figura 11.

O Comportamento dos alunos estd em concordancia com Libaneo (1994) que relata
que o ensino e aprendizagem sdo duas facetas de um mesmo processo, na qual o professor planegja,
dirige e controla o processo de ensino, no entanto deve estimular e suscitar a atividade propria dos
alunos para a aprendizagem.

' “

14

12
1%}
e

Z 10
-
<
w

a 8
w

2 s
a
E
z

< 4
)
[e4

2

0

Usaas Uso os livrosda  Uso os livros Estudo com Procuro
anotacgdes e bibliotecaoude quetenho em colegas informacdes na
exercicios do outras casa (préprios internet
caderno bibliotecas ou emprestados)

Figura 11. Ensino Técnico quanto a forma de estudo.

Com relacdo a descri¢cdo de uma aula motivadora (figura 12), A forma de resposta
dada pelos alunos foi na modalidade mdltipla escolha onde cada aluno entrevistado respondeu
uma ou mais de uma opc¢ao perfazendo um total de 17 respostas. 47% (8) responderam que as
aulas devem ser contextualizadas, 41% (7) desejam aulas praticas e 12% (2) opinaram
dizendo que tem que haver filmes, videos etc.
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Figura 12. Ensino Técnico quanto a descri¢do de uma aula motivadora.

4.2 Avaliacao do Processo Ensino-Aprendizagem

A metodologia utilizada proporcionou aos estudantes a participacdo em uma atividade
inserida na sua rotina escolar. Ela foi organizada para que eles pudessem compreender cada
uma das suas etapas.

Quadro 01. Os conteudos tedricos e praticos abordados na disciplina de processamento de mel

Conteuados tedricos Conteldos praticos

Coliformes totais e termotolerantes: técnica do NMP (NUmero
Mais Provavel) em meio caldo Lactosado e em caldo EC,
Importancia econdmica do mel respectivamente

Histérico do mel

Racas de abelhas apis melifera Bolores e Leveduras: técnica de semeadura em profundidade de agar
Equinamentos e instalacdes de apiarios dextrose-batata (BDA) acidificada com solugéo de 4cido tartarico a 10%,

quip ¢ P incubando-se a uma temperatura de 25°C durante 5 dias.
Colheita de mel Umidade: refratometria a 20°C que, posteriormente, é convertido

Extracdo e Processamento do Mel em umidade pela tabela de Chataway.

Boas Praticas de Fabricagdo Acucares redutores: reducdo da solucdo de Fehling, durante a titulagdo no
Padrdes de qualidade do mel ponto de ebulicdo com uma solugéo de agUcares redutores do mel.

Sacarose aparente: inversdo por hidrolise &cida dos actcares do mel.
Cinzas: incineragdo das amostras em mufla aquecida a 600°C.
Acidez livre: titulacdo da amostra com NaOH 0,05N até pH 8,5.
Sélidos insoltveis em agua: gravimetria.

Potencial hidrogenidnico pH: potenciometro

Atividade diastatica: método do Codex Alimentarius (CAC, 1990),
cujo resultado sera expresso em mL de solugdo de amido a 1%
hidrolisado pela enzima em 1g de mel, em 1h.

Hidroximetilfurfural: método espectrofotométrico a 284 e 336nm.

As atividades foram desenvolvidas a partir de aulas presenciais e aulas néo
presenciais. As presenciais sdo aulas tedricas marcadas pelo dialogo, na sala de aula da escola
ou realizada no campo e visitas técnicas, onde educandos e educadores s@o chamados a
estudar a tematica de forma tedrica. As ndo presenciais aconteceram no laboratorio. Nessas,
0s educandos aplicam seus conhecimentos, 0s conteudos e métodos de ensino. Esse processo
visa operar nos sujeitos envolvidos a formacdo de uma base tedrica e pratica, dota-los,
portanto de uma metodologia para que sejam capazes de interagir com a realidade,
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construindo uma visio de mundo. E a vivéncia da praxis, onde os sujeitos aprendem
dialogando com o cotidiano.

Desta forma estes estudantes passaram a assumir responsabilidades que exigiam néo
apenas conhecimento mais também o exercicio da pratica deste conhecimento, em cada uma
das suas etapas.

Assim, eles experimentaram, dentro do seu ambiente escolar, a possibilidade de
pensar, agir, decidir, lidar com as suas incertezas e buscar fundamentos para as suas
propostas. Isto fez que eles sentissem a necessidade de se organizarem em grupos para a
execucdo das suas tarefas, assumido de forma responsavel e amadurecida cada uma das
propostas do projeto que foi desenvolvido.

Figura 13. Estudantes do ensino médio integrado em aula pratica durante as atividades
didatica

4.2.1 Avaliacéo dos valores médios por aluno do Ensino Médio nas duas avaliacdes (TO e
T1)

Os resultados apresentados referentes ao processo ensino-aprendizagem terdo sua
discussdo embasada por FRANCA JUNIOR (2008), SILVA (2009) e ALVES (2010). Esses
autores utilizaram o mesmo instrumento de avaliagdo e reportaram que o estudante apresentou
uma evolucdo crescente na sua aprendizagem, quando avaliado de forma progressiva em
relacdo ao conteudo programatico de uma disciplina.

Estdo apresentados na Tabela 01 apresenta os valores médios para cada questdo do
Grupo do Ensino Médio em relacdo ao instrumento de avaliacdo de atitude dos individuos
que usou uma escala numérica de trés pontos, em relacdo as duas avaliagdes (TOe T1).

Tabela 01. Valores médios por aluno do Ensino Médio nas duas avaliagbes (TO e T1)

. TO T1
Sujeitos - -

MEDIA DP CV% MEDIA DP CV%
MI 01 2,2 0,778 358 2,7 0,449 16,4
M1 02 2,0 0,706 345 2,7 0,449 164
MI 03 2,1 0,626 29,4 2,7 0,449 16,4
M1 04 2,3 0,559 24,2 2,7 0,449 164
MI 05 2,2 0,850 384 2,7 0,449 16,4
M1 06 2,2 0,717 33,0 2,8 0422 152
MI 07 1,9 0,596 31,2 2,7 0,470 175
M1 08 1,9 0,596 31,2 2,7 0,470 175
MI 09 1,7 0541 311 2,7 0,449 16,4
MI 10 2,0 0,638 31,2 2,8 0422 152
MI 11 2,0 0,706 345 2,8 0,422 1572
Ml 12 1,9 0,815 43,6 2,8 0422 152
MI 13 2,0 0,638 32,6 2,7 0,470 175
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Ml 14 1,9 0,815 43,6 2,7 0,559 20,7

MI 15 1,7 0,689 39,6 2,6 0,499 191
MI 16 2,1 0,848 40,6 2,9 0,288 9,9
MI 17 1,9 0,694 371 2,4 0,499 209
MI 18 1,7 0,559 33,0 2,7 0,487 184
MI 19 2,0 0,825 40,3 2,9 0,288 9,9
M1 20 1,9 0,694 371 2,8 0,388 13,7
Ml 21 1,9 0,733 383 3,0 0,209 7,1
Média

Geral 2,2 2,7

Legenda: DP (Desvio Padrdo); CV% (Coeficiente de Variagdo %)
Teste de Levene”s ( Fopservado™ Feritico) @0 Nivel de 5% (p < 0,05).

Nos resultados, foi verificado que os sujeitos apresentaram um aumento gradativo no
seu nivel de concordancia com as afirmativas que compuseram 0 Nnosso instrumento de
avaliagdo (ANEXO Il11), em relagdo ao seu nivel de conhecimento, quanto aos saberes
técnicos relativos ao processamento do mel.

Estudando os dados alcancados nas avaliagdes, observou-se que a média dos alunos
foi crescente.

Analisando os valores médios na primeira avaliacdo (T0), ou seja, antes das aulas que
contemplavam o conteudo da disciplina de processamento de mel, variaram de 1,7 a 2,3 com
uma média geral de 2,2. O desempenho dos alunos ocorreu conforme esperado, uma vez que
0 teste foi aplicado no momento em que o professor ndo havia ofertado nenhum contetdo
sobre a disciplina, ou seja, supde-se que 0 conhecimento apresentado pelo aluno foi aquele
adquirido em vivéncias anteriores. Assim, verificou-se valores de desvio padrdo para as
respostas do aluno entre 0,541 a 0,850 e coeficientes de variacdo entre 24,2% a 43,6%. Houve
um rendimento de 19% de pontuacdo em relacdo a media geral, com destaque para os alunos
MI 1, Ml 4, MI 5 e MI 6 que tiraram notas ha média ou acima da média.

Os valores médios na avaliacdo (T1) variaram de 2,4 a 3,0 com uma média geral de
2,7. Assim, verificou-se que valores de desvio padrdo para as respostas do aluno entre 0,209 a
0,559 e coeficientes de variacdo entre 7,1% a 20,9%. Houve um rendimento de 91% de
pontuacdo em relacdo a media geral. Vale ressaltar que os alunos Ml 15 e MI 17 tiraram notas
abaixo da média

Esta evolucdo era esperada, visto que, o propdsito deste trabalho foi utilizar de uma
metodologia que contribuisse para a evolugdo gradativa do conhecimento do aluno relativa
aos contetdos abordados na disciplina de processamento de mel, que compde a proposta do
nosso estudo. Comparando com os dados obtidos por FRANCA JUNIOR (2008), ALVES
(2010) e SILVA (2009), que utilizaram o mesmo método, observa-se que 0 comportamento
dos sujeitos é similar aos nossos resultados. Verificamos que nossos alunos apresentaram
elevados coeficientes de variacdo, o que corrobora nossa opinido de que o Teste TO
representou o estagio inicial dos alunos, cujo conhecimento empirico trazido consigo nao se
constitui em uma bagagem teorica-pratica, indicando o que € importante para a
fundamentacdo teodrica na apropriacdo do conhecimento durante o processo de ensino
aprendizagem.

Estes resultados reforcam a nossa teoria de que o método de projeto pode ser uma
estratégia didatica para os saberes técnicos dos cursos gque trabalham conteudos teéricos e
praticos na sua matriz curricular.

Segundo Haydt (2008) a avaliacdo diagnostica informa ao professor o nivel de
conhecimentos e habilidades de seus alunos, antes de iniciar o processo ensino-aprendizagem,
para determinar o seu progresso em um determinado periodo de tempo. A nossa proposta
metodoldgica para avaliar de forma continua o aluno em cada uma das etapas. No entanto, no
presente trabalho, a avaliacdo diagnostica, teve como propoésito averiguar os conhecimentos

41



empiricos que o aluno traz consigo, sendo este obtido em nivel familiar, ou mesmo por outras
atividades desenvolvidas em outras disciplinas, permitindo o alcance de conhecimentos que
ainda nao haviam sido contemplados.

4.2.2 Avaliacdo dos valores médios para questdes diante da disciplina e conteddo
estudado por aluno do Ensino Médio nas duas avaliagdes ( TO e T1)

Analisando os resultados mostrados na Tabela 02, verificou-se que, no teste TO, as
questdes Q 07, Q19 e Q20 apresentaram valores acima da média geral, evidenciando menor
dificuldade na sua compreensdo, supondo que o conhecimento apresentado pelo aluno foi
aquele adquirido em vivéncias anteriores. Os conhecimentos a que se referem essas questoes (Q) sao:

Q 07 “De acordo com 0 Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel (RTIQ) os critérios
Pureza séo: s6lidos insoldveis em agua: minerais (cinzas) e pélen.”

Q19 ““A cor é uma das caracteristicas do mel que mais influencia na preferéncia do consumidor, que,
na maioria das vezes, escolhe o produto apenas pela aparéncia. Ela esta relacionada com a sua origem floral,
processamento e armazenamento, fatores climaticos, fluxo do néctar e a temperatura na qual o mel amadurece
na colméia. A cor escura é indicadora de alto - conteido de minerais.

Q20 *“Aacidez é um importante componente do mel pois contribui para sua estabilidade, frente ao desenvolvimento
de microorganismo. Os &cidos dos méis estao dissolvidos em solugfes aquosas e produzem ions de hidrogénio que promovem a
sua acidez ativa, permitindo assim, indicar as condi¢es de armazenamento e o processo da fermentacdo™

Tabela 02. Valores médios por questfes diante do contetdo estudado nos testes TOe T1

TO T2
Questdes MEDIA DP CV% MEDIA DP CV %

Q01 2,0 0,590 28,8 29 0,301 10,4
Q02 1,9 0,727 39,1 2,8 0,436 15,8
Q03 1,7 0,577 34,6 2,9 0,359 12,5
Q04 1,6 0,507 32,3 2,7 0,483 18,1
Q05 1,9 0,700 36,8 2,8 0,436 15,8
Q 06 2,0 0,707 35,4 2,9 0,359 12,5
Q 07 2,3 0,483 20,7 2,3 0,483 20,7
Q08 1,9 0,727 39,1 2,7 0,463 17,1
Q09 1,9 0,625 32,8 2,8 0,436 15,8
Q10 1,7 0,577 34,6 2,8 0,436 15,8
Q11 2,0 0,669 34,3 2,7 0,463 17,1
Q12 1,9 0,625 32,8 2,7 0,463 17,1
Q13 1,8 0,602 33,2 2,7 0,463 17,1
Q14 2,0 0,707 35,4 2,8 0,402 14,3
Q15 2,1 0,700 33,4 2,7 0,577 21,7
Q16 1,9 0,655 353 2,7 0,463 17,1
Q17 1,9 0,831 43,6 2,7 0,463 17,1
Q18 1,9 0,768 40,3 2,7 0,463 17,1
Q19 29 0,359 12,5 29 0,359 12,5
Q20 2,8 0,436 15,8 2,8 0,436 15,8
Q21 2,1 0,768 36,7 2,8 0,436 15,8
Q22 2,0 0,740 37,9 2,8 0,436 15,8
Q23 1,7 0,730 43,8 2,8 0,402 14,3
Média

Geral 2,2 2,7

Legenda: DP (Desvio Padréo); CV% (Coeficiente de Variagdo %)
Teste de Friedman ( Qobservado> an’tico) ao nivel de 5% (p < 0,05)
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Dessa forma, no TO o estudante expressou o seu conhecimento de forma mais
empirica, ja se esperava que dificuldades pudessem aparecer para algumas afirmativas que
compuseram as questdes do instrumento de avaliagdo. Assim, as médias das notas atribuidas
foram maiores que 1,7, no entanto foram inferiores a 2,3.

Avaliando as repostas dadas as 23 questbes que compuseram o instrumento de
avaliacdo e considerando os valores inferiores a 2,0 como médias baixas, observou-se no Tl
que 13 delas (Q02, Q03, Q04, Q05, Q08, Q09, Q10, Q12, Q13, Q16, Q17, Q18 e Q23)
obtiveram valores médios variando entre 1,6 a 2,9 com desvio padrao entre 0,359 a 0,831 e
coeficiente de variacdo entre 12,5 a 43,8. Essas questdes sdo complexas exigindo, portanto,
apropriacdo de conhecimentos especificos para respostas no nivel maximo de concordancia.
No teste TO os estudantes do Ensino Médio apresentaram 13%superior a média.

No teste T1 os estudantes concluiram o conteudo programatico da disciplina,
atendendo a expectativa gerada, uma vez que o menor valor foi de 2,3 e 0 maior de 2,9, sendo
57% superior a 2,7, expressando concordar com as afirmativas.

4.2.3 Avaliacéo do estudante do Ensino Médio diante da forma de estudar

S80 mostrados na Tabela 03 os valores médios para cada questdo em relagcdo ao
instrumento de avaliacdo de Atitudes do estudante do Ensino Médio diante da forma de
estudar, para isso foi usada uma escala numeérica de cinco (5) pontos.

Tabela 03. Atitudes do estudante do Ensino Médio diante da forma de estudar

Afirmativas Média DP CV(%)
Qo1 4,1 0,964 23,3
Q02 4,1 0,944 23,0
Q03 5,0 0,000 0,0
Qo4 4,8 0,602 12,5
Q05 3,0 1,244 42,1
Q06 2,8 1,044 37,8
Q07 3,1 0,854 27,2
Q08 2,6 1,117 42,6
Q09 3,2 1,375 42,5
Q10 4,4 0,669 15,3
Q11 4.8 0,402 8,4

Média geral 3,8

Legenda: DP (Desvio Padrdo); CV% (Coeficiente de Variacio %)
Teste de Levene’s ( I:observza1d0> Fcritico) ao nivel de 5% (p ‘. 0505)'

Analisando os resultados apresentados da Tabela 03, verificou-se que, as questdes
Q01, Q02 e Q03, Q04 e Q10, Q11 apresentaram valores acima da média geral, evidenciando
as atitudes dos estudantes diante do contetido estudado e forma de estudo. Os contetdos a que

se referem essas questdes (Q) séo:
Q 01. “Os alunos valorizam o estudo dos contetdos estudados como importante contribuicdo no
processo de sua formagéo™.

02. “Existe uma relacao do estudo dos contetidos estudados com atividades da sua vida cotidiana™
03. “E importante ter disposicao para aprender.”

04. “Existe uma relacdo do estudo dos conteldos estudados com atividades do ensino
profissionalizante.”
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Q10. “Diversas atividades praticas existentes no dia a dia do curso que vocé cursa mostram
preocupacéo pelo aprendizado das disciplinas™

Q11. “Tenho disposi¢éo para aprender os conteiidos ministrados™

Dessa forma, o estudante expressou a sua atitude em relacdo a forma de estudar.
Assim, as médias das notas atribuidas foram maiores que 2,6, no entanto foram inferiores a
6,0.

4.2.3. Avaliacdo comparativa entre o ensino médio e 0 ensino Técnico

Na tabela 04 encontram-se apresentados os valores médios para cada questdo
(afirmativa) o instrumento de avaliacdo usando a de trés (3) pontos para verificar o nivel do
conhecimento conforme o grau de concordancia e discordancia dos sujeitos do ensino Médio
na avaliacdo T1 em relagéo ao ensino Técnico.

Tabela 04. Avaliacdo comparativa entre o ensino médio e o0 ensino Técnico

QuestBes Ensino Médio Ensino Técnico
MEDIA DP CV% MEDIA DP CV %
Q01 2,9 0,301 104 3,0 0,000 0,0
Q02 2,8 0,436 158 2,5 0,516 20,9
Q03 2,9 0,359 125 2,9 0,352 12,3
Q04 2,7 0,483 181 2,7 0,458 16,7
Q05 2,8 0,436 158 2,7 0,617 23,1
Q06 2,9 0,359 125 2,6 1,242 47,8
Qo7 2,3 0,483 20,7 2,5 0,516 20,9
Q08 2,7 0,463 171 2,5 0,516 20,4
Q09 2,8 0,436 158 2,9 0,258 8,8
Q10 2,8 0,436 158 2,9 0,352 12,3
Q11 2,7 0,463 171 2,1 0,516 24,2
Q12 2,7 0,463 171 2,2 0,414 18,8
Q13 2,7 0,463 17,1 2,3 0594 26,2
Q14 2,8 0,402 143 2,4 0,507 21,1
Q15 2,7 0577 217 2,7 0,488 18,3
Q16 2,7 0,463 171 2,8 0,414 14,8
Q17 2,7 0,463 17,1 2,9 0,352 12,3
Q18 2,7 0,463 171 2,5 0,516 20,4
Q19 2,9 0,359 125 2,7 0,488 18,3
Q20 2,8 0,436 158 2,4 0,507 21,1
Q21 2,8 0,436 158 2,9 0,352 12,3
Q22 2,8 0,436 158 2,1 0,516 24,2
Q23 2,8 0,402 14,3 2,2 0,414 188
Média
Geral 2,7 2,6

Legenda: DP (Desvio Padrdo); CV% (Coeficiente de Variacdo %)
Teste de Friedman ( Qobservado> chitico) ao nivel de 5% (p < 0105)

A analise comparativa mostrada na tabela 04 entre os alunos do Ensino Médio e os do
curso Técnico, a respeito da capacidade de compreensdo e da aprendizagem, demonstraram
que 57% alunos do Ensino Médio atingiram uma nota maior que a média, enquanto 39%
conseguiram a média e 4% ficaram com nota abaixo da média. Os alunos do curso Técnico
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apresentaram48 % das notas maiores a média, 4% notas na media e 48% ficaram com a nota
abaixo da média.

Assim, a metodologia pedagogica alternativa utilizada com os alunos do Ensino Médio
diferenciou, em termos de aprendizagem, bastante daquela aplicada aos alunos do curso
Teécnico.

Uma anélise entre os dois grupos de sujeitos deste estudo e a sua relacdo com a
aprendizagem em funcdo da sua participacdo neste projeto, poderiamos afirmar que os
propdsitos do presente estudo foram atingidos e os resultados apresentados estdo em
concordancia com o que é relatado por Alves (2010) de que a motivagdo dos alunos para a
aprendizagem, através de conteddos significativos e compreensiveis para eles, assim como de
métodos adequados, é fator preponderante na atitude de concentracéo e atengdo dos mesmos.

E ainda, Oliveira (1995) que nos diz que o professor ndo € exclusivamente um transmissor
de conhecimentos, como o0 aluno ndo € receptor passivo dos mesmos. Que o professor € um
mediador entre o aluno e o conhecimento, devendo criar situagdes para a aprendizagem, provocando
0 desafio intelectual do aluno. Neste contexto, para Krasilchik (2008) a escolha da modalidade
didatica depende do conteldo, objetivos selecionados, classe ou turma a que se destina,
tempo dos recursos disponiveis, e valores e convicgdes do professor. Este autor cita que as
aulas praticas devem despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em
investigacOes cientificas; desenvolver a capacidade de resolver problemas; compreender
conceitos basicos e desenvolver habilidades.

O Professor deve conduzir as atividades experimentais de forma a permitir aos alunos
momentos de reflexdo sobre contextualizacdo teorica e pratica (LAZZARI E MUCELIN,
2008). Para Pimenta e Anastasiou (2002), o aluno para aprender um contetdo, apreende-se
também a forma de pensa-lo e de elabora-lo, motivo pelo qual cada area exige formas de
ensinar e de aprender especificas, que explicitem as respectivas ldgicas. Neste sentido,
Luckesi (1994) nos diz que os procedimentos de ensino articulam-se em cada pedagogia tanto
tedrica quanto a técnica do método.

A avaliagdo deve estar presente nas atividades que possibilitam a aprendizagem.
Assim, optar por uma avaliagdo que reflita a aprendizagem do aluno faz-se necessario que 0s
instrumentos e o modelo de avaliagdo sejam previamente determinados (PASSOS e
ANDRADE, 2010). Neste sentido, a avaliacdo desenvolvida neste estudo atendeu aos
preceitos de um processo permite compreender a aprendizagem do aluno. A construcdo do
conhecimento também foi observada considerando que 0s sujeitos apresentaram aumento na
sua pontuacdo nas questdes afirmativas e que se relacionaram ao conhecimento transmitido,
sobre a importéancia da qualidade do mel, usado como caso de estudo para este trabalho.

Estes resultados estdo em concordancia com o Werneck (2006) que nos diz que a
“construcdo do conhecimento” ndo é entdo totalmente livre e aleatéria, ela deve corresponder
a uma unidade de pensamento, a uma concordancia, a um consenso universal. Nao se pode
imaginar “construir” o conhecimento de modo totalmente pessoal e independente sem vinculo
com a comunidade cientifica e com o saber universal. Por outro lado, Japiassu (1977)
considera saber como todo um conjunto de conhecimentos metodicamente adquiridos, mais
ou menos sistematicamente organizados, susceptiveis de serem transmitidos por um processo
pedagdgico de ensino. Neste sentido, empregam-se ai 0s conceitos de aquisicdo e de
transmissdo, mas ndo o de construcdo. O que contradiz a nossa proposta de trabalho. No
entanto, Fernandes (2005) observa que a participacdo do professor no processo de avaliacao
contribui para o desenvolvimento das competéncias metacognitivas dos alunos, das suas
competéncias de auto-avaliacdo e também de autocontrole. Estas consideracfes estdo no cerne
de uma real avaliacdo formativa na qual os processos e resultados s&o utilizados
especialmente para estimular as aprendizagens.
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5 CONCLUSOES

O desenvolvimento desta pesquisa evidenciou:

» A necessidade de um ensino que proporcione ao educando uma capacitacdo para realizar
atividades praticas, interpretativas, criticas.

» Que ensino por meio de projetos pode ser uma alternativa metodoldgica para as aulas
agregando possibilidades de apropriacdo do conhecimento.

» Que o interesse pelas atividades teoricas e praticas pode ser aumentado quando estimulado
por outros métodos de ensino, resultando em uma melhor aprendizagem dos seus contetdos.

» Apropriagdo dos conhecimentos ocorreu de maneira gradativa, se consolidando no final da
pesquisa.

» Processo de construcdo do conhecimento deve ser um processo dindmico com mudancas e
atualizacdo sempre que se fizerem necessarias, o que resulta em maior qualidade do processo
ensino aprendizagem

Neste sentido, os resultados apresentados neste trabalho foram relevantes, pois

comprovaram que 0 método de ensino adotado estimulou no discente um maior interesse pela
proposta pedagogica da pesquisa.

46



6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AFONSO, A. J. Avaliacédo educacional: regulacdo e emancipacdo: para uma sociologia
das politicas avaliativas contemporaneas. 3% ed. S&o Paulo. Cortez. 2005.

ALCOFORADO FILHO, F. G. Sustentabilidade do semi-arido através da apicultura. In:
Congresso Brasileiro de Apicultura, 12, 1998, Salvador. Anais. Salvador: Confederagdo
Brasileira de Apicultura, 1998.

ALVES, J. J. de M.-. Contribuicgtes da Cadeia Produtiva do Mel para o Ensino de Apicultura
no Instituto Federal de Alagoas - Campus Satuba. Dissertacdo (mestrado) — Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Programa de P6s-Graduagdo em Educagdo Agricola. 2010. 89p.

ANASTASIOU, L.das G. C.; ALVES, L. P. Estratégias de ensinagem. In: ANASTASIOU, L.
das G. C.; ALVES, L. P. (Orgs.). Processos de ensinagem na universidade. Pressupostos para
as estratégias de trabalho em aula. 3. ed. Joinville: Univille, 2004. p. 67-100.

ANDRADE, M. C. Modernizacao e Pobreza. Ed. UNESP, SP, 1994.

ANTUNES. R. Os sentidos do trabalho ensino sobre a afirmacéo e a negagéo do trabalho. 5
ed. Sdo Paulo. Bomtempo. 1999

ARANTES K. Agronegocio apicola serd destaque em evento. Disponivel em
<http://conexaoto.com.br/2008/09/22/agronegocio-apicola-sera-destaque-em-evento.> Acesso
em 20 de junho de 2011

AUSUBEL, D.; Novak, J.; & HANESIAN, H. Educational Psycology: A cognitive view.
2 ed. New York: Holt, Rinehart & Wiston, 1978.

BAQUERO, G. Testes Psicométricos e Projetivos. Esquema para Construcdo, analise e
Avaliagdo. Sdo Paulo: Loyola, 1968.

BELLO, J. L. de P. Educacdo no Brasil: a Historia das rupturas. Pedagogia em Foco, Rio de
Janeiro, 2001. Disponivel em: <http://www.pedagogiaemfoco.pro.br/heb14.htm>. Acesso em:
23 de junho de 2011

BORDENAVE, J. D. ; PEREIRA, A. M. Estrategias de ensino aprendizagem. 28. ed.
Petropolis: Vozes, 2007.

BOTH, J. P. C. L.; KATO, O. R.; OLIVEIRA, T. F. Perfil socioecondmico e tecnolégico da
apicultura no municipio de Capitdo Pogo, Estado do Para, Brasil. Amazonia: Ciéncia &
Desenvolvimento, v. 5, n. 9, p. 199-213, 2009.

BRASIL. Parecer CNE/CEB n° 15 de 0 1/06/98, trata das Diretrizes Curriculares Nacionais
para 0 Ensino Meédio. <http://www.zinder.com.br/legislacao/dcn.htm>. Acesso em 27 abr.
2011

. Parecer CNE/CEB n.° 16, de 05/10/99, trata das Diretrizes Curriculares Nacionais

para a Educacéo Profissional de Nivel Técnico. Disponivel em:<http://portal.mec.gov.br/setec
/arquivos/pdf _legislacao/tecnico/legisla_tecnico_parecer1699.pdf>. Acesso em 26 jun. 2010.

47



Lei Federal n® 9.394 de 20 de dezembro de 1996, de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional. Brasilia 1996.

. Lei. n°5.692, de 11 de agosto de 1971, de Diretrizes e Bases para 0 ensino de 1° e
2° graus. Diario Oficial, Brasilia, 12 de agosto de 1971.

. Lei n® 4024 de 20 de dezembro de 1961. Fixa as Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional. Disponivel em: <http://wwwp.fc.unesp.br/~lizanata/LDB%204024-61.pdf.> Acesso
em 22 de maio de 2010.

. Lei n°® 4024 de 20 de dezembro de 1961. Fixa as Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional. Disponivel em: <http://wwwp.fc.unesp.br/~lizanata /LDB%204024-61.pdf.>
Acesso em 10 de maio de 2010.

. Decreto n°. 5.154, de 23/07/2004. Regulamenta o 8§ 2° do artigo 36 e os Arts. 39 a
41 da Lei n. 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacéo nacional, e da outras providéncias.

. Decreto n° 2.208 de 17/04/1997. Regulamenta o §2° do art. 36 e os artigos 39 a 42
da Lei 9.394/1996, que estabelece as diretrizes e bases da educagdo nacional.

. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria n° 367, de 04 de
setembro de 1997. Aprova o Regulamento Técnico sobre as condi¢es Higiénico-Sanitéarias e
de Boas Préticas de Fabricacdo para Estabelecimentos Elaboradores / Industrializadores de
Alimentos.

. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria n°6, de 25 de julho
de 1985. Aprova as Normas Higiénico-Sanitarias e Tecnoldgicas para o Mel, cera de Abelhas
e Derivados..

. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Portaria n° 367, de 04 de
setembro de 1997. Aprova o Regulamento Técnico sobre as condi¢des Higiénico-Sanitérias e
de Boas Préaticas de Fabricacdo para Estabelecimentos Elaboradores / Industrializadores de
Alimentos.

. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Portaria n°6, de 25 de julho
de 1985. Aprova as Normas Higiénico-Sanitarias e Tecnoldgicas para o Mel, cera de Abelhas
e Derivados.

. Ministério da Educacdo. Secretaria de Ciéncias e Tecnologia. Catalogo Nacional
de Cursos Superiores de Tecnologia. 2011. <http://issuu.com/conexoes/docs/catalogo_completo>
acessado em julho de 2011

. Ministério da Saude. Resolu¢do RDC n° 12 de 02 de janeiro de 2001. Aprova o
Regulamento Técnico sobre Padrdes Microbioldgicos para Alimentos..

. Ministério da Educacdo. Proposta de Politicas Publicas para a Educacéo

Profissional e Tecnoldgica. Brasilia: 2004. < http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf/do-
cumento_base.pdf>. Acesso 17/12/2010

48



. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Instru¢do Normativa N° 11,
de 20 de outubro de 2000. Disponivel em http://extranet.agricultura.gov.br/sislegis-
consulta/servlet/VisualizarAnexo?id=1690. Acesso 13/03/2011

. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Decreto n° 2.244 de 04 de
junho de 1997. Disponivel em <http://extranet.agricultura.gov.br/ sislegis-consulta/servlet/Vizualizar
Anexo0?id=14013>. Acesso 12/04/2011

CAMARGO, R. C. et al. Boas praticas na colheita, extracdo e beneficiamento do mel.
Embrapa Meio Norte, 2003. documento n° 78. 28.p

CAMARGO, R.C.R.; Pereira, F.M.; Lopes, M.T.R. Sistema de Producdo de Mel. 1. ed.
Teresina: Embrapa Meio-Norte, v. 1., 133 p., 2002.

CARNEIRO, M. A. LDB facil leitura critico-compreensiva artigo a artigo. Petropolis, RJ.
Vozes, 1998. 8%d.

COLL, C. O Construtivismo na sala de aula. Sdo Paulo: Atica, 2004.

DA SILVA, L. C. Cadeia Produtiva de Produtos Agricolas. UFES — Universidade Federal
do Espirito Santo. Departamento de Engenharia Rural. Boletim Técnico: MS: 01/05 das
politicas avaliativas contemporaneas. Sdo Paulo: Cortez, 2000.

FERNANDES, D. Avaliacdo das aprendizagens: desafios as teorias, praticas e politicas.
Cacém: Texto Editores, 2005.

FERRET]I, C. J. Novas tecnologias, trabalho e educagdo: um debate multidisciplinar. Rio de
Janeiro: Vozes, 1999.

FERRETTI, C. J. Formacdo profissional e reforma do ensino técnico no Brasil: anos 90.
Educagéo e Sociedade. Campinas, v. 18, n. 59, 1997. Disponivel em: <http://www.scielo.br>.

FIESP, MB Associados. O sucesso da Agroindustria: o que se pode aprender? Estudo
recomendado pela Federacdo das Industrias do Estado de S&o Paulo. 2004

FRANCA JUNIOR, A. Influéncia do fracionamento no destilado para a otimizacdo da
producdo da cachaca de alambique: uma pratica pedagdgica no processo produtivo.
Dissertacdo de Mestrado — UFRRJ, 2008.106p.

FREIRE. P.. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sdo Paulo:
Paz e terra, 1996.

FRIGOTTO, G.; CIAVATTA, M.; RAMOS, M. (orgs). Ensino Medio Integrado:
concepcoes e contradicdes. Sdo Paulo: Cortez, 2005

GODOY, A. S. e CUNHA, M. A. V. C. da. Ensino em pequenos grupos. In: MOREIRA, A.
(Org). Didatica do ensino superior: Técnicas e Tendéncias. Sdo Paulo; Pioneira, 1997.

GODOY, F. C.; ANDRADE, S. C.; MORIMOTO, J. M.; CARANDINA, L.; GOLDBAUM,
M.; BARROS, M. B. A.; CESAR, C. L. G.; FISBERG, R. M. indice de qualidade da dieta de
adolescentes residentes no distrito do Butantd, municipio de S&o Paulo, Brasil. Revista de
Nutricdo, Campinas, v. 19, n. 6, p. 663-671, 2006.

49



GONCALVES, L. S. Desenvolvimento e expansdo da apicultura no Brasil com abelhas
africanizadas. IN: Revista SEBRAE agronegocios. Os desafios da apicultura. N. 3, pp. 14-
15, mai/2006.

HAYDT, R. C. C. Avaliacio do processo ensino-aprendizagem. Sao Paulo: Atica, 2004.

HIONARIA. Producéo de mel avanca em qualidade no Tocantins . 2008. Disponivel em :
http://www.ojornal.net/horaemhora/noticias/12792-produ-de-mel-avanem-qualidade-notocan
tins. Acessado em 12 de junho de 2011.

HOFFMANN, J. Avaliar para promover: as setas do caminho. Porto Alegre: Mediacéo,
2001.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Ministério do Planejamento, Or¢amento
e Gestdo. Producdo da Pecuaria Municipal 2009. Rio de Janeiro, v. 34, p. 1-62, 2009.
Disponivel em:<http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/economia/ppm/2006/ppm2006.pdf>.
Acesso em: 06 de marco de 2011.

JACOB, A. D. As competéncias em Controle de Qualidade Agroindustrial do Curso
Superior de Tecnologia em Alimentos do Instituto Federal Minas Gerais — Campus
Bambui e o mercado de trabalho. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola), Instituto
de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2010. 76
p.jan./mar. 2007.

JARDIM, E.; GUIMARAES, A. L. S. Mapa da setorizacio apicola: proposta para a
sustentabilidade e profissionalizacdo da apicultura tocantinense. Acessado em 10 de junho de
20101<central2.to.gov.br/arquivo/?site=14&id=192.>

KOSIK, K. Dialética do concreto. Petrépolis: Vozes, 1978.
KRASILCHIK, Myriam. Préticas de ensino de biologia. Sdo Paulo: Edusp, 2008

KUENZER. A. Z. Ensino Médio: Construindo uma proposta para os que vivem do
trabalho. 3 ed. S&o Paulo. Cortez. 2002

KUENZER. Globalizacdo e educacao: novos desafios. In: Encontro Nacional de Didatica e
Pratica de Ensino, 1998, Aguas de Lindo6ia. Anais IX Encontro Nacional de Didética e
Préatica de Ensino.

LAURENTI, A. C.. Evolugdo Recente da Economia Paranaense e o Desenvolvimento
Desigual do Agronegdcio. Agronegdcio do Parand: perfil e caracterizacdo das demandas das
cadeias produtivas. p. 51-72. In: Instituto Agronémico do Parand. O Agronegécio do
Parana: perfil e caracterizacdo das demandas das cadeias produtivas. Londrina: 1APAR.
2000. 277 p.

LAZZARI, K.T; MUCELIN, C. A. A experimenta¢do no processo ensino-aprendizagem.
Disponivel em: <http:utfpr.edu.br>. Acesso em 15 de fevereiro de 2008.

LIBANIO, J. C. Didatica. Sao Paulo: Cortez, 1994.

50



LIRIO, F. C. Caracterizacéo fisico-quimica, microbiolédgica e sensorial de méis florais
irradiados. 2010. 154 f. Dissertacdo — Mestrado em Tecnologia de Processos Quimicos e
Bioquimicos, Rio de Janeiro (RJ), 2010. Lisboa: Texto Editores, 2005.

LOPES, K. M. V. Avaliacdo do Processo Ensino/Aprendizagem do PROEJA do
Instituto Federal do Tocantins Campus Araguatins. 2011. 91 p. Dissertacdo (Mestrado em
Educacdo Agricola). Instituto de Agronomia, Universidade Federal Rural do Rio de aneiro,
Seropédica, RJ. 2011.

LUCKESI, C.C. Avaliacédo da aprendizagem escolar. Sdo Paulo: Cortez, 1999.
LUCKESI, Cipriano Carlos. Filosofia da educacéo. Sao Paulo: Cortez, 1994.
MANSETTO, M. Didética: a aula como centro. Sdo Paulo: FTD, 1994,

MARION, J. C.; MARION, A. L. C. Metodologias de ensino na area de negécios. Para
cursos de administracdo, gestao, contabilidade e MBA. S&o Paulo: Atlas, 2006.

MCT. Ministério da Ciéncia e Tecnologia. Plataformas tecnoldgicas para a Amazoénia
legal: cadeia produtiva de apicultura no Estado de Roraima. Projeto n°. RRAP-021. 27p,
Brasilia, 2001.

MICHELLON, E. Desenvolvimento Regional e Cadeia Produtiva: o caso do Algodao.
1997

MIOR, L. C. Trajetoria das agroindustria familiares no Estado de Santa Catarina
(Brasil). IV Congresso Internacional de la Red Sial. Agrentina Mar del Plata, 27 a 31 de
outubro de 2008.

MIRAS, M., SOLE, I. A Evolugdo da Aprendizagem e a Evolugdo do Processo de Ensino e
Aprendizagem in COLL, C., PALACIOS, J., MARCHESI, A. Desenvolvimento psicologico
e educacdo: psicologia da educacdo. Porto Alegre: Artes Médicas, 1996.

MOREIRA, D. A. Elementos para um plano de melhoria do ensino universitario ao nivel de
instituicdo. In: MOREIRA, D. A. (Org). Didatica do ensino superior: Técnicas e
Tendéncias. S&o Paulo; Pioneira, 1997.

MORETTO, P V. Construtivismo a producdo do conhecimento em aula. Rio de Janeiro.
DP&A, 1999 144p

NERICI, I. G. Introducéo a didatica geral. 14.2 ed. Rio de Janeiro: Editora Cientifica, 1976.
NOGUEIRA, C. R. H; COUTO L. A Comportamento forrageiro das abelhas e sua
importéncia na polinizacdo de plantas cultivadas. XIII Congresso Brasileiro de Apicultura

de 14 a 17/11/2000. Floriandpolis, SC, 2000.

OLIVEIRA, M. K. de. Vygotsky: Aprendizado e desenvolvimento um processo socio-
histérico. Sdo Paulo: Scipione. 1988.

PASSO, A. G.; ANDRADE, B. da C. Avaliacédo da aprendizagem: 11 passos para uma

nova forma avaliativa. IV Coloquio Internacional Educacdo e Contemporaneidade, 22 a 24
de setembro de 2010. Laranjeiras — SE, Brasil.

51



PAULA NETO, F.L, de P., ALMEIDA NETO, R. M. de Principais Mercados Apicolas
Mundiais e a Apicultura Brasileira. Banco do Nordeste do Brasil. Fortaleza. Ceara. Revista
Mensagem Doce n° 84, p.1-20, APACAME, SP, Nov. 2005, Disponivel no:
http://www.apacame.org.br/mensagemdoce/84/artigo.htm. Acesso no dia 02/11/2006.

PAULA, J. Mel do Brasil: as exportacOes brasileiras de mel no periodo 2000/2006 e o papel
do Sebrae. Brasilia: Servigo Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE,
2008.

PAZIN, F. A. Aula tedrica: quando utilizar? Simposio: Didatica: A aula tedrica formal
Medicina, Ribeirdo Preto, 40 (1) 3-6, jan./mar. 2007

PCNEM. Parametros Curriculares Nacional para o Ensino Médio 2000.
http://portal.mec.gov.br/ seb/arquivos/pdf/14_24.pdf

PECANHA, C, B. M. Referencial para 0 Desenvolvimento do Empreendedorismo no Ensino
Médio. Brasilia. SEBRAE. 2006. 60p.

PEREIRA, F. M; VILELA, S. L. O. Estudo da cadeia produtiva do mel no estado de Alagoas.
SEBRAE. 2003.

PEREZ, L. H.; RESENDE, J. V. de; FREITAS, B. B. de; Exportacdes Brasileiras de Mel
Natural no Periodo 2001 — 2003. Revista Informac6es Econémicas, IEA, SP, v.34, n.6, p.
28-37, jan.2004.

PETRUCCI, V. B. C.; BATISTON, R. R. Estratégias de ensino e avaliacdo de aprendizagem
em contabilidade. In: PELEIAS, I. R. (Org.) Didatica do ensino da contabilidade. S&o
Paulo: Saraiva, 2006.

PILETTI, C. Didética especial. 15.2 ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 1998.

PILLETTI, N. Historia da educacéo no Brasil. 6. ed. S&o Paulo: Atica, 1996.

. Estrutura e funcionamento do ensino de 1° grau. 22. ed. S&o Paulo: Atica,
1996.

Estrutura e funcionamento do ensino de 2° grau. 3. ed. S&o Paulo: Atica,
1995.

PIMENTA, S. G.; ANASTASIOU, L. das G. C. Docéncia no ensino superior. Sdo Paulo:
Cortez, 2002.

PORRINI, C. et al. Honey bees and bee products as monitors of the environmental
contamination. APIACTA, v. 38, p. 63-70, 2003. Portugal, 2002. Disponivel em
<http://www.cedees.unicamp.br>. Acesso em 25 de agosto de

POSO. Aprendizes e mestres - a nova cultura da aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 2002

RAMOS, M. Concepcdo do ensino médio integrado a educacgdo profissional. Natal:
Secretaria de Educacgédo do Estado RN, 2007.

52



RAMOS, P. et al. Dimensdes do Agronegécio Brasileiro: Politicas, Instituicbes e
Perspectivas. Brasilia: MDA, 2007

RAMOS. M. N. A pedagogia das competéncias autoria ou adaptacdo? S&o Paulo. Cortez.
2001

REIS, V. D. A. dos; FILHO, J. A. C.. Importancia da Apicultura no Pantanal Sul-
Matogrossense. Corumba: Embrapa Pantanal, 2003.

RIFKIN. J. O fim dos empregos. O declinio inevitavel dos niveis de emprego e a redugéo da
forca global do trabalho. S&o Paulo Makron BooK, 1995

ROMANELLI, O. de O. Historia da educacgdo no Brasil. 13. ed. Petropolis: Vozes, 1991.
ROMAO, J. E. Avaliacéo dialdgica: desafios e perspectivas. 4 ed. Sao Paulo: Cortez, 1998.

SANTOS, Ana Cristina Souza dos. Formagéo de professores e 0s aspectos interdisciplinares e
transdiciplinares da educacdo em quimica: uma experiéncia vivida através da préatica de
ensino. IN: LIBANEO & SANTOS. Educacdo na era do conhecimento em rede e
transdisciplinaridade. Campinas, SP: Alinea, 2005.

SEAGRO DO TOCANTINS. Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Projetos de apicultura aumentam a producdo de mel no Estado. 30/01/2007. Disponivel em
www.portaldoagronegocio.com.br/conteudo.php?id=7198

SEAGRO DO TOCANTINS. Secretaria da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
Estado aposta na producéo de mel e garante apoio a produtores. Publicada em 25/03/2011 por
Ascom/Seagro-TO em Agricultura, Pecuaria e Desenvolvimento Agrario. Disponivel em
http://www.secom.to.gov.br/noticia/2011/3/25/estado-aposta-na-producao-de-mel-e-garante
apoio-a-produtores/

SEBRAE Nacional (Brasilia, DF) PAS Industria. Manual de Seguranga e Qualidade para
Apicultura. Brasilia: SEBRAE/NA, 2009. PAS Mel. 86 p.

SEBRAE. Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas. Informacdes de
Mercado sobre Mel e Derivados da Colméia — Relatério Completo. Série Mercado.
Brasilia, 2006. 243 p.

SEBRAE/NA, Consultoria Empresarial & Tecnoldgica, Gestdo Ambiental, 2004.
Disponivel em < http:/df.sebrae.com.br >, acessado em 15 Jul. 2011.

SILVA JUNIOR, E. A. da. Manual de controle higiénico-sanittirio em alimentos. 2. ed.
Sao Paulo: Varela, 1996. 475 p.

SILVA, L. R. da. Promocao do desenvolvimento rural através da agregacdo de valor na
producdo de banana, uma atividade de ensino e de extensdo na EAF-lguatu- Ceara.
2009. 62 p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Agricola). Instituto de Agronomia, Univer
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ. 2009.

SOARES, A. M. D. Politica educacional e configuragdes dos curriculos de formacéo de
técnicos em agropecuaria nos anos 90: regulacdo ou emancipagdo? 2003. 242 p. Tese

53



(Doutorado em Desenvolvimento Agricola e Sociedade). CPDA/UFRRJ, Rio de Janeiro,
2003.

SORJ, B. Estado e classes sociais na agricultura brasileira. Rio de Janeiro. Ed. Guanabara
S.A, 1986

SOUZA, B. C. Apicultura: Manual do agente de desenvolvimento rural. 22. Ed.rev. Brasilia:
Sebrae, 2007, 186p.

SOUZA, D. C. A profissionalizacao da apicultura no Brasil. Revista Sebrae Agronegdcios,
n. 3, p. 50-51, 2006.

SPERS, E. E.; KASSOF, A. L. A seguranca dos alimentos: uma preocupacdo crescente.
Higiene Alimentar, S&o Paulo, n. 44, p. 18-21, jul./ago., 1996.

USAID. Analise da industria do mel: insercdo de micro e pequenas empresas no mercado
internacional. DAI/ BRASIL, v. 2, 42 p., 2006.

VASCONCELLOS, C. dos S. Avaliacdo: concepcgédo dialética-libertadora do processo de
avaliacdo escolar. 16 2 ed. S&o Paulo: Libertad 2006.

VIEIRA, M. I. Criar abelhas ¢ lucro certo. 181p, Sdo Paulo: Prata, 2000.

VILELA, D., ARAUJO, P. M. M., (ORG), CUNHA, J. G. C. da. Agenda de Trabalho.
Céamara Setorial da Cadeia Produtiva de Mel e Produtos Apicolas. Contribui¢fes das Camaras
Setoriais e Tematicas a Formulacdo de Politicas Publicas e Privadas para o Agronegocio.
Conselho do Agronegdcio — Brasilia: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
— MAPA/SE/CGAC, 2006, p 496.

WIESE, H. Apicultura novos tempos. E. 2, 378p, Guaiba/RS: Agrolivros, 2005.

ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar, Porto Alegre: Artmed, 1998.

54



7

ANEXOS

55



Anexo |
h- RURg ] ] ] ]
S ! Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Instituto de Agronomia
Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Agricola

\“CR‘J\DADE s
§
.

Nyr 3 OV

UFRR) ©

CONVITE PARA PARTICIPACAO DO DOS ALUNOS

Caro(a) Aluno(a),

Como professor do Instituto Federal de Educacdo Ciéncias e Tecnologia do Tocantins
IFTO: Campus Paraiso do Tocantins e participante do Programa de P0s-Graduacdo Stricu
Sensu em nivel de Mestrado em Educacdo Agricola, area Agroindustria da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), estou desenvolvendo o projeto de pesquisa
intitulado “A Construcdo do Conhecimento através da Qualidade do Mel Comercializado
Vale do Médio Araguaia”. Assim sendo, este projeto de pesquisa tem como objetivo,
caracterizar os alunos de nivel médio e técnico, verificando as suas atitudes em relacdo a
aprendizagem de contetdos que compreendem o processamento do mel, e observar como eles
promovem a valorizagdo da forma de estudar.

Para a viabilizacéo o e desenvolvimento deste projeto estamos convidando os alunos do
3° Mddulo do Curso Técnicos em Agroindustria e 1° Ano do Médio Integrado em
Agroindustria e 1° Ano do Médio integrado em Meio Ambiente do IFTO Campus Paraiso do
Tocantins, para que possam compreender e participar do desenvolvimento de um projeto de
pesquisa, o qual esta estimulando em cada um de vocés o espirito cientifico, para que sejam
capazes de desenvolver e aplicar metodologias que visem a obtencdo de resultados dentro do

contexto técnico e cientifico.

Desde ja agradeco sua atengdo e contribuicao.
Atenciosamente,

Sérgio Luis Melo Viroli
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Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Instituto de Agronomia
Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo Agricola

CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

1. CARACTERIZACAO DO SUJEITO
1.2. IDADE:

Masculino Feminino

Escola Publica(Q  Escola Particular O

Paraiso do Tocantins Outro Municipio

(O Zona Urbana (O Zona Rural

(O Comos Pais () Com Parentes (O Em Republica () Com Amigos () Outros

O EmcCasa QO Escola QO Outros Onde:

O1lhora O 2horas O 3horas O 4horas (O 5horas O mais de 5 horas

O Sim (O Niégo (QOTalvez O Né&o Sei

Uso as anotacdes e exercicios do caderno

Uso os livros da biblioteca ou de outras bibliotecas

Uso os livros que tenho em casa (proprios ou emprestados)
Tenho aulas com professor particular

Estudo com colegas

Procuro informac8es na internet

OO0OO0OO0O OO

Outros. especifique:
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Anexo I

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Instituto de Agronomia

Programa de P6s-Graduagdo em Educacdo Agricola

ATITUDE DO ESTUDANTE EM RELACAO AO CONTEUDO ESTUDADO SOBRE

O PROCESSAMENTO DE MEL

Nos itens de numeros 01 a 23 seguintes, sdo feitas algumas proposicées com relagdo aos
contetido estudado na disciplina de processamento de origem Animal. Marque com um
“X” 0 conceito que corresponde a cada uma delas, segundo sua opiniéo

CT = concordo totalmente;
| = indiferente;

DT = discordo totalmente.

PROPOSICOES

CT

DT

01

Entende-se por mel, o produto alimenticio produzido pelas abelhas meliferas, a
partir do néctar das flores ou das secrecdes procedentes de partes vivas das plantas
ou de excrecOes de insetos sugadores de plantas que ficam sobre partes vivas de
plantas, que as abelhas recolhem, transformam, combinam com substancias
especificas proprias, armazenam e deixam madurar nos favos da colméia.

02

Mel unifloral ou monofloral: quando o produto proceda principalmente da origem
de flores de uma mesma familia, género ou espécie e possua caracteristicas
sensoriais, fisico-quimicas e microscdpicas proprias.

03

As doengas transmitidas por alimentos podem ocorrer sempre que houver ingestdo
de alimentos contaminados em qualquer etapa da cadeia produtiva, com perigos de
natureza: Bioldgica, quimica ou fisica.

04

Segundo o Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel (RTIQ), os
parametros fisico-quimicos pesquisado para andlise sdo: AcUcares redutores,
umidade, sacarose aparente, S6lidos insollveis em &gua, cinzas, Acidez, Atividade
diastasica, Hidroximetilfurfural (HMF)

05

De acordo com 0 Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel ( RTIQ)
os critérios Macroscépicos e Microscopicos, 0 mel ndo deve conter substancias
estranhas, de qualquer natureza, tais como insetos, larvas, gréos de areia e outros.

E expressamente proibida a utilizagio de qualquer tipo de aditivos no mel.

07

De acordo com 0 Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel (RTIQ)
os critérios Pureza sdo:s6lidos insolGveis em agua: minerais (cinzas) e pdlen.

08

De acordo com 0 Regulamento Técnico de Identidade e Qualidade do Mel (RTIQ) os
critérios utilizados para determinar a deterioracdo sdo: fermentacdo: acidez: atividade
diastasica e hidroximetilfurfural

09

O conjunto de procedimentos adotados pelos estabelecimentos que beneficiam os
produtos de origem animal visando garantir a qualidade dos produtos finais, abrangem:
Boas Préticas de Fabricacdo (BPF), Procedimentos Padrdo de Higiene Operacional
(PPHO), e Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC).
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PROPOSICOES

CT

DT

10

A fim de avaliar a contamina¢do do alimento por bactérias, emprega-se a avaliacdo da
presenca de microorganismos indicadores que, quando presentes nos alimentos, podem
fornecer caracteristicas como contaminagdo, presenca de patégenos, deterioracdo, além de
indicar condicOes sanitarias inadequadas durante o processamento e armazenamento

11

Sobre a importancia da atividade de agua como fator limitante para o crescimento
bacteriano, é correto afirmar os alimentos mais pereciveis possuem atividade de
agua superior a 0,90

12

Contagem de bactérias aerobias mesdfilas serve para avaliar se a limpeza e desinfeccdo
foram suficientes para inativar bactérias termofilas e psicrofilas.

13

No processo de homogeneizacéo é padronizada a cor do mel e também auxilia na
retirada de agua, caso 0 mel contenha alto indice de umidade

14

Apds a desoperculacdo dos favos, os quadros sdo encaminhados para a centrifugacdo, que
devera ocorrer lentamente no inicio para ndo quebrar os quadros que estdo cheios de mel,
aumentando-se a sua velocidade progressivamente. O mel pode ser retirado da centrifuga
por gravidade ou bombeamento, seguindo para o decantador.

15

Apos a filtragem, o mel é encaminhado para o decantador, onde "descansard", por, pelo
menos, 48 horas, a fim de que as eventuais particulas que ndo foram retiradas pela
filtragem e as bolhas criadas durante o processo se desloquem para a por¢éo superior do
decantador, sendo retiradas posteriormente durante o procedimento de envase.

16

Na transferéncia do mel para o decantador e no momento do envase, deve-se evitar o
aparecimento indesejavel de bolhas, executando-se os procedimentos de forma lenta e
posicionando os recipientes ligeiramente inclinados, fazendo com que o mel escoe pela
parede da embalagem

17

A analise de perigos e pontos criticos de controle (APPCC), é uma ferramenta de gestdo,
visando garantir a produgdo de alimentos seguros & salde do consumidor, identificando,
avaliando e controlando os perigos nas etapas onde o controle é considerando critico.

18

Os procedimentos operacionais padronizados (POP) compreendem procedimentos escritos, de
forma objetiva, que estabelece instrugdes seqienciais para a realizagdo de operacBes rotineiras e
especificas no processamento do mel, armazenamento e distribuicgo.

19

A cor é uma das caracteristicas do mel que mais influencia na preferéncia do
consumidor, que, na maioria das vezes, escolhe o produto apenas pela aparéncia.
Ela esta relacionada com a sua origem floral, processamento e armazenamento,
fatores climaticos, fluxo do néctar e a temperatura na qual o mel amadurece na
colméia. A cor escura ¢ indicadora de auto - contetdo de minerais.

20

A acidez é um importante componente do mel pois contribui para sua estabilidade, frente ao
desenvolvimento de microorganismo. Os acidos dos méis estdo dissolvidos em solugdes
aquosas e produzem fons de hidrogénio que promovem a sua acidez ativa, permitindo assim,
indicar as condi¢Bes de armazenamento e 0 processo da fermentacdo

21

O contetdo de &gua no mel, umidade, pode influenciar na viscosidade, cristalizacdo, maturidade,
sabor além de provocar fermentacdo, durante a extracio e armazenamento

22

O hidroximetilfurfural é formado pela reacéo de certos aglcares com acido. O seu contetido
pode aumentar com a elevagdo de acUcar invertido, podendo também ser afetado pelo pH,
acidez, gua e sais minerais. E um indicador de qualidade no mel visto que quando elevado
indica uma queda no seu valor nutritivo, pela destruicdo, por meio de aguecimento, de
algumas vitaminas e enzimas que sdo termolabeis

23

A atividade diastasica é indicada para avaliar a qualidade do mel na indicacdo sobre o grau
de conservacdo e superaquecimento. Aceita — se um minimo de 8 na escala Gothe,
excecdo feita aqueles méis com baixo conte(ido enzimatico
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ATITUDE EM RELACAO A FORMA DE ESTUDAR

CT = concordo totalmente;

CP = concordo parcialmente;
| = indiferente;

DP = discordo parcialmente;
DT = discordo totalmente.

PROPOSICOES

CT

CP

DP

DT

01. Os alunos valorizam o estudo dos contetidos estudados como importante contribuicdo no processo de sua formagao.

02. Existe uma relacdo do estudo dos contetidos estudados com atividades da sua vida cotidiana

03. E importante ter disposicéo para aprender .

04. Existe uma relacdo do estudo dos contetidos estudados com atividades do que ensinado.

05. Os alunos que cursam com vVocé 0 mesmo curso tém habito de estudar os contetidos apresentados com fregiiéncia.

06. Osalunos tém prazer de estudar os contelidos apresentado.

07. Os alunos que cursam com VOcé 0 mesmo curso consideram as aulas agradaveis

08. Os alunos que cursam com vocé 0 mesmo curso gostam de assistir as aulas.

09. Os alunos que cursam com VOcé 0 mesmo curso sentem-se motivados e interessados quanto ao estudo dos contetidos
apresentados.

10. Diversas atividades praticas existentes no dia a dia do curso que vocé cursa mostram preocupacdo pelo
aprendizado das disciplinas.

11. Tenho disposicdo para aprender os contetdos ministrados.

Nos itens de numeros 01 a 11 seguintes, sdo feitas algumas proposicdes favoraveis ou desfavoraveis com relacéo a atitude do estudante diante
da Fisica. Marque com um “X” o conceito que corresponde a cada uma delas, segundo sua opiniao.
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