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RESUMO

MARTINS, M. A. Riqueza, diversidade de espécies e variacdo altitudinal de
morcegos (Mammalia, Chiroptera) no Parque Nacional do Itatiaia, Rio de Janeiro,
Brasil. 2011. 49 p. Dissertacdo (Mestrado em Biologia Animal). Instituto de Biologia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2011.

O presente trabalho retne os resultados de um levantamento de morcegos no
Parque Nacional do Itatiaia (PNI), estado do Rio de Janeiro, sudeste do Brasil
(22°16°—22°28’S e 44°34°—-44°42°0) nos periodos de junho, agosto e dezembro de 2009
e fevereiro, marco e julho de 2010. Foram realizadas 23 noites de coleta, distribuidas
em 12 sitios situados em altitudes de 500 a 2500 m. As coletas foram realizadas com
redes “mist-nets”, armadas ao nivel do solo, em trilhas ou clareiras, em frente a vegetais
em floracdo ou frutificacdo e préximo a construcgdes e cavidades naturais (grutas, fendas
em pedras e ocos de arvores). Também foram armadas redes sobre riachos e corpos
d’agua ou proximo aos mesmos. Um total de 222 individuos foram capturados. Vinte e
duas espécies de morcegos, distribuidas em trés familias, Phyllostomidae (14 espécies),
Vespertilionidae (sete espécies) e Molossidae (uma espécie) foram assinaladas neste
estudo, atualizando a lista de espécies do PNI. Dentre estas, destacam-se 0s registros de
Platyrrhinus recifinus, Mimon bennettii e Myotis ruber, que constam como vulneraveis
na lista da “Fauna ameagada de extingdo do estado do Rio de Janeiro”. A riqueza
esperada para o PNI, calculada pelo indice de Chao, é de 28 espécies, sugerindo que o
levantamento esta 78,8% completo. A diversidade de espécies, obtida pelo indice de
Shannon é 2,10. Sturnira lilium € a espécie mais freqliente (40,54%). A taxocenose de
morcegos no PNI mostrou maior riqueza de espécies insetivoras. A faixa altitudinal de
500—1000 m apresentou maior abundancia e riqueza, diminuindo esses nimeros com 0
aumento da altitude, corroborando desta forma a Regra de Stevens. Espécies da familia
Vespertilionidae e a guilda tréfica insetivora apresentaram ampla distribuicdo
altitudinal, estando presente ao longo de todo gradiente. Os resultados mostram a
importancia de amostragem em regides elevadas e de estudar a relacdo da varia¢do da
riqueza com a altitude.

Palavras-chave: Lista, distribui¢do de quirdpteros, altitude.



ABSTRACT

MARTINS, M. A. Richness, species diversity and altitudinal variation of bats
(Mammalia, Chiroptera) at Itatiaia National Park, Rio de Janeiro state, Brazil.
2011. 49 p. Dissertagdo (Mestrado em Biologia Animal). Instituto de Biologia,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2011.

This study reports the results of a chiropteran fauna survey in the Itatiaia
National Park (PNI), Rio de Janeiro state, southeastern Brazil (22°16'-22°28'S and
44°34'-44°42'0) in the periods of June, Augustand December 2009 and February,
March and July 2010. A total of 23 capture nights, in 12 sites at altitudes from 500 to
2500 m were performed in the region. The bats were caught in ground level mist-nets
set in forest trails and clearings, in front of flowering and fruiting tree, next to buildings,
crevices and cavities in rocks, hollow trees and over streams. The field works allowed
the capture of 222 specimens of 22 species, belonging to families Phyllostomidae (14
species), Vespertilionidae (seven species) and Molossidae (one specie), updating the list
of species of PNI. It is emphasized the record of Platyrrhinus recifinus, Mimon bennettii
and Myotis ruber, regarded as Vulnerable in the Rio de Janeiro state Threatened Species
List. The expected number of species, obtained using the Chao indice, is 28 species.
The Chaos’ estimator suggests that the Park survey is 78.8% complete. The species
diversity, obtained using the Shannon indice, is 2.10. Sturnira lilium is the most
abundant species (40.54%). The bat assemblage in the PNI showed a greater
insectivorous species richness. The altitudinal range of 500-1000 m showed greater
abundance and richness, those numbers decreased with increasing altitude, thus
corroborating the Stevens’s Rule. Species of the family Vespertilionidae and insectivore
trophic guilds showed wide altitudinal distribution, being present throughout the
gradient. The results show the importance of sampling in upland and study the
relationship of the variation in richness with altitude.

Key words: List, Chiropterans distribution, altitude.
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1- INTRODUCAO

1.1 — Riqueza e diversidade de espécies
Levantamentos faunisticos sdo fontes priméarias para conhecer a distribuicdo da

diversidade, comparar a riqueza e a diversidade de diferentes localidades e elaborar
estratégias de conservacdo, manejo e recuperacdo das mesmas (BERGALLO et al.,
2000; PATTERSON, 2002). Este tema tem se tornado cada vez mais importante nos
dias atuais, devido as aceleradas taxas de extingdo de espécies em virtude da elevada e
intensa degradacgéo dos ecossistemas (MACHADO et al., 2005).

A Mata Atlantica, bioma que vem sofrendo intensa degradacdo desde a
colonizacdo européia do Brasil, é bastante heterogénea em sua composi¢cdo, estando
associadas a ela formagc6es como mangues, restingas, formac6es campestres de altitude
e brejos (MITTERMEIER et al. 1999). A grande variagdo paisagistica, em funcao das
mais diversas condi¢cdes climaticas e da declividade das encostas, favorece a
diversificacdo de espécies. A diversidade de espécies que abriga, o elevado grau de
endemismo e as altas taxas de destruicdo a qual esta submetida, devido a intensa pressao
antrépica, fazem dessa ecorregido um dos principais hotspots mundiais e um dos
ecossistemas mais ameacados do mundo (MYERS et al., 2000).

Os morcegos constituem a segunda maior ordem em numero de espécies dentre
os mamiferos recentes (WILSON & REEDER, 2005), representando no neotrépico
quase 50% dos mamiferos. Os morcegos podem ser excelentes objetos de estudo para
compreender as interacdes que podem estar ocorrendo no ambiente, tendo em vista a
abundancia de individuos, alta riqueza de espécies, mobilidade, utilizacdo de abrigos,
selecdo de habitat e elevada diversidade trofica (MEDELLIN et al., 2000; BERNARD
& FENTON, 2007).

No estado do Rio de Janeiro, um dos estados brasileiros onde a quiropterofauna
pode ser considerada uma das mais bem estudadas do pais, sendo listadas pelo menos
77 espécies de morcegos em 43 géneros e oito familias (PERACCHI & NOGUEIRA,
2010), sendo aproximadamente 55% desse total (42 espécies) na regido do Médio-
Paraiba, onde se encontra a por¢do fluminense do Parque Nacional do Itatiaia (DIAS et
al., 2010). Mesmo assim, levantamentos de quirOpteros em areas pouco investigadas
nessa unidade geopolitica, como por exemplo as localidades situadas em altitudes

elevadas, acima dos 500 m, que raramente sdo contempladas em inventarios de
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quirdpteros, devem ser incentivados a fim de suprir as grandes lacunas no
conhecimento, pois aspectos da biologia da maioria das espécies permanecem
desconhecidos ou pouco estudados nessas regides (PERACCHI et al., 2006; REIS et al.,
2007).

A riqueza de espécies de morcegos varia com numerosos fatores, dentre os
quais: 1) conservacdo do habitat (e.g., FENTON et al., 1992); 2) estratificacdo e
complexidade do habitat (BERNARD, 2001; BERNARD & FENTON, 2002; FARIA,
2006; FARIA et al., 2006a, b); 3) presenca ou auséncia de agua (TUTTLE, 1976;
ESBERARD, 2003); 4) presenca ou auséncia de recursos alimentares (PEDRO, 1992;
WILLIG et al., 1993; PEDRO & TADDEI, 1997); 5) existéncia de reflgios
(TRAJANO, 1984; FENTON, 1997) e 6) altitude (GRAHAM, 1983, 1990;
PATTERSON et al., 1996; PEDRO, 1998; CONTRERAS & HUERTA, 2001;
ESBERARD, 2004; PINARES, 2006; MCCAIN, 2007).

1.2 — Variacdo altitudinal
A distribuicéo espacial dos organismos ndo é um evento estocastico, é resultado

da interacdo de complexos processos geoldgicos, ecoldgicos e evolutivos, que vao
determinar a estrutura de cada comunidade (RAHBEK, 1997; BROWN, 2001;
LOMOLINO, 2001). A variacgdo regional na riqueza de espécies é um tema discutido ha
muitos anos em ecologia e biogeografia (PIANKA, 1966; LOMOLINO, 2001;
WHITTAKER et al., 2001). O efeito dos gradientes altitudinais sobre a diversidade e a
composicdo das comunidades se manifesta por uma tendéncia geral para diversos
grupos, no qual a riqueza de espécies diminui com o aumento da altitude. Este padréo,
que € presente para uma variedade de taxons e areas geograficas, € conhecido como
Regra de Stevens (e.g., TERBORGH, 1977; STEVENS, 1992; RAHBEK, 1995, 1997;
BROWN, 2001; HEANEY, 2001; MD. NOR, 2001; BHATTARAI & VETAAS, 2006;
ALMEIDA-NETO et al., 2006; BEJARANO-BONNILA et al., 2007). A Regra de
Stevens € analoga a Regra latitudinal de Rapoport, segundo a qual a riqueza de espécies
€ maior na regido dos tropicos e diminui progressivamente em direcdo as zonas
temperadas (ROSENZWEIG, 1991; STEVENS, 1992; RAHBEK, 1997; BROWN &
LOMOLINO, 2006). Tais mudancas na riqueza e abundancia de espécies por efeito da
altitude estdo influenciadas por fatores bioticos e abidticos, comuns em ecossistemas de
montanhas (BROWN, 2001).



Uma caracteristica marcante dos gradientes altitudinais € a sucessdo de habitats
que ocorre em todo o gradiente, 0s quais estdo diretamente relacionados as variaveis
climéticas. Estudos tém reconhecido a inter-relagdo complexa das mudangas climéticas
ao longo do gradiente, que podem trabalhar em conjunto para influenciar nas tendéncias
de diversidade (BROWN, 2001; LOMOLINO, 2001; TEWS et al., 2004; MCCAIN,
2007).

As variacdes altitudinais influenciam a abundancia, a riqueza e a distribuicdo das
espéecies de mamiferos, podendo cada espécie apresentar uma resposta diferente ao
aumento da altitude. Dois padrdes sdo reconhecidos para mamiferos: padrdo clinal,
segundo o qual a riqueza de mamiferos em geral € maior nas &reas mais baixas,
decrescendo com o aumento da altitude (e.g., STEVENS, 1992; PATTERSON et al.,
1998; CONTRERAS & HUERTA, 2001; PINARES, 2006); e o padrdo modal, com
picos de riqueza em altitudes medianas (e.g., HEANEY, 2001; RICKART, 2001; MD.
NOR, 2001; SANCHEZ-CORDERO, 2001; MCCAIN, 2004, 2005, 2007; ROWE &
LIDGARD, 2009). A partir de revisdo da literatura entdo disponivel, RAHBEK (1995)
concluiu que o padrdo modal (curva hump-shaped) é o mais encontrado em biomas
tropicais para varios taxons. Com relacdo aos quirdpteros em especial, estudos sobre
riqueza de espécies de morcegos em relacdo a gradientes altitudinais tém demonstrado
que os dois padrfes sdo possiveis: o clinal (GRAHAM, 1983, 1990; PATTERSON et
al., 1996; CONTRERAS & HUERTA, 2001; CARRERA-E., 2003; PINARES, 2006;
FLORES-SALDANA, 2008) e o modal (SANCHEZ-CORDERO, 2001; DIAS et al.,
2008; MCCAIN, 2005, 2007).

No Brasil, poucos autores estudaram a relacdo entre a riqueza de espécies de
mamiferos e a altitude, destacando-se nesse sentido os trabalhos de BONVICINO et al.
(1997), GRELLE (2000), GEISE et al. (2004) e PARDINI & UMETSU (2006).
Também ha poucos estudos sobre a variacdo da riqueza de espécies de morcegos com a
variagdo da altitude no Brasil (e.g., PEDRO, 1998; GERALDES, 1999; ESBERARD,
2004; NASCIMENTO, 2007; DIAS et al., 2008; BORDIGNON & FRANCA, 2009).
No Rio de Janeiro, onde algumas serras ultrapassam os 2000 m de altitude, a maioria
dos levantamentos de quirdpteros tem sido conduzida em altitudes abaixo dos 500 m
(9.v., ESBERARD, 2004; ESBERARD & BERGALLO, 2005; DIAS et al., 2008). A
escassez de amostragens de quiropteros em areas elevadas deve-se a elevada inclinagédo
das areas mais altas, a baixa disponibilidade de clareiras planas e as temperaturas muito

baixas que, aliadas as dificuldades logisticas para realizacdo de trabalhos de campo

3



nessas areas, resultam em menor sucesso nas capturas realizadas em maiores altitudes
(ESBERARD, 2004; DIAS et al., 2008). Em conseqiiéncia, muito pouco se conhece
sobre a composicdo de espécies nas areas mais altas e como a abundancia destas
espécies varia ao longo de um gradiente altitudinal.

Pelo acima exposto e visando contribuir para o conhecimento sobre a
quiropterofauna do Estado do Rio de Janeiro, esse trabalho procurou atingir os seguintes
objetivos:

1-ldentificar as espécies de morcegos que ocorrem no Parque Nacional do
Itatiaia (PNI).

2- Conhecer a riqueza e a diversidade de espécies de morcegos de sub-bosque no

PNI.

3- Verificar como esta estruturada a taxocenose de morcegos no PNI.

4- Determinar possiveis padrGes de ocorréncia e riqueza de espécies de

morcegos em relacdo a zonacao altitudinal.



2 - MATERIAL E METODOS

2.1 - Area de Estudo
O Parque Nacional do Itatiaia (PNI) foi fundado em 14 de junho de 1937, sendo

o0 primeiro parque nacional a ser criado no Brasil, através do Decreto Federal n® 1.713,
de 14 de junho de 1937, com area inicial de 12.000 ha. Em 1982, sua area foi ampliada
para 30.000 ha através do Decreto n° 87.586, de 20 de setembro de 1982 (IBAMA,
1994). O Parque esta localizado no Macigo do Itatiaia, na Serra da Mantiqueira, em
areas dos municipios de Resende e Itatiaia, no sudoeste do Estado do Rio de Janeiro, e
Bocaina de Minas, Alagoa e Itamonte, localizados no sul de Minas Gerais (Figura 1).
Localizado entre as coordenadas 22°16°—22°28" S e 44°34°—44°42° O, é uma Unidade
de Conservacdo de Protecdo Integral que tem como objetivo basico a preservacdo de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacédo e
interpretacdo ambiental (MMA, 2006).

O Parque é caracterizado por relevos de montanhas e elevag¢fes rochosas, com
altitudes variando de 650 a 2780 m, que se destacam sobre o planalto do Alto Rio
Grande e, ao sul, formam as escarpas da Serra da Mantiqueira. A importancia geoldgica
da regido é devida, em parte, as elevacbes do planalto do Itatiaia, onde o Pico das
Agulhas Negras, com 2789 m de altitude, é o setimo ponto mais alto do Brasil. O nome
Itatiaia significa "Pedra Cheia de Pontas" devido ao aspecto de suas formagdes rochosas
(IBDF, 1982).

A orografia € um dos principais fatores determinantes do clima do Parque
Nacional do Itatiaia, pois compreende as superficies mais elevadas da serra da
Mantiqueira. Os tipos climaticos, segundo padrdes de Koppen, sdo dois: Cwb
(mesotérmico com verdo brando e estacdo chuvosa no verdo) nas partes elevadas da
montanha, acima dos 1600 m de altitude, e Cpb (mesotérmico com verdo brando sem
estacao seca) nas partes baixas das encostas. As geadas intensas Sa0 comuns nos meses
de inverno, verificando-se com frequéncia granizo e, raras vezes, breves nevadas. As
chuvas registradas no PNI sdo intensas, principalmente no verdo. A precipitagdo anual
estd em torno de 2400 mm, tendo janeiro a maior intensidade, com média de 27 dias e
388 mm de pluviosidade. As chuvas ficam mais escassas do final de abril até outubro,

sendo que, em agosto, ocorrem em média 8 dias de chuva com 58 mm de pluviosidade.



Nos meses de junho e julho, a umidade relativa do ar ndo ultrapassa 70% em média. A
umidade méaxima absoluta ocorre em dezembro, com 83%, e a minima em junho, com
62%; a média é de 75,2% (IBDF, 1982).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo e os pontos de coleta () do Parque Nacional do Itatiaia (PNI) na regido
sudeste do Brasil. Fonte: IBAMA (http:/www.ibama.gov.br/siucweb/unidades/parna/mapasucs).



A flora pré-colonial da regido teve grande interferéncia humana, principalmente
durante a época em que existiu, na area atual do PNI, uma colénia agricola, no periodo
de 1908 a 1918. As matas foram cortadas para implantacdo de culturas agricolas e
extracdo de madeira para a construgdo de dormentes de estradas de ferro (IBAMA,
1994).

De acordo com URURAHY et al. (1983), a éarea é classificada
fitoecologicamente como Floresta Ombrdéfila Densa e formada por quatro fisionomias
de vegetacdo que seguem um gradiente altitudinal: Floresta Submontana (ca. 50 a 500
m), Floresta Montana (ca. 500 a 1500 m), Floresta Alto-Montana (ca. 1500 a 2000 m) e
Campos de Altitude (acima de 2000 m). Estudos detalhados de SEGADAS-VIANA
(1965) e SEGADAS-VIANA & DAU (1965) em cada zona altitudinal de vegetacdo do
macico do Itatiaia mostram que os andares de vegetacdo sdo bem delimitados e
facilmente reconheciveis em funcdo das condi¢Ges climaticas e da estrutura da
vegetacao, sdo eles:

1 - Floresta Submontana (50 a 500 m): formada por vegetacdo secundaria em
seus estagios pioneiros. Sua parte superior é ocupada por uma floresta sub-climax, de 15
a 20 metros de altura dominada por Tibouchina estrellensis Cogn. (Melastomaceae) e
Cassia multijuga Rich. (Leguminosae). Essa regido se encontra ocupada por vegetacado
exotica, em funcdo dos grandes centros. Os meses mais frios do ano sdo junho, julho e
agosto, com a média de temperatura de 17,4°C, e os meses de janeiro, fevereiro e marco
0s mais quentes, com uma temperatura média de 23,5°C. A precipitacdo média anual é
de 1589,7 mm, sendo que a estacdo chuvosa vai de dezembro a fevereiro, totalizando
uma média de 782,2 mm. A estacao seca, que coincide com o inverno, inclui 0s meses
de junho, julho e agosto com uma média de 77,1 mm de precipitagéo.

2 - Floresta Montana (500 a 1500 m): fisionomia de maior extens&o altitudinal,
sendo dividida em duas faixas — a parte inferior (500 a 1000 m) é quase totalmente
recoberta por matas secundarias, o climax é uma floresta aberta, de sub-bosque pouco
denso, com um porte de 30 a 40 metros. A dominéncia é exercida por Cariniana
estrellensis (Raddi) Kuntze (Lecythidaceae), Cedrela fissilis Vell. (Meliaceae), Cabralea
eichleriana C.DC. (Meliaceae) e Callichlamis latifolia K.Schum. (Bignoniaceae) . A
parte superior (1001 a 1500 m) é coberta por uma floresta climax aberta, com arvores de
tamanho que variam de 20 a 30 metros, possui sub-bosque denso e tem como

dominantes espécies do género Cabralea A.Juss. (Meliaceae). Esta parte superior da
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floresta Montana néo € apenas caracterizada pela auséncia de espécies encontradas nos
andares inferiores de vegetacdo, mas também pelo consideravel aumento no nimero de
individuos de certas espécies. O numero de epifitas e lianas é bem maior do que na
Floresta Submontana, enquanto que e a palmeira Euterpe edulis Mart. (Palmae) e a
Cecropia L. (Urticineae) ndo sdo mais encontradas acima de 1200 m. Janeiro e fevereiro
sd0 0s meses mais quentes, com uma média de 20 °C e nos meses mais frios, junho a
agosto, a média é de 15,1°C. Tem uma precipitacdo média anual de 1699 mm, sendo
que na estacdo chuvosa (dezembro a fevereiro) a média chega a 818,3 mm e na estacédo
seca (junho a agosto) a média de precipitacdo chega a 102 mm.

3 - Floresta Alto-Montana (1500 a 2000 m): esta faixa de vegetacdo possui uma
floresta climax pouco densa e baixa, com menos de 15 metros de altura. Lianas sdo
praticamente ausentes. Os galhos das arvores sdo cobertos por bromélias, geralmente
dos géneros Quesnelia Gaudich. e Vriesea Lindl. Os musgos sdo muito abundantes,
cobrindo ndo apenas os galhos e troncos, mas também o chdo da floresta. A espécie
dominante é Cabralea eichleriana (Meliaceae). O clima €é do tipo cfb, temperado e
umido devido a cobertura de vegetacdo e a série altitudinal. A estacdo seca e fria é mais
severa do que nos andares inferiores. Isto também se aplica a soma anual de chuvas.

4 - Campos de Altitude (acima de 2000 m): de topografia irregular e bastante
variada, tem por climax uma vegetagdo gramindide com estrutura de estepe. A
vegetacdo predominante € uma comunidade dominada por bambu ando, Chusquea
penifolia Nees (Poaceae) cujos individuos tém um porte que ndo ultrapassa um metro.
Nos meses mais quentes, de dezembro a marco, a média de temperatura é 13,4 °C e nos
meses mais frios, de junho a agosto, a média é de 9 °C. A precipitacdo média anual € de
2407,6 mm, sendo na estacdo chuvosa, de dezembro a fevereiro, de 1147,3 mm. A
estacdo seca ocorre nos meses de junho a agosto, com um total de 137,6 mm. Nesta
regido se elevam picos rochosos, que correspondem as maiores altitudes no Estado do
Rio de Janeiro, como o Pico das Agulhas Negras (ltatiaiugu), com 2789 m.
Recentemente, SAFFORD (1999) comparou os campos de altitude com os paramos dos
Andes, e mostrou uma similaridade floristica, que se estende ao clima e ao solo.

Desde o comeco do século passado, o PNI tem atraido especial atengdo para o
estudo de sua fauna (e.g., HOLT, 1928; PINTO, 1954; AVILA-PIRES & GOUVEA,
1977). O Parque e seu entorno apresenta fauna peculiar em razdo dessas diferentes

formagdes vegetais, identificada pela primeira vez por ULE (1896).
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2.2 - Procedimentos de campo
Os trabalhos de campo dentro da area do PNI foram conduzidos nos periodos de

junho, agosto e dezembro de 2009 e fevereiro, marco e julho de 2010. As capturas
foram realizadas preferencialmente na lua nova e na lua minguante. Foram realizadas,
no total, 23 noites de captura no Parque Nacional do Itatiaia, sendo oito noites na faixa
altitudinal de 500 a 1000 m (Floresta Montana), oito na faixa de 1001 a 1500 m
(Floresta Montana) e sete noites na faixa de 2000 a 2500 m (Campos de Altitude)
(Figura 2). Para cada faixa altitudinal, foram feitas quatro noites na estacdo chuvosa e
quatro noites na estacdo seca. Como os limites do Parque comegam apenas a partir de
650 m de altitude, este estudo ndo contemplou a fisionomia de floresta Sub-Montana,
compreendida entre 50 e 500 m de altitude. Como é conhecido que 0s morcegos
aprendem a posicdo das redes apos vérias noites num mesmo local e tendo em vista o
tamanho da area de estudo, em cada faixa altitudinal as capturas foram feitas com o
intuito de amostrar o0 maior numero possivel de pontos em cada local (q.v.,. SIMMONS
& VOSS, 1998; BERGALLO et al., 2003; ESBERARD, 2006).
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Figura 2 - Desenho esquematico das faixas altitudinais inventariadas no PNI. | e Il - Floresta Montana,
111 - Campos de Altitude.

As coordenadas geograficas e a altitude dos sitios de coleta foram mensuradas
com o GPS Garmin Etrex e com auxilio de altimetro. No total foram amostrados 12

sitios ao longo do gradiente altitudinal:



1 — Floresta Montana (500-1000 m): Casa do pesquisador, 760 m (22° 27, 257’
S /44° 36, 477" O); Lago Azul, 745 m (22° 27, 051 S/ 44° 36, 894’ O); Area dos
Quiosques, 720 m (22° 27, 104’ S/ 44° 36, 687" O); Oficina, 710 m (22° 27, 277’ S/ 44°
36, 471’ O); Centro de visitantes, 775 m (22° 27, 025* S/ 44° 36, 607° O) (Figura 3).

2 — Floresta Montana (1001-1500): Piscina do Maromba, 1100 m (22° 25, 746’
S/ 44° 37, 145’ O); Cachoeira Véu das Noivas, 1200 m (22° 25, 586° S/ 44° 37, 086’
0); Trilha Rui Braga, 1300 m (22° 26, 110° S/ 44° 37,452’ O); Cachoeira do Itaporani,
1200 m (22° 25, 527’ S/ 44° 37, 315 O) (Figura 4).

3 — Campos de Altitude (2000-2500 m): Abrigo Reboucgas, 2350 m (22° 23,
130" S/44° 40, 725' O), Trilha paralela ao Rio Campo Belo, 2250 m (22° 23, 130" S/44°
40, 725' O), Represa, 2450 m (22° 23, 130" S/44° 40, 725' O) (Figura 5).

Figura 3 - Sitios de captura na faixa altitudinal I (500 — 1000 m) da Floresta Montana no Parque Nacional
do Itatiaia, RJ. A — Préximo a Casa do Pesquisador, B - Lago Azul. (Fotos: M. Martins)
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Figura 4 - Sitios de captura na faixa altitudinal 1l (1001 — 1500 m) da Floresta Montana no Parque
Nacional do Itatiaia, RJ. A - Trilha Rui Braga, B - Cachoeira do Itaporani. (Fotos: M. Martins)

Figura 5 - Sitios de captura na faixa altitudinal 111 (20002500 m) em Campos de Altitude no Parque
Nacional do Itatiaia, RJ. A - Abrigo Rebougas, B - Represa. (Fotos: M. Martins).

Em cada noite de coleta, redes de espera (mist-nets) foram armadas ao nivel do
solo, em trilhas ou clareiras, prédximas a vegetais em floracdo ou frutificacdo e a locais
onde se espera ocorréncia de morcegos, como construcdes, tdneis, pontes, grutas ou
furnas, fendas e locais de pedras ou ocos de arvores. Também foram armadas redes
sobre rios e corpos d’agua ou proXimos aos mesmos. As redes foram estendidas antes

do pbr-do-sol e mantidas abertas por seis horas, sendo vistoriadas em média a cada 20
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minutos. Ndo foi considerado o horario local de verdo. Para o calculo do esforco
amostral foi medida a area de cada rede individualmente, multiplicada pelo nimero de
horas que ficou aberta e somadas as outras redes (STRAUBE & BIANCONI, 2002).

Os morcegos capturados foram preliminarmente identificados no campo, com
auxilio das chaves de identificacdo de VIZOTTO & TADDEI (1973) e EMMONS &
FEER (1997) e das descri¢Oes fornecidas por SIMMONS & VOSS (1998), DIAS et al.
(2002) e DIAS & PERACCHI (2008), e acondicionados individualmente em sacos de
tecido numerados. Para cada exemplar foi anotado o nome da espécie, a data de captura,
0 numero do saco, a medida de comprimento de antebraco (mm), sexo, categoria etéaria,
massa e estdgio reprodutivo. A medida de antebraco foi obtida com paquimetro de
precisdo de 0,02 mm. A categoria etéria foi verificada através da ossificacao das epifises
das falanges, classificando os individuos em jovens, subadultos ou adultos (q.v.,.
ANTHONY, 1988). O estado reprodutivo das espécies foi verificado visualmente,
sendo os individuos classificados nas seguintes categorias (SEKIAMA, 2003;
ZORTEA, 2003):

1-Fémea inativa: fémea adulta com abdémen sem feto detectavel por apalpacao
e mamas nao desenvolvidas.

2 - Fémea gravida: fémea adulta com feto detectavel por palpacdo do abdémen.

3 - Fémea lactante: fémea adulta com mamas bem desenvolvidas, desprovidas de
pélos ao redor e com secrecdo de leite verificada por leve pressao das mesmas.

4 - Fémea pos-lactante: fémea adulta com mamas flacidas, desprovidas de pélos

ao redor e auséncia de leite quando pressionadas.

2.3 - Procedimentos de laboratorio
Foram conduzidos ao laboratério, cinco machos e cinco fémeas adultos de cada

espécie (de preferéncia aqueles sem indicios de atividade reprodutiva) para servir de
material testemunho. Os demais exemplares foram soltos ao fim da captura, apos
identificacdo e registro dos dados de campo. Os exemplares levados para o laboratorio
foram mortos e conservados em alcool 70°GL, apo6s fixagdo em formol 10% e
incorporados a Colegdo Adriano Lucio Peracchi (ALP) do Instituto de Biologia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ) (Anexo 1).
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2.4 - Anélise dos dados

2.4.1 - Riqueza e diversidade de espécies
Foi elaborada uma curva de acumulacao de espécies, usando o numero de noites

de captura realizadas, conforme proposicoes de SOBERON & LLORENTE (1993) e
MORENO & HALFFTER (2000), para verificar se a area do PNI esta satisfatoriamente
amostrada. A riqueza esperada de espécies foi estimada empregando-se o indice de
Chao (CHAO, 1984; COLWEL & CODDINGTON, 1994), dado pela formula: Schao =

Sobs + (a2/2b), onde Sgps € 0 nimero de espécies observadas (capturadas), a é o

numero de espécies capturadas uma Unica vez e b é o nimero de espécies representadas
por duas capturas. A partir do calculo desse indice, foi possivel estimar o percentual de
quao completamente amostrada estd o sub-bosque da area de estudo.

Para medir a diversidade de morcegos capturados, foi calculado para a
amostragem total, o Indice de Diversidade de Shannon, dado pela formula H’=- Y pi In
pi, onde pi é a propor¢do entre 0 nimero de individuos de cada espécie e 0 nimero total
de individuos capturados (n/N) (MAGURRAN, 1988). Para avaliar a uniformidade na
distribuicdo das espécies da taxocenose foi calculada equitabilidade de Pielou (J°). A
equitabilidade varia entre 0 e 1, e é considerada alta quando maior que 0,5. Um baixo
valor de equitabilidade significa que existe a dominancia de uma ou mais espécies na
comunidade estudada, enquanto equitabilidade alta significa distribuicdo uniforme entre
as espécies na amostra (MARTINS & SANTOS, 1999). Para calcular o indice de
diversidade e a equitabilidade foi usado o software PAST versdo 1.74 (HAMMER et
al., 2001). A riqueza foi considerada como o nimero de espécies capturadas no PNI.

Com o intuito de testar possiveis diferencas entre as abundancias de morcegos
encontradas entre as estacdes seca e chuvosa, foi usado o teste de Wilcoxon (VIEIRA,
2003).

Para verificar como a quiropterofauna do Parque esta estruturada, as espécies
foram agrupadas em guildas, empregando-se o hébito alimentar predominante,
conforme a literatura, inserindo-as em cada uma das seguintes categorias: carnivoro,
onivoro, insetivoro, piscivoro, hematéfago, nectarivoro e frugivoro (sensu SORIANO,
2000).

2.4.2 - Variagao altitudinal
As espécies foram agrupadas por faixas altitudinais para determinar possiveis

padrdes de distribuicdo no gradiente altitudinal. Foi utilizada para isso a abundancia de

13



cada espécie em cada faixa altitudinal. As espécies foram tambem agrupadas em guildas
tréficas para determinar um padrdo de ocorréncia ao longo do gradiente altitudinal.

Para verificar se houve diferencas quanto a diversidade e equitabilidade em
diferentes altitudes, foi calculado o indice de diversidade de Shannon (H’) o de Pielou
(J’) (MAGURRAN, 1988) para cada faixa altitudinal. Para testar possiveis diferencas
entre as abundancias de morcegos encontradas entre as estacdes seca e chuvosa em cada
faixa altitudinal foi usado o teste de Wilcoxon (VIEIRA, 2003).

Diferencas entre as faixas altitudinais, com relacdo a abundancia dos morcegos
capturados, foram testadas estatisticamente atraves de analise de variancia néo
paramétrica de Kruskal-Wallis, aplicando o teste post hoc de Dunn no caso de
probabilidades (p) menores que 0,05 (ZAR, 1999). Esta analise foi desenvolvida no
software PAST versdo 1.79 (HAMMER et al., 2001).

Para determinar mudangas na composicdo de espécies e na estrutura da
taxocenose de morcegos com relacdo a elevacao, foi examinada a similaridade entre as
taxocenoses observadas em cada faixa altitudinal, utilizando a anélise de semelhancas
unifatorial ANOSIM (CLARKE, 1993; CLARKE & WARDWICK, 2001). Esta técnica
permite, através de um método de permutacdes, determinar eventuais diferencas entre
grupos de amostras. A hipo6tese nula correspondente é: “nao ha diferengas entre as
faixas altitudinais” (CLARKE, 1993). Nesta analise, a indicacdo do grau de
discriminacdo entre os locais é dado pela magnitude de R, que usualmente varia entre 0s
valores 0 e 1. Sempre que foram detectadas diferencas estatisticamente significativas
entre grupos de amostras, procedeu-se a avaliacdo do papel individual das espécies
através das observacBes das suas contribuicdes para a dissimilaridade entre grupos.
Utilizou-se, para tal, o programa SIMPER (Similarity Percentages) (CLARKE, 1993;
CLARKE & WARDWICK, 2001). Estas analises foram desenvolvidas no programa
PRIMER 5 (PRIMER-E Ltda, 2001).

Para verificar se a riqueza e a abundancia das espécies varia com a altitude
foram utilizadas regressoes lineares simples (VIEIRA, 2003).

Utilizando dados de presenga e auséncia obtidos pelo presente estudo em cada
faixa altitudinal em conjunto com aqueles obtidos por AVILA-PIRES & GOUVEIA
(1977), foi elaborado uma representacao grafica da amplitude altitudinal de cada espécie
registrada ao longo do gradiente altitudinal no PNI.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 - Riqueza e Diversidade de espécies

Durante os trabalhos de campo foram capturados 222 individuos de 22 espécies,

as quais representam 52,38% das 42 espécies registradas para a regido fluminense do
Médio-Paraiba (DIAS et al., 2010) e 28,57% das 77 espécies registrada para o Estado
do Rio de Janeiro (PERACCHI & NOGUEIRA, 2010). Estas espécies pertencem a 12

géneros e trés familias: Phyllostomidae (14 espécies), Vespertilionidae (sete espécies) e

Molossidae (uma espécie). O nimero de individuos capturados e a frequéncia de

captura de cada espécie estdo listadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Espécies de morcegos capturados no Parque Nacional do Itatiaia (RJ), familia, nimero de
individuos (N) e frequéncia de captura de cada espécie.

Frequéncia de

Espécies Familia N captura (%)
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) Phyllostomidae 90 40,54
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) Phyllostomidae 31 13,96
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) Phyllostomidae 22 9,91
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) Phyllostomidae 19 8,56
Platyrrhinus recifinus (Thomas, 1901) Phyllostomidae 15 6,76
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) Phyllostomidae 8 3,60
Myotis riparius Handley, 1960 Vespertilionidae 7 3,15
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 Phyllostomidae 5 2,25
Myotis sp. Vespertilionidae 4 1,80
Tadarida brasiliensis (I. Geoffroy, 1824) Molossidae 4 1,80
Tonatia bidens (Spix, 1823) Phyllostomidae 2 0,90
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) Phyllostomidae 2 0,90
Myotis levis (I. Geoffroy, 1824) Vespertilionidae 2 0,90
Micronycteris microtis Miller, 1898 Phyllostomidae 2 0,90
Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot, 1826) Vespertilionidae 2 0,90
Anoura geoffroyi Gray, 1838 Phyllostomidae 1 0,45
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) Phyllostomidae 1 0,45
Mimon bennettii (Gray,1838) Phyllostomidae 1 0,45
Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) Vespertilionidae 1 0,45
Lasiurus cinereus (Palisot de Beauvois, 1796)  Vespertilionidae 1 0,45
Artibeus obscurus (Schinz, 1821) Phyllostomidae 1 0,45
Myotis nigricans (Schinz, 1821) Vespertilionidae 1 0,45
Total de individuos 222 100,00

A espécie com maior frequéncia de captura no Parque é Sturnira lilium (E.

Geoffroy, 1810) com 40,54% do total de individuos capturados, seguida de Anoura
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caudifer (E. Geoffroy, 1818) (13,96%) e Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) (9,91
%). Essa predominancia da espécie S. lilium tem sido comum em inventarios feitos em
areas com elevada altitude no estado do Rio de Janeiro (MORATELLI, 2003;
NASCIMENTO, 2007; MODESTO et al., 2008), talvez indicando a preferéncia dessa
espécie em areas com altitudes mais altas. A predominancia da familia Phyllostomidae
pode estar relacionada a metodologia de captura empregada. O uso de redes de neblina
instaladas no sub-bosque privilegia a captura de individuos dessa familia (SIMMONS &
VOSS, 1998), visto que a maioria destes animais utiliza o sub-bosque na procura de
alimento e também néo conseguem detectar a rede facilmente por ecolocacéo, diferente
de algumas espécies insetivoras. A predominancia de Phyllostomidae tem sido
comumente reportada em levantamentos na regido sudeste do Brasil (e.g., PEDRO,
1992; DIAS et al., 2002, DIAS, 2007; ESBERARD, 2003; MORATELLI, 2003;
COSTA & PERACCHI, 2005; ESBERARD et al., 2006; NASCIMENTO, 2007). Além
disso, a familia Phyllostomidae é a mais diversa entre 0os morcegos da regido
Neotropical (FENTON et al., 1992), e a mais rica, com 89 espécies e 41 géneros dos
morcegos registrados no Brasil (PERACCHI et al., 2011). A radiacdo extensiva desta
familia pode estar associada com a alta diversidade de plantas na regido Neotropical,
que sdo seus principais recursos alimenticios (FLEMING, 1986). Morcegos
filostomideos tém sido apontados na literatura como sendo cruciais para a dinamica de
florestas tropicais, por serem os principais dispersores de sementes de plantas pioneiras
na regido Neotropical (KUNZ, 1982; NOWAK, 1994), o que os torna muito importantes
no processo de regeneracdo de éareas desmatadas (e.g., FENTON et al., 1992;
WHITTAKER & JONES, 1994). Um elevado numero de espécies deste grupo em uma
comunidade é um bom indicador de baixos niveis de perturbacdo (MEDELLIN et al.,
2000).

Para a familia Molossidae, por serem espécies insetivoras, possuem peculiares
habitos de voo e forrageio, tornando mais dificil a sua captura com redes de neblina.
Todos os quatro individuos de Tadarida brasiliensis (I. Geoffroy, 1824), unico
representante da familia Molossidae amostrado neste estudo, foram capturados com
redes armadas em frente a saida de possiveis abrigos em forros de casa, onde € maior a
probabilidade de amostrar Molossidae, j& que as espéecies de morcegos dessa familia
utilizam frequentemente forros e telhados de habitagdes humanas como abrigo
(ESBERARD, 2003).

O presente estudo relevou ainda a presenca de trés espécies no PNI consideradas
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vulneraveis na lista de fauna ameacada para o Estado do Rio de Janeiro de acordo com
BERGALLO et al. (2000), sendo elas Plathyrrhinus recifinus (Thomas, 1901), Mimon
bennettii (Gray,1838) e Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806). A principal ameaca para a
especie P. recifinus esta associada a perda de habitat (destruicdo ou alteracdo de seu
habitat natural) (CHIARELLO et al.,, 2008). Neste estudo foram capturados 15
individuos desta espécie, apresentando uma freqliéncia de captura de 6,76%, sendo a
sexta especie mais coletada no Parque. DIAS & PERACCHI (2008) relatam que séries
cada vez mais numerosas de P. recifinus tém sido obtidas para o estado do Rio de
Janeiro, bem como outras localidades no leste do Brasil, provenientes da intensificacéo
dos esforcos de captura, trazendo, desta forma, a possibilidade de reavaliacdo de seu
status de conservacgédo. Para M. bennettii, as principais ameacas séo a perda de habitat e
o fato de ocorrer em populac@es pequenas, ao longo da distribuicdo sendo evidenciada
pela baixa captura dessa espécie nos inventarios (MIRANDA & BERNARDI, 2006). Os
poucos registros de M. ruber podem ser justificados pela escassez de inventarios em
areas inexploradas, sobretudo em maiores altitudes (BERGALLO et al., 2003) e por ser
uma espécie que nao responda bem as alteragdes do ambiente. MORATELLI (2003) e
NASCIMENTO (2007) consideraram esta espécie comum no Parque Nacional da Serra
dos Orgdos, também no Estado do Rio de Janeiro. E possivel que M. ruber apresente
populacOes estaveis em areas de climas mais amenos e de boa integridade bidtica.

A curva do coletor mostra um continuo acréscimo de espécies (Figura 6),
indicando que a area ndo foi completamente amostrada. Como a curva do coletor nao
alcancou a assintota, os estimadores apresentaram nUmero de espécies superior a
riqueza amostrada. A riqueza esperada para o PNI, calculada pelo indice de Chao é 28
espécies para area de sub-bosque. Esse indice sugere que o levantamento na area esta
78,8% completo. Contudo, o indice de Chao leva em conta as espécies representadas
por um ou dois individuos, mais dificeis de serem capturadas; assim, locais com varias
espécies pouco abundantes, como foi 0 caso do PNI, tendem a apresentar altos valores
de espécies esperadas (ESBERARD, 2004). Além disso, tendo em vista a grande
extensdo da area do Parque, esforcos adicionais de inventdrio a longo prazo séo
necessarios, utilizando métodos de captura mais diversificados e cobrindo um maior
numero de sitios em todas as faixas altitudinais. Desta forma, se obtem um quadro mais

completo sobre a composicéo da quiropterofauna local.
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Figura 6 - Curva de acumulacdo de espécies por nimero de individuos capturados no Parque Nacional do
Itatiaia, RJ..

O indice de diversidade de Shannon-Winner foi de H’= 2,10 (22 spp, n=222)
para a taxocenose de morcegos do PNI. O valor da equitabilidade da taxocenose foi J* =
0, 6847, mostrando uma distribuicdo quase uniforme das espécies na taxocenose de
morcegos do PNI. Na regido Neotropical, taxocenose de morcegos sao frequentemente
marcadas por forte dominéncia de poucas espécies abundantes (principalmente
frugivoros da familia Phyllostomidae) e varias outras raras dentro do conjunto
taxondémico (PEDRO, 1998). No PNI observa-se padrdo similar, com presenca de
poucas espécies muito abundantes (S. lilium, A. caudifer e C. perspicillata) ao lado de

varias outras menos abundantes (Figura 7).
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Figura 7 - Numero de individuos de cada espécie capturados no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

Ambientes de montanhas séo caracterizados por diferentes condi¢cdes ambientais
quando comparado com florestas de baixada. Possuem maior sazonalidade, que é
caracterizada por menores temperaturas e também por menor disponibilidade de
alimentos (GRAHAM, 1983; BEGON et al., 2006). A maior parte das capturas de
morcegos acontece na estacdo chuvosa, pois neste periodo ha maior disponibilidade de
recursos alimentares, como frutos e insetos, ficando evidente o efeito sazonal sobre a
fauna (MELLO et al., 2004; TOMAZ & ZORTEA, 2008). A esse respeito, os dados
obtidos neste estudo ndo corroboram este forte padrdo sazonal. A estacdo chuvosa
registrou maior nimero de capturas (n=116) que a estacdo seca (n=106) (Figura 8),
porém esses numeros ndo apresentaram diferenca significativa, conforme o teste de
Wilcoxon (Z = 0,3622, p = 0,7172). Com relacdo ao numero de espécies, as duas
estacOes propiciaram a mesma riqueza observada (N = 17), sendo que algumas espécies
foram capturadas somente na estacdo seca ou somente na estacdo chuvosa (Figura 9).
Tal fato demonstra a importancia de planejar amostragens em diferentes estacfes do

ano.
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Figura 9 - NUmero de individuos de cada espécie capturada em cada estagdo no Parque Nacional do

Itatiaia, RJ.

Cinco das 22 espécies capturadas apresentaram fémeas em atividade reprodutiva

(gestantes ou lactantes), sendo todas capturadas na estacdo chuvosa (Tabela 2). Das 112

fémeas capturadas, 18,75% estavam ativas reprodutivamente. Para espécies tropicais, a

maioria dos estudos demonstra que os periodos reprodutivos coincidem com maior
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disponibilidade de alimento (e.g., frutos, recursos florais, insetos), a qual esta
provavelmente relacionada com a precipitacio (WILSON, 1979; WILLIG, 1985;
FAZZOLARI-CORREA, 1995), o que também foi observado neste estudo.

Tabela 2 - Numero de fémeas gestantes (e lactantes) das espécies mais abundantes, capturadas nas

estacOes seca (nos meses de junho, julho e agosto) e chuvosa (nos meses de dezembro, fevereiro e margo)
no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

Espécies/Més jun/09  ago/09 dez/09 fev/10 mar/10 jul/10 Total
Sturnira lilium 3(7) 5(0) 8 (7)
Anoura caudifer 3(0) 3(0)
Glossophaga soricina 1(0) 1(0)
Artibeus fimbriatus 0(1) 0(1)
Artibeus obscurus 0(1) 0(1)
Total 7(8) 5() 12 (9)

A amostragem de toda uma taxocenose de morcegos € extremamente dificil,
principalmente utilizando apenas uma metodologia. O inventario de morcegos usando
apenas redes de neblina no nivel do solo privilegia a amostragem de espécies frugivoras
e nectarivoras (familia Phyllostomidae), que forrageiam principalmente no sub-bosque
(PEDRO, 1998). Porém, no presente estudo, seguindo a classificacdo de SORIANO
(2000), a taxocenose de morcegos de todo o PNI mostrou maior riqueza de espécies
insetivoras (n = 9), seguida de frugivoras (n = 6), nectarivoras (n = 3), onivoras (n = 2),
carnivoras (n = 1) e hemato6fagas (n = 1) (Figura 10). Das nove espécies insetivoras, sete
pertencem a familia Vespertilionidae, uma a familia Phyllostomidae e uma a familia
Molossidae (Tabela 3), consideradas dificeis de capturar com redes de neblina devido
ao habito de forrageio. Os vespertilionideos costumam forragear sobre a &gua e 0s
molossideos se abrigam principalmente em constru¢cdes humanas e voam nos estratos
mais altos da floresta (REIS et al., 2007). Portanto, a variacdo da posicéo das redes, as
amostragens em Vvarios sitios e em altitudes elevadas podem contribuir para aumentar a
probabilidade de captura de espécies tidas como “raras” ou dificeis de coletar, como as
espécies insetivoras (DIAS et al., 2008). Com relacdo ao numero de individuos

capturados, contudo, as espécies frugivoras sdo ainda as mais abundantes (Figura 11).

21



=) =]

L

Numero de espécies
AN

|93

12

Insetivoro Frugivoro Nectarivoro Omnivoro  Carnivoro Hematofago

= =

~uilda trofica

Figura 10 - Nimero de espécies de cada guilda trofica capturadas no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.
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Figura 11 - Namero de individuos de cada guilda tréfica capturados no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

Neste estudo, além de terem sido realizadas coletas em sitios diferentes, em cada
noite de coleta as redes foram armadas em diferentes pontos, tais como trilhas no
interior da mata, areas descampadas, préximo a saida de possiveis abrigos (cavidades
em pedras e construcdes), proximo a corpos d’agua e sobre riachos e em diferentes
faixas altitudinais, o que contribuiu para a amostragem de um maior numero de espécies

insetivoras do que frugivoras na area de estudo.
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Tabela 3 - Espécies de morcegos capturados no Parque Nacional do Itatiaia e suas respectivas guildas
tréficas. Classificacdo segundo SORIANO (2000).

Familia/Subfamilia Espécies Guilda tréfica
Phyllostomidae
Desmodontinae

Desmodus rotundus Hematdfago
Glossophaginae
Anoura caudifer Nectarivoro
Anoura geoffroyi Nectarivoro
Glossophaga soricina  Nectarivoro
Phyllostominae
Chrotopterus auritus ~ Carnivoro
Micronycteris microtis Insetivoro
Mimon bennettii Onivoro
Tonatia bidens Onivoro
Carolliinae
Carollia perspicillata  Frugivoro
Stenodermatinae

Sturnira lilium Frugivoro
Artibeus fimbriatus Frugivoro
Artibeus lituratus Frugivoro
Artibeus obscurus Frugivoro

Platyrrhinus recifinus  Frugivoro
Molossidae

Tadarida brasiliensis  Insetivoro
Vespertilionidae

Lasiurus blossevillii Insetivoro
Lasiurus cinereus Insetivoro
Myotis sp. Insetivoro
Myotis levis Insetivoro
Myotis nigricans Insetivoro
Myotis riparius Insetivoro
Myotis ruber Insetivoro

3.2 - Lista de espécies
Com o presente estudo, também foi possivel atualizar a lista de espécies

registradas para o PNI. As poucas informacdes disponiveis sobre morcegos que ocorrem
nessa regido foram reunidas por AVILA-PIRES & GOUVEA (1977) que reportaram a
ocorréncia de 13 espécies de morcegos. Reunindo estas informagdes com os dados deste
trabalho, a lista foi ampliada para 28 espécies de morcegos confirmadas para o PNI
(Tabela 4).

23



Tabela 4 - Lista total de espécies de morcegos registradas para o Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

o Avila-Pires
Fam'“?/. Espécie & Gouvéa, Este
Subfamilia trabalho
1977
Phyllostomidae )
Desmodontinae  Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) X
Glossophaginae  Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) X
Anoura geoffroyi Gray, 1838 X
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) X
Phyllostominae  Chrotopterus auritus (Peters, 1856) X X
Micronycteris microtis Miller, 1898 X
Mimon bennettii (Gray,1838) X
Tonacia bidens (Spix, 1823)% X X
Carolliinae Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) X
Stenodermatinae  Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) X X
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 X
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) X X
Artibeus obscurus (Schinz, 1821) X
Platyrrhinus recifinus (Thomas, 1901) X
Platyrrhinus lineatus (E. Geoffroy, 1810)° X
Vampyressa pusilla(Wagner, 1843) X
Molossidae Cynomops abrasus (Temminck, 1827)° X
Tadarida brasiliensis (I. Geoffroy, 1824) X
Vespertilionidae Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819)* X
Histiotus velatus (1.Geoffroy, 1824) X
Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot, 1826) X X
Lasiurus cinereus(Palisot de Beauvois, 1796) X X
Lasiurus ega (Gervais, 1856)° X
Myotis levis(l. Geoffroy, 1824) X
Myotis nigricans(Schinz, 1821) X X
Myotis riparius Handley, 1960 X
Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) X
Myotis sp. X
Total de espécies 13 22

*Esta espécie foi coletada no entorno da area do PNI.
AVILA-PIRES & GOUVEA (1977) registraram em seu estudo o nome das espécies como: a- Tonatia
brasiliensis, b - Vampyrops lineatus , ¢ - Eumops abrasus , d - Dasypterus ega.
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3.3 - Variagéo altitudinal
Com relacdo a distribuicdo das 22 espécies ao longo de todo gradiente

altitudinal, a faixa | (500-1000 m), apresentou maior riqueza, com 15 espécies,
representadas pelas familias Phyllostomidae e Vespertilionidae. A maior abundéancia foi
da espécie S. lilium (n = 58), seguida de A. caudifer (n = 20) e A. lituratus (n = 19). A
faixa Il (1001-1500 m) apresentou uma riqueza de 10 espécies, também pertencentes as
mesmas familias citadas acima. A maior abundéancia foi tambem da espécie S. lilium (n
= 32), seguida de A. caudifer (n = 11) e P. recifinus (n = 9). Na faixa 11 (2000—2500 m)
foram registradas quatro espécies, sendo a mais abundante T. brasiliensis (n = 4)
pertencente a familia Molossidae, e as demais espécies pertencentes a familia
Vespertilionidae (Figura 12, 13 e 14). Ndo houve diferenga significativa com relacdo a
abundancia de morcegos entre as estagcdes seca e chuvosa segundo o teste de Wilcoxon
na faixa altitudinal | (Z = 1,115; p = 0,26), na faixa Il (Z = 0,681; p = 0,49) e também na
faixa Ill (Z =1,732; p=0,08).
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Figura 12 - Riqueza de espécies registradas na faixa altitudinal | (500—000 m) no Parque Nacional do
Itatiaia, RJ.
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Figura 13 - Riqueza de espécies registradas na faixa altitudinal 11 (10011500 m) no Parque Nacional do
Itatiaia, RJ.
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Figura 14 - Riqueza de espécies registradas na faixa altitudinal 111 (2000—2500 m) no Parque Nacional do
Itatiaia, RJ.

As espécies da familia Vespertilionidae, exclusivamente de habito alimentar
insetivoro, apresentaram uma ampla distribuicdo altitudinal em todas as faixas
estudadas dentro do gradiente. Este padrdo tem sido encontrado em varios estudos de
taxocenose de morcegos na regido tropical ao longo de gradientes altitudinais (e.g.,
SORIANO, 2000; CARRERA-E., 2003; ESBERARD, 2004; MCCAIN, 2007;
NASCIMENTO, 2007; PINARES, 2006; BEJARANO-BONILLA et al., 2007).
Segundo SORIANO (2000), os Vespertilionidae podem estar mais adaptados as regides
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mais altas de clima mais frio porque tém ampla distribuicéo fora da regido Neotropical e
muitos ocupam regifes montanhosas dentro dos limites tropicais. A familia Molossidae,
também insetivora, apesar de ter sido registrada neste estudo somente na Ultima faixa
altitudinal, também é conhecida por ter ampla distribuicdo mundial e possuir adaptacoes
a ambientes mais frios (SORIANO et al., 2002). J& a reducdo de espécies de
Phyllostomidae parece ser esperada nas maiores altitudes, em funcdo da menor
disponibilidade de recursos alimentares e das baixas temperaturas (GRAHAM, 1983;
PEDRO, 1998; ESBERARD, 2004). Os morcegos Phyllostomidae apresentam maior
riqueza e abundancia na regido tropical, sendo mais dificil suportar baixas temperaturas
(SORIANO, 2000).

Em termos de riqueza de morcegos dentro de cada guilda trofica nas diferentes
elevacdes, apenas 0s insetivoros estdo presentes ao longo de todo o gradiente (Figura

15), e a Unica guilda tréfica encontrada nos campos de altitude (2000—2500 m).
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Figura 15 - NUumero de espécies em cada guilda trofica registrada no gradiente altitudinal no Parque
Nacional do Itatiaia, RJ.

Apesar das espécies de frugivoros e nectarivoros regularem bem suas taxas
metabolicas, podendo suportar as condi¢cdes impostas pela temperatura mais baixa
(SORIANO, 2000), seus recursos alimentares, como as plantas, também sofrem
limitacdes a essa altitude devido as baixas temperaturas, tornando escasso seu alimento.
A distribuicdo altitudinal dos morcegos hematdfagos e carnivoros foi limitada a apenas
uma faixa altitudinal, registrados na faixa I (500—1000 m) e faixa Il (1001-1500 m),
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respectivamente. Isto sugere que as espécies destas guildas nessas faixas altitudinais,
dependem exclusivamente dos seus recursos alimentares para se estabelecerem.
Segundo SORIANO (2000), os hemat6fagos possuem lento metabolismo, necessitando
de abundéancia de alimento (sangue) para compensar a perda de calor nas baixas
temperaturas das altas elevacdes. Os carnivoros costumam habitar as elevacGes baixas a
médias, onde a abundancia de presas (anfibios, lagartos, aves, roedores e outros
morcegos) costuma ser maior do que em ambientes de topo de montanhas (SORIANO,
2000).

Os valores obtidos entre as diferentes faixas altitudinais demonstraram que a
faixa mais baixa (500—-1000 m) do gradiente estudado é a mais diversa, apresentando
maior indice de diversidade de Shannon, seguida da faixa 1l (1001-1500 m), sendo a
faixa 111 (2000—2500 m) com o menor indice (Tabela 5). O teste T mostrou que houve
diferenca significativa entre o indice de diversidade entre as faixas altitudinais 1 e 11 (t =
2,4026; p = 0,017) e entre as faixas I e Il (t = 3,5916; p = 0,003). O teste ndo mostrou
diferenca significativa entre as faixas Il e Il (t = 1,6926; p = 0,107). A frequéncia
relativa na distribuicdo altitudinal das espécies foi maior na faixa I (500—1000 m), com
66,67% do total, seguida de 29,28% na faixa Il (1001-1500 m) e 4,05% na faixa IlI
(2000-2500 m). A equitabilidade, que expressa o grau de distribuicdo das espécies
dentro de uma comunidade, avaliada pelo indice de Pielou, foi considerada alta em
todas as faixas altitudinais, e demonstra que, apesar da complexidade da comunidade, 0s
individuos encontram-se bem distribuidos. Nos campos de altitude a simplicidade
estrutural do ambiente combinado com a prevaléncia de condi¢des climaticas extremas,

causa uma drastica reducdo que é observada no nimero de espécies.

Tabela 5 - Esforgo de captura, nimero de individuos (N), riqueza, frequéncia relativa, indice de Shannon
(H" e equitabilidade (J') em cada faixa altitudinal estudada no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

. 2 . Frequéncia , R
Altitude (m) Esfor¢co (m“h) N Riqueza relativa (%) H J
500-1000 12135 148 15 66,67 1,909 0,7159
1001-1500 11025 65 10 29,28 1,522 0,6944
2000-2500 10035 9 4 4,05 1,106 0,9183

Total 33195 222 100,00
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Os resultados da andlise de variancia mostraram que houve diferenca na
abundancia de morcegos entre as diferentes faixas de altitude usando o teste néo
paramétrico de Kruskal-Wallis (H = 9,2198; p = 0,01). O teste de diferenca entre as
médias (Teste de Dunn) mostrou que essa diferenca foi significativa apenas entre as
faixas I (500—1000 m) e faixa Il (2000 — 2500 m) (Z = 3,0275; p < 0,05), justamente
entre os extremos do gradiente estudado.

Quanto a similaridade entre as faixas altitudinais, os resultados da ANOSIM
mostram que as trés faixas altitudinais analisadas neste estudo sao distintas entre si com
relacdo a composicao faunistica (R = 0,468, p = 0,001). O numero total de permutacbes
é relativamente alto (999) sendo assim suficiente para obter valores de probabilidade
inferiores a 0,05. O menor valor de R foi entre as faixas | e Il, apresentando maior
similaridade. Os valores de R para as comparacdes que evidenciaram as maiores
diferencas, como entre os grupos I, 11l e 1, 11l sdo todos eles bastante elevados (1)
(Tabela 6).

Tabela 6 - Resultados obtidos da analise de similaridade (ANOSIM) na comparagdo das faixas
altitudinais. I - 501-1000 m, 11 - 1001-1500 m, 11l - 2000—2500 m.

Faixas Estatistica R Nivel de significAncia %
I, 11 0,165 2,1

1, 111 0,912 0,2

I, 1l 0,706 0,2

Com estes resultados, é possivel afirmar que ha maior intercAmbio de espécies
de morcegos entre as faixas | e Il. Segundo LOMOLINO (2001), a troca biética ndo €
uniforme em todo o gradiente altitudinal. A grandeza do intercambio entre biotas
depende diretamente da riqueza das comunidades justapostas. Com o aumento da
elevacdo, a contribuicdo potencial deste intercambio entre as comunidades zonais mais
altas deve diminuir.

Como foram encontradas diferencas significativas na composicdo faunistica
entre as faixas altitudinais, a analise de dissimilaridade (SIMPER) entre as faixas
mostrou que a espécie Sturnira lilium foi a principal responsavel pelas diferencas entre
as trés faixas altitudinais, com uma percentagem de contribuicdo superior a 30%
(Tabela 7).

29



Tabela 7 - Contribuicdo das espécies na dissimilaridade entre as faixas altitudinais.
Diss.Med.=Dissimilaridade Média; Ab.Med. G1=Abundancia média Grupo 1; Diss/SD= Dissimilaridade/
Desvio Padrédo; Contrib.= Contribuicdo; Acum.= Acumulacdo. Faixa | — 501-1000 m, Faixa Il — 1001-
1500m, Faixa I11 — 2000-2500 m.

Diss. Ab.Med. Ab.Med. Diss.
Med. Espécies Gl G2 Med. Diss/SD Contrib% Acum.%
67,62 S. lilium 7,25 4,00 20,7 1,39 30,61 30,61
A. caudifer 2,50 1,38 8,59 1,23 12,70 43,31
A. lituratus 2,38 0,00 8,57 1,02 12,68 55,99
Faixa C. perspicillata 2,13 0,63 7,14 1,21 10,57 66,55
111 P. recifinus 0,75 1,13 4,99 0,93 7,38 73,93
M. riparius 0,88 0,00 4,71 0,52 6,97 80,91
G. soricina 1,00 0,00 3,51 0,86 5,19 86,09
A. fimbriatus 0,63 0,00 2,53 0,88 3,73 89,83
Myotis sp. 0,25 0,25 1,72 0,63 2,54 92,37
100,00 S. lilium 7,25 0,00 34,27 2,14 34,27 34,27
A. caudifer 2,50 0,00 12,02 1,40 12,02 46,28
A. lituratus 2,38 0,00 10,58 1,04 10,58 56,86
C. perspicillata 2,13 0,00 9,79 1,31 9,79 66,65
Faixa M. riparius 0,88 0,00 6,42 0,52 6,42 73,08
(I T. brasiliensis 0,00 1,00 4,66 0,81 4,66 77,74
P. recifinus 0,75 0,00 4,42 0,73 4,42 82,16
G. soricina 1,00 0,00 4,31 0,87 4,31 86,47
A. fimbriatus 0,63 0,00 3,17 0,90 3,17 89,64
M. levis 0,00 0,50 2,50 0,89 2,50 92,14
100,00 S. lilium 4,00 0,00 33,70 1,54 33,70 33,70
A. caudifer 1,38 0,00 13,44 0,77 13,44 47,14
T. brasiliensis 0,00 1,00 11,17 0,72 11,17 58,31
Faixa P. recifinus 1,13 0,00 8,24 0,74 8,24 66,55
I, 1l M. levis 0,00 0,50 7,00 0,57 7,00 73,55
L. blossevillii 0,00 0,50 7,00 0,57 7,00 80,55
T. bidens 0,13 0,00 5,13 0,35 5,13 85,68
C. perspicillata 0,63 0,00 4,89 0,73 4,89 90,58

Medindo a relacdo entre riqueza e abundancia de morcegos € a altitude através
de uma regressao linear, foi possivel observar que a riqueza (F= 12,82; p= 0,0024) e a
abundancia (F= 17,78; p= 0,008) estdo relacionadas significativamente e negativamente
com a altitude, ou seja, quanto maior a altitude menor a riqueza de espécies de
morcegos e abundancia de individuos capturados (Figura 16 e 17), corroborando a regra
de Stevens (1992). Cabe destacar que grande parte dos estudos em regides tropicais
obteve maior riqueza de morcegos nas elevagdes mais baixas do gradiente na Ameérica
Central e norte da América do Sul (e.g, CONTRERAS & HUERTA, 2001;
PATTERSON et al., 1996; PINARES, 2006; GRAHAM, 1990; CARRERA-E, 2003).
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Figura 16 - Regressdo linear mostrando a relagcdo negativa entre 0 nimero de espécies e 0 aumento da
altitude no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.
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Figura 17 - Regressdo linear mostrando a relacdo negativa entre o nimero de individuos e a altitude no
Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

No Brasil, 0s poucos estudos disponiveis parecem indicar que a altitude também
¢ um indicador negativo para a riqgueza. MARINHO-FILHO (1985) obteve baixa
riqueza na Serra do Japi (S&o Paulo), entre 840 e 920 m de altitude. PEDRO (1998)
também observou diminuicdo da riqueza com o aumento da altitude, especialmente para

Phyllostomidae, em 15 conjuntos taxonémicos. ESBERARD (2004) ao analisar
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registros altitudinais de 41 especies de morcegos no estado do Rio de Janeiro, DIAS et
al. (2008), na Serra do Mar (Rio de Janeiro) tiveram maior riqueza observada em
altitudes intermediarias, seguida das areas mais baixas e decréscimo linear com o
aumento da altitude.

Muitos estudos discutem as possiveis causas dessa diminuicdo da riqueza e
abundéncia com o aumento da altitude. Estes estudos ndo apontam apenas para um
fator, mas sim para um conjunto de fatores que interagem entre si, como: reducdo da
heterogeneidade do habitat, clima, diminuicdo da area, menor produtividade e processos
evolutivos (RAHBEK, 1995; CONTRERAS & HUERTA, 2001; HEANEY, 2001;
LOMOLINO, 2001).

Considerando os dados de variacdo altitudinal das espécies de morcegos do
presente estudo em conjunto com os dados obtidos do estudo de AVILA-PIRES &
GOUVEA (1977) para o Parque Nacional do Itatiaia, foi possivel descrever a amplitude
altitudinal para as 28 espécies registradas para o Parque. De acordo com o grafico, as
espécies insetivoras das familias Vespertilionidae e Molossidae foram as Unicas
registradas ao longo de todo gradiente altitudinal, evidenciando que possuem uma maior
amplitude altitudinal com relacdo as outras espécies (Figura 18). Eptesicus brasiliensis
registrada por AVILA-PIRES & GOUVEA (1977) néo foi considerada nesta analise por
ter sido capturada fora da area do PNI.
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Em termos de atividade reprodutiva, as fémeas das cinco espécies encontradas em
atividade foram capturadas em sua maioria na parte mais baixa do gradiente altitudinal
(Tabela 8). A alta demanda energética de fémeas gravidas e lactantes pode causar um maior
consumo de alimento (KUNZ, 1974, GRINDAL, et al., 1999), assim as fémeas podem
compensar 0 aumento da energia necessaria selecionando habitas de menor elevagdo com
temperatura mais quente e com maior disponibilidade de alimentos (CRYAN et al., 2000). O
ciclo reprodutivo dos morcegos é precisamente cronometrado em areas temperadas, e a
gestacdo pode ser adiada depois da copula em muitas espécies, com o intuito de sincronizar o
nascimento com a maior disponibilidade de alimento (ALTRINGHAM, 1996).

Tabela 8 - Numero de fémeas gravidas (e lactantes) das espécies de morcegos capturadas em cada faixa
altitudinal no Parque Nacional do Itatiaia, RJ.

Espécies/Faixa altitudinal 500-1000 m 1001-1500 m 2000-2500 m
Sturnira lilium 3(7) 5(0) 0(0)
Anoura caudifer 3(0) 0(0) 0(0)
Glossophaga soricina 1(0) 0(0) 0(0)
Artibeus fimbriatus 0(1) 0(0) 0 (0)
Artibeus obscurus 0 (0) 0(1) 0(0)
Total 7(8) 5(1) 0(0)

A respeito dos limites altitudinais de cada espécie de morcego registrada para o Parque
no presente estudo, os dados obtidos para A. fimbriatus, A. lituratus, C. perspicillata, S.
lilium, D. rotundus, M. nigricans, A. caudifer, A. geoffroyi, G. soricina e M. riparius estdo
dentro da variacdo altitudinal reportada para essas espécies por ESBERARD (2004),
NASCIMENTO (2007) e DIAS et al. (2008), os unicos estudos disponiveis para o Estado do
Rio de Janeiro. Embora ndo se possa afirmar que ocorram espécies de morcegos especialistas
de altitude no sudeste brasileiro, M. ruber e M. bennettii aparentemente tem sido registrados
apenas em altitudes acima de 450 m (GERALDES, 1999; ESBERARD, 2004, DIAS et al.,
2008), o que também foi observado no presente estudo.

Nove espécies tiveram registros altitudinais maiores que o maximo reportado por
ESBERARD (2004), NASCIMENTO (2007) e DIAS et al. (2008) para o Estado do Rio de
Janeiro: A. obscurus e T. bidens foram registradas no PNI em altitudes de 1200 m; C. auritus
coletado a 1150 e 1300 m; M. microtis capturado a 1150 m, P. recifinus coletado a 1200 m; L.
blossevillii, L. cinereus, T. brasiliensis e M. levis coletado em sitio a 2350 m. Para A.

obscurus, o limite altitudinal maximo no estado do Rio de Janeiro era de 1100 m, para C.

34



auritus o limite maximo era de 830 m, L. blossevillii era de 850 m, L. cinereus era de 2000 m,
T. brasiliensis era de 610 m; todas essas espécies sdo também encontradas em areas de
baixada no estado (ESBERARD, 2004). Para T. bidens, o limite altitudinal maximo era de
820 m, M. microtis e P. recifinus foram registrado até 1000 m (DIAS et al., 2008). Para M.
levis era registrado limite maximo de 1582 m (NASCIMENTO, 2007).

Os resultados apresentados chamam a atencdo, a despeito de dificuldades logisticas
inerentes ao trabalho de campo em areas elevadas, para a importancia de amostragem em
regibes de maior altitude, que sdo via de regra pobremente amostradas, e de estudar mais a
relacdo da variacdo da riqueza com a altitude. Certamente, 0 aumento das amostragens em
areas de maior altitude podera ampliar os limites altitudinais conhecidos de véarias espécies,
bem como contribuir para um maior conhecimento acerca de diversos aspectos da biologia

dos quirdpteros.
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4 — CONCLUSAO

De acordo com dados obtidos pelo presente estudo e por um estudo anterior, vinte e
oito espécies de morcegos, distribuidas em trés familias, Phyllostomidae (16 espécies),
Vespertilionidae (10 espécies) e Molossidae (duas espécies), estdo assinaladas para o Parque
Nacional do Itatiaia (PNI). Destacam-se 0s registros de Platyrrhinus recifinus, Mimon
bennettii e Myotis ruber, que constam como vulnerdveis na lista de fauna ameacada para o
Estado do Rio de Janeiro.

A taxocenose de morcegos registrada pelo presente estudo apresenta alta diversidade e
equitabilidade, marcada por forte dominancia de poucas espécies como Sturnira lilium,
Anoura caudifer e Carollia perspicillata. Ndo ha diferenca significativa na abundancia de
morcegos entre as estacdes seca e chuvosa, porém algumas espécies foram capturadas
somente em uma das estacdes, mostrando a importancia de se coletar em diferentes estacfes
do ano. Com relacdo ao status reprodutivo das fémeas de morcegos, as gravidas e lactantes
foram somente capturadas na estacdo chuvosa, sendo o esperado, devido a uma maior
disponibilidade de recursos.

Apesar da metodologia usada na coleta dos morcegos (mist-nets), a riqueza de
espécies insetivoras foi maior que a de frugivoros. A variagdo da posicdo das redes, a
amostragem em Vvarios sitios, em corpos d’agua e nas altitudes mais elevadas contribuem para
incrementar a riqueza de espécies, por aumentar a probabilidade de captura de espécies
insetivoras “raras” ou dificeis de coletar e também ampliar o registro altitudinal das espécies.

Os resultados indicam que a maior riqueza e abundancia de morcegos ocorrem nas
menores elevagdes do gradiente, entre 501 e 1000 m, e que existe uma diminui¢do conforme o
aumento da altitude, apoiando a regra de Stevens e corroborando um possivel padrao clinal de
distribuicéo altitudinal.

As espécies com ampla distribuicdo altitudinal dentro do gradiente correspondem a
familia Vespertilionidae. As especies pertencentes a familia Phyllostomidae apresentam
distribuicdo mais restrita, sendo comuns em elevacGes mais baixas. A guilda trofica dos
insetivoros esta presente ao longo de todo gradiente, enquanto as outras guildas ndo foram
registradas para a faixa altitudinal mais alta do gradiente.

A maior similaridade faunistica é encontrada entre as duas faixas altitudinais mais
baixas do gradiente, sendo ambas ambiente de floresta, indicando uma maior troca bidtica
entre esses ambientes. Sturnira lilium é a espécie que mais contribui para a dissimilaridade

entre as faixas altitudinais.
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As fémeas das espécies encontradas em atividade reprodutiva foram capturadas em
sua maioria na parte mais baixa do gradiente altitudinal, sugerindo que as fémeas neste estado
necessitem de mais recursos energeticos, mais abundantes nas faixas mais baixas.

O presente estudo confirma a importancia de amostragem em regides elevadas e de
estudar a relacdo da variacdo da riqueza com a altitude. O aumento das amostragens em areas

de maior altitude amplia os limites altitudinais conhecidos de varias espécies.
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ANEXO 1

Espécimes examinados e depositados na colecdo cientifica Adriano Ldcio Peracchi, no
Instituto de Biologia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

PHYLLOSTOMIDAE:

Desmodus rotundus (1): Lago Azul, 745 m (ZALP 9431).

Anoura caudifer (8): Ecoarte, 735 m (RALP 9413), 760 m (SALP 9441); Area dos
quiosques, 725 m (JALP 9420); Lago Azul, 745 m (S ALP 9428, QALP 9430); Travessia
Rui Braga, 1100 m (Y ALP 9433), 1300 m (ALP 9435, ALP 9436).

Anoura geoffroyi (1): Oficina, 735 m (ALP 9448).

Glossophaga soricina (2): Area dos quiosques, 725 m (JALP 9421, SALP 9422)
Chrotopterus auritus (2): Travessia Rui Braga, 1300 m (S ALP 9438), 1150 m ($ALP 9455).

Micronycteris microtis (2): Lago Azul (caverna), 745 m (2 ALP 9429); Travessia Rui Braga,
1150 m (R ALP 9458).

Mimon bennettii (1): Lago Azul, 745 m (P ALP 9427).

Tonatia bidens (2): Casa do pesquisador, 735 m (JALP 9411); Trilha da cachoeira do
Itaporani, 1200 m (P ALP 9439).

Carollia perspicillata (3): Casa do pesquisador, 735 m (JALP 9417); Lago Azul, 725 m
(B ALP 9419); Area dos quiosques, 725 m (P ALP 9423).

Sturnira lilium (7): Alojamento JB, 735 m (RALP 9415); Casa do pesquisador, 735 m (S ALP
9418); Oficina, 710 m (ZALP 9425); Estrada da Oficina, 710 m (RALP 9426); Cachoeira
Véu das Noivas, 1200 m (QALP 9434); Lago Azul, 720 m (QALP 9442); Area dos
quiosques, 775 m (P ALP 9452).

Artibeus fimbriatus (2): Ecoarte, 735 m (3 ALP 9412); Casa do pesquisador, 760 m (2ALP
9440).

Artibeus lituratus (2): Casa do pesquisador, 735 m (RALP 9414); Ecoarte, 735 m (S ALP
9416).

Artibeus obscurus (1): Travessia Rui Braga, 1150 m (Y ALP 9456).

Platyrrhinus recifinus (3): Oficina, 710 m (S ALP 9424); Area dos quiosques, 775 m (?ALP
9453); Travessia Rui Braga, 1150 m (ZALP 9457).
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MOLOSSIDAE:
Tadarida brasiliensis (2): Abrigo Rebougas, 2350 m (2ALP 9460, ZALP 9463).

VESPERTILIONIDAE:

Lasiurus blossevillii (2): Abrigo Rebougas, 2350 m (S ALP 9462, 3 ALP 9465).
Lasiurus cinereus (1): Abrigo Rebougas, 2350 m (Y ALP 9459).

Myotis levis (2): Abrigo Rebougas, 2350 m (JALP 9461, S ALP 9464).

Myotis nigricans (1): Travessia Rui Braga, 1300 m (Y ALP 9437).

Myotis riparius (6): Lago Azul, 720 m (P ALP 9443, S ALP 9444); Area dos quiosques, 720
m (QALP 9445, Q ALP 9446); Abrigo 3, 735 m (S ALP 9449); Oficina, 735 m (RALP 9451).

Myotis ruber (1): Ecoarte, 735 m (JALP 9410)

Myotis sp. N. 1 (4): Piscina do Maromba, 1100 m (YALP 9432); Oficina, 735 m (PALP
9447); Abrigo 3, 735 m (Y ALP 9450); Travessia Rui Braga, 1200 m (R ALP 9454).
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