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RESUMO

FONSECA, Jovelina Olga Gomes daesempenho Agrondmico de Alface e Rucula em
Funcdo de Doses de Composto Fermentado em Condigdks Cultivo Protegido, sob
Manejo Organico em Nova Friburgo, RJ.2013. 61p. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Agricultura Organica). Instituto de Agronomiggdartamento de Fitotecnia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RLB.20

O composto fermentado, tipo Bokashi, apresentasseocuma alternativa de adubacéo
organica aos produtores organicos que nao dispdéanoptem em nao utilizar adubos de
origem animal. O Bokashi pode ser composto pordlifies fontes de materiais organicos. A
inoculacdo com microrganismos eficientes (EM) teseanecessaria para garantir a
regularidade na oferta deste composto, permitinda €ermentacdo em no maximo vinte
dias. O objetivo da presente dissertacdo é avaléeito da aplicacdo de diferentes doses do
composto fermentado, formado a partir de farelotrdp e farelo de mamona, sobre a
producéo e os teores de nutrientes na alface &riotivados organicamente e em sucessao.
Um experimento foi desenvolvido no Sitio Cultivlescalizado em Nova Friburgo, regido
Serrana do Rio de Janeiro, durante os meses de mang@io de 2013. O delineamento foi de
blocos casualizados, em esquema fatorial 5x2, comdra repeticdes. Os tratamentos
consistiram de cinco doses de composto (0, 50, I8, 200 kg de N ha correspondendo a

0, 1, 2, 3 e 4 t/ha, respectivamente, do compeasth)as sucessdes de cultivo (alface-rucula e
rucula-alface). O composto foi incorporado, na adensuperficial do solo (0-5 cm), cinco
dias antes da implantagcdao do experimento. As euiss empregadas foram Amanda, para
alface, e Rococo, para rucula. Apos a colheitariolagira cultura da sucessao, procedeu-se 0
plantio da segunda cultura, sem aplicacdo de iramiles. Ao final de cada ciclo, foram
retiradas amostras de tecidos vegetais das dudsrasule avaliadas as seguintes
caracteristicas: biomassa fresca e seca, dianpra élface), altura (para racula) e numero
de folhas. As amostras de tecidos vegetais forarasse 65°C e submetidas a analise para
determinar os teores de nutrientes. Foram coletadesstras do solo, cinco dias antes do
transplantio, logo apos a incorporacédo do adulbmp@ nova coleta foi realizada aos quarenta
e cinco dias apds o transplantio do ultimo ciclosermessédo. Foram avaliados os teores de P,
K, Ca, Mg e Al e os valores de pH do solo. As medlas tratamentos foram comparadas
pelo teste F da andlise de variancia para o fatoessdo de cultivos e por modelos de
regressao para o fator doses do composto fermer@adesempenho agronémico de alface e
rucula, em relacdo as doses aplicadas do compaptesentou resultados satisfatorios,
embora ndo tenham sido detectadas diferencas isaivids entre os tratamentos. Na
sucessdo de cultivos, os melhores resultados degio foram associados a sucessao rucula-
alface. Com os resultados observados, é possineluioque o composto fermentado, tipo
Bokashi, mostra-se vidvel para a producdo orgamiésahortalicas alface e rucula, para a
regido Serrana do Rio de Janeiro.

Palavras ChavesBokashi. Agricultura organica. Adubacé&o organica.



ABSTRACT

FONSECA, Jovelina Olga Gomes daganically Grown Lettuce and Roquette Yields in
Response to Doses of Fermented Compost under Prdest Cultivation, in Nova
Friburgo, RJ. 2013. 61p. Dissertation (Professional MastershigOmganic Agriculture).
Agronomy Institute, Department of Plant Sciencejdfal Rural University of Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2013.

The fermented compost, type Bokashi, represenédtamative of organic compost to organic
farmers who do not have, or chose not to use commpade of animal manures. The Bokashi
can be prepared with different sources of organgtenmls. Inoculation with efficient
microorganisms (EM) is necessary to guarantee alaety in the offer of this compost,
allowing a fermentation in the maximum of twentyysla The objective of the present
dissertation is to evaluate the effect of differdases of fermented compost, which was made
with wheat bran and castor cake, on the yield &wvdllof nutrients of lettuce and roquette
plants, organically grown and in succession. Thagedarment was developed at Sitio Cultivar,
located in Nova Friburgo, on the Mountain RegiorRad de Janeiro, between the months of
March and May of 2013. The experiments were coratliot blocks, in a factorial design of
5x2, with four replications. The treatments coresisdf five doses of compost (equivalents to
0, 50, 100, 150 e 200 kg de N“haorresponding to 0, 1, 2, 3 and 4 t/ha respdgtive
compost) and two succession plantings (lettuceetiquand roquette-lettuce). The compost
was applied five days before the implementatiorthef experiment. The cultivar used for
lettuce was Amanda, and for roquette was Rococter Atfie harvest of the first culture of the
succession, it was proceeded the planting of tkeergk culture, without the application of
fertilizers. Samples of vegetal tissue of the tutiures were taken at the end of each cycle,
being evaluated the following characteristics: liresmd dry biomass, diameter (for lettuce),
height (for roquette) and number of leaves. Thepasnof vegetal tissues were dried at 65°C
and submitted to analysis to determine the levélsnacronutrients. Soil samples were
collected five days before the transplantation, batore fertilizing and another right after
fertilizing, and a new sample was taken at foriae fdays after the transplant of the last cycle
in succession. The levels of soil nutrients suckas, Ca, Mg and Al, as well as the soil pH
were evaluated. The obtained results were compgarddtest, for analysis of variance, to the
factor succession plantings, and by regressiorysisalo the factor doses of compost. Lettuce
and roquette yields showed satisfactory resultsafothe doses of compost, although there
were not significant differences among them. lratieh to succession planting, the best
results were related to the succession roquetigsket It was concluded that the usage of
fermented compost, type Bokashi, is an alternatoreorganic production of lettuce and
roquette, in the Mountain Region of Rio de Janeiro.

Keywords: Bokashi, organic agriculture, organic fertilizatio
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1 INTRODUCAO

O cultivo organico aparece como uma forma altevaaio modelo de agricultura
convencional, representando uma base para uma gaidas relagces da sociedade com a
agricultura. O resgate das questdes sociais, acakg ambientais no trato com a agricultura
€ o grande diferencial desse sistema, pois pemnggquilibrio das relacdes, na busca pela
sustentabilidade.

A preocupac¢ao com a protecdo do meio ambientaesaente demanda por alimentos
saudaveis, no pais e no mundo, nos reporta a uteade sobre as técnicas adotadas mais
recentemente, nas quais 0 uso de maquinario e asagricolas externos as propriedades
predomina, principalmente, para os produtos explitweem grandes areas de cultivos. Em
contrapartida, surgiram a partir da década de 18@8fkriéncias de alternativas a esse modelo
de agricultura, em varias partes do pais, sermbitio tanto a sociedade civil como 6rgéos do
governo. Isso gerou encontros e debates que coramrgpara que o0 Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA) estabetse, em 2003, a lei 10.831, que
regulariza e normatiza as varias linhas de agulalternativa, passando a identifica-las
como agricultura organica.

Dentre essas iniciativas, foram promovidos debatdse a agricultura alternativa.
Surge a primeira organizacdo de agricultores ocg&nno Estado do Rio de Janeiro, a
Associacao de Agricultores Bioldgicos do Rio deedan(ABIO). Hoje, esta entidade abriga
cerca de 200 produtores reconhecidos como orgarpets Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento. A atuacdo geografica BED Aabrange varios municipios do
Estado, sendo que a maior concentracdo de produtdgénicos encontra-se na regiao
Serrana do Rio de Janeiro, nos municipios de NoNmurgo, Teresopolis, Petropolis, Bom
Jardim, Sumidouro, Duas Barras e S&o José do daRealPreto.

A regidao Serrana Fluminense € de grande importéatibniental, pois nela estao
situados diversos fragmentos da Mata Atlanticasistema de cultivo desenvolvido em toda
regido, apresenta predominio do manejo convengienabmpo. Embora ainda exista um
reduzido numero de agricultores organicos, € peksistar uma tendéncia de aumento para

0s proximos anos. Utilizam-se espécies de olescd& ciclo curto e de sistema radicular
11



superficial, conduzidas através da agricultura liami em propriedades com areas
acidentadas e de tamanho caracteristico de mindfsindCom caracteristicas climaticas
sujeitas a geadas, no inverno, e a altos volumebuleas, no veréo, € possivel atingir até um
mil e quinhentos milimetros, no periodo do ver@&mde estas condi¢cdes consideradas como
um fator capaz de contribuir para a diminuicdo dadptividade agricola. Tais condi¢fes
climaticas requerem intervencdes necessarias @régutas nos diferentes manejos agricolas
conduzidos. Apresenta-se de modo crescente o @dtiv ambiente protegido, o que pode
preencher uma lacuna na producdo de hortalicas;ipaimente devido ao impacto gerado
sobre as plantas, quando ocorre um alto volumehdeas ao longo do verdo, sendo esta
considerada a época mais dificil para a atividade.

O desastre climatico ocorrido na regiao, em 20biixe como uma das consequéncias
0 impacto negativo sobre o horizonte superior dé,sem grande parte das areas
agricultaveis, prejudicando a realizacdo da agricallem varias propriedades agricolas. Vale
lembrar que, anteriormente ao desastre, as pratgpicolas adotadas nesta regido
priorizavam maximizar a produtividade, conduzindsoto a uma rapida degradacéo. A partir
deste impacto, surgiram oportunidades de orientegica para os produtores rurais, atraves
do apoio de diferentes Orgaos publicos, como EnrRiter Pesagro-Rio, Embrapa
Agrobiologia, Secretarias Municipais e Estadual Agricultura. Dentre as técnicas
difundidas, incluem-se técnicas de manejo consemigta do solo, visando a producéo
agricola. Estas técnicas utilizam métodos susteistale manejo e uso do solo, permitindo
manté-lo produtivo, em longo prazo. Como exemgosglem ser citados: cultivo em curva de
nivel, rotacdo de culturas, adubacdo verde, plafitieto, cultivo minimo, compostagem,
dentre outras.

Diversas destas técnicas permitem alcancar um tgradacréscimo de matéria
organica no solo, trazendo beneficios as suasipdaules quimicas, fisicas e biolégicas. Este
incremento do teor de matéria organica ocorre meada mais superficial do solo. A matéria
organica atua como fonte de energia para os orgasisla fauna do solo, favorecendo sua
atividade biolégica. A decomposicédo de residuofrmiogps por esses organismos promove a
formacao de substancias humicas, que melhoramuaugatdo solo, ao mesmo tempo em que
a matéria organica decomposta fornece gradativaansolo macro e micronutrientes, que
se tornam disponiveis para as plantas.

A construcéo da fertilidade do solo € um processoagorre lentamente na natureza.

Através das praticas citadas acima, € possivetracel processo natural, contribuindo para se

12



alcancar a almejada produtividade, sem a ocorréteigraves danos impostos ao meio
ambiente.

O processo de producao de alimentos pode favoeeesiportacdo de nutrientes do
solo, necessitando uma constante reposicdo dos aregPoucas sao as propriedades da
regido Serrana que conseguem autossuficiénciapusigdo dos nutrientes de seus solos,
necessitando de um aporte externo para a condagdavburas.

N&o é comum encontrar fornecedores regulares denms que favorecam o aporte de
matéria organica ao solo na regido Serrana, segementes para adubacdo verde, seja de
compostos estabilizados. As técnicas que estdooseritbduzidas, através das acodes
propostas pelas entidades publicas, ttm como ersradbrmacéo de bancos de sementes de
adubos verdes e elaboracdo de compostos fermentadiaando matéria prima localmente
disponivel.

A producdo de compostos fermentados apresenta ganmtagem o uso de residuos
facilmente encontrados na regido. Uma possivel dtagdo, adaptada a realidade local, &
composta de farelo de trigo e farelo de mamonauiados com microrganismos fornecidos
pelo produto comercial Embiofic que atua como um acelerador de compostagem.ePor s
um composto fermentado, € obtido através de umepsocanaerobico de compostagem.
Existe a recomendacdo de que este composto skjaddi apds cerca de vinte dias de
fermentacao, caracterizando-se como um produtoBgd@shi. Seu uso se caracteriza como
uma adubacao organica, promovendo, de forma m#s, la disponibilidade de nutrientes ao
solo, sem comprometer o desenvolvimento da pl&iémn disso, representa uma alternativa
ao uso de residuos de origem animal, que nem sessfie acessiveis aos olericultores da
regiao.

Em Nova Friburgo, existe cerca de trinta e dua®cessdes de produtores. A
existéncia dessas organizacOes de produtores &avarparticipacdo dos mesmos em oficinas
de elaboracdo de composto fermentado. Verifica-s#eraonstracdo de interesse, pelos
participantes, em conhecer manejos destinadosléocagricola alternativo.

Neste momento, com base na aceitacdo do uso dostarfermentado, tipo Bokashi,
por grupos de agricultores, somada a forte proddeaalericolas da regido, faz-se necessaria
uma avaliagao do uso deste insumo.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito ddicacédo de diferentes doses de
composto fermentado sobre a producéo e os teorastidentes das hortalicas alface e rucula,

cultivadas sob sistema organico e em sucessaopraicéo de ambiente protegido.

13



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Agricultura Contemporanea

Ao longo do desenvolvimento agricola, percebemssmsformacdes fisicas das
paisagens e alteragcbes dos ecossistemas. Sendg &ssiecessario que se estabelecam
estratégias que enfatizem métodos e procedimentagazes de promover um
desenvolvimento com novas estratégias metodolggmaspativeis com a manutencédo e
recuperacdo do meio ambiente e a producao de abimeaudaveis (ALTIERI; NICHOLLS,
2000; GOMES; BORBA, 2000).

Segundo a Comissdao sobre Meio Ambiente e Desemvehto (CMMAD) da
Organizacéo das Nacdes Unidas, o desenvolvimestergavel € um conjunto de processos e
atitudes que atende as necessidades das geragéiss s¢m comprometer a capacidade das
geragcOes futuras de suprir suas proprias necessiddzefiniu-se que desenvolvimento
sustentavel busca o equilibrio entre protecdo amtdliee desenvolvimento econdémico
(CMMAD, 1991).

Uma agricultura alternativa, que seja livre de trisas sintéticas, e promova baixo
impacto ambiental, pode representar uma saida gdrasca da sustentabilidade, visando
estabelecer melhores condicdes sociais e econdausaagricultores familiares. Campanhola
e Valarini (2001) consideram que esta forma decaljura tem se destacado como uma das
opcdes de renda para os pequenos agricultoresjessto a crescente demanda mundial por
alimentos mais saudaveis. Além disso, uma maioocoEacdo com a protecdo do meio
ambiente, aliada a precos mais atrativos ao prodtee influenciado o aumento deste
segmento de producéo.

Nos anos 2000, gradativamente o comcd# agricultura alternativa foi sendo
substituido pela agricultura organica, que abrarggprocessos atualmente conhecidos como
ecologico, biodindmico, natural, sustentavel, regativo, bioldgico, agroecoldgico e
permacultura. Este segmento é regulamentado petistélio da Agricultura, Pecuaria e

Abastecimento, responsavel pelo estabelecimentmodeas, as quais estdo amparadas pela
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lei 10.831 (BRASIL, 2003), aprovada pelo Congreddacional em 23/12/2003 e
regulamentada em 27/12/2007.

Um produto organico € muito mais que um alimenta sgrotdxicos e sem aditivos
quimicos, visto que € o resultado de um sistemaraiducao agricola que busca manejar, de
forma equilibrada, o solo e os demais recursosraiatifagua, plantas, animais, insetos),
conservando-os por longo prazo e mantendo a haanu@sises elementos entre si e 0S seres
humanos (KATHOUNIAN, 2001). Por isso, um produtgydmico ndo deveria ser visto
apenas como uma oportunidade de mercado (PRIMA\ZDSL,).

O crescimento da producdo de organicos é sighiftcaao se avaliar a conjuntura
favoravel deste segmento de mercado, pois seguddmoostico feito pela Organizagédo das
Nacdes Unidas para Alimentacéo e Agricultura — FA®,2005, a agricultura organica foi o
setor alimentar de crescimento mais acelerado @888 e 2005, tendo crescido entre 15% e
20% ao ano, enquanto todo o setor da industriaealian, no mesmo periodo, cresceu entre
4% e 5% (SCIALABBA, 2005).

De acordo com a Federacado Internacional dos Mouwsetle Agricultura Organica
(IFOAM, 2009), com sede em Bonn, na Alemanha, ataate no mundo, pouco mais de 35
milhdes de hectares sdao manejados organicamenémcahdo um total de 1,4 milhGes de
propriedades, o que representa cerca de 1% dededagas agricolas do mundo.

O Censo Agropecuario de 2006, elaborado e divulgedo IBGE, mostra em seus
resultados que apenas seis hortalicas (tomatetapaelancia, cebola, cenoura e batata-
doce), respondem por mais de 64% do volume totalyzmido, no pais (IBGE, 2009), sendo
que a producéo total de hortalicas, independent@gpdade sistema de produgcao conduzido,
ocupou uma area cultivada de 785,2 mil hectareBrasil.

Segundo esta mesma pesquisa, no Estado do Rio mEroJeexiste 58.482
estabelecimentos agricolas, e deste total, 96&deside producédo, declararam que ja fazem
uso de agricultura organica no estabelecimento.trBeastes, 122 unidades ja estdo
certificadas como unidades de producéo organicaalgam 6rgéo credenciado pelo MAPA.

Em paralelo a producdo, a Pesquisa de Orcamentdida@008-2009 do IBGE
identifica, dentre os itens avaliados, como sera@méferéncia das familias residentes nas
regides metropolitanas do Sudeste (Rio de Jar®#o,Paulo, Belo Horizonte e Vitoria) um
consumo diario de hortalicas naturg sendo este equivalente a 3,8 g de alface; 168 g

salada crua e 1,9 g de outras verduras, per qipEE, 2011).
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Consulta as certificadoras de produtos organices,auam no Rio de Janeiro ABIO
(www.abio.org.br), ECOCERT (www.brazil.ecocert.br)BD (www.ibd.com.br), indica que
a maior concentracdo de produtores organicos icadds desse estado, esta localizada na
regido Serrana Fluminense, que inclui os municige®ova Friburgo, Petropolis, Sdo José
do Vale do Rio Preto, Teresopolis, e seus munisilmoitrofes.

As condicdes climaticas da regido favorecem a m@alde hortalicas. A classificacao
de Koppen identifica o clima da regido como do tipta (subtropical, umido) com
temperatura meédia variando entre 13° e 23° C edagluviométricos compreendidos entre
2300 e 3000 mm, acumulados ao longo do ano, cawmtdo verdes brandos sem estacéo
seca, podendo ocorrer abundancia das precipitagigesneses de inverno (NIMER, 2010;
INMET, 2013).

Outra condicdo que favorece a producédo de hortaligesta regido, € a proximidade
com o centro consumidor da regidao metropolitan&idode Janeiro. No grupo das olericolas,
as hortalicas sdo as mais pereciveis, assim sqndoto mais proxima a producgdo estiver de
seus consumidores, maiores serdo os beneficiogg@raadeia.

A regido Serrana do Estado do Rio de Janeiro ctraceimguenta por cento das terras
cultivadas de todo estado, com a producao destipadaipalmente ao abastecimento da
metropole (UMBELINO, 2003). Nova Friburgo, municpém que foi conduzido o trabalho
experimental vinculada a essa dissertacao, € tachlina regido Serrana e conta, atualmente,
com cerca de 1.600 propriedades rurais que ocupara de 21.000 hectares. A maior parte
dessas propriedades sdo minifundios com areasedéddtectares, nas quais predominam a
modalidade de agricultura familiar (CADASTRO, 2004)

A agricultura praticada nesse municipio destacpede uso de insumos sintéticos e
mecanizacdo. E classificado como o segundo maimupor de flores de corte no pais, e
considerado pela Secretaria Municipal de Agricalitmmo o maior produtor de couve-flor da
América Latina, além de apresentar o cultivo dendgavariedade de hortalicas. Segundo
MATA (2006), a modernizacédo introduzida pelo modela agricultura convencional
proporcionou uma elevacdo do nivel socioecondéneotretanto, causou danos ambientais

devido a utilizac&o intensiva dos insumos e aodpmanejo dos solos da regiéo.

2.2 Produgéo em Ambiente Protegido
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Originalmente, o cultivo protegido de plantas eri#of em ambiente construido com
vidro. Atualmente, o polietileno de baixa densidé@lEBD) é o material mais utilizado para a
cobertura de “estufas agricolas”, porque além dsyio propriedades que permitem seu uso
para essa finalidade, como a transparéncia, s&ivdis, facilitando seu manuseio e possuem
menor custo quando comparados ao vidro. Atualmemtélova Friburgo, a cotagédo do metro
qguadrado de vidro de trés milimetros de espessceacé de oitenta reais, ja o custo do metro
quadrado do filme de polietileno é cerca de trasrésta diferenca em investimento, somada
a facilidade no uso do plastico, e as vantagentipasido cultivo em ambiente protegido,
devem ser consideradas como propulsores do aurderdonsumo de estufas revestidas com
este material. Della Vecchia e Koch (1999) citane gstimativas de crescimento feitas em
1994 apontavam para a virada do milénio uma aréanp@l de producdo de hortalicas em
ambiente protegido de 10 mil hectares. Contuda, @stjecdo nao se concretizou, sendo que,
em 1999, foram estimados 1.390 hectares de arestaawmm filmes PEBD, no pais.

O cultivo em ambiente protegido possibilita a matagricola durante todo o ano,
inclusive quando a producédo, em campo aberto, iabiizada por condi¢cdes climaticas no
periodo em que se deseja estabelecer o cultivoEESNEL et al.1998). A estufa protege a
cultura da geada, do calor, do vento, da radiagi®aaque de pragas e doengas. A cobertura
atua como um redutor da evapotranspiracdo dasr@silej em algumas culturas, o consumo
de agua por quilo de fruto produzido pode ser rgidua metade (FAO, 2002).

O uso correto do ambiente protegido possibilitadptiwidades superiores as
observadas em campo. Segundo Cermefio (1990), dstiprdades dentro do ambiente
protegido podem ser duas a trés vezes maioressgolesarvadas no campo e com qualidade
superior. Além do controle parcial das condi¢beafaaimaticas, o ambiente protegido
permite a realizacdo de cultivos em épocas que aloremte ndo seriam escolhidas para a
producdo ao ar livre. Esse sistema também auxdiaeducdo das necessidades hidricas
(irrigacdo), através do uso mais eficiente da dglas plantas. Outro motivo para se produzir
em ambiente protegido é o meltaproveitamentalos recursos de producdo (nutrientes e luz
solar), resultando em precocidade de producéo ¢éeddo ciclo da cultura) e reducdo do uso
de insumos, como fertilizantes e defensivos. O gamh produtividade com o uso de estufas
é evidenciado através dos resultados obtidos pauBrtio e Goto (2005), em que durante o
vero, obtiveram 3,5 kg fde ricula cultivada em ambiente protegido, cohtt® kg nf em

campo, utilizando-se 120 kg de N*ha
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Segovia et al. (1997) obtiveram resultados indicagde a estufa é uma alternativa
eficiente para obter uma maior regularidade de yy@d da alface nos meses de inverno no
Sul do Brasil. Esses autores consideram o cultiaiegido como uma boa opcdo para
intercalar dois ciclos consecutivos de culturasndér valor econémico como, por exemplo,

0 tomateiro.

2.3 Alface

Hortalica da familia das Asteraceas tem como ceddrorigem o continente asiatico.
Ao redor do ano 4.500 a.C., ja era conhecida nig@iigito e chegou ao Brasil no século
XVI, através dos portugueses. E a hortalica folldesanaior consumo no Brasil e no mundo
(SANTOS et al.2001).

A alface (actuca sativa 1).é uma planta herbacea, com um caule diminutauabsg
prendem as folhas. Estas formam a parte comestivplanta e podem ser lisas ou crespas,
fechando-se ou ndo na forma de uma ‘cabeca’. Aagdo das plantas pode variar do verde-
amarelado até o verde escuro e também pode ser depandendo da cultivar (SALA,;
COSTA, 2012).

Devido ao seu baixo valor calérico, qualifica-seapdiversas dietas (KATAYAMA,
1993), o que favorece o0 seu consumo de uma mageia constituindo-se em componente
imprescindivel das saladas dos brasileiros (FERNES[@t al. 2002). Por ser uma folhosa
consumidain naturae sendo a mais comum na mesa dos brasileiroxcarprpela alface
organica cresce no mercado, a cada dia. As dudérteilas que sinalizam este aumento do
consumo sdo a mudancga dos habitos alimentares seroiegscam alimentos mais saudaveis e
menos caldricos, e a conscientizacao da popula&gAayeral, para o risco a saude oferecido
pelos residuos de agroquimicos nos alimentos (F@MSE2005). E a hortalica
tradicionalmente cultivada por pequenos produtovegue lhe confere grande importancia
econdmica e social. Aliado a isso, a grande nedmdside adubacgédo organica da cultura
(NAKAGAWA et al.,, 1993) faz dessa hortalica um imjamte fomento a agricultura
organica.

Os hébitos alimentares da populacdo evidenciam @gsao de consumo, que é
favorecida pela facil aquisicdo do produto (AGRIAAIY 2007), pelo seu sabor, pela
qualidade nutritiva e por ser uma hortalica de ®ansto (COMETTI et al., 2004). Cada
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brasileiro consome quase dois quilos de alface,apot e 40% dos seus gastos totais com
verduras séo destinados a compra da alface (IBGH,)2

A alface é, normalmente, produzida em cinturGeglagr proximos aos grandes
centros consumidores, sendo este um atrativo atufmg devido ao curto periodo de pos-
colheita, que é resultado do alto teor de aguaaadgr area foliar (SANTOS et al., 2001;
VIDIGAL et al., 1995). A cultura vem ocupando imgaotte parcela do mercado nacional de
hortalicas e adquirindo importancia econdmica @et no pais (RESENDE et al., 2005;
BEZERRA NETO et al., 2005; LOPES et al., 2005).

O cultivo da alface vem sendo praticado nas formmadicional, hidropdnica e
organica, que apresentam caracteristicas difedasiaa producdo, podendo influenciar nas
propriedades desta hortalica, conforme os resudtahsidos por Silva et al(2011). O
segmento de alface predominante no Brasil é avaultrespa, liderando 70% do mercado. A
cultivar americana detém 15%, a lisa 10%, enquamnti@as (vermelha, mimosa, dentre outras)
correspondem a 5% do mercado (COSTA; SALA, 200bsedva-se um crescente aumento
no numero de cultivares de alface. Diversos sadattwes ambientais que afetam seu
crescimento e seu desenvolvimento como o fotoperiademperatura, e a altitude do local
de cultivo, o que torna necesséria a realizacdesles de cultivares visando a adaptacéo para
o ambiente de plantio, conforme descrito em dife®rtrabalhos (BLAT et al.,, 2011;
OLIVEIRA et al., 2004; LEDO, 1998), em funcdo daveisificacdo das condicbes
edafoclimaticas do pais.

Filgueira (2008) classifica que a alface é umaucaltanual, florescendo em dias
longos. Informa que existe uma grande variedadeulvares disponiveis no mercado,
possibilitando o cultivo durante todo ano e adagdads diferentes condicdes climéticas,

necessitando, para tal, uma criteriosa escolhawdagares.

2.4 Rucula

A racula é originaria da regidao Mediéarea, conhecida desde a antiguidade, como
uma hortalica. Seu primeiro registro data do sétuemcontrado no herbéario grego escrito
por Dioscérides (MORALES; JANICK, 2002).

Foi introduzida no Brasil por imigrantes italiangglos quais ainda é apreciada. A
racula pertence a familia das Brassicaceae, eddstirés espécies que séo utilizadas no

consumo humano:Eruca sativa Miller, que possui ciclo de crescimento anual,
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Diplotaxistenuifolia (L.) DC. e Diplotaxismuralis (L.) DC., ambas perenes (PIGNONE,
1997).

No Brasil, a espécie mais cultivad&rica sativaMiller, representada principalmente
pelas cultivares Cultivada e Folha Larga. Porémbtan se encontram cultivos em menor
escala da espédiplotaxistenuifolia(L.) DC., conhecida como rlcula Selvatica. Em woki
comerciais, a rucula é colhida de uma so6 vez, earado-se as plantas inteiras com folhas e
raizes. Porém, ela pode ser colhida diversas vepesndo-se as folhas sempre acima da
gema apical, onde havera rebrota, possibilitandonoro corte (MINAMI; TESSARIOLI
NETO, 1998).

Segundo Trani et al. (1992), para o bom desenvelwimda planta, com producédo de
folhas grandes e tenras, existe a necessidademperuras entre 15 a 18, sendo que a
melhor época de plantio ocorre de marco a julhdomiinverno). Os autores também
ressaltam que a producéo fica prejudicada quanoiwesn temperaturas elevadas, sendo que
as folhas acabam ficando menores e lignificadaspnatmo-se impréprias para a
comercializacdo. No entanto, Filgueira (2008) adirque apesar da racula produzir melhor
sob temperaturas amenas, ela tem sido cultivadboragp do ano em diversas regides
brasileiras. Este resultado é comprovado por Gus(@803), que cultivando rdcula nas
condicbes de Belém, PA, sob alta temperatura e adwaiddo ar, verificou um
desenvolvimento normal comparavel ao de regidgsrdperaturas amenas.

Purquerio e Goto (2005) relatam que em regides werdio chuvoso, a rucula tem
decréscimo na sua producédo, pois o impacto das getachuva nas folhas e no solo causa
danos as plantas, afetando seu desenvolvimenfluericiando na qualidade do produto.

A colheita da racula é feita de 30 a 40 dias apsemaeadura. Apds esse periodo, as
folnas comecam a ficar fibrosas e improprias pamomsumo, pois a planta comeca seu
estagio reprodutivo. Este termina aproximadameniiee @s 110 e 130 dias apds semeadura,
guando tem inicio a colheita das sementes, que dade cerca de 20 dias (TRANI et
al.,1992; MINAMI; TESSARIOLI NETO, 1998).

2.5 Composto

De acordo com Peixoto (1988), a compostagem écpdai ha alguns séculos no
Oriente, principalmente na China. Essa pratica istnsnum processo bio-oxidativo

controlado que, em condi¢cbes adequadas de umidaelagdo, proporciona a degradacao de
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residuos heterogéneos por acdo de uma flora mécrahiariada. Durante a compostagem, 0s
microrganismos degradam parte da matéria organioatra parte sofre um processo de
humificacdo resultando num composto estavel qusupa@sracteristicas apropriadas para a
utilizacdo como adubo (DE BERTOLDI; SCHNAPPINGER(2).

O hdamus representa um importante adubo organicstrammlo acdo eficaz como
condicionador do solo. Os compostos contém &cidowidos, fulvicos e huminas, que
constituem as substancias humicas encontradas lloo esmma agua. Estas substancias
concentram de 85 a 90% da reserva total de carbogénico do composto (SANTOS;
TOMM, 2003). A matéria organica, que nado passow pebcesso de compostagem e
humificagdo, segundo Kiehl (1979), tem pouca fici& como condicionador do solo e como
fertilizante.

Para Bayer e Bertol (1999), o incremento em mat#ganica do solo € um processo
lento, o que exige um periodo de tempo geralmentegol para acontecer, sendo
imprescindivel que se elimine o revolvimento dams®ke utilizem culturas de cobertura com
elevado aporte de massa seca. Fatores como temrpezaimidade do solo, tipo de preparo,
sistemas de sucessdo, rotacdo de culturas e cesdifiinaticas, afetam o contetdo e a
capacidade de incremento da matéria organica odqBHWELNICZUK et al., 2003)

Kiehl (1985) considera que a matéria organica exefeitos benéficos sobre as
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do, smatribuindo substancialmente para o
crescimento e desenvolvimento das plantas. A adibatravés de residuos organicos
compostados tem grande importancia no cultivo deahgas, principalmente em solos de
clima tropical, onde a decomposicdo da matérianicgése realiza intensamente. Através dos
estudos feitos por Amorim et al. (2005), as estwmodenéticas, ao longo do ano, tém
influéncia no desenvolvimento dos processos de ostagem, ocorrendo maiores perdas de
carbono e nitrogénio durante o verao e outono, eoatas com inverno e primavera, assim
como reducao nos teores de massa seca e volumadocpplas leiras de compostos.

Se o processo de compostagem nao € finalizadoydutor obtido pode interferir no
crescimento das plantas adubadas. Dentre as cé@msgag, podem ser observadas
deficiéncias minerais, promovendo no solo o fen@neawnhecido por imobilizacédo
(VIDIGAL et al., 1995).

Um composto esta apropriado para uso quando navals aquecimento da pilha,

devido a reducéo da atividade biologica. O compaptesenta odor agradavel, o que ocorre
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de 3 a 12 meses, dependendo das condicoes do ahdtedal e da conducdo da
compostagem (KIEHL, 1985).

Segundo Costa et al. (2005), a relacdo entre carleomitrogénio (C/N) € um
indicativo da velocidade na decomposicdo da matgganica de residuo vegetal, sendo que
quanto maior a proporcdo de carbono em relacdo imogénio, mais lenta serd a
decomposicdo do material. Ocorre que nem toda mat@mganica disponivel, apds
compostada sera um adubo orgéanico eficiente. Iepertlera dos teores de nutrientes das
matérias primas usadas, na producao do composhABAKA et al., 1997).

A compostagem pode ser realizada tanto de modbiaeréomo de modo anaerdbico,
sendo que ao final dos dois processos, o resukadb um material mais estabilizado. A
utilizacdo de compostos organicos em complementagasubstituicdo a adubacdo mineral
ganha cada vez mais importancia sob o ponto de déstonservacao das propriedades fisicas
e quimicas do solo e reducdo do uso de adubos aisnge alta solubilidade (SOUZA;
RESENDE, 2006).

Uma compostagem anaerdbica consiste num processolento em comparagcao a
aerdbica. Ocorrem sob menores temperaturas e @asEnoOXxigénio devido a fermentacéo.
Kiehl (1985) considera que uma fermentagcdo € unjuntmde rea¢des quimicas controladas
enzimaticamente, em que moléculas organicas saadimps em compostos mais simples,
liberando energia. Para a agricultura, um exempl@rdcesso em que h& fermentacdo sem
que ocorra mau cheiro € a formacdo do compostoefgado conhecido como ‘Bokashi’
(HIGA; PARR, 1994).

2.6 Bokashi

O processo de formacdo do composto fermentado,ecath como Bokashi, € de
origem japonesa. No Japao, relata Nishio (1991agogultores desenvolveram uma técnica
de compostagem rapida, por iniciativas propriasfamgdo das matérias primas disponiveis
localmente, tais como farinha de peixe, restos lgedouro de aves e restos vegetais. O
objetivo era contornar os efeitos de ataque deagrats matérias primas, pois surgiam
infestagcbes de moscas, cujas larvas danificavamaiass de seus cultivos, ou ratos que
cavavam tuneis nos solos, onde a matéria orgéamigaaf Visando melhorar a qualidade de
seus solos degradados, ndo levaram mais a matgéaica direto ao campo, passando a

fazer compostagem usando estes materiais organicesulavam o material com
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microrganismos trazidos com o solo de florestasleaando o processo aerdbico. Através do
processo aerobico, revolvia-se todo material agérqwezes, a cada aumento de temperatura,
espalhando-se o material para secagem, seguidmsé&agnento para estocagem. De um
modo geral o objetivo deste processo era, em manhggar, ndo atrair pragas as substancias
em decomposi¢cdo e em segundo lugar criar um ritais fento da liberacdo de nutrientes
pelo adubo orgéanico.

Atualmente, os agricultores utilizam EM Effective Microrganisms ou
Microrganismos Eficientgscomo inoculante microbiano, sobre o material oig& com
consisténcia de farelo e utilizam os processo®dgostagem anaerdbica e aerdbica. O EM é
um coquetel de microrganismos entre 0os quais sengam bactérias anaerdbicas produtoras
de &acidos lacticos e fotossintéticas, levedurasinamnicetos, e fungos fermentadores
(UMEMURA, et al., 2010).

O conceito de “Microrganismos Eficientes” foi degelwido pelo professor Teruo
Higa, da Universidade de Ryukyus em Okinawa, n@dagm 1984, em seu livro, ele relatou
sobre o inoculante microbiano, que consiste, praimiente, de bactérias lacticas, purpuras e
leveduras (SHINTANI, 2000). Neste periodo, Higaulthpou que cada cidaddo poderia
transformar seus residuos organicos em compostosulados com EM e em processo
anaerobico. Esta ideia atraiu a atencdo dos govédocais, que esperavam reduzir 0S custos
com o lixo. No entanto, ocorreram problemas té@i€ composto com residuo doméstico
continha muita umidade, e esta ficava retida nesssherméticos, além de conter grande
guantidade de matéria organica que ainda nao ssé\eequadamente decomposta, tal como
uma silagem. Este material incorporado ao solo qmava uma proliferacdo de fungos
patogénicos, comdrhizoctonia reduzindo a producdo agricola (NISHIO, 1991). @
realizacdo de ajustes, os agricultores japonesesafan a fazer o Bokashi utilizando EM,
seja com residuos do lixo ou de outras fontes deérmmaorganica, e sob condi¢cdes
anaerbbicas, mantendo o equilibrio da umidade emdrdontes de matérias primas que
utilizam (KYAN et al., 1999).

Em japonés, Bokashi significa “matérigamica fermentada’. Esta fermentacdo é
promovida pela inoculacédo do probidtico EM (Micrangsmos Eficientes). No Brasil, o EM é
produzido e comercializado pela Korin Meio Ambienssb a marca Embiofic nome
comercial do EM. Segundo os fabricantes, o usoedesbduto bioldégico promove a

aceleracdo do processo de compostagem, criandagesnst no tempo de maturacao.
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Khatounian (2001) considera que, do ponto de vjstitico, o Bokashi é um
fertilizante caro, quando se utiliza matérias-pemabres, como os farelos, que poderiam ser
usados na alimentacédo de animais ou de humanos.

A técnica de compostagem identificada como Bokdshintroduzida no pais através
da Fundacdo Mokiti Okada, na década de 1980. Traox@ experiéncia desenvolvida no
Japao, onde as matérias primas disponiveis e dasléd usadas, também eram disponiveis
no centro-sul do pais, o que facilitou sua difugi®ugestdo como volume a ser utilizado,
nos cultivos, é uma quantidade de 1 a 3 taha' (MANUAL, 1995). Publicacdo mais
recente de Siqueira, et al. (2011) indica posslidile de aumento dessa dose. Faz-se uso de 2
t ha' no preparo do solo e 0 mesmo volume, quando réEdessaplicado em cobertura, a
cada cultivo de hortalicas.

O composto fermentado, tipo Bokashi pode ser pidduzsando-se diferentes fontes
de nitrogénio (esterco de gado, ovinos, caprinogjos, aves, residuos de abatedouro) e
carbono (restos vegetais de gramineas, residuostiiais).

Homma (2005) néo observou diferencas significatieas analises da densidade
superficial radicular de massa seca e massa fdestangerina Mucorte para tratamentos com
Bokashi, em relacdo ao tratamento convencionakr®oguando imagens processadas pelo
SIARCS foram analisadas, as plantas do tratamemto Rokashi demonstraram maior area
espacial (56,1% maior) e maior comprimento de sa(26,9% maior) quando comparadas
com o tratamento convencional.

Existem poucos trabalhos cientificos disponiveisresm emprego de Bokashi em
olericultura, sendo que nestes trabalhos a adubegéo Bokashi € complementada com
fontes diversas de nitrogénio. Isso evidencia aonApcia da realizacado de pesquisas sobre a

utilizacdo desse insumo como fertilizante paradhiges cultivadas organicamente.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area Experimental

O experimento foi conduzido, no Sitio Cultivar (fig 1), certificado como organico
pelo Instituto Nacional de Tecnologia (INT) e p&lssociacdo dos Agricultores Bioldgicos
do Rio de Janeiro (ABIO). Esta localizado no muiide Nova Friburgo-RJ, situado na
latitude 22° 17.856’ S e longitude 42° 27.595" Onycl.100 m de altitude.

As plantas foram cultivadas em ambiente protegidm estrutura de madeira com 40
metros de comprimento, largura de 7 m e pé dirédo2,5 m, coberta com pelicula de
polietileno transparente de 100 um de espessuna,laierais fechadas. O clima local € do

tipo ‘Cfa’, segundo a classificacdo de Kdppen.

Googlé earth

Figura 1 —Fotografia aérea do Sitio Cultivar
Fonte: Google Earth, 2013.
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O terreno no qual o experimento foi conduzido éss&rido na propriedade, que
desenvolve, ha vinte anos, praticas da agricutbuganica. A area foi pouco utilizada para
cultivos comerciais, ao longo deste tempo. Apresemh horizonte superficial de textura
franco argilosa. O solo passou por um periodo desipodurante vinte meses antes da
instalagéo do experimento. A ocorréncia de plaespontaneas foi pouco expressiva durante
0 periodo experimental.

O experimento foi instalado em marco de 2013, sep@oo término da sua conducgao
ocorreu em junho de 2013. As analises de solo fdetas no Laboratério de Quimica
Agricola, da Embrapa Agrobiologia. Foram coletagl@nalisadas amostras em cada parcela,
logo apos a adubacéo e ao final da conducgéo doimgrgo. As amostras foram coletadas na
camada de 0-10 cm. Os dados da fertilidade dofecdmn determinados segundo Donagema
et al. (2011), sendo os dados do momento de igd@kdo experimento: pH (@) = 6,52; Al
= 0,0 cmoldm®; C = 18,3 g kif; P = 140,35 mg t; K = 88,0 mg [*; Ca = 5,52 cmetm™;

Mg = 1,84 cmajdm®,

3.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental adotado foi em blo@s@so, em esquema fatorial
5x2, com quatro repeticoes. O primeiro fator cdnside doses de composto fermentado
aplicado ao solo cinco dias antes do plantio dagqira cultura (equivalentes a 0, 50, 100, 150
e 200 kg de N h§ correspondendo a 0,1, 2, 3, 4 t-heespectivamente, do composto) e o
segundo fator consistiu de sucessfes de hortédiffase-racula e racula-alface).

3.3 Producéo das Mudas de Alface e Rucula

As mudas de alface e rucula foram produzidas no Stltivar, utilizando-se
bandejas de poliestireno expandido, com 200 célgleeenchidas com substrato organico
comercial. Na sequencia, foram distribuidas, par@ésementes de rucula cultivar Rococo e
sementes da alface cultivar Amanda, respectivameai® dezoitos e trinta dias antes do

transplante para o campo.

3.4 Preparo do Solo
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O preparo do solo foi realizado manualmente, cora@a, procedendo-se a elevagéo
dos canteiros. As dimensdes dos canteiros forainQde de largura e 0,15 m de altura. Cada
parcela ocupou 1,5 m de comprimento x 1,0 m deutargNa sucesséo, realizou-se o
nivelamento dos canteiros com enxada, apos a talhas parcelas.

Com base nos teores de Al e de Ca + Mg do solstatmu-se ndo haver necessidade

de calagem, conforme recomendacao de Freire @04I3).

3.5 Conducao do Experimento

O cultivo foi desenvolvido em ambiente protegidsteEacao foi necessaria, pois o
més de marcgo apresenta risco de chuva de gramizegiéio Serrana Fluminense.

O composto foi aplicado ao solo numa Unica vezuféig 2, 3 e 4), no momento do
preparo dos canteiros, procedendo-se a incorporagdm ancinho, a cerca de cinco
centimetros de profundidade. Para o cultivo emsadte fez-se apenas o nivelamento dos
canteiros, procedendo-se o plantio da cultura sulesee.

Viséo geral da instalacdo do experimento:

Figura 2 — Distribuicdo do composto nas parcelas.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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Figura 3 — Detalhe da distribuicéo.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013

Figura 4 — Plantio das mudas.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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No momento da implantacdo do experimento foramsplamtadas mudas de alface,
cultivar Amanda (Figuras 5, 6, 7 e 8), em vintecpls, enquanto nas outras vinte parcelas
foram transplantadas mudas de rudcula, cultivar R¢biguras 5, 6, 7 e 8). O espacamento
adotado para alface foi de 25 x 25 cm, enquant qenula foi de 10 x 20 cm. Cabe destacar
que a cultivar de alface utilizada pertence ao @rde folhas crespas, com folhas soltas e
afastadas do solo, boa produtividade e padrédo dead® podendo ser cultivada durante o
ano todo, em especial no verdo, pois apresentatdesia ao pendoamento precoce e a
queima das bordas. Com relacéo a cultivar de rjiéuldo tipo folha larga. E uma planta
vigorosa de coloracdo verde clara, sabor suaveaechpacidade de conservacdo, apos
colheita.

Visédo geral do experimento, aos 29 dias apés o trgplantio das hortalicas:

Figura 5 — Ponto de colheita da alface.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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Figura 6 — Conducéo das sucessdes alface-racula.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013

Figura 7 — Conducéo das sucessdes rucula-alface.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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Figura 8 — Ponto de colheita da racula.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013

O transplante das mudas de alface e rucula, ducaptaneiro ciclo de cultivo, foi
realizado em marco de 2013, procedendo-se a cmlheg 29 e 45 dias apOs o transplante,
respectivamente, para ricula e alface. O transplda® mudas de alface e racula do segundo
ciclo de cultivo ocorreu em abril de 2013, proceftese a colheita 29 e 45 dias apos o

transplante, respectivamente, rdcula e alface (&&gb, 6, 7 e 8).
3.6 Elaboracédo do Composto Fermentado

O composto fermentado foi elaborado no Sistemalats de Pesquisa em Producédo
Agroecoldgica (SIPA), localizado na Embrapa Agrtdmiea em Seropédica, RJ, utilizando-se
600 kg de farelo de trigo e 400 kg de farelo de oreanque constituiram 1000 kg de mistura
seca, posteriormente umedecida com 200 litros de@,asem cloro, mais 2 litros de EM
ativado, da marca comercial EmbiSticEste produto consiste numa concentracdo de
microrganismos latentes, para que se tornem maisrgkes, devem ser ativados.

Para ativar os 2 litros de Embidtitoram usados: 1,6 litros de 4gua sem cloro (80%);
200 mL de melaco (10%); 200 mL de EmbiBtie EM concentrado (10%). Ap6s bem
misturado, deixou-se em descanso por cinco diagradde um recipiente fechado, em local
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sem luz direta. Eventualmente, fez-se a aberturaedipiente para retirada de possivel
excesso de gas, liberado durante o processo.

Misturou-se o farelo de trigo com a torta de mamema seguida acrescentou-se aos
poucos (via regador) a solucédo de agua e EM prertamativado. Apos a obtencdo de uma
mistura homogénea, esta foi colocada em saco qassistente. Antes de seu fechamento,
foi retirado o maximo de ar de seu interior, seguid seu armazenamento por 20 dias antes
do uso. Decorrido este prazo, obteve-se o compestentado, utilizado neste trabalho.

Foram retiradas amostras, antes da elaboracdo dposto, e encaminhadas para
analise, no Laboratério de Quimica Agricola da EaphrAgrobiologia, fazendo-se uso do
método desenvolvido por Nogueira e Souza, (2005)ré3ultados dos teores das matérias

primas encontram-se na Tabela 1 e do composto meach@ na Tabela 2.

Tabela 1.Teores de matéria organica (MO) e dos nutrieeteslacdo C:N das matérias
primas utilizadas na elaboracdo do composto ferwlent

Matérias Primas C:N MO C N . P K Ca Mg
g kg

Farelo de Mamona 8,45 84,01 48,73 57,7 262, 8,50 6,63 6,10

Farelo de trigo 21,90 95,89 55,62 25,4 2,20 8,88 0,84 2,88

Tabela 2.Caracteristicas quimicas do composto fermentatipadto.

Produto N P K Ca Mg
Avaliado = e g kg
Composto

Fermentado 415 7,46 20,50 525 4,15

3.7 Tratos Culturais

A area experimental foi irrigada conformeecessidade de cada cultura. O manejo da
irrigacdo foi com a utilizacdo de mangueira e liaeala, monitorada até trés vezes ao dia,

dependendo das condi¢Bes climaticas e necessidadeglahtas. A area foi conservada livre
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de plantas espontaneas por meio de capinas mah&shouve necessidade de controles
fitossanitérios, e ndo foi realizada adubacgéo tertora.
3.8 Colheita

A colheita foi realizada aos 29 e 45 dias apdsaosplante, respectivamente, para
rucula e alface, de forma manual, durante o perétmdméximo desenvolvimento vegetativo
de cada folhosa.

Para cada cultura, a colheita foi realizada em nimoldia, cortando-se as plantas, ao

nivel do solo, abaixo das folhas basais, e prockmsa as avaliacbes em seguida.

3.9 Caracteristicas Avaliadas

Em cada parcela, foram avaliadas oito plantas fadeeale onze plantas de ricula na
area util. Foram medidas as seguintes variaves paltface: biomassa fresca, biomassa seca,
diametro, numero de folhas de valor comercial, tBnutrientes nos tecidos vegetais e teor
de nutrientes do solo. J& para rucula, foram medigiamassa fresca, biomassa seca, altura,
namero de folhas de valor comercial, teor de miee nos tecidos vegetais e teor de

nutrientes no solo.

3.9.1 Biomassa Fresca de Valor Comercial

A parte aérea de cada planta amostrada de alfade nicula foi separada das raizes.
Apoés realizar a limpeza e remocéo das folhas exesrisujas ou em processo de senescéncia,
doentes e danificadas, foram pesadas em balanifacaradeterminada a meédia da biomassa
fresca comercial, por parcela e o resultado deasavel expresso em g plaritaO padrdo
necessario para o comércio de produtos minimamaoeessados difere do comércio do
produtoin natura (Figuras 9, 10 e 11), necessitando de um maior ngoselecédo de suas

folhas, por ser considerado um produto pronto pangumo.
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Processamento das hortaligas produzidas:

Figura 9 — Selecao.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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Figura 10 — Classificagéo.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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Figura 11 — Lavagem das folhas de Alface e Rucula.
Fonte: Foto de Jovelina Olga Gomes da Fonseca, Out..2013
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3.9.2 Diametro

Determinou-se o diametro de cada planta de alfaoe auxilio de uma régua, com
precisdo de um milimetro. A medida foi obtida acapeiar as bordas das folhas, de cada
planta da &rea util, sobre a régua disposta em darlaancada, seguida da determinacdo da
média da parcela, expressando-se o resultado éime#os.
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3.9.3 Altura

Determinou-se a altura de cada planta de rdcula, aoxilio de uma régua com
precisdo de um milimetro. A medida foi obtida atipata base da planta até o extremo da

folha, seguida da determinacdo da média da pagael@sultado expresso em centimetros.

3.9.4 Nimero de folhas de valor comercial

Foi obtido pela contagem do niumero de folhas da péahta, de alface ou de rdcula,
apos a limpeza e remocao das folhas fora de patr@ercial, seguida da determinacdo da

média da parcela.

3.9.5 Biomassa seca da parte aérea

Foram escolhidos, ao acaso, cerca de 120 g desfdéalface, por parcela, sendo
considerados como uma subamostra. Quanto as amakralcula, foram utilizadas na
secagem, as onze plantas colhidas por parcela.iDdpopesados esses materiais foram
embalados em saco de papel sendo respectivamentédicddos e acondicionados em estufa
de ventilacdo forcada a 65°C, até peso constaptas Aste periodo, as subamostras de alface
e as amostras de rucula foram pesadas novamentdy ®s resultados expressos em ¢

plantd.

3.9.6 Teores de nutrientes da parte aérea

ApOs secas e moidas, as amostras de folhas de alféicula foram analisadas quanto
aos teores de nutrientes. A analise de N seguilétoda de Bremner e Mulvaney (1982),
enquanto P e K foram determinados a partir de tfigastrico-perclorica (BATAGLIA et al.,
1983). A determinacdo do P foi realizada por cotetria, pela formacdo da cor azul do
complexo fosfato-molibdato em presenca de acidorbsm, e a do K, por espectrofotometria
de absorcao atdbmica (CARMO et al., 200@9r sua vez, as determinagcdes da Ca e de Mg
foram feitas por espectrofotometria de absorcamiat) depois da digestéo nitrico-perclérica
(BATAGLIA et al., 1983).
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3.9.7 AvaliacOes da fertilidade do solo

Foram coletadas e analisadas amostras de soloadaparcela do experimento, na
camada de 0-10 cm, logo apds a adubacédo e aadéinanducéo do experimento. Os dados
da fertilidade do solo foram determinados, segudoloagema et al. (2011).
3.10 Andlise Estatistica

As médias dos tratamentos foram comparadas patoReata analise de variancia para

o fator sucessédo de cultivos e por modelos de ssgoepara o fator doses do composto
fermentado, a 5% de probabilidade, utilizando-ssafisvares SISVAR, SAEG e SAS.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Desempenho Agronémico em Relacéo as Doses Aqdias de Composto Fermentado

Através da Tabela 3, que apresenta o resumo dasewdal variancia e os coeficientes
de variacdo das variaveis: biomassa fresca e déraetro (para a alface), altura (para racula)
e numero de folhas, extraidos dos cultivos de alfacucula, em sucessao, observam-se 0
efeito altamente significativo das doses aplicatlagomposto fermentado, para a biomassa
fresca no cultivo da rucula.

Observou-se também significancia a 5% de probaiédpara o variavel numero de
folhas desta mesma cultura. Nesta tabela, a poeds@&xperimento pode ser verificada pelos
baixos valores dos coeficientes de variacdo obtghya as variaveis analisadas, 0os quais
foram inferiores a 20%, tanto no cultivo da alfaceno no cultivo da rdcula, exceto para
biomassa seca da alface, tendo como provavel cauakeatoriedade com que foram
selecionados os volumes de folhas de alface ddasna secagem, o que pode ter gerado a

alta disperséo.

Tabela 3.Resumo da analise de varidncia das variaveis
fitotécnicas do cultivo de alface e ricula.

Fontes de Graus de Quadrados médios
variagdo liberdade
Alface Rucula
Biomassa Diametro NUmero Biomassa Altura Numero

Fresca Seca (cm) de Fresca Seca (cm) de

---(g planta™®)--- folhas ---(g planta™®)--- folhas
Blocos 3 1190,5089 11,6854 1,2666 8,6250 34,2617 0,5007 3,8449 1,3740
Doses de 4 291,2056 5,5119 1,8375 2,1250 20,1376 0,0714 2,8446 1,5794
composto
Sucessdes 1 5125,4696 17,4872 6,4000 2,0250 153,5974 0,8015 48,1803 10,2010
Interacéo 4 622,2102 4,4267 4,2125 3,7750 3,7937 0,0949 1,8346 0,1704
Residuo 27 7415,5839 2,8833 3,4519 2,7361 4,6480 0,0363 1,5370 0,4799
CV (%) 19,00 31,33 6,28 11,51 12,36 14,72 5,46 9,06

* Significativo pelo teste F a 5% de probabilidade.
** Sjignificativo pelo teste F a 1% de probabilida
*** Interacdo cOmposto X sucessao.
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4.1.1. Alface

A Tabela 4 apresenta os resultados meédios dasvemialo desenvolvimento
fitotécnico da alface, no primeiro cultivo, obtidosm o uso das diferentes doses do composto

que possibilitam a comparacao dos resultados cdrasowabalhos citados.

Tabela 4. Médias das variaveis fitotécnicas biomassa freB&g, (diametro (D), altura (A),
namero de folhas (NF) e biomassa seca (BS) daealadicula, em funcdo das doses de

composto aplicadas.

Doses de Alface Rucula---------------=------
composto
(kg N hal)
BF BS D NF BF BS A NF

(g.planta®)  (g.planta?) (cm)  (un) (g.planta’) (g.planta®)  (cm) (un.)
0 89,06 3,25 28,75 13,25 17,51 1,04 24,63 6,63
50 83,75 3,09 29,25 13,00 18,51 1,27 23,00 7,03
100 110,25 5,32 29,75 15,25 22,07 1,00 2413 374
150 94,63 4,44 30,75 14,00 17,60 1,01 23,38 7,10
200 102,13 4,31 31,50 15,25 21,33 1,45 2388 575
Média 95,96 4,08 30,00 14,15 19,40 1,15 23,80 7,15
Geral

Os valores médios obtidos de biomassa fresca e p@eaessa hortalica foram de
95,96 e 4,08 g plantarespectivamente, com diametro de 30,00 cm e ridefolhas de 14.
As biomassas fresca e seca foram inferiores aokadss descritos por Kano et al. (2012), no
Amazonas, que avaliando alface cultivar Amandabada com cerca de 7 thee esterco de
frango (equivalente a 270 kg de N'hanais a fertirrigacdo de 1 kg de ureia, em 320 m
conseguiram os seguintes valores: biomassas fresseca de 130,0 e 5,45 g plahta
respectivamente, com 14 folhas por planta.

J& para as condi¢fes do verdo chuvoso de Mato@;i®sgieira et al. (2011), também
com a cultivar Amanda, adubada com 60t He esterco de curral curtido (190 kg de N)ha
mais 100 kg de N hWade origem mineral, alcancaram as médias de 34,pBrga’ em
biomassa fresca e 2,23 g plahtde biomassa seca, com 9 folhas por planta, sesigs e
resultados inferiores aos obtidos no presente estud

De forma geral, a taxa de desenvolvimento inicelaiface € lenta (LYRA et al.,

2003); porém, ao longo de seu ciclo, responde beadudbacdo nitrogenada, apresentando
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maior produtividade, quando fornecidas em doses quattlas deste nutriente
(MASCARENHAS et al. 2008). Souza et al. (2009) avaliaram o desempeizhalface
cultivar Amanda adubada com 20 t'hde esterco bovino, mais 40 kg de N*haa forma de
ureia no plantio, mais 150 kg de N“haambém na forma mineral, em cobertura. Foram
obtidos 275 g plantg 19 folhas.planfae 33 cm de diametro.

Apesar dos resultados promissores da literatuaal@st acima, os valores obtidos no
experimento conduzido nessa dissertacdo ndo apaem®nresposta a adubacdo para os
parametros avaliados. E possivel que essa situgstlija associada ao elevado nivel de
fertilidade do solo por ocasido do momento de implgdo do experimento, 0 que pode ter
favorecido o consumo de luxo em relacao ao nitnag@ROEH; THOMPSON, 2007).

4.1.2. Rucula

Os resultados obtidos para o desempenho da ri@gmam-se coerentes em relacdo a
outros obtidos na literatura, variando até 30 %a paais, conforme a variavel analisada. A
Tabela 4 apresenta os resultados médios das Jardvalesempenho fitotécnico da rucula,
obtidos com o uso das diferentes doses do compOstualores médios obtidos de biomassa
fresca e seca para essa hortalica foram de 19,4056 plantd, respectivamente, com altura
de 23,80 cm e numero de folhas de 7.

O trabalho de Linhares et al.,, (2007), em Mos&i)-com rdcula cultivada em
sistema organico obteve, valores médios por plgmea a biomassa fresca 6,5g; altura
17,68cm; 7 folhas; e biomassa seca igual a 0CBugndo este mesmo autor utilizou cobertura
vegetal e esterco bovino obteve 19,5 g plade&rdcula e média de 9,7 folhas, conseguindo,
com a complementacdo de adubacdo, superar em atéb 38s resultados obtidos,
respectivamente, da biomassa fresca e niumeroltesfdh rucula, deste estudo .

Com o uso de mucuna-cinza, na producdo organicaalda, Almeida et al(2007),
verificaram que a leguminosa proporcionou 6 foltlasta®, resultado inferior ao encontrado
neste trabalho. Ja Figueiredo et(@007), avaliando a adubac&o organica, usaramees s
experimentos diferentes tipos de compostos orgameoadubacdo de rucula, obtendo com
composto de frango 10 folhas plahta

Usando como tratamento o equivalente a 100 kg He'Nlo composto tipo Bokashi,
aplicados no plantio, este tratamento foi 0 qu@@m@onou 0 melhor resultado para todas as

variaveis, exceto para a biomassa seca (Tabela 4).
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Este estudo confirma os resultados obtidos, nooJau# Iwahori et al. (1996), que
trabalharam com alface, ap6s o ajuste feito naagidda cultura com 100 kg de N*ha
atravées da adubacdo com Bokashi, inoculado com E#&jundo este pesquisador, a

produtividade obtida foi semelhante a conduzida tentilizante sintético.

4.1.3 Caracteristicas quimicas do solo em relacdcs aloses aplicadas de composto
fermentado

A Tabela 5 apresenta o resumo da andlise de vaxiélas caracteristicas quimicas do
solo no momento da implantagdo do experimento eseo final, além dos respectivos
coeficientes de variacbes. Observa-se nao havio aignificativo das doses de composto
aplicadas no solo, para as variaveis: teores dmway fésforo, potassio, calcio e magnésio, no

solo cultivado com alface e rdcula.
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Nesta tabela, a precisdo do experimento podeesdicada pelos baixos valores dos
coeficientes de variacdo obtidos para as vari@amadisadas, os quais foram inferiores a 26%,
exceto para a variavel potassio que, tanto noeuolgue foi cultivado alface-rdcula, como no
solo em que foi cultivado racula-alface, apresertaidispersdo em seus resultados.

Conforme a Tabela 6, houve diferenca estatistgafiiativa entre os dois momentos
de coleta do solo, tanto para o pH como para asirgdeg nutrientes do solo: fésforo, calcio e

magneésio, o que pode estar relacionado a evolugéicional do solo ao final do cultivo.

Tabela 6.Média das caracteristicas quimicas do solo carlfGhofésforo (P), potassio (K),
calcio (Ca), magnésio (Mg), aluminio (Al), e pH, eliferentes momentos de condugao do

experimento.

Amostras =~ -------m--eme- Alface-Rucula-------------------- - e Rucula-Alface-------------=-------
do solo
C P K Ca Mg Al pH C P K Ca Mg Al pH
(%) --(mg/L)-- ----(cmoly/dm?)---- (%) e e — (cmol/dm?)-------
Inicial 1,8 140 88 55 1,8 0,0 6,5 1,8 140 88 5518 0,0 65
Apos 2,3a 192a 165a 54b 19 0,0 65b 23a 210b 140&8b 6,2,0b 0,0 6,6b
adubagao
Final do 22a 224a 71b 73a 24a 00 6,8a 22b 30la 8TDa 2,3a 0,0 68a
experimento

Médias seguidas por letras diferentes na mesmanazaliferem estatisticamente a 5% de probabilidae p
Teste F.

Os maiores valores sdo observados ao final do iexgeto, exceto para carbono e
potassio. No caso do carbono, ndo houve diferemngaifisativa, enquanto o potassio
apresentou valores inferiores aos iniciais. Osltados encontrados sdo respaldados por
Salgado et al. (1998), que identificaram balancowateientes favoravel para N, P, Ca e Mg
em area cultivada com rucula, sob manejo organior outro lado, esses autores
identificaram balanco negativo para potassio, snderque isso poderia ser superado pelo
emprego de adubacbes suplementares ou pela adecsuacelssdes rotacionais com outras

hortalicas.

4.1.4 Caracteristicas dos teores de nutrientes descidos vegetais em relacdo as doses

aplicadas de composto fermentado
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A Tabela 7 apresenta o resumo da analise de vaxi@los teores de nutrientes dos
tecidos vegetais de alface e rucula, assim comeeggectivos coeficientes de variacdes.
Observa-se nado existir efeito significativo dasedosle composto, aplicadas no solo, em
relacdo aos teores de nitrogénio, fosforo, potassitio e magnésio dos tecidos vegetais de
alface e rucula.

Nesta tabela, a precisdo do experimento podeesdicada pelos baixos valores dos
coeficientes de variacdo obtidos para as variammasisadas, os quais foram inferiores a 25 %,

exceto o teor de potassio dos tecidos vegetaifatea o teor de calcio na alface e rucula.
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4.1.4.1 Alface

A Tabela 8 apresenta os resultados médios dossteno®ntrados no tecido de alfaces
obtidas com a aplicacdo das diferentes doses d@agim avaliadas. Foram apresentados
teores médios de 42,4 gkgara N; 4,53 g k§ para P; 33,4 g kijpara K; 12,9 g kg para
Ca; e 6,29 g k§ para Mg.

Tabela 8. Média dos teores de nitrogénio (N), fosforo (P)tapsio (K), calcio (Ca) e

magnésio (Mg), do tecido vegetal da alface e dalay@m funcdo das doses de composto
aplicadas.

Doses de Alface Rucula

composto N [ K Ca Mg N P K Ca Mg
(kgNha') oo (g kg planta®) (g kgplanta™)---------------———-

0 42,7 4,27 34,0 11,3 6,65 54,7 5,80 28,1 28,7 7,93
50 43,7 4,54 33,6 13,6 6,65 57,4 4,60 27,6 21,6 36,9
100 42,7 4,51 34,4 12,4 6,69 54,6 6,04 32,8 27,7 10 8,
150 40,2 4,41 32,3 13,3 6,35 55,9 5,20 32,8 23,4 27 7,
200 42,7 4,90 33,9 13,8 6,62 59,2 4,34 31,8 21,4 91 6,
Média 42,4 4,53 33,4 12,9 6,29 56,3 5,13 30,6 24,6 7,43
Geral

Raij et al.(1996) relatam que em folhas recém-desenvolvidaalfdee, com idade
aproximada de 27 dias, sdo consideradas oriundatadtas bem nutridas se apresentarem
teores adequados, nos seguintes niveis de nugrient®génio 30 a 50 g kg plaftafosforo
4 a 7 g kg plantd potassio 50 a 80 g kg plaftacélcio 15 a 25 g kg plaritamagnésio 4 a 6
g kg plantd. Os niveis de nutrientes nas folhas de alfacée riezbalho, estdo dentro de tais
intervalos, com excecdo dos teores de potassiol@o.cdara estes nutrientes, foram
identificados valores inferiores a 33 % para patésd4 % para calcio.

De acordo com Magalhdes (1988), as condigOes cqeispbem a deficiéncia de
potédssio sdo: solos &cidos e arenosos, com eléixadacdo, solos intensamente cultivados
sem a aplicacdo do nutriente, e elevados nivemittes cations como o0 magnésio e amonio.

Kiehl (1985) afirma que adubos organicos podem avarnuito sua taxa de
mineralizagdo, em funcdo de sua composicdo e gieraom o ambiente. E importante
observar que as indicacdes de teores de nutrinotetecidos vegetais sofrem influéncia das

condicdes do solo, do clima e do material genétionforme citado por Malavolta (1989).
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4.1.4.2 Rucula

A Tabela 8 apresenta ainda os resultados médiotedoss encontrados no tecido de
raculas obtidas com a aplicacdo das diferentes sdolge composto avaliadas. Foram
apresentados teores médios de 56,3 gdaga N; 5,13 g k§para P; 30,6 g kpara K; 24,6
g kg para Ca; 7,43 g kgpara Mg.

N&o foi possivel localizar na literatura recomergade teores adequados para as
folhas da rucula. Por esse motivo, fez-se uso desdtornecidos por Raij et al.(1996) para
rabanete, pelo fato de ser uma cultura da mesmdidabotanica. Neste caso, os teores
adequados s&o: nitrogénio 30 a 60 g;Kgsforo 3 a 7 g kg, potassio 40 a 75 g Rerélcio
30 a 45 g kg; magnésio 5 a 12 g KgExceto o potéssio e célcio, os demais nutriesséo
dentro das faixas indicadas. Foram identificaddsrea inferiores a 28 % para potassio e 18

% para calcio.

4.2 Sucessao de Hortalicas

4.2.1 Caracteristicas fitotécnicas em relacdo asassdes dos cultivos

4.2.1.1 Alface

Conforme a Tabela 9, as sucessdes avaliadas f(alfegka e rucula-alface)
apresentaram diferencas significativas, para awarbiomassa fresca da alface. A producao
de biomassa fresca de alface obtida através dassi@elcula-alface superou aquela
observada pela mesma hortalica na sucesséao alfagkeem 23%. Uma possivel explicacdo
para esse resultado justifica-se ao fato de qummrdicOes climéaticas observadas durante o
primeiro ciclo de cultivo possibilitaram menor lumasidade que as observadas no segundo
ciclo. Considerando-se que a intensidade de lua afdesenvolvimento das plantas, trazendo
reflexos sobre seus processos fisioldgicos conmcsdintese e a respiracdo (RIBEIRO et al.

2007), isso provavelmente representa uma influéuatiae a producéo vegetal.
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Tabela 9.Média da biomassa fresca (BF), biomassa seca (B8hetro (D) e altura (A) de

alface e racula, em fungéo das sucessdes de cultivo

Sucessoes Alface Rucula
BF BS D NF BF BS A NF
-—--(g planta’™)---- (cm) (un.) ----(g planta?)---- (cm) (un.)
Alface-Ruacula 959D 4,08 a 30,0 a 14,1a 155b 1,44 a 216b 8,16 a
Rucula-Alface 118,6 a 4,76 a 29,2 a 14,6 a 194a 154, 23,8 a 7,15 b
Média Geral 107,3 4,41 29,6 14,4 A7 1,29 22,7 7.65

Médias seguidas por letras diferentes na mesiuma diferem estatisticamente a 5% de probabiidaelo
Teste

Outra explicacdo para esse resultado pode estaciada a maior remocao de folhas
danificadas da alface originada da sucessao alfecga, visando ao atendimento do padréo
exigido para o processamento minimo daquela hgatalCabe dizer que a necessidade de
remocédo das folhas dessa hortalica ndo ocorreuocproduto gerado apos sucesséao rucula-
alface. Isso sugere que, durante o primeiro cielewtivo, houve condigbes edafoclimaticas

desfavoraveis ao cultivo de alface.

4.2.1.2 Rucula

O cultivo de rucula apresentou diferencas signifiea, para todas as variaveis
avaliadas em relacdo as sucessdes (Tabela 9). Wéveia, biomassa fresca e altura
apresentaram maiores valores na sucessdo rucatealénquanto a biomassa seca e o
namero de folhas foram superiores na sucessacealf@ala. Merece destaque o incremento
da biomassa fresca observado na sucesséo rucdasafendo 25% superior a sucessao
alface-rucula, para aquela variavel, sugerindo qée ocorreu efeito residual para essa
cultura.

Resende et al2007) destacam a importancia da sucessédo de azulin sistemas
organicos de producao, favorecendo explorar osrsesudo solo de forma racional. Esses
autores recomendam que o cultivo de hortalicaso$all como a rucula em sucessédo com a
alface possibilita cultivar uma mesma area sem @gsédade de reposicdo de adubacao

organica. Os resultados obtidos nesta dissertaf@gam tal afirmacao.

4.2.2 Caracteristicas dos tecidos vegetais em redacas sucessodes dos cultivos
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4.2.2.1 Alface

Na Tabela 10 observa-se que as médias dos teofésfdeo dos tecidos vegetais da
alface na sucesséao rucula-alface sao superiorda 8scesséo alface-rdcula, enquanto que

para os teores de calcio observou-se 0 oposto.

Tabela 10. Média dos teores de nitrogénio (N), fésforo (P)tapsio(K), calcio (Ca) e

magneésio (Mg) de alface e rucula, em funcéo dasssdes de cultivo.

Sucessdes Alface Rucula
N P K Ca Mg N P K Ca Mg
----------------------- (g planta®) [ —

Alface-Rucula 41,4 a 4,18 b 323a 14,3 a 6,20a 6489 431b 23.2Db 219D 7,16 a
Rucula-Alface 43,4 a 4,87 a 34,4 a 116 b 6,38a ,0b3 594a 38,2a 27,3 a 7,70 a

Média Geral 42,4 4,52 33,4 12,9 6,29 356 5,13 30,7 24,6 7,43

Médias seguidas por letras diferentes na mesmaaaliferem estatisticamente a 5% de probabilidagle p
Teste

O tecido vegetal da alface na sucessao ruculaealégen que houvesse a aplicacdo de
qualquer outra fonte de adubacédo no plantio, aptegaim incremento significativo de 16,5
% mais fosforo. Por sua vez, na sucessao alfacdgariabservou-se 23,2 % mais calcio, do

gue as da outra sucessao.
4.2.2.2 Rucula

Observou-se diferenca estatistica significativaafgjadas as variaveis analisadas dos
tecidos vegetais das folhas da racula, entre as slugessdes, conforme consta na Tabela 10,
exceto para o teor de magnésio.

As médias das caracteristicas quimicas dos teeelgstais alcancaram, na sucessao
rucula-alface, os maiores valores para fosforoagsa e calcio, enquanto a sucessao alface-
rucula favoreceu um maior valor para nitrogénio.

Salgado et al. (1998) identificaram volumes de ientes exportados, através do
cultivo da rdcula, nos seguintes niveis 87,6 k§ ¢ N; 8,23 kg hade P; 148,65 kg Hade
K; 39,52 kg hd de Ca; 9,9 kg hhde Mg, evidenciando a necessidade de reposicéo de

nutrientes ao longo do tempo em cultivos organicos.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O fato do solo da area experimental apresentamamento de implantacdo, teores
adequados de nutrientes pode ter influenciado poses das adubacbes aplicadas. Dessa
forma, foram observados resultados satisfatorigsraéucéao de alface e rucula para todos os
tratamentos, inclusive no tratamento controle. Catacdo as sucessdes avaliadas, foi
evidenciado o carater promissor da sucesséao ratfalee para as condicfes da regido Serrana
Fluminense, devido ao melhor desempenho agronéaais@ulturas envolvidas.

Outros estudos envolvendo avaliacbes do empregmimagostos fermentados como
fertilizantes em areas cultivadas com hortalicgguicas tornam-se necessérias para o melhor
entendimento de como esses insumos afetam aserétchs do solo e das culturas. Tais
estudos podem envolver aspectos como formas e fplecaplicacdo, além de seus efeitos
sobre cultivos em diferentes condicfes edafoclraati

Tendo em vista a adicdo de microrganismos eficsentecomposto, também se torna
necessario um entendimento do efeito desse inswmm condicionador do solo. Dessa
forma, sera possivel avancar na avaliacdo de skit®sesobre caracteristicas fisicas,

quimicas e biolégicas do solo.
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6 CONCLUSOES

O uso do composto fermentado, tipo Bokashi, pd#sibidesempenho agronémico
satisfatorio para as culturas alface e racula, soénejo organico nas condicoes
edafoclimaticas da regido Serrana Fluminense.

A sucessao rucula-alface favoreceu meflesenvolvimento das culturas envolvidas,

em relacdo a sucesséo alface-rucula.
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