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RESUMO

FERREIRA, Fabiola Vieira Ferreir&Caldas alternativas no controle de mancha-de-
estenfilio Stemphylium solani) em tomateiro sob manejo organico na Baixada
Fluminense, RJ. 2014. 40p Dissertacao (Mestre em Ciéncias no Programa de P6s-Graduacgao
em Agricultura Organica). Instituto de Agronomia, Departamento de Fitotecnia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2014.

O tomateiro $olanum lycopersicuin.) é a segunda hortalica mais cultivada no Brasil.
Trata-se de uma cultura onde mais de 100 doencas ja foram relatadas, provocando diferentes
niveis de reducdo de produtividade ou de qualidade do produto comercial, demandando assim
grande quantidade de agrotoxicos. Entre estas doencas, estd a mancha-de-estenfilio
(Stemphylium solapi cujos relatos indicam aumento de sua ocorréncia e de perdas de
produtividade além de maiores dificuldades para cultivo de tomate em sistemas
agroecologicos devido a restricdo ao uso de defensivos quimicos. Diante dos problemas
relatados, o presente trabalho teve por objetivo avaliar o uso de caldas caseiras e extratos
vegetais no controle de mancha-de-estenfilio em tomateiro. Foram realizados trés
experimentos, sendo o primeiro, no periodo de agosto a dezembro de 2012, o segundo, de
agosto a novembro de 2013 e o terceiro, de outubro de 2013 a janeiro de 2014,
respectivamente. Os experimentos 1 e 3 foram conduzidos no Campo Experimental do Centro
Estadual de Pesquisa em Agricultura Organica — CEPAO da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro - PESAGRO-RIO e o segundo, no Campo
Experimental de Horticultura do Departamento de Fitotecnia da UFRRJ, localizadas no
municipio de Seropédica, RJ. Foram testados cinco tratamentos, a saber, calda vicosa 1%,
calda bordalesa 1%, calda sulfocélcica em emulsdo 1,5%, extrato de alho 8% e uma
testemunha com aplicacdo de agua, com cinco repeticbes, totalizando 25 parcelas
experimentais. A cultivar de tomate utilizado foi Perinha Agua Branca suscetivel a doenca.
Foi quantificada a severidade da doenca com auxilio da escala diagramatica em seis plantas
Uteis da parcela experimental. A partir dos dados do progresso foram calculadas as areas
abaixo da curva (AACPD). No 1° ensaio, as caldas vicosas 1% e bordalesa 1% foram os
melhores controles da mancha-de-estenfilio e ndo diferindo entre si. No 3° ensaio, a calda
vicosa 1% foi o melhor controle. Quanto a producédo de frutos totais, ndo comerciais e
comerciais ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos.

Palavras-chaves: extrato de alho, calda vigosa, e calda bordalesa, manejo organico, controle
de doencas.



ABSTRACT

FERREIRA, Fabiola Vieira Ferreiradixture alternatives in control Stemphylium leaf
blight (Stemphylium solani) on tomato under organic management in the Baixada
Fluminense, RJ. 2014. 40p. Dissertation Master in Organic Agriculture. Institute of
Agronomy. Department of Phytotechnic. Federal Rural University of Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2014.

The tomato $olanum lycopersicurn.) is the second most cultivated vegetable in Brazil. It is

a culture where more than 100 diseases have already been reported causing different levels of
reduction in productivity, or the quality of the commercial product, thus requiring large
amounts of agrochemicals. Among these diseases is Stemphylium leaf(8tgnphylium
solan), whose reports indicate increased frequency of productivity, losses as well as greater
difficulties in tomato cultivation in agroecological systems due to the restriction on the use of
agrochemicals. In view of the problems reported, the present study aims to evaluate the use of
mixture and plant extracts on alternative control of Stemphylium leaf &femphylium

solan) on tomato under organic management. In tomato plants carried out three experiments,
being the first, in the period from August to December 2012, the second, from August to
November 2013 and the third from October/2013 to January/2014. Experiments 1 and 3 were
conducted on the Experimental Field of the State Center for Research in Organic Agriculture -
CEPAO Company of Agricultural Research in the State of Rio de Janeiro - PESAGRO-RIO
and the second, in the Experimental Field of Horticulture Department of Phytotechnic of
UFRRJ, being all experimental areas located in the municipality of Seropédickiv&J.
treatments were tested, namely, Vigosa mixture 1 %, Bordeaux mixture 1 %, Lime sulfur in
Emulsion 1.5 %, Garlic Extract 8% and Witness with application of water, witlwitkefive
replicates, totaling 25 experimental plots. The tomato cultivar used was Perinha White Water
susceptible to disease. Disease severity was quantified with the aid of diagrammatic scale in
six useful plants of the experimental plot. From the progress of the data we calculated the
areas under the curve (AUDPC). In the 1st test, the Vigosa mixture 1% and 1% Bordeaux
were the best controls Stemphylium leaf blightl not differing from each other. On 3rd test,

the Vicosa mixture 1% was the best control. As for the production of total fruits, non-
commercial and commercial there was no significant difference between treatments.

Key words: vigcosa mixture, bordeaux mixture, lime sulfur in emulsion, garlic extract, organic
management, disease control.
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1. INTRODUCAO

O tomateiro ycopersicon esculentumn.) € a segunda hortalica mais cultivada no
Brasil. Tem seu cultivo amplamente difundido e apnéa grande importancia comercial,
tanto para o consumio naturaquanto para industrializacdo. E classificado coma cultura
cosmopolita, pela tolerancia as variacdes climaticanduzido em regides de clima tropical,
subtropical e temperado. Em localidades baixaseatgs, sob altitudes inferiores a 400 m, as
melhores producfes sao obtidas no outono-invennde @ temperatura € mais baixa. Fora
dessa época as condi¢des climéaticas sdo consideadsiarsas ao cultivo do tomateiro por
afetar negativamente a produtividade e qualidadefiditos e favorecer o desenvolvimento
de pragas e de algumas doencas (Makishima & Mirah@82; Alvarenga, 2004). As
condicbes climaticas predominantes neste pericgfiec&almente temperatura, favorecem o
aborto floral, queda de frutos, frutos menores, fordnacdo dos frutos e escaldadura
(Filgueira, 2003).

Nos primeiros meses da safra de verdo 2012/13 ifmane#2012 a janeiro/2013), o
clima chuvoso e a reducéo da area cultivada n&eegrodutoras, sul e sudeste, reduziram o
volume ofertado e elevou pregco médio da caixa d252Rg de tomate salada negociada a R$
31,43 (Hortifruti Brasil, 2012). Na safra de ver@®13/14, a caixa de 22 kg foi
comercializada a R$ 39,46 na Companhia de Entepost Armazéns de Sao Paulo -
CEAGESP. Além das condicfes climaticas outro fimaitante na expansao da tomaticultura
é a falta de mao-de-obra no campo (Hortifruti Br&€113).

Aumentar a produtividade e disponibilizar tomatenmercado durante a safra verdo €
um desafio enfrentado pelos tomaticultores. Teargatde iniciar o calendario de semeio em
junho para que o transplantio ocorra a partir destage a utilizacao intensa de agrotoxicos,
nao traz retornos como esperado em termos de v@uwdezido (Hortifruti Brasil, 2013a). A
utilizacdo de fungicidas quimicos sintéticos temagtdo o controle de véarias doencas. No
entanto, seu uso indiscriminado tem contribuid@ @aselecdo de patdgenos resistentes aos
fungicidas e causado poluicdo ambiental, gerargitm A salde humana e animal (Prithiviraj
et al., 1997; Stadnik and Talamini, 2004; ANVISA0BS).

Sabe-se que mais de 100 doencas ja foram relat@masultura do tomateiro,
provocando diferentes niveis de reducdo de pradatie ou de qualidade do produto
comercial, demandando assim grande quantidade d#O=igos. Entre as doencas do
tomateiro estd a mancha-de-estenfilio, que podeagesada por quatro espécgemphylium
solani, S. lycopersici, S. floridanum e S. botrynsNo Brasil sdo relatadas as espécieSde
solani e S. lycopersiae ocorréncia generalizada em areas de cultitordateiro afetando a
cultura em diferentes estadios de desenvolvimeMsllg, 1995; Oliveira, 1997). Em
condicdes de ambiente com temperaturas moderagdissa 25 a 30°C, e alta umidade
relativa do ar, esta doenca pode causar granddaspee cultura por destruir as folhas dos
ponteiros, flores, frutos e encurtar o ciclo danfda(Jones, 1991; Kurosawa & Pavan; 1997,
Lopes et al., 2005; Kranz, 1977). Nos ultimos ams$a doenca foi elevada de importancia
secundaria a primaria nas principais regides pordstdo pais devido a baixa quantidade de
cultivares no mercado com resisténcia a manchaed#io, desconhecimento do produtor
quanto a importancia da doenca, a diagnose ineoeefalhas no controle quimico. O
aumento da importancia desta doenca representaumagimento nos custos de producédo e
perdas de produtividade (Reis & Boiteux, 2006).

A cultura do tomateiro apresenta dificuldades dévcuem sistemas agroecoldgicos
tendo em vista a restricdo ao uso de defensivosicps e ao predominio de cultivares
suscetiveis. O desenvolvimento de cultivares datesresistentes contribui ndo apenas para
ampliar o periodo de cultivo e incorporar novasdeg de exploracdo, mas também para a
selecédo de gendtipos para cultivo em sistemas ioggade producdo. Também é importante



ressaltar que outras medidas de controle estejasuciadas a cultivares de tomates
resistentes, preferencialmente as de uso permaidosistemas organicos de producdo de
acordo coma legislacdo de organicos vigentes re pavariabilidade genética € eficiente e
necessaria para manter a estabilidade da prodtaydto, em termos de volume produzido,
guanto da qualidade do produto (Resende et al7)200

Na busca de estratégias ecoldgicas de controleadap e doencas, estdo os produtos
bioldgicos ou naturais conhecidos como defensiltesnativos, que sdo produtos preparados
a partir de substancias nao prejudiciais a saudeaha e ao meio ambiente, destinados a
auxiliar no controle de pragas e doencas da agrreulTais substancias sao permitidas no
controle de pragas e doencas nos vegetais domassterganicos de producédo, desde que
autorizados pelos Organismos de Avaliagdo da Confade Organica — OAC e
Organizacbes de Controle Social — OCS e isentosodgonentes nao autorizados pela
instru¢cdo normativa n°17 de 6 de outubro de 201Mihistério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento — IN 17/2014/MAPA.

Tendo em vista as dificuldades apresentadas no jonaae cultura do tomateiro,
principalmente o fitossanitario, o presente trabateve por objetivo avaliar a calda
sulfocalcica em emulséo (1,5%), calda bordalesa),(t%da vicosa (1%) e extrato de alho
(8%) como produtos alternativos para o controlendacha-de-estenfilio em tomateiro.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Cultura do tomate

A cultura do tomateiro esta sujeita a varias dasmue, dependendo do nivel de
resisténcia genética da cultivar usada, podemdimsila producdo. A importancia de uma ou
mais doengas em uma dada regido depende de \&@toossf, tais como temperatura, umidade,
época do ano, variedades e/ou hibridos cultivacmsdicoes de cultivo (campo aberto ou
plasticultura) e manejo da cultura Dentre estastada-se a mancha-de-estenfilio, que causa
danos a cultura em qualquer estadio de desenvatimpodendo provocar, sobre condicdes
ideais de temperatura e umidade, a destruicacottasst E uma doenca cujo controle, se dava
pelo uso de cultivares resistente e aplicacbesdgieas de fungicidas para controle de outras
doencas foliares (Kurozawa & Pavan, 1997; Mello519liveira, 1997). A mancha-de-
estenfilio do tomateiro, causada pelos fungos Stghuym solani e S. lycopersici, foi
considerada, por muito tempo, como uma doenca dédandevido a utilizacdo combinada
de fungicidas e variedades resistentes (Kurozawawan, 1997; Lopes et al., 2005).

Nativo da regidao andina, o tomateitoy¢opersicon esculentuin), foi domesticado
pelos indios mexicanos para consumoaturae introduzido na Europa, pelos colonizadores
espanhdis em 1523 como planta ornamental, sendasseaulinario retardado, por temor a
toxicidade. E uma solanacea herbacea, com ragiiésalaterais, porém profundamente
modificada pela poda em lavoura estaqueada. Amlesaer uma planta perene, é cultivada
como cultura anual, com ciclo de quatro a sete spaseluindo-se um a trés meses de
colheitas. A floragao e a frutificacdo ocorrem amente com o crescimento vegetativo. A
planta pode apresentar dois habitos de crescinggstintos que interferem no tipo de manejo
a ser adotado: determinado e indeterminado. Crdsvde crescimento indeterminado sao
mais utilizadas em cultivos tutorados para prodwgéruto para mesa enquanto as de habito
determinado s&o mais utilizadas nos cultivos irastgpara abastecimento da agroindustria
(Filgueira, 2003).

Por ser originada da regido andina adapta-se matha@ultivo em clima tropical de
altitude e subtropical ou temperado, seco e com lalhinosidade. Requer temperaturas
otimas de 21-28°C, de dia, e 15-20°C, a noite.efssperaturas excessivas sejam diurnas ou
noturnas, causam prejuizos a frutificacdo. Ja endicOoes de baixas temperaturas, ocorre
retardamento da germinacdo de suas sementes eeslon@Ento vegetativo. (Alvarenga,
2004). Necessita de 300-600raiclo de agua (Bernardo, 2002), muitas das veapsda
pela irrigacdo, j& a pluviosidade excessiva e wadi@ umidade relativa do ar favorecem as
doencas fungicas e bacterianas (Alvarenga, 2004).

O tomate apresenta como ancestral selvagdmcopersicon esculentuwvariedade
cerasiforme(tomate cereja), espécie indigena da Américadab@ subtropical. Todas as
espécies apresentam uma distribuicdo bem defiaid@to oL. esculentunvar. cerasiforme
0 Unico tomate selvagem encontrado fora da aredisiebuicdo do género no centro de
origem (Warnock, 1988). Os mini tomatésy¢opersicon esculentunar. cerasiforme, tem
despertado grande interesse dos agricultores (cemtical, 2006). Seu cultivo tem sido
realizado exclusivamente em ambiente protegido, ue garante o alto desempenho
agrondmico e a qualidade do produto. A comercigdimadesses produtos tem sido bem-
sucedida, pois mesmo custando nos supermercaaosralgprno de R$ 4,00 a caixa de 180g,
a oferta, em alguns casos, ndo tem sido suficjgert@ atender a demanda. Por conta disso,
para os produtores, o cultivo de mini tomates teto 8antajoso. Podem ser colhidos até 10
kg por planta e o preco ao produtor é, em médiaR$let,00/kg. Segundo a Associacao
Brasileira do Comércio de Sementes e Mudas (Abgsentje 2006 e 2009, houve um
crescimento de 144% na area (em hectares) de ommatés no Brasil, chegando a 327



hectares em 2009. Apesar de ainda ser uma arear@equando comparada a de tomate de
tamanho comum, essa evolucao evidencia o potateialescimento desses frutos (Hortifruti
Brasil, 2013). O custo de producdo do tomate tipad®a 2A é de R$ 31.800,00:ha
considerando sementes, mudas, fertilizantes, defeysméo-de-obra, embalagem e frete
(Hortifrati Brasil, 2013a).

A producdo mundial de tomate frescos estimada et Z0cancou 161.793.834
toneladas, sendo a China, o maior produtor com0BMO0, seguida da India, Estados
Unidos, Turquia e Egito. O Brasil € o nono produtoundial com 3.873.985 toneladas
produzidas (FAO-FAOSTAT, 2012). Em 2013 a produtgital do Brasil foi de 3.862.925
toneladas e entre as regides produtoras destacaursgido Sudeste com producdo de
1.564.080 toneladas. Sdo Paulo ocupa a segundeacatw em producdo no Brasil, com
675.196 toneladas. Por outro lado, Goias é o esjadoocupa a primeira colocacdo, com
1.327.797 toneladas, e o Rio de Janeiro o sétimo poducdo, 181.923 toneladas anuais.
Embora, a produtividade média desse estado (76hat) testeja acima da nacional (63,68 t
ha'), ainda esta abaixo da producéo de Goias que ipmssor produtividade média 84.19 t
ha' (IBGE, 2013).

O aumento do consumo de tomate esta relacionadoe eliversos fatores, a
consolidacéo de redes de alimentacao rapida @asifque utilizam essa hortalica na forma
processada & naturae na crescente demanda por alimentos industdalszrincipalmente
na forma de molhos pré-preparados ou prontos marsumo, como o “ketchup” (Hortifrati
Brasil, 2007).

2.2 Mancha-de-estenfilio

O género Stemphylium pertence ao reinoFungi;, filo: Ascomycota classe:
Dothideomycetes subclasse: Pleosporomycetidae ordem: Pleosporales e familia
Pleosporacea€Kirk et al., 2008;) e seu teleomorfo é o ascomi€deospora(Vidyasekaran,
2004). Diferentes espécies do génStemphyliuniém sido encontradas causando doenca na
cultura do tomate, entre elas es&emphylium solariWeber, 1930)S. lycopersic(Ellis &
Gibson, 1975)S. floridanum(Hannon & Weber, 1955) ®. botryosunfRotem et al., 1966).

Entretanto, a maioria dos relatos informa as esp&cisolanie S. lycopersiccomo o
agente etiologico predominante, inclusive no BréRdis & Boiteux, 2006). Segundo Santos
(1995), estas duas espécies sdo mais adaptadaperdéuras elevadas (maior que 25°C) e
talvez por isso prevalecam no Brasil.

A mancha-de-estenfilio foi relatada pela primeiez wos Estados Unidos em 1924 e
no Brasil em 1945 (Kurosawa & Pavan, 19%.)solanifoi relatado primeiramente na cultura
do algodadoGossypium hirsutujre depois em tomaté.(esculentunt..). Epidemias causadas
por Stemphyliumsolani em algodao Gossypium hirsutujn cultivar comercial Parana 3,
foram relatadas no estado do Parana no verédo deel9995. Em 1994, esta cultivar ocupava
menos do que 10% da area cultivada com algodao 9881 ocupava mais de 60% area do
estado cultivada com algodao (aproximadamente @80h@). A gravidade da mancha-de-
estenfilio variou entre cultivares, causando at@%d@e perdas na producdo em algumas
lavouras cultivadas com a cultivar Parana 3. Dedacoom os testes de patogenecidade, 36
isolados destemphyliunsolani foram patogénicos a cultivar Parana 3, mas difeyganto a
viruléncia (Mehta, 1998). A espéck solanié, provavelmente, a mais comum e a sua
predominancia sobr8. lycopersicinas lavouras de tomate, deve-se, provavelmentigtao
desta espécie ser mais polifaga, ou seja, ser cepadectar um maior nimero de espécies
hospedeiras (Mendes et al, 1998).

A maioria das espécies hospedeirasdsolanipertence a familia solanacea, como o
tomateiro (. esculentuni.), pimentdo Capsicum annunh.), pimenta Capsicumspp.), jilo



(S. gilg, berinjela §. melongena(Mendeset al, 1998), além do algodoeiro (Mehta, 1998) e
lobeira (Boiteux et al., 1993). Reis & Boiteux (B@&) relataram outros s hospedeiros
suscetiveis como a pimenta biquinh@apsicum chinen3ge joa de capote Nicandra
physaloides (L.) Pers.), jod bravo Splanum palinacanthunDunal), tomate-de-arvore
(Cyphomandra betacga jurubeba doce Solanum paniculatujne manjericao @cimum
basilicumL.). Mais tarde, Reis et al., (2011) atualizouaelista de ciclo de hospedeiros
solan&ceas e ndo solaniceaS.deolani No ensaio um grupo de hospedeiros formados por 72
acessos (13 familias, 30 géneros e 58 espéciesj fmoculados com quatro (tomate, jilo,
berinjela e pimentdo) isolados. As seguintes espéaram confirmadas como hospedeiras
solanaceas: batat8.(tuberosuin pimentdesCapsicumspp.), jilo Solanum aethiopicumar.
gilo), berinjela §. melongena pimenta biquinho(. Chinensg C. frutescens, Physalsn,

joa de capote Nicandra physaliodgs jurubeba doce . paniculatury) joa bravo (S.
palinacanthum Dunal.), tomate-de-arovore S betacep e Datura stramonium Foram
confirmadas hospedeiras nao solanace@sssypium hirsutum(Malvaceae), Ocimum
basilicum(Lamiaceae)Zinnia elegangCompositae)Tabebuia impetiginosa T. serratifolia
(Bignoniaceae). Foi observada interacéo difererd@ahospedeiros e isolados fungicos para
berinjela §. melongena joa de capoteN. physaliodes e joad bravo $. paniculatury
sugerindo a presenca de racas fisiologicaS. dmlani

De acordo com Boiteux et al. (19938), lycocarpun® uma planta nativa perene muito
comum no cerrado brasileiro e que pode ter um itapte papel na sobrevivéncia 8e
solanipor manter o patégeno viavel de uma estacéo para. &or outro ladd$. lycopersici
possui uma gama de espécies hospedeiras maisagestamo o0 tomateiro e mamaoagica
papaya (Mendes et al., 1998). Mehta (1998) realizoueteste inoculacdo com isolados de
Stemphyliumprovenientes do algodeirdGssypium hirsutuni. ou G. barbadensel.),
tomate L. esculentunt..), batata §. tuberosunt..) e tremoco azulLupinus angustifoliug..).

Os resultados demonstraram que o isolado coletadalgbdéo foi altamente agressivo
guando inoculado em algodao, tomate, batata e geroul. Enquanto o isolado coletado do
tomate foi altamente agressivo em tomate e bateta,pouco agressivo no algodoeiro.

As espéciesS. solanie S. lycopersicipodem sobreviver em restos culturais, plantas
voluntarias e hospedeiras alternativas. Segundob@iam et al (1997) as espécies de
Stemphyliuntem atividade saprofitica e sdo capazes de cresesporular em folhas em
decomposicdo deixadas sobre solos umidos. A dissgdn do patdgeno a longa distancia
ocorre através de mudas oriundas de sementeirésndonplantas infectadas. No campo de
producdo, o vento € o principal agente de dissgg@malos conidios. Zheng et al. (2010)
relatam queS. solani agente causal da mancha-de-estenfilio em alhde pobreviver em
restos culturais de alho por longos periodos, séote primaria de indculo para a proxima
estacao de cultivo.

A maioria das pesquisas sobre a infeccdo de espéeigtemphyliunem diferentes
hospedeiros confirma que a temperatura e a umidéde os fatores ambientais mais
importantes. Umidade relativa do ar e a duracaopeldodo de molhamento foliar sao
consideradas fatores determinantes no desenvoliomde S. vesicarium em varios
hospedeiros (Suheri & Price, 2000; Llorente & Mairies, 2002).

A temperatura afeta a germinacdo de conidios empdenecessario para germinacao e
alongamento do tubo germinativo (Agrios, 2005). Arnginacdo do conidio ocorre
rapidamente na presenca de agua livre sobre dfisipela folha e sob temperaturas entre 24
e 27°C. Os sintomas surgem dentro de trés a cilasoagh0s a incubacao e depois de dois a
trés dias a nova lesdo pode produzir novos coniddgsim temperatura 6tima para o
desenvolvimento da doenca esta entre 25 e 28°@@ aeraidade relativa do ar maior que 80%
(Zambolim et al., 2000). Paulus & Pound (1955) @stam, em condi¢bes controladas, o
efeito da temperatura do ar na infeccao e coloazagS. solaniem tomate, e verificaram



gue o patdgeno apresentava maximo crescimento rama de 24-26°C. Além disso,
observaram gue a esporulacdo abundante ocorraixaadie 14-26°C, com umidade relativa
de 100% durante 24 horas. Segundo Kranz (1977inpet@tura de 26°C e trés horas de
molhamento foliar € o minimo para que ocorra a jpag@o des. solani

De acordo com Erskine & Sarker (1997) a temperaemaum importante papel no
desenvolvimento d8. botryosunem lentilha. A predominancia de temperaturas resigue
25°C e duracédo do periodo de molhamento maior 4uegas favorece o desenvolvimento e
disseminacdo da mancha-de-estenfilio no sudestésiti A luz também afeta varios
processos do desenvolvimento da doenca, incluisgorelacdo, germinagdo do conidio e
severidade da doenca. No entanto, ndo € um fatomtfortante como a temperatura ou
umidade (Agrios, 2005).

Isolados patogénicos d&. botryosunforam detectados em sementes de espinafre
(Spinacia oleraceaem 12 lotes armazenados por até 11 anos a 4,4 6@o de umidade
relativa do ar. Entre os 12 lotes, 5 foram detexgatbm 5 a 76% dos embrides infectados
(Hernandez-Perez & Du Toit, 2006). Mwakutuya & Baa (2010) avaliaram a influéncia da
temperatura e umidade no desenvolvimentoSdebotryosumem lentilha ens culinaris
subsp. Culinaris) em diferentes periodos. Em lasnie vidro, a germinacdo de conidios
aumentou de forma constante com a temperatura@ 30°C, e atingiu mais de 80% de
germinacao depois de um periodo de 20 horas e 83@%dq submetidos a 5°C. Em folhas de
lentilha, 18% dos conidios germinaram apos 2 mdebiacdo a 25 ° C. A germinacédo atingiu
89% apobs periodo de 12 horas. Severidad®. dmtryosunatingiu mais do que 80% a 25 e
30°C com periodos de molhamento foliar de 48 horas.

Em junho de 2011 nos estados de Pahang, JohoramgBelna Malasia foram
identificadas epidemias de mancha-de-estenfio efaceal (actuca sativy tomate
(Lycopersicum esculentuim), pimenta Capsicum annuijne berinjela $. melongena com
incidéncias maiores que 80% para alface e tomat@%epara pimenta e berinjela. (Nasehi et
al., 2012 e 2013)

As espécies d&temphyliunsdo capazes de penetrar no hospedeiro diretampente
meio da epiderme ou indiretamente, através dosnastd, apos a formacdo do apressorio
(Aveling & Snyman, 1993; Suheri & Price, 2000), dereste o0 modo de penetracdo mais
comum (Borges et al., 1976; Cowling et al., 198ah&i and Price, 2000). A penetracao
através dos estdmatos é afetada pela resisténdiaspedeiro, mas € governada por fatores
ambientais como registrado pa®a botryosumOs sintomas da mancha-de-estenfilio ficam
limitados, geralmente, as folhas, principalmentéo#fsas mais novas de plantas adultas. Os
frutos ndo séo atacados, mas em condi¢des faveravetorréncia da doenca podem surgir
pequenas lesdes nos tecidos jovens do caule e qddsirdas flores e frutos. Os sintomas
podem ser observados nos cotilédones de plantadase sementeira, e também nos demais
estadios de desenvolvimento da cultura, sendo imaissos no inicio da colheita (Kurosawa
& Pavan, 1997; Jones, 1991; Lopes et al. 2005).

Os sintomas mais comuns da doenca € a formacaesdesl foliares pequenas,
marrom-escuras, de formato irregular (Figura 1)cidimente as lesbes sao pequenas,
encharcadas e visiveis na parte de baixo das fglbdendo ser confundidas com as manchas
provocadas por outras doencgas tais, como a pieta-pu mancha de alternaridtérnaria
solan), mancha alvoorynespora cassiicojJamancha bacterianX&nthomonas campestris
pv. vesicatorid e pinta bacterianaPéeudomonas syringgav. tomatd. A medida que as
manchas aumentam de tamanho, podem coalescer & page central se desprender do
restante do tecido foliar, conferindo um aspecsgado ou furado na regido da lesdo. Além
disso, as folhas atacadas podem ficar amarelagysagias e se desprender da planta (Reis &
Boiteux, 2006).
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Figura 1. Sintomas de mancha-de-estenfilio apresentando haanc
necréticas pequenas em folhas mais velhas (& esquerfolhas mais
novas da planta (a direita).

Epidemias de mancha-de-estenfilio causadoSp@olanitambém foram identificadas
desde 1994 em lavouras de tomatgppersicon esculentum.) da cv. Rio Grande no estado
de Mérida, localizado nos Andes venezuelanos. Adymdes foram reduzidas e, em alguns
casos culturas inteiras foram destruidas no cepag@ de tempo (Cedefio & Carrero, 1997).
Nos Estados Unidos da América, Koike & Hendersdd0D{2 identificaram epidemias de
mancha-de-estenfilio causado pSr botryosunem cultivos de espinafr&pinacia oleracea
L.) no vale de Salinas, Monterey County, estaddCdhafornia. Foram identificados quatro
isolados deS. botryosume inoculado em 20 cultivares de espinafre. Tréfad®s néo
causaram sintomas da doenga quando inoculadas dras oplantas cultivadas que
representam 16 géneros diferentes e uma espécieplaida daninha denominada
Chenopodium. O quarto isolado apresentou resultseloglhantes, com excecao de pequenas
manchas foliares que ocorreram no feijao fava ilamns. No estado do Arizona, Koike et al.
(2005) identificaram manchas causadasSdrotryosunem folhas de espinafre durante dois
invernos consecutivos. Essas epidemias podem &staciadas a sementes contaminadas e
presenca de chuvas anormais durante o invernogi@orérida do estado. Na regido sudoeste
do estado do Texas, Reed et al. (2010) identificaepidemias de mancha-de-estenfilio
causado pofS. botryosumem campos de producao de espinafre aproximadarb@tdna.
Atingindo especialmente cvs. Rakaia e Viceroy contidéncia de 30% e 2%
respectivamente.

Epidemias de mancha-de-estenfilio causado $osolaniforam identificados em
folhas pepinoCucumis sativyscv. Cadiz durante a safra 2011-2012, em algurs@agas na
Grécia. Foram pulverizados suspenséo de conidigsotielos deS. Solanina concentracéo
de 160 mL™* em folhas saudaveis de pepino cv. Knossos, deom€amelg cv. Galia),
melancia Citrullus lanatuscv. Crimson Sweet), abdbor@ycurbita pepav. Rigas) e bucha
(Luffa aegyptiacavariedade local). Os sintomas da doenca aparacecapepino e meléo,
que foram semelhantes aos observados sob condd®esfeccdo natural em pepino.
(Vakalounakis & Markakis, 2013).

Thomidis & Michailides (2008) relataram epidemiasrdancha-de-estenfilio causado
por S. botryosumno verédo de 2006, em folhas de Kivicinidia deliciosacv. Hayward) e,
consequentemente ocorreram desfolhas em campasdig;fo no norte da Grécia, onde séo
cultivados aproximadamente 440 mil ha desta frigembém foram identificados epidemias
de mancha-de-estenfilio causado r botryosumcausando manchas foliares em feijao
(Vicia fabg, durante a primavera de 2009 em vérios campgeatucdo comercial na area
de Gorgan, Ird (Maghafani, 2009).



A utilizacdo de cultivares resistente e o contoplémico séo as principais medidas de
controle de doencas de parte aérea da culturantiateoo, como exempl&temphyliunspp
(Mizubuti & Brommonshenkel, 1996; Mello & Azeved®)00). A busca de novas fontes de
resisténcia a mancha-de-estenfilio eyptopersicon esculentuin a diferentes espécies de
Stemphyliumé de extremo interesse para 0s programas de ragiboto genético,
especialmente no caso de superacdo da resist@rderida pelo gen&mpor novas ragas
destes patdgenos (Kurozawa & Mussi, 1995; Scofi91L9

Reis & Boiteux (2006) realizarem o levantamento5@ecultivares comerciais, dos
quais apenas 16 (32%) foram identificadas comatesgies a doencga. A baixa quantidade de
cultivares no mercado com resisténcia a manchatded#lio associada ao desconhecimento
do produtor quanto a importdncia da doenca, a dsgrincorreta e falhas no controle
quimico sdo uma das causas que tem elevado esesgadde importancia secundaria a
priméria nas regides produtoras do pais. Sugeanuecessidade de retomar o melhoramento
vegetal de cultivares com resisténcia a este patdge

Rocha (2008) avaliou 17 acessos de tomate do grepma e tres cultivares como
testemunha (“Perinha Agua Branca”, ‘Joanna’ e tibiSuper Sweet) cultivada em sistema
organico de producdo, quanto a resistencia a negu@hytophthora infestaj® a mancha-
de-estenfilio $temphylim lycopersigi em condicdes de campo, sob infeccdo natural. De
acordo com a avaliagdo realizada em tres ensaaiga@os em tres periodos diferente, os
gendtipos “Perinha Agua Branca” e ENAS 1013 apr@sam resistencia parcial a requeima.
Quanto a mancha-de-estenfilio os genotipos ‘JoaaiENAS 1020 foram que apresentaram
menores valores de severidade da doenca. Mirandh €010) verificou a reacdo de 109
genotipos cultivados e silvestres de tomatdiga@persicon esculentuin) frente a isolados
de duas espéciesS. solanie S. lycopersici no qual foram identificadas 35 fontes de
resisténcia as duas espéciesStiemphyliumem gendétipos das espécigs lycopersicums.
habrochaites, S. peruvianuenS. pimpinellifolium Domingues (2012) avaliou 10 cultivares
comercial de tomate quanto a resisténcia. &olaniem condigbes de campo. Entre a dez
cultivares avaliadas o hibrido Super Sweet apresesnimenor severidade, sendo considerado
0 menos suscetivel a mancha-de-estenfilio, enquastbibridos Serato, Lumi e Carmem
foram os que apresentaram maiores valores de dadlerda doenca.

Outra medida utilizada no controle da mancha-deréi§ib € o controle quimico
utilizado pelos produtores para reduzir as perdasadas por fungos que incidem na parte
aérea da cultura do tomateiro (Mello & Azevedo,@0Warios fungicidas como clorotalonil,
mancozeb, procimidona, tebuconazole e iprodioneralatados como eficientes no controle
da mancha-de-estenfilio em varias espécies de teisps (Basallotte-Ureba et al., 1999;
Menzies et al., 1992; Meyer et al., 2000). Kuros@&\Ravan (1997) recomendam a utilizacdo
de fungicidas protetores, tais como cupricos, maetoe e clorotalonil para o controle da
doenca. Para os produtores esta medida mesmo séo@nte representa mais incremento
nos custos devido ao aumento na quantidade de cfdagi utilizados na cultura e a
necessidade de iniciar as pulverizacdes mais @aningues (2012) testou a agéovitro de
quatro fungicidas recomendados no controle quird&8. solani O fungicida mancozeb foi
0 mais eficiente no controle micelial & solanj proporcionando inibicédo total a partir da
concentracdo de 1%, seguido do tebuconazole duie totalmente o crescimento a partir da
concentracdo de 50%. Nenhum dos produtos inibiwal@0 germinacdo dos conidios,
entretanto o mancozeb proporcionou maior inibiggerminacao.

2.3 Caldas e extratos vegetais alternativos no cooke de doencas

A estabilidade da producdo em sistemas organicgsaticdo depende da adocao de
praticas preventivas e utilizacdo de cultivaressmesistentes e adaptadas. No entanto, outras



medidas complementares de controle muitas vezesneéessérias e estas devem ser
compativeis com a legislacédo para a agriculturarocg. A variabilidade genética € eficiente

e necessdria para manter a estabilidade da prodiagdio em termos de volume produzido,

quanto da qualidade do produto (Resende et al.7)2@ uso de agrotoxicos, além de

representar incrementos nos custos de producdo @apmodutor, causam danos ao

agroecossitemas, ao consumidor e ao produtor (Awraljo et al., 2000; ANVISA, 2011).

Na busca de estratégias ecoldgicas de controleag@p e doencas, estdo os produtos
bioldgicos ou naturais conhecidos como defensiltesnativos, que sdo produtos preparados
a partir de substancias ndo prejudiciais a saludeaha e ao meio ambiente, destinados a
auxiliar no controle de pragas e doencas da atwreulA possibilidade de utilizacdo destes
defensivos alternativos em sistemas organicos deupédo € uma grande vantagem e
representa também uma estratégia para o processandecdo agroecoldgica. Pertencem a
esse grupo as formulag6es que tém como caraaasispirincipais a baixa ou nenhuma
toxicidade ao homem e a natureza; eficiéncia nobedenaos artropodes, doencas, pragas em
geral; o ndo favorecimento a ocorréncia de formasisténcia dos mesmos; boa
disponibilidade e custo reduzido (Fernandes, 2BE3ende et al., 2007).

Os defensivos alternativos sdo divididos em duassek: os fertiprotetores e os
protetores. Os fertiprotetores sdo produtos queetmm nutrientes as plantas, influenciando
positivamente no processo metabdlico das mesnes, @ contribuirem para o controle de
parasitas. Ai se incluem biofertilizantes liquidoaldas (sulfocélcica, vicosa e bordalesa),
urina de vaca, leites etc. Os protetores sao alprs que agem diretamente no controle dos
fitoparasitas, como 0s agentes de biocontrole, xtsates vegetais, os ferormonios etc.
(Fernandes et al., 2008).

A calda bordalesa foi o primeiro fungicida desemidd pelo homem. Sua descoberta
foi feita na Franca em 1882, por Millardet em obaebes no patossistema videira X
Plasmopora viticolaA acdo da calda bordalesa € devido a compostegpientes da reacao
entre sulfato de cobre (CugpOe cal virgem (CaO) (Reis et al.,, 2007). Além d#&im
fungicida, a calda bordalesa tem também atividadetebicida e bacteriostatica e €
amplamente empregada em culturas como batata, doengimentdo (Schwengber et al.,
2007; Pedrini, 2000), caf€o6ffeasp.), cebolaAllium cep3, alho @Allium sativun), beterraba
(Beta vulgari$, alface [actuca sativjy couve Brassica oleracene repolho Brassica
oleraceg (Pedrini, 2000).

A calda vigosa foi desenvolvida pelo Prof. JoadCdaz Filho, do Departamento de
Fitopatologia da Universidade Federal de Vicosajéwada de 80. O objetivo na época era o
controle da ferrugem do cafeeiro causadaH®mileia vastatrix Esta calda é uma suspensao
coloidal composta por uma mistura de sulfato deegadulfato de zinco, sulfato de magneésio,
acido borico, cloreto de potéssio e cal hidrat#té. hoje, a calda vicosa é empregada no
controle da ferrugem no Brasil, principalmente pequenos produtores. Além de suprir
micronutrientes, a calda vicosa € eficiente e ecoce Trata-se de um fungicida de preparo
caseiro (Reis et al., 2007). ApGs o0 uso inicialco#tura do café, novas pesquisas foram
realizadas para a sua utilizagdo em outras cujteaso tomate (Zambolim et al., 1990),
feijdo (Phaseolus vulgar)s(Ferreira, 1998) e algoda&@ssypium hirsutupn(Aquino et al.,
2008), mostrando-se eficiente para o controle @éacks da parte aérea.

Aquino et al. (2008) relatam que o uso da caldasacé interessante, pois além de
controlar doencas é fonte de micronutrientes coram,BZinco e Cobre. Gongalves et al.
(2007) quando avaliaram a eficiéncia da calda lbesdae calda vicosa e de um composto
fertiprotetor no controle de requeima causada PBbgtophthora infestanem batata,
observaram que as caldas bordalesa e vigcosa raguaiseveridade da doenca.

A calda sulfocalcica € um produto originario dacéea entre o célcio e o enxofre
quando dissolvidos em agua e submetidos a fenRwohtq, 2000). Inicialmente era usada



para banhar animais contra a sarna, e duranteuads@gnetade do século XIX, na Califérnia,
foi constatada a sua viabilidade como inseticidggspndo ao dominio popular em 1902
(Schawengber et al., 2007). Seu principio ativopdlsssulfeto de célcio, produto sulfurado,
inorganico que contém propriedade fungicida, aikrie inseticida (Abreu, 1998; Reis et al.,
2007). De acordo com Polito (2000) estes poliskagfequando aplicados sobre as plantas,
reagem com a agua e o gas carbonico, gerando Héakricn e enxofre coloidal. Estes
compostos sdo 0s responsaveis pela acdo de costrmeeléncia, principalmente sobre
insetos, em suas diferentes fases de desenvohdmenssuindo ainda efeito fungicida
secundério. Pode ser utilizada em diversas cultuvaontrole de doengas e pragas e quando
comparada a agrotoxicos, além de apresentar mestw, possui as vantagens de ser menos
toxica ao homem e menos poluente ao ambiente éRals 2007).

Fornecem nutrientes as plantas como célcio e enXpérssui 19 % de enxofre e 8 %
de célcio). A calda sulfocélcica é fitotbxica pas cucurbitdceas, e também para outras
espécies de plantas principalmente quando a tetupe& elevada. Nao se pode pulverizar a
calda sulfocalcica em plantas horticolas no ve@gue pode acarretar queima das folhas e
abortamento de flore€ conveniente testa-la antes do emprego em madataes sempre
preferir efetuar os tratamentos a tarde. Por esg@orfoi desenvolvida pelo extensionista
Vairo dos Santos, da Empresa de Assisténcia Teentoaensdo Rural do Estado do Rio de
Janeiro - EMATER-RIO uma nova formulacdo da caldéosalcica menos toxica e que pode
ser utilizada em temperaturas mais elevadas. Essaulacdo € composta por 0leo vegetal
comestivel, detergente liquido neutro e calda ealfica concentrada. O cal ndo deve ter
menos que 95% de CaO e o enxofre deve ser ventifadona calda altamente alcalina e
corrosiva, danificando recipientes de metal, rougagele. Razao pelo qual € preciso usar 0s
equipamentos de protecéo individual e lavar as rndosuma solucéo a 10% (100 Mlde
suco de lim&o ou de vinagre em agua (Fernande8).201

Segundo a instrugcdo normativa n°17 de 6 de outder®014 do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (IN 17/214fRM\do Brasil), quanto as substancias
ativas permitidas no controle de pragas e doengasvegetais dos sistemas organicos de
producéo, a calda vigcosa, calda bordalesa, calftacélcica emulsédo tem seu uso permitido
com restricbes, ou seja, desde que autorizadoss p@lganismos de Avaliacdo da
Conformidade Organica — OAC e Organizacdes de Glentocial — OCS e isentos de
componentes ndo autorizados por esta instrucaoativen Quanto ao extrato de alho séo
permitidos sem restricdo, pois sdo utilizadas pacmmestiveis utilizadas na alimentacdo
humana sem pesquisas que comprovem danos a saude.

A diversidade de substancias ativas presente emtaplanedicinais tem estimulado o
desenvolvimento de pesquisas envolvendo a utilizdedextratos vegetais, com o objetivo de
explorar suas atividades fungitoxicas e insetiqieanzener et gl 2003). Entretanto, o
controle de doencas de plantas através do uso tciosxvegetais ainda € pouco comum,
preferindo-se a utilizacdo de caldas, biofertilizane extratos de compostos organicos
(Neuerburg & Padel, 1992; Souza, 1998). Tem sideentada em ensaids vitro a
sensibilidade de diversos patdégenos a extratogaisgeomaoAspergillus flavusa extratos de
alho e canela (Viegas et al., 2005),@ercospora kikuchii, Colletotrichum gloeosporioides
Fusariumsp. eCurvularia sp. a extrato de alho (Venturoso et al., 2011eiRib& Bedendo,
1999; Vieira et al., 2011), dalternaria solania extrato de alho (Domingues et al., 2009;
Pedroso, et al., 2009) e a canela (Abreu, 2006 @olletotrichum acutatuna extratos de
fumo, arruda e alho (Almeida et al., 2009).

O dleo essencial extraido da casca de canela émcaldeido cindmico, enquanto que
o das folhas apresenta composicao diferente, siemti@ de eugenol (Koketsu et al.,1997).
Eugenol inibiu o crescimento dgotryosphaeria rhodina de duas espécies A#éernaria
(Faria et al 2006) e o extrato metandlico de canela mostroefiseente na inibicaan vitro
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do crescimento d€ladosporium sphaerospermuen de Colletotrichum lindemunthianum
(Dias et al., 2010). Desde a década de 80, Adet&nhlaiu (1983) j& enfatizavam que a planta
de alho tinha um papel importante no controle deraorganismos patogénicos e que a
atividade antifingica do extrato de alho é umandais estudadas entre os extratos vegetais.

A planta de alho possui duas substancias, a aiir@sa aliina, armazenadas
separadamente, que quando complexadas formamirsaabktbstancia toxica que inativa os
microorganismos (Talamini & Stadnik, 2004). Baptigt al, (2007) testaram o efeito de
produtos alternativos, como de extratos vegetaie 2% (p/v), de neenA( indicg), alho +
pimenta, e primaveraBpugainvillea spectabiljse de biofertilizante 0,5 e 1% (v/v) para o
controle da pinta preta em tomate em casa de \@get€@omo testemunhas foram utilizadas
a pulverizacdo com calda bordalesa e com agua.t&laresn que a calda bordalesa foi o
produto mais eficiente no controle da doenca, slegdios extratos mais diluidos de primavera
e neem (2%). Menezes et al., (2009) avaliando a dg& extratos vegetais de alho, alecrim
(Rosmarinus officinalis capim-limao Cymbopogon citratys carquejaBaccharis trimera e
gengibre Zingiber officinali e do fungicida mancozem vivo sobre A. solani e na
produtividade do tomateiro verificaram que os drade alho e gengibre podem ser uma
opcdo para controle de pinta preta em cultivos rocgd de tomate, jA& que as plantas
apresentaram niveis de severidade e produtividediaies aos obtidos com o fungicida
mancozebe.
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3. MATERIAIS E METODOS

O primeiro ensaio foi conduzido no periodo de agasiezembro de 2012 e o terceiro
no periodo de outubro de 2013 a janeiro de 2018panmplantados no Campo Experimental
do Centro Estadual de Pesquisa em Agricultura Qcgan CEPAO da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Estado do Rio de Janeiro - PESAGRQ-O segundo ensaio foi conduzido
de agosto a novembro de 2013 no Setor de Hortreutto Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro- UERRdos 0s campos experimentais estao
localizados no municipio de Seropédica, regido diadtla Fluminense no estado do Rio de
Janeiro.

3.1 Implantacéo da cultura do tomateiro sob manejorganico de producéo

A cultivar de tomate utilizado nos ensaios foi Plesi Agua Branca (PAB),
proveniente da Feira do Parque da Agua Brancalizada no Bairro de Perdizes no Estado
de Sao Paulo, plantada inicialmente na Fazendinjr@eg&oldgica (Sistema Integrado de
Producdo Agroecoldgico-SIPA) convénio Embrapa/PERA&RI0/UFRRJ. Foi escolhida
por ser suscetivel a mancha-de-estenfilio (Domisg2@12; Rocha, 2008). No 1° e 2° ensaio
utilizou-se o delineamento de blocos ao acaso coiep aepeticdes e cinco tratamentos.
Enquanto no 3° ensaio utilizou-se o mesmo delinetmmgorém com quatro repeticdes e
cinco tratamentos. As tres areas experimentaignfalvidas da mesma forma, ou seja,
parcelas experimentais medindo 4 ecada uma (Figura 2). Cada parcela foi composta por
quatro fileiras com cinco plantas espacadas 1,50ome@ntre linhas e 0,50 metros entre
plantas, totalizando uma area de 1G0com 500 plantas.

BBBBB
IAAAI
IAAAI
BBBBB

2m
Figura 2: Croqui de cada parcela experimental: B - bordaplantas inoculadas; A - plantas
ateis.

[N
3

As sementes de Perinha Agua Branca foram semeadésiedejas de polipropileno
com 128 células e preenchidas com substrato o@aAg mudas produzidas em estufas do
CEPAO/ PESAGRO-RIO utilizaram como substrato org@niproduzido na Fazendinha
Agroecolodgica, constituido de vermicomposto comonponente basico, fino carvdo de
vegetal e torta de mamona, (Oliveira, 2011). Quaagomudas produzidas no Setor de
Horticultura do Departamento de Fitotecnia da Ursiiade Federal Rural do Rio de Janeiro-
UFRRJ utilizaram substrato organico comercial Phenxt

O preparo do solo em todos os ensaios foi 0 mesomo,uma aracao e duas gradagens
na profundidade de 10 e 15 cm respectivamenteggencio em seguida coleta de amostra do
solo para analise. A adubacéo de plantio e colzeutfilizada teve como referéncia, além das
analises de solo, a recomendac¢ao sugerida pacalagdio de tomate organico, com aplicacao
de 3 litros cova de esterco bovino curtido e na adubacéo de cobesfplicacdo de 100
gramas planta de farelo de torta de mamona nos tres ensaiose{pdn em tres vezes, aos
30, 50 e 70 DAT) e 20 gramas plahteermofosfato potassico (Yoorim-K) como fonte
fésforo, potassio e micronutrientes aos 30 e 50 Dé&cbmendado pela agricultura orgéanica
(Leal, 2006; Corréa, 2012). Foi implantado o sistetie tutoramento vertical, através do
enrolamento de cada haste em um fitilho de plasficextremidade inferior do fitilho foi
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amarrada na base do tomateiro e a extremidadei@ufmramarrada em fios de arame n° 14
posicionados ao longo das linhas de plantio e adecem esteio de bambu, com o intuito de
apoiar o crescimento e evitar seu contato comm (olpes & Stripari, 1998; Corréa, 2012).

Além destes, mais quatro fios de arame foram pmsacios transversalmente as linhas
de plantio. A conducéo foi realizada com duasdsagbr planta no 1° ensaio e por uma haste
no 2° e 3° ensaio. Também foram considerados amitsfidade de méo-de-obra reduzida e
menor tempo gasto nas desbrotas semanais.

A irrigacao foi realizada a duas a trés vezes porasia dependendo da ocorréncia de
precipitacdes, uma vez que o cultivo da culturarecem estacéo primavera-verdo no qual o
clima €& quente, umido e chuvoso. A irrigacao falimada com auxilio de mangueiras de
borracha com objetivo de evitar o molhamento d#isaf) para que ndo fossem propiciadas
condicOes favoraveis ao surgimento de doencaso®tratos culturais, como capinas, foram
realizados de acordo com a necessidade nas ruasbétos e nas entrelinhas de plantio. As
desbrotas eram feitas semanalmente assim como donaomento semanal de pragas de
doencas de acordo como o0 manejo ecoldgico de peag@sncas (Fernandes, et 2008).

3.2 Inoculagéo deS. solani na cultura do tomateiro e aplicagao dos tratamen®

O preparo da suspencao de conidios do isolado S¥JRAle S. solani comegou com a
producao de conidios em placa de petri contendo W#i(Mussi & Kurozawa, 1996). Destas
placas foram transferidos fragmentos de micélios loordos da colénia para o centro de
outras placas de Petri contendo meio V8 (170 nduwd® V8; 2,559 de CaGQI7 g de agar
em po; 850 ml de 4gua destilada), o qual favoreesparulacdo dos conidios. Tais placas
foram incubadas por 10 dias em BOD sob fotoperield2 horas e temperatura de 25°C.
Apoés esse periodo verificou-se abundante esporuldgd conidios, procedendo assim o
preparo da suspensdo de conidios, com adicdo ael 2@ agua esterilizada a cada placa
repicada seguida de leve raspagem com pincel dasaracias para remocao dos conidios. A
suspensdo foi filtrada em gaze (1x1 mm), e conaedtr ajustada para 2 Xlébnidios. mr*
com auxilio de hemacitometro. Apds esse processevetse 1,2 litros de suspensdo de
conidios que foram acondicionadas no atomizadorilbs\Vn® 15(Domingues, 2012). Em
seguida foram realizadas inoculag6es com suspelesésporos de conidios de isolado SENA
302 deS. solanina concentracdo de 2X16onidios m* em quatro plantas externas das duas
fileiras centrais de cada parcela. Assim que ifieatlas a presenca de sintomas da mancha-
de estenfilio, foram aplicados os seguintes traténse 1) calda vicosa 1%, 2) calda bordalesa
1%, 3) calda sulfocéalcica em emulsdo 1,5%, 4) extde alho 8% e 5) Testemunha (sem
aplicacdo de agua, caldas e extratos). As calda®xdrato foram preparados nos setor de
Elaboracdo e Armazenamento de Caldas Alternativas leaboratério de Extratos Vegetais
do CEPAO/PESAGRO-RIO.

As formulacdes e metodologia de preparo de caldasatn como referencial o Guia
de Defensivos Alternativos recomendado por Ferrareteal (2013). Quanto ao extrato
vegetal de alho em po, seguiu formulagdo e metgdaokbescrita por Domingues (2012). Os
tratamentos foram preparados e aplicados seman&@no final da colheita.

A calda bordalesa na concentragéo de 1% foi prdparalocando 200 g de sulfato de
cobre em um saco de pano poroso e deixado imerstOditros de agua por 24 horas, para
que ocorra a dissolucdo total dos cristais. Emoouttsiihame procede-se a queima ou
extingdo da cal em agua, ou seja, em um vasilhamteredo 10 litros de agua adicionar 200 g
de cal virgem. Em seguida procedeu-se a misturaldisscomponentes misturam-se os dois
com uma peca de madeira. Apos o preparo da calald, foi medido com peagametro, cuja
reacao foi levemente alcalina.
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A calda vigosa na concentracdo de 1% foi prepapatka mistura de (A) suspensao
contendo 100 g de cal virgem por 10 litros de &(B) suspenséo contendo 40 g de acido
bdrico, 500 g de sulfato de cobre, 160 g de sulfiatonagnésio, 40 g de sulfato de zinco em
10 litros de agua. As duas suspensodes foram adat@@na um terceiro recipiente e agitada até
completa homogeneizagao.

A calda sulfocélcica em emulsdo na concentracad, b foi preparada em duas
etapas: preparo da calda sulfocélcica concentradapeeparo da uma solucdo de matriz
oleosa. Para o preparo da calda sulfocalcica ctrackenfoi adicionado 2,5 kg de cal virgem
em 10 litros de agua colocados em tambor de latadogio a lenha com chama alta, agitando
a calda de forma constante com uma pa de mades@sa@io. No inicio da fervura misturou-
se 5 kg enxofre previamente dissolvido em 5 litesigua quente e foi colocado o restante da
agua pré-aquecida. Apo6s 1 hora de fervura, a megligao volume da calda abaixava,
completava-se com agua mantendo o volume de 2s.litQuando a coloracdo da calda
passou da cor vermelha para pardo-avermelhaddga ftaou pronta. Ficou em repouso por
24 horas e posteriormente foi retirado o sobrenadéralda pura) com mangueira. Na
sequéncia a calda foi coada para evitar entupimaosopulverizadores e estocada para as
pulverizacdes. Foi verificada a qualidade da calsla densimetro ou aer6metro de Baume,
no qual a densidade estava entre 25 a 28 Bé, evadalideal.

Na segunda etapa de preparo, preparou-se soluctiz wlaosa em recipiente de
plastico, que consiste na mistura de 900 ml de cbewestivel e 500 ml de detergente liquido
neutro, agitando-se até formar uma solucao leitApés o preparo da solucdo oleosa, foi
adicionada 900 ml (4,5%) da calda sulfocalcica eatrada e agitou-se por alguns minutos
até formar uma emulsao leitosa e homogénea deacdlomarrom claro. Para pulverizacao
da calda sulfocalcica em emulsdo na concentra¢zib 10i separado 300 ml desta calda
sulfocélcica em emulsao e diluido em 20 litros gigsa

Para o preparo do extrato vegetal de alho, foizadd o processo de secagem de
bulbilhos deAllium sativum(alho) adotando-se o0 seguinte procedimento: agsetalos
bulbilhos de alho foi realizada em duas etapasggnfa com ventilacao forcada de ar a 40°C.
Primeiro, procedeu-se a retirada da cicatriz dddowlor meio de corte, seguido de leve
maceracdo com socador, e o material foi submetpl@-&ecagem, por periodo de 120 a 168
horas. ApoOs a pré-secagem, o material foi posta panracdo em centrifuga domeéstica com
lamina inteira, reduzindo o tamanho do materiale dai entdo posto novamente para
secagem, por 72 horas, até atingir teor de umidddgquado para moagem. ApGs a secagem,
os materiais foram moidos em moinho de facas, adonddos em recipiente de vidro
hermeticamente fechado e mantidos em geladeir@@ RAs extragdes foram feitas com a
diluicdo do po6 vegetal em alcool etilico a 99,3%,pnoporcdo 1:1 (p/v), ou seja, 100 mL de
alcool para 100 mg de po vegetal; por 24 horaseempératura ambiente e na auséncia de luz.

ApoOs o periodo de 24 horas, procedeu-se a filtrdgdmistura, com auxilio de tecido
ndo texturizado (TNT) lavado em hipoclorito de sddi 5% e esterilizado, obtendo-se o
extrato alcoolico do material vegetal. O filtradegetal resultante foi submetido a destilacao
por rotavapor rotativo, para a concentracao dotedkxtrato seco) e recuperacao do alcool
etilico. Obtido o extrato concentrado (50 mL) pamese a saturacdo do mesmo com 150 g
de Caulin (aglutinador) até a secagem total datxtregetal.

Determinou-se a severidade da mancha-de-estenfiim auxilio da escala
diagramatica proposta por Boff et al. (1991) (Fig8) nas seis plantas Uteis da parcela nos
trés foliolos finais de cada folha e a severidddbudda a sete folhas por planta, 12, 22, 32, 42,
52 62 e 72 folhas, contadas do apice para a lsasm gque 0s primeiros sintomas da doenca
apareceram.

14



[} | ' ¥
;F"i . oy s N " la
v ' N A
~ " ' M " | ' & |
Wi ] ¥ oioe | [ Ly ]
r;: ]'. ; . T l':"
’\ﬂ - (\ * ? W'
‘\II 1"‘.._"; -]".[ .

Figura 3: Escala diagramatica apresentando a proporcao e faliar lesionada pela
mancha-de- estenfilio, em foliolos de tomateirofiBbal.,1991).

Além da avaliagdo da severidade da mancha-de-Bstenfioram avaliados a
influencia dos tratamentos na producédo de fruttsisscocomerciais e ndao comerciais. Os
frutos foram removidos com auxilio de uma tesouea pihda e transportados para o
laboratério de pés-colheita no qual os frutos forasados e classificados em comerciais e
nao comerciais e a producéao total de cada pargp&xienental Gtil.

3.3 Analises estatisticas

A partir dos dados do progresso da doenca foi lzmlaua area abaixo da curva de
progresso da doenca (AACPD) para cada tratameni@dw, através da equagcdo de Shanner
& Finney (1977): AACPD= _ [(X +1) *+ Yi) /2] [(X ¢ +1) - Xi) /2], onde Y= s&o os valores da
severidade observados em quatro avaliagOes e Xtewalo entre as avaliacoes (em dias) e
n= numero total de observacdes. O delineamentaad foi de blocos ao acaso com cinco
blocos e cinco tratamentos, sendo cada parcelaagiepor vinte plantas. Os valores de
AACPD foram submetidos a analise de varianciameédias comparadas pelo teste de Tukey
a 1% de probabilidade utilizando-se o programatietitao SISVAR (Ferreira, 2000). A
producéo de frutos totais, comerciais e ndo comisrédi expressa em n° de frutos plahea
gramas planta

3.4 Primeiro Ensaio: agosto a dezembro (2012)

Na primeira semana de agosto de 2012 as mudas fm@anzidas em bandejas de
polipropileno, com 128 células, preenchidas comswatp organico, produzido na
Fazendinha Agroecoldgica constituido por vermicostippaomo componente basico, fino
carvdo de vegetal e torta de mamona (Oliveira, ROllh mesma semana realizou-se o
preparo do solo com uma aracdo e duas gradagernmofizndidade de 10 e 15 cm
respectivamente, em seguida coletou-se amostrald@ara analise. Os resultados da analise
de solo apresentou as seguintes caracteristicasoqsie fisicas a profundidade de 0 a 20 cm:
pH (4gua) = 5,7; P= 55,00 mg/dnK= 120 mg/dni; Ca= 4,8 Cmaldm® de TFSA; Mg= 2,0
Cmol/dm® de TFSA; Ca + Mg = 6,8 Cmgtim®; Al= 0 Cmol/dm® de TFSA; e textura média
(determinacdo expedita). Apesar dos teores altodM@aP e K , baixo teor de Al e acidez
moderada, procedeu-se a adubacdo com 3 litros:*adeaesterco bovino curtido , por se
tratar de uma cultura dentre as hortalicas maigeex¢ em adubacédo (Filgueira, 2003). A
emergéncia das plantulas ocorreu aos 8 dias apési@adura - (DAS) e aos 41 DAS foram
transplantadas para a &rea de campo experimeetalp jue o espacamento de 1,0 entre
linhas e 0,5 m entre plantas. Aos 25 dias apéansptante (DAT), implantou-se o sistema de
tutoramento vertical das plantas. A conducao falizada com duas hastes por planta. A
cultura foi irrigada com mangueiras em cada cods ¥ezes por semana. A area foi capinada

15



aos 18, 31 e 60 DAT nas ruas entre blocos e nasliahtis de plantio. Aplicou-se adubacao
de cobertura, 100 g.plafitade farelo de torta de mamona e 20 g.plartermofosfato
potassico como fonte fosforo, potassio e microentés aos 100 e 110 DAT,
respectivamente. Aos 76 dias DAT, teve inicio asbdatas, onde cada bloco era desbrotado
uma vez por semana.

Ao realizar o monitoramento de pragas e doencasultara do tomateiro foi
identificada presenca da broca-pequé¥eo{eucinodes elegantdljinica praga que chegou
ao nivel de dano, e que foi controlada com duasepuhc¢cbes ddBacillus thuringiensis
Também foi detectada a presenca de inimigos natqtes muito contribui para o controle de
lagartas. Entretanto, apdés 76 DAT foi identificashmrcha-de-fusario Rusarium sp) no
ensaio, 0 que ocasionou a perda 36 plantas condspte a 7,2% do total do total de 500
plantas do experimento. O diagnostico da doencacéoifirmado pelo Laboratorio de
Fitopatologia da CEPAO/PESAGRO-RIO. Foram realizadizas inoculagdes com suspenséao
de esporos do isolado SENA 302 S8e solanina concentracdo de 2X1@onidios mif
(Domingues, 2012), a primeira aos 25 DAT e a seguaab 46 DAT, respectivamente. Os
sintomas iniciaram-se aos 60 DAT. Os tratamentosni preparados e aplicados uma vez
por semana até o final da colheita, sendo a praregiticacdo preventiva realizada aos 56
DAT e as demais se prorrogaram aos 73, 77, 84 9B1DAT.

Foram realizadas quatro avalicbes da severidadeaseha-de-estenfilio aos 70, 80,
88 e 95 DAT, com auxilio da escala diagramaticp@sta por Boff et al. (1991). Também foi
avaliada a producéo de frutos aos 83, 86, 89,@b61103 DAT. A producéo de massa fresca
total, (;le frutos ndo comerciais e comerciais, esgireem n° de frutos plafitae gramas
plantas.

3.5 Segundo ensaio: agosto a novembro (2013)

No segundo ensaio a semeadura foi realizada era eirgito de agosto, as mudas
foram produzidas em bandeja de polipropileno, c&®® @&lulas, preenchidas com substrato
organico comercial (Plantmax) e mantidas em estufa.realizado o preparo do solo uma
aracdo e duas gradagem aos 14 DAS na profundidad® & 15 cm respectivamente. As
mudas foram transplantadas aos 39 DAS para o cakf®a foi adubada com 3 litros cdva
de esterco bovino curtido. A conducéo foi realizaden uma haste por planta. Aos 30 dias
apos o transplante (DAT), implantou-se o sistemauti@amento vertical das plantas. A
irrigacdo, as rocadas e desbrotas foram realizddatorma semelhante ao 1° ensaio e
conforme necessidade da cultura. Em novembro, @coataque severo de Coritaica
(Corythaica cyathicallis devido a proximidade de plantios de outras castunfestados com
esta praga que associado a condi¢des climaticasmed impediu medidas de controle
eficientes.

Aos 32 DAT foi identificada a presenca dos sintoni@sloencga nas plantas, porém de
forma mal distribuida no experimento, o que levaonagulagcdo com a suspensao de esporos
de conidios de isolado SENA 302 8e solanino experimento na concentracdo de 2x10
conidios mf* (Domingues, 2012). O preparo e aplicacdo de caddestrato vegetal foram
realizados no campo pela manhad sendo o primeiro4QoBAT e segundo aos 56 DAT
totalizando duas pulverizacdes. Foram realizadas dwualiacbes de severidade da mancha-
de-estenfilio, 49 e 56 DAT. Neste experimento rdadalizado avaliacdo de producdo dos
frutos.
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3.6 Terceiro Ensaio: outubro (2013) a janeiro (2004

A semeadura foi realizada em vinte e sete de setgrnkilizando como substrato
organico para producdo de mudas, vermicompostdittdde como componente basico, fino
carvao de vegetal e torta de mamona (Oliveira, ROA4 mudas foram transplantadas aos 30
DAS para 0 campo. A &rea foi previamente adubada @aplicacdo de 3 litros covale
esterco bovino curtido. As plantas foram conduzidasn uma haste por planta e
transplantadas para o campo aos 40 DAT. O sistemtutdramento, irrigacéo, rocadas,
desbrotas foi realizado de forma semelhante ao 42® ensaio e conforme necessidade da
cultura. Nao foi realizado adubacao de cobertusadésbrotas eram realizadas uma vez por
semana em cada bloco. Durante o ciclo da cultumar@c o ataque da praga coritaica
(Corythaica cyathicallis que teve sua populagdo reduzida com pulverizapt@gentivas
com O6leo de neem a 0,8% (8 ml/litro) conforme plamento adotado para 0 manejo
ecoldgico de pragas (Fernandesal 2008). Devido as condi¢des climéticas de tempexatu
umidade e chuvas dos meses de novembro e dezemebtdicou-se a presenca dos sintomas
da doenca de forma homogénea no experimento e miice mecessidade de inocular. O
preparo e aplicacdo de caldas foram realizadosampa pela manha aos 59, 64, 69, 74 e 80
DAT totalizando cinco pulverizagfes. A severidadentincha-de-estenfilio foi avaliada aos
56, 61, 66, 71 e 77 DAT (5 avaliacbes), Neste ensao foram realizados avaliagcdo de
producao de frutos.

3.7 Dados meteoroldgicos

Os valores de precipitagdo, umidade relativa, teatpe maxima, média e minima,
durante a conducao dos experimentos, sdo do heshiiacional de Meteorologia cujos dados
estdo disponiveis no Instituto de Tecnologia daveisidade Federal Rural do Rio de Janeiro
— UFRRJ. Os dados sao referentes aos periodostoagosiezembro/2012, agosto a
novembro/2013 e outubro/2013 a janeiro/2014 condoos trés ensaios experimentais sobre
avaliacdo do uso de caldas alternativas no conttelenancha-de-estenfiliciGiemphylium
solanj) em tomateiro.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeitos de produtos alternativos no controle denancha-de-estenfilio em plantas de
tomateiro. 1° Ensaio, periodo de setembro a dezenmb(2012)

As temperaturas minimas, médias e maximas se reaativna faixa de 20°C-28°C
durante periodo de 10 dias, entre 61 e 71 DAT.sEstmperaturas sdo consideradas
adequadas para o desenvolvimento da doenca deoammrdas faixas de temperaturas de 25
a 28°C adequadas ao desenvolvimento tomateiro. ilad®a relativa do ar manteve-se em
alta nesse mesmo periodo, ideal para o progresdoetigga. (Zambolim et al., 1997; Paulus &
Pound, 1995; Kranz, 1977). Precipitacdes na faxa@mm, ndo excessivas (Figura 4).
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Figura 4: Variaveis climaticasA - temperatura maxima, média e
minima (°C);B - umidade relativa média (%) e precipitacdo (mm)
na area experimental no periodo de setembro a teagi@012).
Seropédica, UFRRJ, 2012.

Fonte: INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)
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Figura 5: Progresso da mancha-de-estenfistemphyliunspp.) em tomateirbycopersicun
esculentunt., variedade Perinha Agua Branca tratada com(c@lda vicosa 1%); T2 (calda
bordalesa a 1%); T3 (calda sulfocalcica em emuisdb%); T4 (extrato de alho 8%) e T5
(testemunha).

Barras representam o erro padréo da média.

Antes da aplicacdo dos tratamentos a severidadsalirda doenca na primeira
avaliacéo realizada aos 70 DAT, variou de 2,5%8é€Entre os periodos de avaliacdo de 70
a 88 DAT houve variacdao aleatéria, ou seja, a aphio dos tratamentos néo teve efeito
curativo. A severidade aos 88 DAT reduziu comrataimentos T3 (calda sulfocélcica em
emulsdo a 1,5%) e T4 (extrato de alho 8%). Estdtesto pode ser atribuido ao decréscimo
da umidade relativa do ar e precipitacdes (redupildodo de molhamento foliar), mesmo
com a temperatura em ascensao. Nas parcelas camérdo T5 (testemunha) a severidade
continuou em progressdo, enquanto as parcelas coratasmento T1 (calda vigosa 1%)
mantiveram niveis de severidade semelhantes aodpesinterior. Quanto as parcelas com
tratamento T2 (calda bordalesa a 1%) a severidatertou ao nivel de 3,5% semelhante ao
periodo anterior. O aumento da severidade comantento T2 (calda bordalesa a 1%) nesse
periodo pode ser atribuido a variacdes aleat@iass na quantificacdo e interferéncias entre
as parcelas.

Considerando aproximadamente cinco aplicacbes amnentos (56,73,77,84e
91DAT) realizadas antes da ultima avaliagdo aoBA®b, as severidades foram maiores nas
parcelas com os tratamentos (Ealda sulfocalcica em emulsdo a 1,5%), T5 (testdraue
T4 (extrato de alho 8%). Enquanto as parcelasd@ataom T1 (calda vigcosa 1%) e T2 (calda
bordalesa a 1%) a severidade reduziu 1,5-1,0 %rianfa inicial aos 70DAT (Figura 5).

Os valores da area abaixo da curva do progressdcCP®), os tratamentos T5
(testemunha), T4 (extrato de alho 8%) e (€8lda sulfocalcica em emulsédo a 1,5%) nao
diferiram entre si, 0 que revela que o(€&lda Sulfocalcica em emulséo a 1,5%) e T4 (extrat
de alho 8%) ndo exerceram controle para manchatdefiio, além de diferiram totalmente
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dos tratamentos T1 (calda vicosa 1%) e T2 (calddadbesa a 1%). Quanto aos tratamentos
T1 (calda vigosa 1%) e T2 (calda bordalesa a 1%)zieam a mancha-de-estenfilio e ndo
diferem entre si. (Tabela 1).

Tabela 1: Valores da &rea abaixo da curva do progresso dacdo(AACP) mancha-de-
estenfilio em tomateiro sob condi¢cdes de infecgiaral e manejo organico de producédo, em
condi¢des de campo, no periodo do setembro a deaetal2012.

AACPD
Tratamento Mancha-de-estenfilio
1° ensaio
T3 - Calda Sulfocélcica em emulsao a 1,5% 109,69 a
T5 - Testemunha 105,10 a
T4 - Extrato de Alho 8% 85,45 ab
T1 - Calda Vigosa 1% 67,79 b
T2 - Calda Bordalesa a 1% 61,35 b
CV% 47,17

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna n&eedif significativamente entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Assim pode-se concluir que os melhores tratameydaos mancha-de-estenfilio foram
as caldas: vicosa (T1) e bordalesa (T2). Resulta@oselhantes foram encontrados por
Domingues (2012) ao avaliar o efeito de produttsr@tivos sobre o desenvolvimentolle
solani in vitro, a autora relatou que a calda vicosaldac bordalesa inibiram totalmente o
crescimento micelial de cinco isolados $lesolanitestados dentre eles o isolado SENA 302
na concentracdo de 2xX16onidios mf o mesmo utilizado na inoculacdo das plantas deste
experimento. Ao avaliar produtos alternativos paomtrole da requeima do tomateiro
(Phythophthora infestapsDiniz et al, (2006) constatou que a calda bordalesa a 2% foi o
tratamento mais eficiente e o 6leo de nim a 0,58mEsor

Domingues et al. (2009) estudou o efeito vitro de extratos vegetais sobre
Colletotrichum acutatum, Alternaria solaei Sclerotium rolfsiie observou que os extratos
hexéanicos d®uta graveolens, Allamanda cathartica, Impatieneviana, Allium sativunme
Lavanda angustifoliaforam o0s que proporcionaram 0S menores valoregregcimento
micelial com os trés patégenos em concentrac6e3000pg/mL . O extrato déllium
sativumfoi o Unico a inibir totalmente a germinacdo daeidms em 0% deé\. solaniem
concentracdes de 1000pg/mL. Os extratos hexanelsmhtiens walleriana, Allium sativum
e Lavanda angustifolidoram os Unicos em que se verificou auséncia ti#ajerminacao de
esclerédios d&clerotium rolfsiem 1000pg/mL.

Leite et al. (2009) constatou completa inibicAocrescimento micelial da antracnose
da videira Elsinoe ampelinputilizando extrato de alho na concentracéo denB(L™. Cruz
et al. (2010) verificou que extrato de alho na em@cao de 20% promoveu reducao de
96,6% no controlan vitro do crescimento miceliaPenicillium digitatum o que indica
potencialidade para serem testados em trabalhoduzwmlos em condicdes de casa de
vegetacdo e a campo. O efeito do extrato de athbé&m estudado por Soueaal. (2007)
que verificou o efeito fungitdxico sobre o cresamaemicelial e germinacdo de esporos de
Fusarium proliferatunde 0,35 crhe 44,9% em sementes de milho. A concentracdo 06410
do extrato de alho foi mais eficaz quando compaadoextrato de capim santo na mesma
concentracao.

Venturoso et al. (2010) avaliou a importancia deerdzacao sobre a atividade
antifingica de extratos aquosos de plantas medcidastacando que o extrato aquoso de
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alho na contracdo de 20% submetido a esterilizpg@diltragem proporcionou inibicdo do
crescimento micelial 86,5% vitro de Fusarium solani Venturoso et al. (2011) também
verificou in vitro o potencial do extrato aquoso de alho, na cormgitr de 2% sobre a
reducao do crescimento @ercospora kikuchii

Resultados como estes demostram que é possiveltrmleode algumas doencas com
produtos alternativos como caldas e extratos viegeEm alguns casos estes produtos
alternativos podem ser mais eficientes que alggra@icos ou semelhantes.

4.2 Influéncia do controle deS. solani por produtos alternativos no nimero e massa
(gramas) de frutos totais, ndo comerciais e comeeis

N&o houve diferenca significativa entre os trataoemuanto a producdo de frutos
totais, ndo comerciais e comerciais (Tabela 2)teAxgperaturas médias neste periodo foram
de 24 a 30°C, ficando dentro da faixa tolerada pelaira do tomate (10 a 34 °C) (Alvarenga,
2004), entretanto as temperaturas maximas registrémram todas acima de 30 °C. A
umidade relativa do ar esteve entre 69 e 82,25%urexipitacdo total registrada apds o
transplantio (setembro/2012 a dezembro/2012) foi380,6 mm dentro da faixa das
necessidades hidricas do tomateiro de 300 a 60%cintn (Bernardo, 2000). O periodo das
colheitas coincidiu com precipitacdes desunifornstas temperaturas e elevada umidade
relativa do ar contribuindo para reduzido numemmassa fresca de frutos totais. O que se
pode concluir que realizar o cultivo do tomateiesta época ndo é recomendado, ainda que o
controle das caldas bordalesa e vicosa tenhamededivo para mancha-de-estenfilio, ndo
houve influencia significativa na producdo de fsuté\s colheitas tardias no periodo de
condicOes climaticas elevadas foi outro fator quetribui para reduzido numero e massa de
na cultura. Infere-se que de acordo com os remdtapresentados temperaturas altas
interferem negativamente na fisiologia do tomat@igura 6).
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Tabela 2: Analise de variancia para efeito dos tratamentibs(Talda Vigcosa 1%); T2 (Calda Bordalesa a 1%); (Calda
Sulfocalcica em emulsdo a 1,5%); T4 (Extrato deo”A8Ro) e T5 (Testemunha), sobre o nimero e masseaf(gramas) de frutos
totais, N30 comerciais e comerciais proveniented @eis) colheitas aos 83, 86, 89, 96, 101 e 183 &a variedade Perinha Agua
Branca, sob manejo organico de producéo. SeropBdicdFRRJ, (2012).

Quadrado Médio

Fonte de variacéo

GL

Numero de frutos (n° frutos. plafita Massa Fresca (gramas. plabta

Totais Nao Comercial Comerciais Totais* Nao Comerciais Comerciais*
Tratamento 1360,31" 70,89° 126,30" 0,794" 0,177" 0,911"
Bloco 925,70°¢ 87,26° 1370,90° 0,450" 0,189" 0,253"
Residuo 1484,28 60,58 1263,57 0,492 0,190 0,393
CV% 32,14 63,92 32,55 42 01 51,10 39,99

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferemfgigtivamente entre si pelo teste de Tukey a 5%rdbabilidade.

*Dados transformados para raiz de x + 1.
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Figura 6: Indicacéo de variaveis climaticas néo favoraveidesenvolvimento da
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periodo de setembro a dezembro (2013). SeropédidiRJ, 2013.

Fonte: INMET (Instituto Nacional de Meteorologia)

De acordo com Corréa (2012) o peso em gramas ¢o die: Perinha Agua Branca
utilizado por produtores organicos no Estado dodeidaneiro é de 10 gramas. Azevedo et al
(2010) verificaram média de 88 frutos plafte massa média de frutos por planta de 8,5
gramas da cultivar Perinha Agua Branca conduzidas duas hastes com total 10 colheitas
compreendidas entre o final de novembro/2004 #oipameiro/2005 em sistema organico de
producdo com temperaturas médias de 24,7 a 26,8h@idade relativa do ar entre 59,3 a
60,3% e precipitacdo entre 170,2 e 189,2 mm. R{®D@8) ao estudar os dados de producao
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de quatro colheitas da variedade Perinha Agua Brarerificou que no periodo de
dezembro/2005 a janeiro/2006 a média do numerd detdrutos foi de 5 frutos plantae
massa média dos frutos de 20,61 gramas, de acordoacautora, o numero reduzido de
frutos é resultado de condi¢des climaticas extrecoaso altos indices pluviométricos (104
mm), temperaturas elevadas (35°C), umidade relativar (80%) no periodo de colheita
entre dezembro/2005 a janeiro/2006. Tais condigédsiziram a eficiéncia de produtos
alternativos como calda bordalesa e calda sulfmeélaplicados no controle de doencas
(mancha-de-estenfilio, podriddo mole e antracnespjagas (broca-grande, broca-pequena,
traca do tomateiro, coritaica e acaro do bronzetosheune surgiram neste periodo.

Em ambos os experimentos realizados por Azevedd @010) e Rocha (2008) na
época de primavera-verdo na mesma regido demanmstrasultados superiores de nimeros e
massa fresca de frutos totais ao encontrado neséeimento.

Outros estudos demonstram a eficiéncia de aplicdg&aldas no controle de doengas
foliares e sobre a producdo de frutos, como pomel® Baptista (2009) verificaram que
calda bordalesa a 1% foi eficiente no controle dendas foliares do tomateiro e que as
plantas tratadas com esta calda a producdo coinficiaaior. Baptista & Resende (2012)
avaliaram o uso de calda bordalesa, extratos visgetaofertilizantes no controle de doencgas
foliares do tomateiro em sistema de producdo ocgarConstataram que em experimento
realizado em campo, a calda bordalesa a 1% foifensi®o que apresentou maior controle
das doencas e resultou também em maior producfiotds.

4.3 Efeitos de produtos alternativos no controle demnancha-de-estenfilio em plantas de
tomateiro. 2° ensaio de agosto a novembro (2013)

Neste ensaio foram realizadas duas avaliagbesverfacdes com os tratamentos aos
49 e 56 DAT. ApOs esse periodo, ndo foi possivelcdatinuidade a conducdo do ensaio,
devido as condi¢des climéticas elevadas associadaataque da CoritaicaC@rythaica
cyathicallig devido proximidade de outros plantios infestadom a praga inviabilizou a
avaliacdo da severidade da mancha-de-estenfilicdaleds manchas brancas nas folhas
(sintomas na fase do adulto @ecyathicallig, bem como a avaliacdo da producéo dos frutos.
(Figura 6).

4.4 Efeitos de produtos alternativos no controle denancha-de-estenfilio em plantas de
tomateiro. 3° ensaio de setembro (2013) a janeir@d@14)

As condicdes de temperaturas registradas aposnsptemtio foram favoraveis ao
desenvolvimento da mancha-de-estenfilio. As tentpers médias registradas se mantiveram
entre 23,2 e 24,9 °C e 70,6 e 78,1 e % (Figurariiflade relativa do ar, condi¢des climaticas
préximas as ideais de temperatura 6tima 26°C a 29°@lta umidade relativa do ar
(Zambolim et al., 2000). As precipitacdes (39,64242mm) nos primeiros 10 dias apos o
transplantio foram suficientes para germinacdo aw¥dios, de acordo com Kurozawa &
Pavan (1997), bastava 2 horas na presenca de diénagua nas folhas (orvalho e agua de
chuva) para que ocorra a germinacao. A doencaineipartir de infec¢cao natural, com baixa
severidade (1,0 a 1,5%) e bem distribuida no exyerio (Figura 8).
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Figura 8: Experimento 3 - progresso da severidade de mahefestenfilio (&mphylium
spp.) em tomateirbycopersicon esculentulm, variedade Perinha Agua Branca tratada com:
T1 (calda vicosa 1%); T2 (calda bordalesa a 1%)cBRla sulfocalcica em emulsédo a 1,5%);
T4 (extrato de alho 8%) e T5 (testemunha).

Barras representam o erro padréo da média.

Os primeiros sintomas foram desenvolvidos aos 56T ,D&inda sem efeitos dos
tratamentos, pois as pulverizagfes iniciaram qudiie apds e prosseguiram semanalmente
até os 80 DAT, conforme relatado na metodologia.

Apés a primeira pulverizagdo houve reducdo dosisiide severidade em todos os
tratamentos. Esta reducdo foi maior nos tratamesdos a calda vicosa e calda bordalesa.
(Figura 8). Esta reducdo da severidade deve-seayebwente ao rapido crescimento da
planta e baixo progresso da doenca, diluindo ageslde severidade ao longo do tempo.

Mesmo com o baixo valor de severidade pode-seidis@r o efeito dos tratamentos
obtendo-se resultados semelhantes ao do 1° efdsdielé 3).

Os resultados apresentados na Tabela 3 mostradecmrdo com analise estatistica,
o T3 (calda sulfocalcica em emulsdo a 1,5%), T4rdex de alho 8%) e T5 (testemunha) néo
exerceram controle para doenca. O tratamento Tda(e&cosa 1%) foi o que melhor exerceu
controle para mancha-de-estenfilist¢mphylium solahiseguido do tratamento T2 (calda
bordalesa a 1%).
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Tabela 3Valores da érea abaixo da curva do progresso dacdo@ACP), mancha-de-
estenfilio em tomateiro sob condi¢cfes de infecgitoral e manejo organico de producao
em condi¢Bes de campo no periodo de novembro de&@fheiro de 2014

AACPD
Tratamentos Mancha-de-Estenfilio
3° ensaio

T5 (Testemunha) 19,93 a
T3 (Calda sulfocélcica em emulsao a 1,5%) 17184 a
T4 (Extrato de Alho 8%) 16,06 abc
T2 (Calda Bordalesa a 1%) 14,53 bc
T1 (Calda Vigosa 1%) 12,51 c

CV% 26,68

*Médias seguidas pela mesma letra na coluna na&wedif significativamente entre si pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Celoto (2009) verificou que a presenca das caldiscslcica, bordalesa e vicosa na
superficie da folha de acerolaire vitro afetam 100% a viabilidade dos esporosGle
cassiicola A calca sulfocalcica a 75% inibiu completamenterescimento micelial d€.
cassiicolatanto de esporos provenientes de folhas tratadast@ de disco de micélio
transferido para o meio BDA. Com aplicacdo destilacana cultura da acerola, pode
contribuir na reducéo de fontes de inoculo do pEi6g

Moraes et al (2011) ao avaliar o efeito aplicag@duhgicidas (protetor e sistémico) e
produtos alternativos na reducdo da severidadddie em folhas de tomate em condi¢cbes
controladas, verificaram que o efeito de produtiterraativos como calda vigcosa e extrato
alcodlico de propolis teve a mesma eficiéncia dagitida sistémico (tebuconazole)
concluindo que o uso de produtos alternativos € omadida promissora a ser integrada no
manejo do oidio do tomateiro.

A diferenca entre os ensaios 1 e 3 mostram quaadesambos terem sido cultivados
na primavera-verao, a severidade da mancha-defiestém menor no 3° ensaio. Em ambos
0 uso das caldas alternativas vigcosa 1% (T1) eaesd a 1% (T2) foram os melhores
controles par&. solani

A época do inicio de cultivo do primeiro experineerim agosto/2012 (semeadura) até
dezembro/2012 (colheita) foi afetado por condigiiesaticas menos extremas que o terceiro
ensaio. O calendario de semeadura no 3° ensaiceacoo final setembro/2013 (semeadura)
e as colheitas coincidiram com 0s meses mais qaieot@erao (novembro e dezembro/2013
e janeiro/2014), o que se pode inferir que o atdis@emeio foi um dos fatores que mais
contribuiram para baixa producdo de frutos e bameeridade da doenca. Tanto que no
primeiro ensaio compreendido entre setembro a nbkeras plantas apresentavam vigor
vegetativo e frutificagdo, principalmente as plantias bordaduras, apesar da presenca da
murcha-de-fusario neste periodo (Figura 9).
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Flgura 9 A - vigor vegetatlvo.B - frutlflca(;ao C - colheitas de outubro e
caracteristicas da variedade, coloracdo roseo, aforncilindro alongado (1°
experimento de outubro a novembro/2012).

Assim as principais dificuldades verificadas no gjarfitossanitario da cultura do
tomateiro nos tres ensaios de forma geral foramacamle cultivo associado as condi¢des
climaticas adversas a cultura e ao patdégeno; incidéle doencas e pragas que impediram
medidas de controle eficiente; cultivar suscetiepatdégeno e apresentando colheitas tardias
gue coincidiram com os altos picos de temperaturaidade no verao.

Segundo Zambolim et al., (1997) a protecdo de pads plantas sujeitas ao ataque de
patogenos torna-se efetiva somente quando as stémaias permitem a de deposicdo de um
fungicida de contato no local de penetracdo dogeaid que no caso deste experimento sdo
as caldas alternativas fertiprotetores de acaadigday No entanto, esse principio, diz o autor
ndo exclui a possibilidade de ocorréncia de do@asaplantas. O nivel de dano provocado
pelas doencas quando se aplica a protecdo, ennes datores, depende da eficiéncia do
equipamento (pulverizador costal), do produto égicd ao patégeno mesmo em condi¢cdes
adversas de clima. A aplicacdo de caldas alteamatigrtiprotetores, semelhantemente aos
fungicidas quimicos de contato, atua ho moment@etainacdo e penetragdo no tecido
vegetal, impedindo esses processos em alguns e&so®outros estudos ja relatados.

Deste modo, o autor concluiu que além do produtcseroutros fatores devem ser
estudados, considerados e intensificados paratse aleficiéncia no manejo fitossanitario
como a inspec¢do regular da lavoura, o manejo ecoldle pragas e doencas, observar o
limiar econébmico de acédo, medidas para evitartérgiga do patdgeno as caldas (rotacdo de
culturas, evitar numero excessivo de pulverizac@grnancia de caldas (no caso do
experimento tem-se a vicosa e a bordalesa), saguiecomendacdes técnicas de manejo da
cultura, selecionar e calibrar os equipamentossiderar o pH adequado das caldas e definir
corretamente o alvo bioldgico.

Considerando as dificuldades apresentadas, a ctaqle mercado para o tomate
durante a safra de verdo ainda é um desafio neEsesegrodutoras cujas condi¢des climaticas
sdo adversas, pois 0 volume de producdo é de fgeral menor e a demanda é forte.
Disponibilizar tomatein natura em quantidade no mercado nesta época € conquistar
mercado néo explorado por produtores de regiddsada altitude e temperatura alta, pois,
essa ultima € a que mais influencia na floracaatdi€acao dos frutos do tomateiro.
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6. CONCLUSAO

1. A calda vigosa 1% e calda bordalesa 1% foram éoasmentos que melhor controlaram a
mancha-de-estenfilio e ndo diferiram entre si n@ B® experimento no periodo primavera-
verao.

2. Nao houve diferenca significativa entre os trataimeguanto a produgéo de frutos totais e
comerciais no 1° experimento.

3. Para viabilizar o cultivo do tomate organico nax@da Fluminense/RJ, sd0 necessarios
mais estudos visando o desenvolvimento de culSvarais adaptadas, e de estratégias de
manejo da cultura nesse periodo.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A busca por estratégias ecologicas de controleraigap e doencas através do uso de
caldas alternativas no controle de mancha-de-dstegrih tomateiro propde ao produtor rural
a possibilidade de conciliar as necessidades déemarpropriedade agricola rentavel pela
reducdo de custos na producdo devido ao contraerde da doenca; e a0 mesmo tempo
contribuir para manter o meio ambiente ecologicdmpreservado e saudavel. Neste sentido
a indicagcdo de produtos alternativos aceitos pejacudtura organica por parte das
instituicdes de pesquisa tem se intensificado vadanais.

O potencial das caldas e os extratos vegetais reguessociacdo de medidas de
controle fitossanitario como a inspec¢ao regulatagdgaura, 0 manejo ecologico de pragas e
doencas, observar o limiar econémico de acao, raggidra evitar resisténcia do patdégeno as
caldas (rotacédo de culturas, evitar numero excesddvpulverizacdes, alternancia de caldas
(no caso do experimento tem-se a vicosa e a bea)aleeguir as recomendacgdes técnicas de
manejo da cultura, selecionar e calibrar os equipdns, considerar o pH adequado das
caldas, definir corretamente o alvo bioldgico aasit

No caso da cultura do tomateiro ainda que medidascahtrole fitossanitarias
alternativos sejam realizados, ndo garante a p&wdda cultura, pois ha de se considerar as
variaveis de clima, como por exemplo, umidade, ipitagdo e temperatura. Sendo as
temperaturas altas as que mais influenciam de foregativa na floracdo e frutificacao
durante a primavera-verao, justamente na épocaueno ¢yolume de producdo € menor e a
demanda é forte.

Comercializar tomatén natura em quantidade no mercado nesta época € um fator
limitante para os produtores de regides de baititude, principalmente quando se deseja
produzir tomate organico. Assim para viabilizaruitico do tomate organico no periodo de
primavera-verao € recomendavel o cultivo em regifesalta altitude e principalmente a
necessidade de mais estudos visando o desenvoteinten cultivares de tomate mais
adaptadas as especificidades dos sistemas de foodrganicos.
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9. ANEXO

A - Analise de Solo
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