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RESUMO

MADEIRO, Afranio Silva. Consumo de pasto, producdo e composi¢cdo do leite dacas em
pastagem de capim-marandu manejado sob lotac&o imteitente. 2014. 62p. Tese (Doutorado
em Zootecnia). Instituto de Zootecnia, Universid&e@eeral Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2014.

O experimento foi realizado no periodo de outubeo 2011 a maio de 2012, no Campo
Experimental José Henrique Bruschi (CEJHB), pedateea Embrapa Gado de Leite, objetivando-
se avaliar dois critérios de manejo para o pastegmitente em capim-marandu; sendo um com
intervalo de pastejo fixo e outro com intervalo gestejo variavel, conforme a interceptacdo de
95% da radiacao fotossinteticamente ativa (IRFA 8%uas influéncias sobre a estimativa do valor
nutritivo, o consumo voluntario de forragem porasadeiteiras, a producao de leite por animal, a
producdo de leite por area, a taxa de lotacdo. &amfioram avaliados os indicadores externos
diéxido de titanio e LIPE 3 e 6 dias na estimativa do consumo de matéria sae condicdo de
pastejo. Em ambos os tratamentos, o periodo deag@&agoi de trés dias. Para avaliacdo do pasto,
o delineamento experimental utilizado foi 0 de bkao acaso, com duas repeticdes de area e trés
repeticbes dentro de bloco e, para a avaliacamdsumo, producao de leite e dos indicadores, as
unidades experimentais utilizadas foram dezessaasvHolandés x Zebu recém-paridas, sendo
oito por tratamento, as quais foram blocadas eméirda producéo de leite, dias em lactagéo,
numero de lactacfes, peso corporal e grupo gen&mm relacdo a avaliacdo dos indicadores as
vacas foram distribuidas num delineamento de blamsacaso, com trés tratamento e duas
repeticbes. As variaveis analisadas foram os tetwesatéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergentdodtDA), digestibilidaden vitro da matéria
seca (DIVMS), consumo voluntario de forragem, adpgéio de leite por animal e a producdo de
leite por area, taxa de lotacdo, composicao de, lpibducéo fecal e consumo de matéria seca total.
Em relacdo ao valor nutritivo do capim-marandu esposta a duas estratégias de desfolhacao foi
observado efeito (P<0,05) dos intervalos de past#poe os teores de PB, FDN, FDA e DIVMS. O
consumo voluntario de forragem por vaca, produgddede por area e a taxa de lotacdo foram
influenciados (P<0,05) pelos intervalos de pastdjo.intervalo de pastejo variavel (IPV)
proporcionou maior teor de PB, 0 que provavelmetgge-se as elevadas porcentagens de lamina
foliar e baixas porcentagens de colmo, o que érdedg relevancia, pois 0 manejo do pastejo
realizado quando 95% da luz incidente sdo inteackst pelo dossel permitiu criar ambiente no
pasto que favorece o componente morfolégico devalimr nutritivo. Foi observado menor teor de
FDN no IPV, o que significa que ocorreu menor adéndesse constituinte na parede celular,
levando a supor que ocorreu espessamento da paekediEr no intervalo de pastejo de fixo (IPF),
visto que o intervalo de pastejo foi maior no traato com IPF em detrimento do IPV. A maior
producéo de leite por area observada para o IP¥¢ ped atribuida ao menor intervalo médio de
pastejo obtido para o IPV (22,8 dias) em comparaga®’F (30 dias). Nao foi observada diferenca
(P>0,05) nas estimativas da producao fecal (kgldianatéria seca) e do consumo de matéria seca
por meio dos indicadores externos dioxido de itZmiO,) e LIPE® 3 dias e 6 dias. Em sistemas de
lotacdo rotacionada comrachiaria brizanthacv. Marandu o intervalo de pastejo com base na
interceptacdo de 95% da radiagéo fotossinteticareginta permite a reutilizagdo em menor tempo
da area da pastagem, fato que favorece o compomneot®logico de alto valor nutritivo e
proporciona maior taxa de lotacéo e producédo tke peir rea.

Palavras-chave Brachiaria. Consumo. Indicador externo. Periodo de descanso.
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ABSTRACT

MADEIRO, Afranio Silva. Intake of pasture, milk production and composition of cows in
pasture of marandugrass managed under intermittentstocking. 2014. 62p. Thesis (Doctor
Science in Animal Science). Instituto de Zootechlaiversidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2014.

This work was conducted from october 2011 to mai/22at the Experimental Field José Henrique
Bruschi (CEJHB), Embrapa Dairy Cattle, aiming toaleate two management criteria for
intermittent grazing in Marandu grass; being witkefl grazing interval and another interval
variable grazing, as the interception of 95 % abtpkynthetically active radiation (IRFA 95), and
their influence on the estimation of nutritive v@luvoluntary forage intake by dairy cows,
production of milk per animal, milk production parea and the stocking rate. The external
indicators titanium dioxide and LIPE3 and 6 days in the estimation of intake of dryteraunder
pasture conditions were also evaluated. In bothtrirents, the occupation period was three days.
To review the pasture, the experimental design naagdomized blocks with two plots and three
replicates in block and to assess consumption, prididuction and indicators, the experimental
units were used sixteen Holstein x Zebu cows wlken#y calved, eight per treatment, which were
allocated according to milk production, days inkniactation number, body weight and genetic
group. Regarding the assessment of indicators aeere distributed in a randomized complete
block design with three treatment and two replisafehe variables analyzed were the dry matter
(DM), crude protein (CP), neutral detergent fibBIDE), acid detergent fiber (ADF)n vitro
digestibility of dry matter (IVDDM), voluntary foge intake, milk production per animal and milk
production per area, stocking rate, milk composititecal output and total dry matter intake.
Regarding the nutritional value of Marandu grase sirategies in response to defoliation effect
(P<0.05) of grazing interval on the contents of CI®DF, ADF and IVDDM was observed. The
voluntary forage intake per cow, milk productionr ggea and stocking rate were influenced
(P<0.05) by grazing intervals. The range of vapatptazing (VG) increased the content of crude
protein, which probably should be the high levelezf blade and low percentages of stem, which
is of great importance, since grazing managementduwted when 95% of incident light is
intercepted by the canopy helped to create in #stupe environment that favors the morphological
component of high nutritional value. Lower NDF camitin the VG, which means that this was the
lowest accumulated in the cell wall constituentydts assumed that cell wall thickening occurred in
the range of fixed grazing (FG), since the ranggrating was observed was larger in FG treatment
at the expense of VG. The higher milk productionobgerved for the VG area can be attributed to
the lower average range grazing obtained for VG82iays) compared with FG (30 days). No
difference (P>0.05) was observed in estimatesal feutput (kg/day of dry matter) and dry matter
intake by means of titanium dioxide (Ti0and LIPE® 3 and 6 days external indicators. Under
rotational stocking withBrachiaria brizantha cv. Marandu the range of grazing based on
intercepting 95% of photosynthetically active raidia allows reuse in less time grazing area, a fact
that favors the morphological component of highritiohal value and provides greater stocking
rate and milk production per area.

Key words: Brachiaria. External marker. Intake. Rest period.
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INTRODUCAO GERAL

O aumento da pressdo ambiental contra a abertureowes fronteiras agricolas e a atual
expansdo da cultura da cana-de-agucar, promovidacpEscimento do programa de agroenergia,
tem reflexos diretos sobre as areas de pastageBrasil, seja pela competicdo direta entre as
atividades, seja pela valorizacao da terra quegaraumento no custo de oportunidade.

Neste contexto, destacam-se 0s sistemas intendévpsoducdo, os quais tém apresentado
maior rentabilidade em relacdo aqueles mais extesisdesde que conduzidos de forma eficiente.
Contudo, o sucesso do sistema intensivo de prodegier o manejo adequado do pasto, haja vista
que a exploracdo do potencial forrageiro da prdpde € uma forma de reduzir custos e,
consequentemente, diminuir a vulnerabilidade dadatile.

O método de pastejo de lotacdo rotacionada pernatpratica, controle mais eficiente das
condi¢cbes do pasto, visando favorecer tanto o almideuforragem quanto a eficiéncia de colheita
dos animais em pastejo. Para isto € preciso conlasceepostas morfofisiolégicas das espécies
forrageiras em funcdo das variacdes no manejo.

Sob pastejo de lotacao rotacionada, o periodo steadso interfere no acamulo de forragem,
na estrutura do pasto e no seu valor nutritivaaea pm dado periodo de ocupacéo, define o nimero
de piquetes a serem utilizados. Neste sentiddra@&gia de intensificagdo do uso de pastagens, por
meio de praticas de manejo, pode encurtar o penmiedessario para recuperacdo dos piquetes,
reduzindo o nimero de piquetes utilizados e litdwaéreas para cultivos alternativos durante o
periodo de safra, permitindo também estocar aliosepéra a seca. Além disso, em situacdes em
gue o tamanho da propriedade limita o potencigrdducao de alimentos na fazenda, esta pode ser
alternativa para reduzir a necessidade de compaéirdentos.

Destaca-se também que o residuo pdOs-pastejo, o équrfluenciado pelo periodo de
ocupacdo e pela taxa de lotacdo, exerce grandt efebre a recuperacdo da forrageira e,
consequentemente, sobre o acimulo de biomasseopaaatejo seguinte, no que diz respeito a
guantidade, qualidade e estrutura do pasto. A itApoia destes aspectos é ainda mais evidente em
gramineas de crescimento cespitoso como capimagdefaas varias cultivares deanicum
maximume a cultivar Marandu dBrachiaria brizantha.

Recentemente estudos tém buscado determinar a madisociacdo entre periodo de
descanso e residuo pos-pastejo dos piquetes sj@dototacionada, sobretudo em pastagens de
gramineas tropicais. O objetivo é obter a maxinmalgpgdo de folhas, aumentar a eficiéncia de uso
da forragem e reduzir o alongamento dos colmoa@imulo de material senescente.

Um critério para definir a duracdo do periodo decdeso e que tem mostrado grande
relacdo com a producdo é a condicdo em que o dmssmjeiro atinge 95% de interceptacdo da
radiacéo incidente. Obviamente o tempo necessy@s 0 pastejo, para alcancar este critério varia
em funcédo dos fatores de crescimento experimentaelagplanta e da condi¢cdo do estande vegetal
(densidade de plantas).

Assim, objetivou-se com este trabalho avaliar doi€rios de manejo para o pastejo do
capim Brachiaria brizanthacv. Marandu sob lotacdo rotacionada, sendo umvalte de pastejo
fixo de trinta dias e outro com intervalo de pasteridvel, conforme a interceptacdo de 95% da
radiacdo fotossinteticamente ativa, e suas infiaéngobre o valor nutritivo do pasto, 0 consumo
voluntario de forragem por vacas leiteiras, bem @@® producdes de leite por animal e por area.
Também foram comparados os indicadores externosddid@le titanio e LIPE na estimativa da
producéo fecal dos animais em pastejo.



REVISAO DE LITERATURA

1 A Brachiaria brizantha cv. Marandu na alimentacéo animal

A pecuaria brasileira € hoje uma das mais compasite tem experimentado nos ultimos
anos crescimento nunca antes visto, incrementanomm@rcio exterior por intermédio ndo so da
carne bovina, mas também de produtos lacteos, atardEste cenario favoravel foi construido,
entre outros fatores, em sistemas de producdo dzsean pastagens, permitindo reducdo dos
custos e geracao de produtos de boa qualidade.

Em sistemas de producdo a pasto, € fundamentalngreensdo e entendimento das
respostas morfofisioldgicas das plantas e dos asigsacondicbes de meio e de manejo, para que
se possa produzir de forma eficiente (DA SILVA, 2D0Tal recomendacdo se torna mais
importante & medida que se intensifica a utilizadd@asto. Neste sentido, estudos recentes tém
buscado néo apenas quantificar as producbes eadastem resposta aos varios fatores como
espécie forrageira, adubacao, irrigacédo etc., @abém entender os mecanismos envolvidos na
producdo sob cada situacdo, e assim obter a magfio@ncia do sistema, conciliando as
caracteristicas da planta e do animal.

Nos ultimos 32 anos, no Brasil, a area de pastagementou 17% e a producdo de carne
114%. O mérito deve-se a adoc¢do de tecnologias pelcuaristas como vacinagdo, mineralizacao,
estratégias de manejo do pasto e, principalmeatasa de gramineas forrageiras mais adaptadas e
produtivas, resultantes de langcamentos por inglies de pesquisa do Pais (MACHADO et al.,
2010).

De acordo com estes autores, a escolha da formapena implantagdo do pasto € uma
decisédo dificil, mas extremamente importante pasacesso da atividade pecuaria. De acordo com
o IBGE (2013), o Brasil possui 158 milhdes de hestale pastagens, dos quais 101 milhdes sao
areas cultivadas e 57 milhdes naturais. Do totahm@ de pastagens cultivadasBrachiaria
brizanthacv. Marandu ocupa a maior parte. Essa cultivagespansavel por, aproximadamente,
70% do volume total de sementes comercializadaslosgue em alguns estados da regidao Norte,
compde 80% da area de pastagens e, em todo @pafsyonsavel por 50% da area de pastagens
cultivadas (MACEDO, 2006).

No Brasil, a criacdo de bovinos em pastejo € carnaeda pelo sistema extensivo de
producdo, ao qual esti associada a diminuicaoathutividade animal por area. Basicamente, sao
utilizados dois sistemas de pastejo: o0 de lotag@idimua e o de lotacdo rotacionada. O pastejo de
lotacao rotacionada se caracteriza pela utilizalggpastagem em intervalos de tempo, permitindo o
descanso do pasto antes deste ser novamenteddilmdos animais. O periodo de descanso é o
tempo necessario para a planta voltar a creseameieendo a producéo de forragem e permitindo o
desenvolvimento de raizes, perfilhos e reservaénargs, sendo variavel em funcdo da espécie
forrageira. Apesar do periodo de descanso servehnor depender do ritmo de crescimento da
planta e influenciado pelas condicbes ambientaisioctemperatura, luz, presenca de nutrientes e
agua no solo, é observado em maior frequéncia @dadde intervalos entre 15 e 60 dias como
periodo de descanso.

Nas forrageiras tropicais o valor nutricional digiicom a maturidade, mas a medida em
gue o tempo de crescimento € prolongado, a prodig&eatéria seca por unidade de area aumenta.
Com o crescimento ocorrem alteracdes que resultanelevacdo dos teores de compostos
estruturais, como a celulose, a hemicelulose grank e, paralelamente, diminuicdo do conteudo
celular (MINSON, 1990; VAN SOEST, 1994). Com issoyalor nutricional do pasto € reduzido
significativamente, com alteracdes na composi¢camatoldgica e na digestiblidade dos nutrientes.

O espessamento da parede celular e o aumento daoénpada pelo tecido vascular
lignificado influenciam negativamente na digesiilzitle. Alves et al. (2003) relataram que a



deposicdo de lignina aumenta com a maturacdo dgcd e diminui a digestibilidade dos
polissacarideos estruturais pelos ruminantes. Essgdo negativa tem sido mais claramente
observada em gramineas tropicais.

No Brasil, prevalecem as gramineas do tipo C4affmiras que tém como caracteristicas
principais a alta eficiéncia fotossintética e a letregla velocidade de crescimento. Essas
caracteristicas, juntamente com os efeitos climét& 0 manejo inadequado da pastagem, sédo 0s
principais responsaveis pela rapida perda do wvaldritivo das forrageiras tropicais (LOPES,
2008). Herling et al. (2005) mencionaram que defibgos que venham ocorrer nas técnicas de
manejo adotadas no sistema de producdo, podem t@zeequéncias na producédo e/ou no valor
nutritivo da forragem, influenciando a composicé@dgjca da planta e sua digestibilidade.

Dessa forma, tem sido encontrada diminuicdo nor\valtritivo em forrageiras com menor
relacdo folha:colmo, sendo isso decorrente do mtaimr de fibra encontrado em gramineas em
estagio avancado de alongamento de colmo (GOMIBE4)L Apesar de pequenas, diferencas na
composicdo quimica e na digestibilidadevitro da matéria seca (DIVMS) foram encontradas por
Deresz (2001) em pastos de capim-elefante manepmopastejo rotacionado com periodos de
descanso de 30, 36 e 45 dias. Nessa situacaosims paanejados com periodo de descanso de 30
dias apresentaram melhores caracteristicas nuaisiguando comparados com aqueles manejados
com periodo de descanso de 36 e 45 dias. No entaipes et al. (2004) avaliaram a DIVMS do
capim-elefante sob lotacdo rotacionada com periatosiescanso de 30, 36 e 45 dias, sem
suplementacdo concentrada, e nédo observaram difenea digestibilidade obtida para os trés
periodos de descanso.

Sarmento (2007) ndo encontrou variagcao no teorateipa bruta (PB) em pastos de capim-
marandu manejados de acordo com a interceptacéalidgdo fotossinteticamente ativa (IRFA) de
95 e 100%, e residuo poOs-pastejo com 10 cm e 18ecialtura. Porém, maior teor de fibra em
detergente acido (FDA) foi encontrado nos pastasejados de acordo com a IRFA de 100% que,
provavelmente, é resultado da maior proporcdo tleasy quando comparados aqueles manejados
de acordo com 95% de IRFA.

Reducao nos teores de fibra em detergente neubdl)(le FDA foram reportados por
Voltolini et al. (2010) em pastagens de capim-@lefamanejadas de acordo com 95% IRFA,
guando comparadas aquelas manejadas com intereajlmastejo fixo de 26 dias. Segundo os
autores, os menores teores de FDN e FDA encontrgmstagem manejada sob o critério de
IRFA de 95%, podem favorecer o consumo e a digkdtile da forragem e, por conseguinte,
melhorar o desempenho produtivo de animais.

Deresz (2001) estudou o efeito de trés periododedeanso (30, 36 e 45 dias) sobre a
producéo de leite de vacas Holandés x Zebu, ermatdrproducdes de leite corrigidas para 4,0%
de gordura de 11,4 kg/vaca/dia; 10,6 kg/vaca/dif,8 kg/vaca/dia, respectivamente. Embora nao
tenha havido diferenca significativa na producadedte entre os tratamentos, € importante lembrar
gue, com a adocdo do menor periodo de descanse;spoteduzir a area necessaria para a
implantac&o dos piquetes.

Para o capim-marandu, Fukumoto et al. (2010) rapmri producdo média de 8,7 kg/
vaca/dia de leite, quando foi adotado 0 manejo periodo de ocupacado dos piquetes de trés dias e
intervalo descanso do pasto de trinta dias. Nesss;80, a baixa producao de leite por animal pode
ser compensada pela alta producéo por hectare.

A producdo animal em pastagens tropicais podenseementada com praticas de manejo
gue aumentem a eficiéncia de utilizacdo do pastt-ANTE, 2005; DERESZ et al., 2006).
Segundo Hodgson & Da Silva (2002), deve-se bugoarestratégia de manejo, cujo objetivo seja a
manutencdo do pasto em condi¢bes de estrutura skeldbdas como ideal para determinado
sistema de producéo, visando a maximizacdo da p#iode da eficiéncia de colheita de forragem.



Essas informacgdes, juntamente com a evidénciafddsseda estrutura do dossel sobre o consumo
de forragem e desempenho animal levam ao desemaitd® de estratégias de manejo baseadas
nas condi¢des do pasto (CARVALHO et al., 2007).

Conquanto a altura da vegetacdo seja sua caréiceeréstrutural mais determinante do
comportamento ingestivo em pastagens temperadaB@3ON, 1985; PENNING et al., 1991), a
densidade de folhas (kg/ha/cm), determinada pedalpgéo de perfilhos e sua relagéo folha:colmo,
€ o principal fator do comportamento ingestivo emstagens tropicais (STOBBS, 1973; MOTT,
1983). A importancia dos aspectos estruturais ecmtais do pasto sobre o consumo de animais
em pastejo foi discutida por Carvalho et al. (20@J3 autores consideraram que a presenca de
colmos propicia, ha maioria das vezes, efeitos theggasobre o aproveitamento e a qualidade da
forragem produzida.

A baixa digestibilidade da forragem e as caradteals estruturais desfavoraveis do pasto,
como estreita relacdo folha:colmo, e altas propEsgie colmos e material morto, comprometeram
0 pastejo seletivo e, consequentemente, o ganpegtediario de novilhos em pastagem de grama-
bermuda (BURNS et al., 1991). Para Sollenbergeru€nB (2001), em gramineas tropicais C4, as
caracteristicas mais relevantes para o comportamegestivo dos animais em pastejo sdo a
biomassa de forragem verde ou de folhas verdespreprcédo de folhas do estrato superior do
dossel. Semelhantemente, o consumo voluntario rdggiem por novilhos em pastagem de capim-
colonido, capim-tanzania e capim-tobiatd apresentotelacées negativas com: porcentagem de
material morto e teor de FDN, e correlacdes p@stigom matéria seca verde total e de folhas,
porcentagem de folhas e relacédo matéria verde/imateorto (EUCLIDES et al., 1999).

Carvalho et al. (2001) relataram que a estruturgpasto tem efeito preponderante na
modulacdo do consumo em pastejo. Da Silva & Nagtdion&inior (2007) ponderaram que, quando
bem manejadas, é possivel conciliar o elevado piaieprodutivo das gramineas tropicais, com
condicOes estruturais e de valor nutritivo compasicom alto desempenho animal.

A preocupacdo com o alongamento do colmo tem sidleersada nos trabalhos
desenvolvidos, principalmente, em gramineas cesstaropicais (CANDIDO et al.,, 2005a,b,c;
CARNEVALLI et al., 2006; BARBOSA et al., 2007; GOME et al., 2007). A importancia deste
componente do fluxo de biomassa € evidente noltatle Spain & Santiago (1973), no qual a
curva de acumulo total de forragem em capim-elefanbmpanha o acumulo de folhas no inicio da
fase de rebrota, mas, posteriormente, torna-sendepte do colmo para incrementar o crescimento.
Contudo, seu prejuizo a estrutura da vegetacaa reeticiéncia de pastejo (CARNEVALLI et al.,
2006; BARBOSA et al., 2007; GOMIDE et al., 2007pedesempenho animal (SILVA et al.,
1994b; ALMEIDA et al., 2000; CANDIDO et al., 2005a)

A relevancia da relagéo folha:colmo varia conforanespécie forrageira, sendo menor em
espécies de colmo tenro, menos lignificado. Assérestende a melhor correlacdo dos ganhos
diarios com a biomassa de matéria verde secadotquie com a de matéria seca de folhas verdes,
em pastagens d&rachiaria decumbens Brachiaria brizanthgEUCLIDES et al., 1993).

Em gramineas cespitosas, elevada oferta de forragmmprometendo a digestibilidade de
matéria seca e a estrutura do dossel (SILVA e1884a), intensifica o pastejo seletivo do animal e
portanto, resulta em menor eficiéncia de utilizagadorragem (ALMEIDA et al., 2000; MOOJEN
& MARASCHIN, 2002; SILVA et al.,1994b). Ofertas att de forragem seca de folhas (maior que
10% do peso corporal) em pastagem de capim-elefamdie cv. Mott resultaram em: estreita
relacdo folha:colmo, elevado porcentual de matenmdrto (SILVA et al.,, 1994a), maior
comprimento dos entre-nés e da altura da plantgyaemo baixa oferta (3,8 % do peso corporal)
comprometeu o vigor das touceiras e a cobertusolio(ALMEIDA et al., 2000).

Desta forma, a adocdo de estratégias de manejonmteisivas, com reducdo do periodo de
descanso e menores residuos pos-pastejo, tém dongadas. A adaptacdo das espécies ao



manejo, em relacdo a intensidade e a frequéncidedimlha, a chamada plasticidade fenotipica
(LEMAIRE & CHAPMAN, 1996), precisa ser melhor corepndida em gramineas tropicais. Esta
mudanca no habito de crescimento, entre outroseftdavorece a rebrota sob condi¢cdes de
desfolha mais intensa. Neste sentido, Mello & Healr€004) estudando trés intensidades de
desfolha em capim-tanzania, correspondentes amhiossde 1.000, 2.500 e 4.000 kg de matéria
seca verde por hectare, observaram folhas maigdmbais no menor residuo, o que resultou em
maior interceptacéo luminosa por unidade de ardea.fdleste estudo o indice de area foliar critico,
correspondente a interceptacdo luminosa de 95%aldancado por volta do 22lia de rebrota,
independente do tratamento. Também Gomide et@.7j2encontraram variagdo no coeficiente de
extingdo do pasto de capim-mombaca em funcao @gd@loido periodo de descanso. Segundo estes
autores, 0 mais curto periodo de descanso reseitoaumento no coeficiente de extingdo, o que
permitiu recuperacdo mais rapida do pasto aposstejpa garantido a interceptacdo de 95% da
radiacao incidente.

Em capim-mombaca sob pastejo rotacionado, Carnetal. (2006) observaram diferenga
na producéo e na perda de forragem em respostamembp de entrada dos animais no piquete (95
e 100% de interceptacdo luminosa) e a altura dduegos pastejo de 30 e 50 cm. O valor mais
alto (26.900 kg MS/ha.ano) foi observado na congdinade 30 cm de residuo com a entrada aos
95% de interceptacao luminosa. Além disso, obseseoalteracdo na composicao da pastagem em
funcdo do tempo de descanso, com reducdo na pagi®m do componente folha na forragem
produzida simultaneamente ao incremento na paatép do colmo e material morto quando se
prolonga o periodo de descanso, passando da dé@& para 115 cm.

Resultados de producao de forragem mais modestss com comportamento semelhante
foram obtidos por Barbosa et al. (2007) em capmzdaia. Estes autores estudaram o efeito das
alturas de residuo de 25 e 50 cm combinadas cdracagncias de 90, 95 e 100% de interceptagéo
luminosa para entrada dos animais no piquete. @aoide massa seca total e de folhas em 309
dias foi maior na combinacdo de 25 cm com 95% derdeptacédo, 15.120 e 10.560 kg/ha,
respectivamente. Estes resultados associados asterésticas estruturais do pasto como baixo
acumulo de colmo e pequeno porcentual de mateaebrievaram estes autores a concluir ser este
o melhor manejo para o capim-tanzania sob lotagi@eionada.

Estrutura do pasto mais favoravel ao consumo dawma@ também foi observada por
Trindade et al. (2007) com reducdo do periodo decateso em capim-marandu. Os autores
observaram maior proporcdo de folhas na extrusanilmais, quando o critério de pastejo foi
baseado na IRFA de 95% em comparacao ao tratarmaseado em 100% de IRFA. Este resultado
corrobora os resultados de Carnevalli et al. (200&)observaram reducao na proporcéo de folhas e
aumento nas de colmo e material morto na forrageragpim-mombaca, quando se prolongou o
periodo de descanso dos piquetes para o atingirderit®60% de IRFA.

Em avaliacdes realizadas durante a estacédo daas;(GANDIDO et al., 2005b; GOMIDE
et al., 2007) estudaram os periodos de descansgspondentes ao aparecimento de 2,5; 3,5 e 4,5
folhas por perfilho em capim-mombacga, utilizando n@siduo pds-pastejo equivalente ao indice de
area foliar de 2,0. O prolongamento do periodoaseanso proporcionou maior acumulo de massa
seca de forragem verde por ciclo de pastejo, masarescente participacado de colmos e reducgao
na relacdo folha:colmo. As variaveis morfogénicagaboraram este resultado, indicando ser a
taxa de alongamento foliar e a densidade de pesfilas componentes mais importantes da
producdo sob a condicdo de aparecimento de 2,msfpirfilno, enquanto que a taxa de
alongamento do colmo foi observada para o maidogerde descanso (CANDIDO et al., 2005a;
GOMIDE et al. 2007).

De acordo com Candido et al. (2005b), as avaliag@@fofisioldgicas indicaram que apesar
do incremento no indice de éarea foliar, longos ques de descanso resultaram em



comprometimento da relacdo folha:colmo e dos isdide crescimento; taxa de crescimento
relativo, taxa assimilatoria liquida, e razdo deadoliar. Este acumulo de colmos se deu apoés a
estabilizacdo da interceptacdo luminosa em torn85d88%, sendo o fator determinante para o
incremento de biomassa.

Dando continuidade a este trabalho, Alexandrinal.e(2005) restringiram os tratamentos
estudados aos periodos de descanso de 2,5 el#5 fwr perfilho e ajustaram a saida dos animais
dos piquetes quando a oferta de forragem estivaaase0% do peso corporal. Apesar da auséncia
de efeito dos tratamentos sobre a maioria dos uébsb produtivos e estruturais, a relacdo
folha:colmo continuou sendo influenciada pelo pnglmento do periodo de rebrota da graminea.
Neste estudo estimou-se ganhos de peso diariooeithas Holandés X Zebu de 824 e 760 g/dia,
sendo as taxas de lotacdo de 3,65 e 3,53 UA/h@eadsamente para periodos de descanso de 2,5 e
3,5 folhas/perfilho.

O aumento da biomassa total por ciclo de pastdjarsmores periodos de descanso também
foi observado por Santos et al. (1999) nos capingdnia e mombaca, mas sempre acompanhado
de estreitamento na relacdo folha/colmo.

A interceptacdo de luz pela vegetacdo dependediceide area foliar (IAF) e seu arranjo
espacial. O incremento no IAF pode ser promovidtreeoutras coisas, pelo nivel de fertilidade do
solo, aplicacdo de nitrogénio, condi¢cbes climéatietes Também o estande de plantas influencia o
IAF, consequentemente, a interceptacao luminosgaMaes et al. (2007) avaliaram o efeito de
doses de nitrogénio e densidades de plantas sahtereeptacdo luminosa em experimento com
capim-tanzania. Os autores observaram que o temgEssario para o atendimento do critério de
95% de interceptacdo luminosa foi reduzido na épboaosa em funcédo do incremento nas doses
de nitrogénio e na densidade de plantas e, a medidgue se adentrou na época seca o efeito do
nitrogénio foi perdido e a diminuicdo do interva&lotre cortes se deu apenas em resposta a maior
densidade de plantas.

2 Indicadores

Indicador € o termo utilizado para denominar cortggsde referéncia utilizados na
estimativa qualitativa ou quantitativa de fendmefisislégicos (SALIBA, 1998) ou nutricionais,
monitorando aspectos metabdlitos, quimicos (hiskead sintese de compostos) e fisicos da digestao
(como o fluxo de digesta) (OWENS & HANSON, 1992)dicadores sédo substancias indigestiveis,
geralmente administradas com o alimento ou diratégnem algum segmento do trato digestivo
podendo, posteriormente, serem identificadas etifjicadas nas fezes ou ao final do segmento em
estudo (WARNER, 1981). S&o rotineiramente, adotguls estimar parametros do fluxo da
digesta, digestibilidade, producdo fecal e a w@fid de nutrientes ou alimentos (KOTB &
LUCKEY, 1972) em diversas espécies animais. Contiparaente com processos invasivos, 0s
indicadores minimizam a interferéncia com os pasldg comportamento animal e simplificam os
procedimentos, tendo em vista a ndo necessidaddild®cdo de canulas reentrantes no trato
digestivo, sacolas de coleta de fezes e, até messwaziamento do trato digestivo ou abate dos
animais (RODRIGUEZ et al., 2006). Para que umatéub& ou material possa ser empregado
como indicador deve atender algumas premissas & gmr considerado indicador ideal, deve
possuir as seguintes propriedades: ser inerte &ré@n; ndo apresentar funcao fisioldgica; nédo ser
absorvido nem metabolizado; misturar-se bem acealime permanecer uniformemente distribuido
na digesta; néo influenciar secrecdes intestiafisorcao ou motilidade, nem a microflora do trato
digestivo; apresentar método especifico e sensigetleterminacdo; e apresentar baixo custo
(RODRIGUEZ et al., 2006). Apesar das pesquisas@ea, @inda nao foi encontrada substancia ou
componente quimico que se assemelhe mais as c@sticds de indicador perfeito. Segundo
Berchielli et al. (2005), indicador ideal € aquelee estima com precisdo a digestibilidade no trato



total e, em particular, fornece informacdes exatdme a extensao e direcado dos efeitos induzidos
pelas dietas, sem modificar o sentido dos efeibastihtamentos. Ainda, segundo Merchen (1993),
nenhuma das substancias usadas como indicadoccheseriodas as caracteristicas, mas varias sao
suficientemente adequadas para gerar dados immsta@wens & Hanson (1992) salientaram
ainda que nenhum indicador conhecido é ideal enassio devem ser utilizados para fins diversos.
Um indicador para estimar a producgéo fecal podeseé@adequado para estimar a cinética de fluxo,
em funcéo de problemas de migracao de particidpsyacao de fases, inibicdo da digestéo, efeito
osmotico no intestino etc. Por esta razdo, a paopar indicadores ideais constitui assunto de
grande relevancia em estudos de nutricdo de rumemaivVALADARES FILHO et al., 2006),
particularmente naqueles manejados sob pastejo.

Os indicadores séo classificados de diversas foregggindo sua origem, seus compostos,
sua absorcao no trato digestivo e, até mesmo ddacom sua preferéncia por partes da digesta.
Numa classificacdo mais simples tém-se os indieadmternos e externos (KOTB & LUCKEY,
1972; OWENS & HANSON, 1992).

Indicadores internos séo substancias que ja estderges no alimento, sendo indigestiveis
no trato digestivo animal. Como exemplos temmo8ieaso nitrogénio fecal, o cromogénio e as
fracOes fibrosas dos alimentos como a lignina, leanas, as fibras indigestiveis tanto em
detergente neutro (FDNi) como em detergente adtlA(), pigmentos e as cinzas insolUveis em
acido (CIA) e em detergente acido (CIDA). Os indmas internos mais utilizados sdo aqueles
inerentes a porcgdo indigestivel da parede celdaratimentos, obtidos apds a incubaigésitu ou
in vitro. Dentre estes, os que tém demonstrado maior pats@o o FDNi a FDAI (BERCHIELLLI,
2003). Esses grupos de indicadores apresentamtageam de j4 estarem presentes nos alimentos e,
de modo geral, permanecerem uniformemente distidsuina digesta durante o processo de
digestéo e excrecao (PIAGGIO et al., 1991), minamdo o problema relacionado a variagdo diurna
na excrecao.

Os indicadores externos sao substancias ou congposites que sao adicionadas de forma
artificial a dieta do animal como, por exemplo,6egdos de cromo, de ferro e de titanio, as terras
raras lantanio, samario, cério, disprosio e ité(b@m forma de oxido, cloreto ou acetato), o cromo
mordantado, o polietilenoglicol (PEG), quelatos commCo-EDTA, Cr-EDTA, e alguns alcanos,
entre outros.

Recentemente, uma nova classe de indicadoresdpogta, os intra-indicadores. De acordo
com esta nova denominacdo, ndo se designam substaggicas, mas sim grupamentos
constituintes de substancias que podem ser ui@izasbmo indicadores, tendo em vista que
atendem as premissas exigidas de um indicador. i@eaho exemplo de intra-indicadores tém-se
grupamentos quimicos como metoxila, unidades giliges, hidroxilas fendlicas e grupamentos da
molécula da lignina (SALIBA, 2005; RODRIGUEZ et,&1006).

Entre os indicadores citados, internos e exteratigins possuem maior afinidade com
determinada parte da digesta. Outros sdo consmkeliadicadores da fase fluida da digesta (Co-
EDTA, PEG, Cr-EDTA), enquanto alguns sdo considesdddicadores da fase solida (6xidos de
cromo, ferro e titanio, cromo mordantado, itérbio).

2.1 Dioxido de titanio

O didxido de titanio (TiQ é insoluvel em agua e acidos diluidos, ndo sabdorvido pelas
plantas (MARAIS, 2000). E um p6 de coloracdo brarsean odor ou gosto. Titgemeyer et al.
(2001) demonstraram que o didéxido de titdnio poele Wilizado como indicador externo, em
alternativa ao oxido crémico, em estudos de digestdode ser adicionado legalmente ao alimento
em quantidades que ndo excedam 1,0% do produtb (HERREIRA et al., 2009). Ademais,
segundo Valadares Filho et al. (2006), outra vamagompetitiva do Ti@diz respeito ao seu



custo, relativamente menor do que o oxido cronftenreira et al. (2009) ao utilizarem o indicador
diéxido de titanio e outros indicadores externasternos, em novilhas alimentadas com cana-de-
acucar para avaliarem a digestibilidade dos nugteaobservaram que o0 mesmo apresentou valores
semelhantes a coleta total de fezes. Esses mesnwessaao realizarem outro experimento com
vacas em lactacdo, alimentadas com silagem de millkoncentrado e os indicadores acima,
encontraram comportamento semelhante para os détides para o diéxido de titanio e a coleta
total de fezes. Com relacdo a metodologia de cdiesafezes, os referidos autores concluiram que
trés dias sao suficientes para estimativa de digjettde para esse indicador.

Da mesma forma, Marcondes et al. (2008) ao avaiianedioxido de titanio e outros
indicadores externos e internos para estimar augémd fecal em novilhas mesticas de corte,
encontraram que esse indicador foi eficiente enmasta producdo de matéria seca fecal, bem
como, o consumo de concentrado.

Glindemann et al. (2009) estimaram a producao fecal taxa de recuperacao fecal do
diéxido de titdnio em ovelhas a pasto também, dnaodo resultados satisfatorios para estes
parametros e recomendaram a aplicacdo desse iodohaas vezes ao dia.

2.2 Lignina Purificada e Enriquecida (LIPE®)

Caracterizado como hidroxifenilpropano modificadengiquecido, o LIPE é um indicador
externo de digestibilidade desenvolvido especifeat® para pesquisas.

Pesquisas relacionadas a Lignina se iniciaram air pdos trabalhos realizados no
Departamento de Quimica, do Instituto de Ciéncieatds (ICEX) da UFMG, onde um grupo de
pesquisadores conseguiu extrair e caracteriza-faut@mlmente a partir do eucalipto.
Conjuntamente, iniciava-se no Departamento de Zo@eda Escola de Veterinaria da UFMG
(EV-UFMG) um estudo abrangente envolvendo o isofdmea lignina de palhas de residuos de
cultura de milho e soja, seus efeitos sobre a ftigetade da fibra e comportamento como
indicador em ruminantes (SALIBA, 1998; SALIBA et,al999). Em 2002, pesquisadores da EV-
UFMG comegaram a trabalhar a molécula da ligninssemtido de otimizar a sua determinagéo nas
fezes. Saliba et al. (2003a) isolaram a ligninaemr@gueceram com grupamentos ndo comumente
encontrados na lignina da dieta animal, originamd¢PE®.

O LIPE® foi inicialmente utilizado em estudo de consumdigestibilidade comparada a
coleta total de fezes em coelhos. As estimativaprdducao fecal e digestibilidade revelaram a
eficiéncia do LIPE como indicador externo, ndo apresentando difescestatisticas com relagéo a
coleta total. Além disso, apresentou as vantagensudo periodo de adaptacdo e ser de baixo
custo. Em seguida, o LIPHoi comparado com a coleta total de fezes em @xgeto de avaliacio
do feno de Tifton 85 para ovinos (SALIBA et al.(030). Os resultados obtidos pela técricaivo
foram estatisticamente semelhantes aos encontpadimsiso do indicador externo LIPEsendo os
valores de coeficiente médio de digestibilidade6823% e 64,78% e producédo fecal de 365,39
g/dia e 383,07 g/dia, respectivamente.

Estudos conduzidos com o objetivo de investigaa@acidade do LIPEna estimativa da
digestibilidade, da producao fecal e do consumaléenentes espécies animais, como aves, suinos,
equinos e bovinos, demonstraram que o EIREsemelha-se as ligninas de madeiras duras, sendo
totalmente recuperado nas fezes sem modificacdgsstédo ou absorcdo (RODRIGUEZ et al.,
2006; VASCONCELOS et al., 2007). Além disso, o L¥PEi0 apresenta variacdo diurna de
excrecao nas fezes, possibilitando que o seu fioneato e a amostragem das fezes sejam feitos
uma vez ao dia (RODRIGUEZ et al., 2006). Essesdestuevelaram que o LIPEapresenta
propriedades fisico-quimicas bastante estaveisseguamde consisténcia quimico-estrutural.

De acordo com Ferreira et al. (2009), o 6xido coindu o diéxido de titanio, adicionados
ao concentrado e fornecido duas vezes ao dia, ®E°Lpodem ser utilizados para estimativa da



digestibilidade em ruminantes. A escolha do indicaexterno vai depender da facilidade de
andlise, disponibilidade e preco.

Oliveira et al. (2005) compararam o LIPE o 6xido crémico em bovinos Nelore fistulados
no es6fago, nas estimativas de excrecao fecal suomn voluntario em pastagens Biechiaria
brizantha cv. Marandu, comparando ainda diferentes periodesadaptacdo para os dois
indicadores (trés e sete dias). O consumo estirdadmatéria seca foi de 2,12; 2,09; 2,16 e 2,10
(%) do peso corporal para os tratamentos com ésidmico ou LIPE para trés ou sete dias,
respectivamente, ndo se observando diferencasstistst entre os mesmos (P>0,05). Quanto aos
periodos de adaptacéao, trés dias foram suficigraes estabilizar a concentracdo dos indicadores
nas fezes dos animais. O LIPBi capaz de estimar com sucesso a excrecdodez@onsumo de
bovinos de corte criados a pasto.

Saliba et al. (2004) utilizando a Ressonancia Nudidagnética e produtos de oxidagdo com
o0 nitrobenzeno, caracterizaram a composicdo esdiuta LIPE® antes e apds a sua passagem pelo
trato gastrointestinal de ovinos e verificaram gaeamostras da lignina fecal mostraram espectros
similares aos do LIPE Através deste experimento demonstrou-se queiraditador passou pelo
trato gastrointestinal sem ser digerido e absonseéado totalmente recuperado nas fezes. Com o
auxilio da microscopia eletronica de varredura pgel@bservar a integridade ultraestrutural do
polimero recuperado nas fezes.
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CAPITULO |

QUALIDADE DA FORRAGEM, PRODUCAO E COMPOSICAO DO LEI TE
DE VACAS HOLANDES X GIR EM PASTAGEM DE CAPIM-MARAND U
SUBMETIDA A PERIODO DE DESCANSO VARIAVEL OU FIXO
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RESUMO

MADEIRO, Afranio Silva.Qualidade da forragem, producdo e composicao doite de vacas
Holandés x Gir em pastagem de capim-marandu submelth a periodo de descanso variavel ou
fixo. 2014. 62p. Tese (Doutorado em Zootecnia). Instil#oZootecnia, Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2014.

Objetivou-se com este trabalho avaliar dois cogrdle manejo para o pastejo com lotacao
intermitente, sendo um intervalo de pastejo fixotriigta dias e outro com intervalo de pastejo
variavel, conforme a interceptacédo de 95% da radidgtossinteticamente ativa, e suas influéncias
sobre a estimativa do valor nutritivo do pastopostimo voluntario de forragem por vacas leiteiras,
a producao de leite por animal e a producédo de f@t area. Foram avaliados dois critérios de
manejo sob lotacao intermitente: 1) entrada dasi@sinos piquetes quando o pasto atingisse 95%
de interceptacdo da radiacédo fotossinteticamenta; & 2) pastagem manejada com intervalo de
pastejo fixo de 30 dias. Em ambos os tratamentopertodo de ocupacdo foi de trés dias,
almejando-se um residuo pos-pastejo de 25 cm deaalComo agentes desfolhadores, foram
utilizadas 16 vacas Holandés x Zebu, com peso calrp@dio de 494,5 kg e producdo média diaria
inicial de 21,3 kg de leite. As variaveis analisaftaram os teores de matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), fibra em detergente neutro (FDN), fibma detergente acido (FDA), digestibilidade
vitro da matéria seca (DIVMS), consumo voluntario deafgem, a producéo de leite por animal e a
producédo de leite por area, taxa de lotacédo e csiggamdo leite. Com relagdo ao valor nutritivo do
capim-marandu em resposta a duas estratégias ttdhdedo foi observado efeito (P<0,05) dos
intervalos de pastejo sobre os teores de PB, FIIMy E DIVMS. O consumo voluntério de
forragem por vaca, producdo de leite por area &a tle lotacdo foram influenciados (P<0,05)
pelos intervalos de pastejo. O intervalo de pastaj@vel (IPV) proporcionou maior teor de PB, o
gue provavelmente, deve-se as elevadas porcentdgel@nina foliar e baixas porcentagens de
colmo, o que é de grande relevancia, pois 0 madejpastejo realizado quando 95% da luz
incidente sao interceptados pelo dossel permitam ambiente no pasto que favorece o componente
morfoldgico de alto valor nutritivo. Foi observan@nor teor de FDN no IPV, o0 que significa que
ocorreu menor acumulo desse constituinte na paocefidar, levando a supor que ocorreu
espessamento da parede celular no intervalo dejpad fixo (IPF), visto que o intervalo de
pastejo foi maior no tratamento com IPF em detrbmelo IPV. A maior producéo de leite por area
observada para o IPV pode ser atribuida ao menenvaio médio de pastejo obtido para o IPV
(22,8 dias) em comparacédo ao IPF (30 dias). O mhstmpim-marandu manejado quando 95% da
luz incidente sédo interceptados pelo dossel apt@semelhor valor nutritivo, maior taxa de lotacao
e producgéo de leite por &rea do que o pasto manefad intervalo de pastejo fixo de 30 dias.

Palavras-chave:Consumo. Intervalo de pastejo. Taxa de lotacéo.
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ABSTRACT

MADEIRO, Afranio Silva. Forage quality and milk production of Holstein x Zebu cows
grazing Marandu grass subjected to varying period®f rest or fixed. 2014. 62p. Thesis (Doctor
Science in Animal Science). Instituto de Zootechlaiversidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2014.

This work aimed to evaluate to evaluate two crétdéor the management of grazing with rotational
stocking, with a range of fixed grazing thirty dagad one interval variable grazing, as the
interception of 95 % of photosynthetically actiaiation, and their influences on estimating the
nutritive value of the pasture, voluntary forageake by dairy cows, milk production per animal
and milk production per area. Two criteria unddational stocking management were evaluated:
1) entry of animals in the paddocks when the graashed 95 % interception of photosynthetically
active radiation, and 2) managed pasture with figlgzing interval of 30 days. In both treatments,
the occupation period was three days, aiming toofmeca post-grazing 25 cm residue. How
defoliating agents, 16 Holstein x Zebu cows weredusvith a mean body weight of 494.5 kg and
initial daily average production of 21.3 kg of milkhe variables analyzed were the dry matter
(DM), crude protein (CP), neutral detergent fibBIDE), acid detergent fiber (ADF)n vitro
digestibility of dry matter (IVDDM), voluntary foge intake, milk production per animal and milk
production per area, stocking rate and milk compwsi Regarding the nutritional value of
Marandu grass two strategies in response to dabslizffect (P<0.05) of grazing interval on the
contents of CP, NDF, ADF and IVDDM was observede WMoluntary forage intake per cow, milk
production per area and stocking rate were infladn@<0.05) by grazing intervals. The range of
variable grazing (VG) increased the content of erpdotein, which probably should be the high
level of leaf blade and low percentages of stemichvhs of great importance, since grazing
management conducted when 95 % of incident lighttescepted by the canopy helped to create in
the pasture environment that favors the morphoddgiomponent of high nutritional value. Lower
NDF content in the VG, which means that this was kbwest accumulated in the cell wall
constituent, it was assumed that cell wall thickgnoccurred in the range of fixed grazing (FG),
since the range of grazing was observed was langeéG treatment at the expense of VG. The
higher milk production by observed for the VG aoeen be attributed to the lower average range
grazing obtained for VG (22.8 days) compared with (30 days). The pasture Marandu grass
handled when 95 % of the incident light is inteteelpby the canopy have better nutritional value,
higher stocking rate and milk production per atemtgrazing pasture with fixed grazing interval of
30 days.

Keywords: Intake. Range grazing. Stocking rate.
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1 INTRODUCAO

A Brachiaria brizanthacultivar marandu € uma forrageira perene que stack por
apresenta boa produtividade e qualidade da forragmito estabelecimento, boa cobertura do solo
e capacidade de competicdo com invasoras (MACHADG@I.e¢ 2007). Além disso, é oportuno
ressaltar outra caracteristica de grande releva@lesisa graminea, a capacidade de proporcionar um
bom desempenho animal, caracteristica fundameatal pso em sistema de pastejo intensivo.
Ademais, apresenta boa adaptabilidade a solos miadoede média a alta fertilidade, elevada
resposta a adubacéo, boa producdo de sementesplimréura do solo e resisténcia ao ataque das
cigarrinhas, com destaque principal para essaalltanacteristica (COSTA et al., 2013).

Em funcédo do exposto, o capim-marandu € uma fareagéstribuida em todo o territério
nacional, visto que se caracteriza pela sua gréexibilidade de uso e manejo, sendo tolerante a
uma série de limitacdes e/ou condicdes restritilastilizacdo para um grande nimero de espécies
forrageiras (DA SILVA, 2004).

Contudo, o sucesso do manejo intensivo requer ateradequado do pasto. O método de
pastejo de lotacdo rotacionada permite, na pratmatrole mais eficiente das condicdes do pasto,
visando favorecer tanto o acumulo de forragem quangficiéncia de colheita dos animais em
pastejo. Para isto, € preciso conhecer as reposta®fisiolégicas das espécies em funcdo de
variacbes no manejo.

Assim, propostas de manejo do pasto que levam emsidaracdo as caracteristicas
fisiologicas e morfolégicas das plantas forrageipaslem promover intervalo de pastejo mais
adequado para as gramineas ao longo do ano.

Ja que a adocéao de intervalo de pastejo, com lzag#ade cronoldgica do dossel, tem se
apresentado ineficiente com relacdo a morfofisialadps plantas forrageiras, pois, apesar de
facilitar a conducdo do pastejo com lotacdo intemmeé, as caracteristicas morfofisiolégicas da
planta variam com as condi¢cdes do ambiente (ALEXARNDD et al., 2005). Assim, a adoc¢ao de
intervalos de pastejo fixos (em dias) pode fazen goe em determinadas épocas do ano ocorram
condicbes de superpastejo (desfolha precoce) epwmas, ocorram condicdes de subpastejo
(desfolha tardia), resultando na menor eficiéndasidtema de producdo (CANDIDO et al., 2006).
Outro problema relevante na adoc¢édo de intervalopadtejo fixo é em relacdo ao controle do
residuo pés-pastejo (MARASCHIN, 1994) que, nesse,darna-se mais dificil.

Propostas de manejo que levem em consideracdo rasterésticas fisiologicas e
morfoldgicas dos cultivares de plantas forraggi@dem vir a promover melhorias consideraveis na
produtividade e perenidade da pastagem (JORDAQ))2@bm base nesse pressuposto, a adoc¢io
de alternativas de monitoramento do intervalo detgpa tem sido objetivo de estudo de varios
pesquisadores (DERESZ, 2001; ALEXANDRINO et al., 020 CANDIDO et al., 2005ab;
CARARETO, 2007; JORDAO, 2010; VOLTOLINI et al., 20db; ANJOS, 2012), sendo que,
dentre as alternativas para monitoramento do ialerde pastejo, aquela baseada no alcance da
interceptacdo de 95% da radiacéo fotossinteticaraita tem se destacado. Obviamente o tempo
necessario, apos o pastejo, para o alcance désteocvaria em funcéo dos fatores de crescimento
experimentados pela planta e da condicédo do estagdtal (densidade de plantas).

Objetivou-se com este trabalho avaliar dois cogde manejo dBrachiaria brizanthacv.
Marandu para o pastejo com lotacéo rotacionadaosem intervalo de pastejo fixo de 30 dias e
outro com intervalo de pastejo variavel, conformeintgerceptacdo de 95% da radiacéo
fotossinteticamente ativa, e suas influéncias sabrpialidade nutricional do pasto, o0 consumo
voluntéario de forragem por vacas leiteiras, bem@aabre as producdes de leite por animal e por
area.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de outubeo2811 a maio de 2012, no Campo
Experimental José Henrique Bruschi (CEJHB), pearteca Embrapa Gado de Leite, situado a 410
metros de altitude no municipio de Coronel PacheaZona da Mata do Estado de Minas Gerais.
As coordenadas geograficas do local sdo 21°33atikeide Sul e 43°16’ de longitude Oeste. O
clima da regido, segundo Koppen, é do tipo Cwa dteesico), com verdo chuvoso e inverno seco,
entre os meses de junho a setembro (EMBRAPA, 1980).

As variaveis climaticas observadas durante os gesiale avaliacdo, obtidas na estacéo
meteoroldgica automatica do CEJHB localizada apxapradamente, 200 metros de distancia do
local do experimento sdo apresentadas na Figui@ lelevo da area experimental pode ser
considerado como suave a moderadamente onduladmle alassificado como Neossolo Fluvico

Distrofico (EMBRAPA, 1999), com horizonte A modeoad textura variando de argilosa a muito
argilosa.
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Figura 1. Variaveis climéticas observadas durante o peréxgerimental.

O estabelecimento da area total da pastagem ocemeperiodos diferentes: uma parte foi
estabelecida no ano de 2003; e a parte restantenmale 2008. Esse estabelecimento em anos
diferentes foi realizado para complementar a &td hecesséria para realizagdo do experimento,
sendo que, em periodos anteriores, outros expeils@Enhaviam sido conduzidos na area.

Desde novembro de 2010, os pastos vinham sendgadaseDurante a estagdo chuvosa, o
manejo foi realizado conforme os critérios de vaby de pastejo baseado na interceptacdo de 95%
da radiagao fotossinteticamente ativa e intervalgalstejo fixo de trinta dias, almejando-se que a
altura de residuo pdés-pastejo fosse de 25 cm. Adénse manter a altura de residuo pés-pastejo
proxima de 25 cm, durante a estacdo da seca, mgiarforam mantidos nos piquetes durante as da
noites.

Antes de iniciar a fase experimental foi realizado pastejo de condicionamento durante o
periodo de 18 de outubro de 2011 a 19 de novemdrd0dl. O pasto foi manejado piquete a
piquete para o estabelecimento da altura de regidsgastejo de 25 cm. Esse manejo foi feito
utilizando-se vacas Holandés x Gir com peso colpoéalio de 450 kg, as quais permaneceram em
cada piquete por trés dias, de forma a assegumasmo padrao de rebrota entre 0S mesmos.
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Nos pastos manejados com intervalo de pastejo @el@com a interceptacdo de 95% da
radiacdo fotossinteticamente ativa, as avaliac®esatn inicio no dia 17 de novembro de 2011,
enguanto nos pastos com intervalo de pastejo fxavaliacdes foram iniciadas a partir do dia 20
de novembro do mesmo ano. Dai em diante, o marwjopajuetes obedeceu aos tratamentos
preconizados, ou seja, intervalo de pastejo fixdriiéa dias ou o correspondente ao alcance de
95% de interceptacéo da radiacao fotossinteticaradivia.

Os tratamentos consistiram na avaliagdo de doigrios de manejo sob lotacao
intermitente: 1) entrada dos animais nos piquatesdp o pasto atingisse 95% de interceptacao da
radiacéo fotossinteticamente ativa; e 2) pastagamejada com intervalo de pastejo fixo de 30 dias
de descanso. Nos dois tratamentos, o periodo geo@a dos piquetes foi de trés dias, almejando-
se residuo poés-pastejo de 25 cm de altura. Comuteagdesfolhadores, foram utilizadas 16 vacas
Holandés x Gir, com peso corporal médio de 494,86 ggoducdo média diéria inicial de 21,3 kg de
leite. Foram utilizadas oito vacas por tratamesémdo quatro por repeticdo. O ajuste da taxa de
lotacdo em funcdo dos alvos de manejo (alturasidue) foi realizado por meio da técnica de “put
and take”. Para tanto, foram utilizados vacas ex@afim de alcancar a altura de residuo
preconizada.

O experimento foi realizado em 3,74 ha, em delireamexperimental de blocos completos
casualizados, com duas repeticbes de area de @astgl4 piquetes. Cada repeticdo de area
continha onze piquetes, de 85, mnde foram colocadas quatro vacas. A blocagenarda
experimental foi feita levando-se em consideracadiferenca nas épocas de implantacdo da
pastagem. Devido a fatores operacionais, forantfiggara avaliacdo apenas trés piquetes de cada
repeticdo de area por ciclo de pastejo. Para antiexito com intervalo de pastejo fixo de 30 dias,
foram utilizados os onze piquetes em todos os gid pastejo, enquanto que, para o tratamento
com intervalo de pastejo variavel, baseado no rwritde 95% de interceptacdo da radiagéo
fotossinteticamente ativa, 0 nimero de piquetdizadios em cada ciclo de pastejo variou conforme
0 tempo necessario para o alcance da condicaonizada, até o maximo de onze. No tratamento
com intervalo de pastejo variavel, os piquetes mi@ eram utilizados dentro do ciclo de pastejo
foram manejados segundo o mesmo critério, simwtarate aos demais piquetes. Tal estratégia
visou possibilitar o ajuste do intervalo de pastegs diferentes ciclos de pastejo e manter os
piquetes na mesma condicdo dos demais, para casgem a ser utilizados nos ciclos de pastejo
seguinte, ja que o alcance da condicdo de 95%tdecéptacdo da radiacdo fotossinteticamente
ativa varia em funcéo das condic¢des climaticas.

Durante o periodo experimental, o pasto foi adubaalm o equivalente a 50 kg/ha de
nitrogénio e de KO e 12,5 kg/ha de2Ps por meio da formulacdo 20-05-20 de N-P-K, apds o
terceiro dia de pastejo, apds a saida das vaca.

Para o monitoramento da interceptacdo luminosa gessel forrageiro, foi utilizado o
analisador de dossel AccuPAR Linear PAR/LAI cepttameéModelo LP-80 (DECAGON Devices).
As avaliacfes constituiram de leituras realizadssasalmente em dez pontos representativos da
altura média do dossel de cada piquete, durantriodm de rebrota. As leituras foram realizadas
em todas as unidades experimentais do tratamentoirtervalo de pastejo variavel conforme a
interceptacdo de 95% da radiagdo fotossiteticamatit@ e, no minimo, em duas unidades
experimentais do tratamento com intervalo de pasitep de 30 dias, por ciclo de pastejo.

A altura do dossel forrageiro foi monitorada ardasentrada dos animais no piquete (pré-
pastejo) e depois de sua saida (pés-pastejo).dedeaminacdo de tal caracteristica, foi utilizada
régua cilindrica graduada em centimetros, sendadoeduarenta pontos aleatdrios por piquete e,
posteriormente, calculando-se a altura média. &raltlo dossel em cada ponto correspondeu a
altura desde o nivel do solo até a curvatura daagsuperiores em torno da régua.
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As avaliacdes do valor nutritivo do pasto foranmaeisempre um dia antes da entrada dos
animais no piquete, buscando obter amostras dagiem representativas daquelas ingeridas pelas
vacas. A amostragem foi realizada em varios poniédios da vegetacdo acima da altura do
residuo preconizado do pasto, simulando aquelanamz no terceiro dia de ocupacdo dos
piquetes. Apés coletadas as amostras foram pré-set@&stufa de ventilacao forcada, regulada sob
temperatura média de %5 durante 72 horas. Posteriormente, as amostrdsrdgem foram
moidas em moinho com peneiras de porosidade de lenarmazenadas em potes de vidro
devidamente identificados para posteriores andbdesatoriais.

As amostras foram analisadas quanto aos teoresatiianseca (MS), proteina bruta (PB),
fibora em detergente neutro (FDN) e fibra em demeg@cido (FDA), segundo métodos descritos
por Silva & Queiroz (2002); Fracao A de proteinaréalizado de acordo com o protocolo descrito
por Licitra et al. (1996) e adaptado por Malafaiav&ira (1997) e a digestibilidade vitro da
matéria seca (DIVMS) de acordo com o protocolo wespor Tilley & Terry (1963).

O consumo voluntério de pasto foi estimado noside pastejo dois e trés, pelo método
indireto como o uso do indicador externo diéxidditimio (TiO).

A estimativa da producéo fecal individual com @ w® indicador dioxido de titanio foi
realizada por meio da administracéo de 5 g/animaadld indicador externo, envolvido em capsulas
de papel, por via oral, logo apés as ordenhas denédne tarde, durante 12 dias, sendo seis dias de
adaptacao e seis dias de coleta de fezes. Asftaaes coletadas duas vezes ao dia, diretamente da
ampola retal das vacas, sempre apés a administiag@dicador.

As amostras de fezes foram armazenadas’q)16, posteriormente, descongeladas em
temperatura ambiente para a realizagcdo de amastnagostas por vaca em cada ciclo de pastejo
(base da matéria natural), considerando um pededmleta de fezes de seis dias. Posteriormente,
as amostras, correspondentes a cada animal, foéasepas em estufa de ventilacdo forcad&55
72 h), moidas em moinho com peneira de porosidadd e¢nm, acondicionadas em frascos
etiquetados, e envidas ao Laboratorio de NutricdomAl da Escola de Veterindria da UFMG,
(Belo Horizonte, MG) onde foram analisadas quantor&centracdo de dioxido de titanio conforme
Barros et al. (2012).

A producdo fecal (PF) foi calculada usando a foemuPF = Cromo administrado
diariamente (g/dia) / cromo existente na MS fegi().

O consumo diario de MS (CMS) foi estimado confoma@acdo proposta por Astigarraga
(1997):

CMS (g/dia) = PF/(1-(DIVMS/100))

Em que PF = producéo fecal e DIVMS = digestibilieladvitro da matéria seca (TILLEY
& TERRY, 1963)

Foram realizados registros das producdes de lertérgs dias consecutivos a cada 10 dias,
por meio de pesagens realizadas nas ordenhas dei if@€100 h) e da tarde (13:30 h), no periodo
de 01 de janeiro a 03 de maio de 2012. A produedleite corrigida (PLC) para 3,5% de gordura
foi calculada segundo a equacéo proposta por Sklaih (1992):

PLC= (0,432 + 0,1625 x % gordura) x producéo de lei
Apenas durante o periodo de espera para ordenkacas tiveram acesso a agua e mistura

mineral, e no momento da ordenha receberam 2 lsgddiaoncentrado (metade em cada ordenha),
cuja a composicao esta apresentada na tabela 1.
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Para determinacdo da composicao do leite, amasiiagduais de leite foram colhidas a
cada 10 dias, durante trés dias consecutivos. Asstaas individuais do leite das ordenhas da
manha (2/3) e da tarde (1/3) foram coletadas estdsacontendo bronopol como conservante, e
encaminhadas para o Laboratério de Qualidade de Hei Embrapa Gado de Leite (Juiz de Fora,
MG), para determinacéo dos teores de proteinapygoellactose.

Foram realizadas pesagens dos animais sempre @omasma pessoa, com o auxilio de
uma balanca mecéanica, sempre apos a ordenha dd@.nfenhtividades de pesagens tiveram como
objetivo avaliar a condicdo dos animais duranterbopo experimental e definir a Unidade Animal
(UA) presente em cada tratamento.

Tabela 1 Composicédo nutricional do suplemento concentramdperiodo experimental.

Item Teor
Matéria seca (%) 90,6
Matéria mineral (%MS) 8,7
Proteina bruta (%MS) 22,5
Fibra em detergente neutro (%0MS) 13,6
Fibra em detergente acido (%0MS) 5,3
Digestibilidadein vitro da matéria seca (%) 88,6
Nutrientes digestiveis totai@oMS) 80,0

Weiss et al. (1992).

Os resultados foram analisados como medidas regetitb tempo utilizando-se o
procedimento PROC MIXED (modelos mistos) do progragstatistico SAB(Statistical Analysis
Systerj) verséo 9.0 para WindofisUma vez que as variaveis foram coletadas ao ldogmeriodo
experimental e agrupadas em ciclos. A escolha dazmie covariancia foi realizada utilizando-se
o Critério de Informacdo de Akaike (WOLFINGER, 199@s efeitos de manejo e de ciclo de
pastejo e suas interacdes foram considerados ®fixims e o efeito de blocos foi considerado
aleatorio. (LITTEL et al., 2000). A comparagdo daé&dias foram feita por intermédio do teste t e
comparadas ao nivel de 5% de probabilidade.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os intervalos de pastejo e a interceptacdo dagaalifotossinteticamente ativa (IRFA) em
resposta a duas estratégias de desfolhacdo s@emados na Tabela 2. O intervalo de pastejo fixo
(IPF) e o intervalo de pastejo variavel (IPV) foraefinidos como variaveis controles; portanto,
nao foram submetidos a analise de variancia, confuar meio dos dados apresentados (Tabela 2)
podem-se fazer interpretacdes sobre essas variaveis

Tabela 2 Intervalos de pastejo (dias) e interceptacdcadacao fotossinteticamente ativa (IRFA)
em resposta a duas estratégias de desfolhacao.

Ciclo Intervalos de pastejo IRFA (%)
Fixo Variavel Fixo Variavel
1 30 27 98,2 94,0
2 30 18 98,1 94,8
3 30 21 98,4 95,5
4 30 30 97,5 94,7
5 30 18 98,7 95,0
Média 30 22,8 98,1 94,8

Os menores intervalos de pastejo foram verificadnsegundo e quinto ciclos de pastejo,
guando o periodo de descanso foi de apenas 18&l€didescanso. Entretanto, no quarto ciclo, o
intervalo de pastejo para ambos os critérios adstéml igual, 0 que pode ser atribuido a falta de
chuva registrada naquele ciclo (Figura 1). Realmeaimbora n&o haja simultaneidade entre os
ciclos de pastejo dos tratamentos, 0 menor valanteeceptacado da radiacdo fotossinteticamente
ativa no quarto ciclo para o tratamento com IPF5%j indica a limitagdo ao crescimento
observado no periodo.

Observa-se que o IPV apresentou, durante todosclus ale pastejo, valor préximo ao
estipulado como critério de manejo (95% da IRFAYaR IPF, embora a interceptacédo da radiacao
fotossinteticamente ativa ndo fosse um critéricalgrole, durante todos os ciclos ela apresentou
valor superior ao critério de IPV com base na IRF86, mesmo no momento em que o intervalo
de pastejo entre os dois critérios de intervalpatgejo (segundo ciclo) foi 0 mesmo.

Na média o menor intervalo entre pastejos foi etmado para o critério de intervalo de
pastejo baseado na interceptacdo da radiacdo ifgeigsmmente ativa (22,8 dias), quando
comparado ao critério de IPF (30 dias). Os dada®rehdos na literatura nacional relatam as
vantagens do critério de IPV para reducéo do iaterse desfolhacdo de gramineas tropicais. Desta
forma, avaliacdes objetivando definir o melhoréstd de manejo para pastejo ja vém sendo foco de
diversos pesquisadores, conforme os registros ttelMoet al. (2010a) que observaram intervalos
de pastejos de 19,4 dias para o capim-elefante jatlmeom altura média do residuo de 62 cm.
Para o capim-xaraés com altura pos-pastejo média6de cm, o intervalo médio de pastejo
encontrado por Pedreira et €2007) foi de 22 dias. Carnevalli et £006) reportaram intervalos
de pastejos variando de 22 a 25 dias para o cagmbaca manejado com residuo pés-pastejo de
30 e 50 cm, durante o periodo de primavera-verao.

O intervalo de pastejo encontrado neste trabalhte®or que o encontrado por Sarmento
(2007) para o capim-marandu. Durante os periodosutigoro a marco de 2004, e de outubro a
dezembro 2005, o referido autor encontrou intervadolio entre pastejos de 45,7 dias e 28,7 dias,
para pastos submetidos as alturas pés-pastejo deml@ 15 cm, respectivamente. Uma das
explicacbes para a diferenca no intervalo de pastarontrado nessas duas situacdes seria a
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guantidade de folhas remanescentes, que € mengasios submetidos a maior intensidade de
pastejo, tornando o processo de rebrota mais éedeanorado.

Com relacdo ao valor nutritivo do capim-marandu, msposta as duas estratégias de
desfolhacdo, foi observado efeito (P<0,05) dosnmtes de pastejo sobre os teores de proteina
bruta (PB) da forrageira (Tabela 3). O IPV proponou maior (P<0,05) teor de PB no pasto, o que
provavelmente, foi resultado das elevadas porcentade lamina foliar e baixas porcentagens de
colmo observadas, com consequente elevacdo d&aefatha:colmo conforme verificado em
avaliacdes realizadas em conjunto com Anjos (20AB)os et al. (2012a); Anjos et al. (2012b).
Desta forma, o manejo do pastejo realizado qua®d@6 &a luz incidente sdo interceptados pelo
dossel permitiu criar ambiente no pasto que fawmaomponente morfoldgico de alto valor
nutritivo.

Carvalho et al. (2005) ndo observaram efeito dag&a do intervalo pastejo do capim-
elefante de 30 para 24 dias sobre o teor de PRoOde PB também néo foi influenciado pela
reducdo do intervalo de pastejo do pasto de calgfaree de 26 para 19 dias no trabalho de
Voltolini et al. (2010a). Logo, a diferenca exideemos trabalhos citados anteriormente de seis e
sete dias de crescimento entre os tratamentos ajaantntervalo de pastejo, pode néao ter sido
suficiente para proporcionar alteracdo no teor Be Aém disso, é possivel que as variacdes
climaticas e de fertilidade do solo ocorridas emaceondicdo experimental possam ter alterado a
composic¢ao quimica da forragem produzida.

Tabela 3 Valor nutritivo do capim-marandu em resposta a éisamtégias de desfolhacao.

Itemt In_tervalos de p_gstejo Erro padréo
Fixo Variavel
Matéria seca (%) 15,99 16,28 0,13
Proteina bruta (%MS) 15,02 16,87 0,16
Fracdo A de proteina (%PB) 2380 25,00 0,11
Fibra em detergente neutro (%MS) 68,24 66,69 0,29
Fibra em detergente acida (%0MS) 33,33 32,64 0,20
Digestibilidadein vitro da matéria seca (%0MS) 6224 63,46 0,22

!Médias na mesma linha seguidas pela mesma lairdifefiem entre si (P>0,05) pelo teste t.

Foi observada diferenca (P<0,05) nos teores da &im detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente acido (FDA) em funcao dos intervalopaiejo (Tabela 3). O menor teor de FDN e
FDA no IPV demonstra que houve menor acumulo dessestituintes na parede celular, levando a
supor que ocorreu espessamento da parede celulR@Fneisto que o intervalo de pastejo foi maior
no tratamento com IPF em detrimento do IPV. Edie f@de ter contribuido para maturagdo dos
tecidos vegetais e, consequentemente, incrementomrizentracdo da FDN no IPF. Isso confere
superioridade ao critério de IPV com base na ipfegdo de 95% da radiacdo da
fotossinteticamente ativa, haja vista que quantoame teor dessa fracao na forragem, maior sera o
potencial de ingestdo de forragem pelo animal, oeflexos diretos sobre o desempenho animal.
Desta forma, fica evidente que o IPV apresentolhonadaracteristica nutritiva no que se refere a
fracao fibrosa.

Avaliando-se pastos de capim-elefante manejadofortne a interceptacdo de 95% da
radiacéo fotossinteticamente ativa, Voltolini et(@D10a) observaram reducéo no teor de FDN em
pastagens de capim-elefante manejadas de acordoacomerceptacdo de 95% da radiacdo da
fotossinteticamente ativa, em comparacdo com agjumetamejadas com IPF de 26 dias. De acordo
com os autores, os menores teores de FDN encostredpastagem manejada com intervalo de
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pastejo, conforme a interceptacdo de 95% da rauliagh fotossinteticamente ativa, podem
favorecer o consumo e a digestibilidade da forragepor consequéncia, aumentar o desempenho
produtivo de animais.

Os valores de digestibilidadm vitro da matéria seca (DIVMS) foram influenciados
(P<0,05) pelos critérios de intervalos de pastéabéla 3). O IPV baseado na interceptacéo de 95%
da radiacao fotossinteticamente ativa resultou emomvalor de DIVMS que o IPF de 30 dias.

Os valores DIVMS desse trabalho mostraram que @le@son nimero fixo pré-determinado
de dias de intervalo de pastejo, como tradicionatenéeito no caso de estratégias de pastejo de
lotacdo rotacionada, resulta em colheita da formagem menor disponibilidade de nutrientes. Sob
0 ponto de vista da nutricdo animal este fato &levéncia, pois pode resultar em prejuizos sobre a
gualidade da forragem e, consequentemente, no gesémanimal sob condicbes de pastejo.

Em consonéncia com o presente trabalho, Deresa)2@8ervou diferengas na DIVMS em
pastos de capim-elefante manejados em pastejaad@o com periodos de descanso de 30, 36 e
45 dias. Nessa situagéo os pastos manejados cemailiat de pastejo fixo de 30 dias apresentaram
melhores caracteristicas nutricionais quando coaciesrcom aqueles manejados com intervalos de
pastejo fixo de 36 e 45 dias. Logo, a adoc¢ao devalos fixos definidos em termos de dias pode
alterar o valor nutritivo da forragem colhida palimal, uma vez que podem resultar em intervalo
de pastejo mais longos ou mais curtos do que cséme.

O consumo de matéria seca (MS), proteina bruta #bee em detergente neutro (FDN)
foram influenciados (P<0,05) pelos intervalos detgja (Tabela 4).

Apesar do critério de IPV proporcionar maior valatritivo (Tabela 3) devido as alterac6es
na composi¢cdo morfolégica e estrutural do pastocal@m-marandu (ANJOS, 2012; ANJOS,
2012a; ANJOS, 2012b), os quais podem contribuia paaumento do consumo de forragem, essas
mudancas ndo foram suficientes para proporcion&rmansumo voluntario de pasto pelas vacas
manejada no critério de IPV. O que pode ter sidmatente da menor oferta de forragem observada
visualmente no pasto manejado pelo critério de l&&se contexto, a menor oferta de forragem no
critério de IPV implicaria em diminuicdo da massacdda bocado, e, em consequéncia, 0s animais
aumentaram o tempo de pastejo e a taxa de bockdt®tanto, a taxa de ingestdo nao foi
compensada pelo aumento da taxa dos bocados. Esseéados sugerem que processos
relacionados a ingestdo de forragem por animaigpastejo podem influenciar a quantidade de
forragem consumida durante o pastejo.

Os niveis maximos de consumo voluntario e desengpanimal estdo relacionados com
oferta de forragem de cerca de duas a trés vezescassidades didrias do animal, de forma que
ofertas diarias de massa seca de forragem da aitdeb® a 12 kg/100 kg de peso permitiriam o
méaximo desempenho individual de animais em paft8pDGSON, 1990).

Tabela 4 Consumo diario de nutrientes por vacas em regpoduas estratégias de desfolhacao.

Intervalos de pastejo

Variavef : — Erro padrédo
Fixo Variavel
CMSP (kg/dia) 12,13 11,18 0,25
CMST (kg/dia) 13,90 12,9% 0,27
CMST (% PC) 2,81 2,5P 0,04
CPBT (kg/dia) 2,27 2,16 0,17
CFDNT (kg/dia) 8,33 7,80 0,11
CFDNT (%/PC) 1,68 1,57 0,45

IMédias na mesma linha seguidas pela mesma letraiféiem entre si (P>0,05) pelo teste t; CMSP =soom de
matéria seca do pasto; CMST = consumo de matéatstal; CPBT = consumo de proteina bruta tot&DRT =
consumo de fibra em detergente neutro total; PEso Rorporal.

26



Carvalho et al. (2005) ndo encontraram diferencacommsumo de forragem por vacas
Holandés x Zebu mantidas em pastagem de capimmtdefapesar de existir diferenca de seis dias
entre os tratamentos quanto ao intervalo de passejodo essa diferenca correspondente aos
intervalos de pastejo de 24 e 30 dias.

A literatura brasileira revela que ha diversos dHlabls que levam em consideracdo as
caracteristicas fisiologicas e morfoldgicas dasivares de plantas forrageiras (DERESZ, 2001;
ALEXANDRINO et al., 2005; CANDIDO et al., 2005ab;ARARETO, 2007; JORDAO, 2010;
VOLTOLINI et al., 2010ab; ANJOS, 2012). No entanid auséncia de estudos com objetivo de
avaliar a influéncia dos intervalos de pastejo awal, com base na interceptacdo de 95% da
radiacdo da fotossinteticamente ativa ou fixo, dmse na idade cronoldgica do dossel forrageiro
sobre o consumo de forragem.

Contudo, Lopes et al. (2004) estudou o efeito & ititervalos de pastejo (30, 36 e 45 dias)
sobre o consumo voluntario de vacas mesticas Hétan@ebu, encontrando na estacao chuvosa o
consumo diario de capim-elefante médio de 2,72 %3 % PC e 2,82 % PC, respectivamente.
Valores esses superiores aos observados no préssygho para ambos os critérios de intervalos
de pastejo.

Foi observado maior (P<0,05) consumo de FDN tamjmresso em kg/dia quanto em
porcentual do peso corporal (PC) pelas vacas naaeejso critério de IPF. A FDN esta relacionada
diretamente com o efeito de enchimento do ramenversamente ao consumo voluntario de
alimentos (MERTENS, 1992), o que € muito importgrae compreender a qualidade do pasto.

Pastos de alta qualidade apresentam baixo teoDbeef- portanto, propiciam alto consumo
diario pelos animais. O consumo voluntério, poe asecanismo, é ditado pela relacdo entre a
capacidade de consumo de FDN e a concentracao NenkRilieta. Mertens (1994) sugere que a
capacidade de consumo de FDN varia de 0,78 a 1¢g80peso corporal, sendo afetado pela ordem
de parto da vaca e pelo estadio da lactacao.

Uma observacdo de grande relevancia, € que consiemeDN observado no presente
trabalho em relacdo ao critério de IPF de 30 diagld 1,50% do peso corporal, valor esse 13,3%
maior do que o valor proposto por Mertens (19943 jgalimitacao fisica (1,30% do peso corporal).
Entretanto, Ruiz et al. (1995), Balsalobre (198&)salobre (2002) e Sarmento (2003) encontraram
consumo de 1,3% a 1,6% de FDN em relagdo ao peswalégia para bovinos consumindo
forragem tropicais.

Lopes et al. (2004) observaram que o consumo ntiditm de FDN proveniente das dietas
exclusivas de capim-elefante variou de 1,1 a 2,1 éhquanto na pastagem suplementada, o
consumo diario de FDN do concentrado foi de 0,07@ eé?0 consumo diério total de FDN
(pastagem + concentrado) variou de 1,4 a 2,6% Btéskalores estdo acima dos valores indicados
por Mertens (1992) para bovinos, que naquela azasiatou que ndo seria possivel consumos de
FDN acima de 1,25% do peso animal/dia, indicandoagpima desse valor o consumo estaria sendo
limitado pelo aspecto fisico.

Neste sentido, parece que a proposta de Mertefd)Exeoricamente capaz de representar
a relacdo entre os teores de FDN e energia. Entoetassa proposta ndo se aplica para gramineas
tropicais; dessa forma, ndo seria adequado utiksses valores como indicativo de base para
consumo voluntario de animais nos tropicos consangihmineas tropicais, levando a supor a
necessidade de pesquisas sob condi¢des tropicasapabtencdo de valores adequados para o
entendimento do processo produtivo.

N&o foi observado efeito (P>0,05) de tratamentaes@b producéo de leite por unidade
animal (UA) corrigida ou ndo para 3,5% de gordurxecos dois critérios de intervalo de pastejo
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(Tabela 5). Apesar dos intervalos de pastejo pmpaarem alteracdes no pasto (ANJOS, 2012;
ANJOS et al., 2012a; ANJOS et al., 2012b), o gtletre em mudancas no valor nutritivo da planta
forrageira (Tabela 3) e no consumo de forragemdlBa#h), essas mudancas nao foram suficientes
para alterar a producao de leite por UA.

Tabela 5 Producéo de leite por UA, producdo de leite poa.a@xa de lotacdo e composicdo do
leite em resposta a duas estratégias de desfolhacao

Itemt Iptervalos de p_a}stejo Erro padrao
Fixo Variavel
Producéo por UA (kg/UA.dia) 152 15,6 0,74
Gordura (%) 3,7 3,8 0,15
Producéo corrigida por UA (kg/UA.dia) 18,7 16,4 0,27
Producéo por area (kg/hectare.dia) 66,6 90,2 0,04
Taxa de lotagéo (UA/ha) %0 6,5 0,08
Proteina (%) 3,1° 3,7 0,09
Lactose (%) 4,5 4,F 0,03

IMédias na mesma linha seguidas pela mesma lairdifefiem entre si (P>0,05) pelo teste t.

Contudo, apesar de néao significativa a diferengaraducao de leite entre as vacas dos dois
intervalos de pastejo, os animais mantidos no pastocritério de IPV apresentaram producédo de
leite quando corrigida para 3,5% de gordura de RgB8ia a mais do que 0s animais mantidos no
pasto com critério IPF de 30 dias.

Contudo, é oportuno ressaltar que Deresz (200hpden ndo observou diferenca na
producéo de leite corrigida para 3,5% de gorduraadas Holandés x Zebu mantidas em pastagem
de capim-elefante com periodo de descanso de 3@, 86 dias durante a estacdo chuvosa. De
forma, semelhante, Voltolini et al. (2010b) ndo esliaram efeitos da reducéo do intervalo de
pastejo do capim-elefante de 26 para 19 dias sobreducdo de leite das vacas. Em consonancia
com o presente trabalho e com os autores citadosaac€arvalho et al. (2005), avaliando a
influéncia de intervalos de desfolha do capim-elefale 30 e 24 dias ndo observaram efeito sobre a
producéo de leite das vacas.

Considerando que o peso corporal (PC) médio daasvdo IPV foi de 500 kg, e que a
exigéncia de PB para mantenca de vacas é de 100190 kg de PC, e assumindo que o0 consumo
de PB pelas vacas do IPV foi de 2,16 kg (Tabeladdjjuz-se entdo que 0,50 kg de PB séao
necessarias para mantenca, o que sobraria 1,66 R ¢gara producao de leite (80 g/kg de leite)
(DERESZ & MOZZER, 1994). Portanto, teriamos pradesuficiente para producdo de 20,75
kg/dia de leite. Com relacdo ao consumo de nuétedigestiveis totais (NDT), assumindo-se que a
forragem tenha 55% de NDT (BENETT et al., 2008) @oncentrado 80% (Tabela 1) havera 7,56
kg de NDT nos 12,95 kg de matéria seca total. @ensndo-se ainda que as necessidades de
mantenca sejam de 4 kg (0,8 kg/100 kg de peso @jpastariam 3,56 kg de energia para
producéo de leite, o que equivale a uma producablde? kg de leite (0,32 kg NDT/kg de leite)
(DERESZ & MOZZER, 1994).

Com relagédo ao IPF o PC médio das vacas foi de&kg9@onsiderando o consumo de PB
pelas vacas do IP fixo de 2,27 kg (Tabela 4), ¢alsa entdo que 0,49 kg de PB sdo necessarias
para mantenca, o que sobraria 1,78 kg de PB padagéio de leite. Desta forma, teriamos proteina
suficiente para producédo de 22,25 kg/dia de |€iten relacdo ao consumo de energia, assumindo-
se que a forragem tenha 55% de NDT (BENETT et28I08) e o concentrado 80 % (Tabela 1)
havera 8,15 kg de NDT nos 13,90 kg de matéria s$etz. Considerando-se ainda que as
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necessidades de mantenca sejam de 3,92 kg (0,@0kigglde peso corporal) restariam 4,23 kg de
NDT para producéo de leite, o que equivale a urndygéo de 13,22 kg de leite (0,32 kg NDT/kg
de leite) (DERESZ & MOZZER, 1994).

Assim, podemos inferir que a apesar da suplememtagélizada, de dois quilos de
concentrado por animal por dia, o0 consumo de emgrgde ter limitado a producdo de leite. De
forma que o teor de proteina e energia devem sguados para a obtengcdo da maxima producao,
visto que, um excessivo consumo de proteina, seequagdo energética, pode proporcionar
significativo gasto energético pela perda de némg (RUSSEL et al.,, 1992). No entanto, o
potencial genético das vacas utilizadas no expetoméambém podem ter influenciado nos
resultados obtidos no presente trabalho.

Contudo, a producao de leite em ambos os tratamgrude ser considerada satisfatoria,
guando comparada com valores observados por Fukuzhat. (2010) de 8,7 kg vaca/dia em pasto
de capim-marandu quando manejado com periodo deacg&a de trés dias e descanso de trinta
dias.

A producdao de leite por area foi influenciada (P8 pelos intervalos de pastejo (Tabela 5),
sendo observada maior producédo no IPV. O critéeidRY baseado na interceptacdo de 95% da
radiacdo da fotossinteticamente ativa produziu Rg/Ba de leite por dia a mais do que obtido sob
critério de IPF de 30 dias. Logo, a producdo d Ipor area foi 67% maior no IPV, quando
comparada a do IPF de 30 dias.

A maior producdo de leite por area observada pal@Vopode ser atribuida ao menor
intervalo médio de pastejo obtido para o IPV (2di#) em comparacdo ao IPF (30 dias). Os
animais sob o critério de IPV nao realizavam ogyastm toda a area experimental, considerando
gue, o primeiro piquete ja se encontrava adequad® @ pastejo antes dos animais realizarem o
pastejo nos demais. Logo, os animais do IPV utdimauma menor area de pasto, fato que
contribui para maior producao de leite por areque pode ser de grande relevancia por reduzir a
necessidade de &rea de implantacdo da pastagem.

O beneficio do critério de IPV baseado na inteagf de 95% da radiacdo da
fotossinteticamente ativa, em comparacao ao IPB6ddias, sobre a producdo de leite por area,
também foi relatado por Voltolini et al. (2010byg®& capim-elefante. A producéo de leite por area
foi 34% maior na frequéncia de pastejo baseadaPNg quando comparada ao IPF de 26 dias,
sendo esse fato atribuido a taxa de lotacdo 30%risup encontrada no IPV baseado na
interceptacdo de 95% da radiacdo da fotossintetictemativa. Voltolini et al. (2010b) avaliaram
dois intervalos de pastejo em pastagem de capifaréde encontrando maior taxa de lotagcéo e
producdo de leite/ha na area manejada com intealgpastejo conforme a interceptacdo da
radiacéo fotossinteticamente ativa de 95% em relag@rea com IPF de 26 dias, evidenciando que
a forma de manejo com base em dias fixos é menciergé no controle das caracteristicas do
pasto e na producdo de leite do que naquela baseadanterceptacdo da radiagao
fotossinteticamente ativa de 95%.

A taxa de lotacéo foi influenciada (P<0,05) pelteimalo de pastejo (Tabela 5). A maior
taxa de lotacao foi registada no critério de IPYyddificativa para essa maior taxa de lotacamfoi
menor intervalo de pastejo desse critério durasteicos pastejo, fato que tornou necessaria a
utilizacdo dos animais extras para pastejaremoueef@s durante esses ciclos.

A taxa de lotacdo observado nesse experimentogptk € igual a relatada por Fukumoto
et al. (2010) para o capim-marandu. O autor reltd®a de lotacdo média de 5 UA/ha no periodo
de janeiro a junho de 2005, em pastos manejados36airas de descanso.

A composicéao do leite nao foi influenciada (P>0,06) ambos os critérios de intervalo de
pastejo (Tabela 5) apesar do critério de IPV tepprcionado maior valor nutritivo (Tabela 2)
devido alteracbes na composicdo morfolégica e testdudo pasto de capim-marandu (ANJOS,

29



2012; ANJOS et al., 2012a; ANJOS et al.,, 2012b),qasis podem promover diferencas na
composicao do leite.

A literatura nacional revela auséncia de efeitoidteyvalos de pastejo sobre a composicao
de leite, conforme observado por Deresz (2001yawmathar com intervalos de pastejo de 30, 36 e
45 dias; Carvalho et al. (2005) com 30 e 24 disl®olini et al. (2010b) com 26 e 19 dias.
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4 CONCLUSOES
O pasto de capim-marandu manejado quando 95% dadigente sédo interceptados pelo

dossel apresentam melhor valor nutritivo, maioatd& lotacdo e producéo de leite por &rea do que
0 pasto manejado com intervalo de pastejo fixoQldi&s.
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CAPITULO Il

INDICADORES EXTERNOS NA ESTIMATIVA DA PRODUCAO FECA LE
CONSUMO DE MATERIA SECA POR VACAS MESTICAS MANEJADA S
EM PASTOS DE CAPIM-MARANDU
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RESUMO

MADEIRO, Afranio Silva.Indicadores externos na estimativa da producao fate consumo de
matéria seca por vacas mesticas manejadas em pasties capim-marandu 2014. 62p. Tese
(Doutorado em Zootecnia). Instituto de Zootecniajvgrsidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Seropédica, RJ, 2014.

Objetivou-se com este trabalho estimar a produgéal £ consumo voluntario de vacas em lactacao
em pasto de capim-marandu, por meio de metodolondieeta, utilizando os indicadores externos
diéxido de titanio e a LIPE3 e 6 dias. Dezesseis vacas em lactacido, comcpgsaral médio de
494,5 kg, foram distribuidos num delineamento erpemtal de blocos completos, sendo
manejadas em pastagem de capim-marandu sob lotate&mnada. O indicador didéxido de titanio
foi a administrado na dosagem diaria de 10 g/aniliaal envolvido em capsulas de papel e
administrado por via oral, logo apés as ordenhasatzha e tarde, fornecidas em duas doses diarias
de 5,0 g para cada animal durante 12 dias, senddaiss de adaptacdo e seis dias de coleta de
fezes. Ja o indicador LIPHoi administrado na forma de capsulas de gelatindosagem diaria de
500mg/animal, fornecida uma Unica vez por dia @@dmal durante um periodo de adaptagéo de
dois dias, sendo realizados dois periodos de coéefazes, de trés e seis dias. Nao foi observada
diferenca (P>0,05) nas estimativas da producad f&g&dia de matéria seca) e do consumo de
matéria seca por meio dos indicadores externosddide titanio (TiQ) e LIPE® 3 dias e 6 dias.

Palavras-chave:Brachiaria. Indicador externo. Lotacdo rotacionada. Pastagem.
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ABSTRACT

MADEIRO, Afranio Silva.External indicators to estimate faecal output anddry matter intake

by crossbred cows grazing pastures Marandu gras2014. 62p. Thesis (Doctor Science in
Animal Science). Instituto de Zootecnia, Universiddederal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
RJ, 2014.

This work aimed to estimate fecal output, and vt@onintake of dairy cows on pasture Marandu
grass through indirect method, using external iatics titanium dioxide and LIFE3 and 6 days.
Sixteen dairy cows with average body weight of 89Kg, were distributed in a randomized
complete block design, with managed grazing Maragdass under rotational stocking. The
titanium dioxide indicator was administered at glaibsage of 10 g/animal/day, wrapped in paper
and capsules administered orally immediately afigking in the morning and afternoon given in
two daily doses of 5.0 g to each animal for 12 dayith six days of adaptation and six days of
feces collection. Already LIPEindicator was administered as gelatin capsuledaity dosage
500mg/animal , provided only once per day for emuimal over a period of adaptation of two days,
and two periods of collection of feces, of the éh@nd six days. No difference (P>0.05) was
observed in estimates of fecal output (kg/day of mhatter) and dry matter intake by means of
titanium dioxide (TiQ) and LIPE® 3 and 6 days external indicators.

Keywords: Brachiaria. External marker. Pasture. Rotational grazing.
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1 INTRODUCAO

Em condicdo de pastejo, a predicdo da ingestdo derim seca por ruminantes €
extremamente importante e dificil, devido as irgées que ocorrem entre o animal e o ambiente de
pastejo, o que dificulta sua estimativa individirsfluenciado negativamente o avanc¢o de pesquisas
gue aperfeicoem o sistema de producdo. Sendo assiconsumo voluntéario de animais sob
condicbes de pastejo € um componente chave no wibdgemento de racdes e estratégias de
alimentacdo para obter a méxima rentabilidade @tsnsas de producdo animal (MADEIRO et al.,
2013).

Uma das formas de se estimar o consumo de paspawtirada producédo fecal que pode ser
mensurada por coleta total de fezes, realizadangiw de bolsas coletoras adaptadas aos animais.
No entanto, além de interferir no comportament@stigo do animal sob pastejo, tal procedimento
€, por demais, laborioso. Outra forma para estanaroducao fecal é a indireta, pela utilizacdo de
indicadores externos ministrados aos animais.

Logo, a condicéo de aplicacdo dos indicadores mos$econsiste em detectar e quantificar a
sua concentragdo nas fezes. Ao relacionar mateanagitte a concentragdo dos indicadores nas
fezes com a concentracdo ou quantidade ingeridego@inal, encontram-se resultados semelhantes
e confiaveis, em comparagdo com 0 método de cioitth

Para que uma substancia seja empregada como iadicadmesmo deve apresentar
determinadas propriedades. Um indicador ideal gegsuir as seguintes propriedades: ser inerte e
nao toxico, ndo apresentar funcao fisiologica, s&raabsorvido nem metabolizado, misturar-se bem
ao alimento e permanecer uniformemente distribuido digesta, ndo influenciar secrecdes
intestinais, absorcdo ou motilidade, ndo influenaianicrobiota do trato digestivo, possuir método
especifico e sensivel de determinacdo e ser bddat@cordo Owens & Hanson (1992) nenhum
indicador consegue atender a todos estes criténias,o grau toleravel de erros difere de acordo
com a variavel a ser medida, ndo devendo assiotiseado para fins diversos.

Contudo, indicadores externos tém sido usados matudié na experimentagdo com
ruminantes. Os resultados variaveis podem ser dg\ddalta de padronizacdo das metodologias e
das analises de determinacéo, tipo da dieta engaegaensaio, ou ainda inadequacéo do indicador
ao proposito pretendido.

Para se conhecer a confiabilidade de um indicadeecgéssario que sejam feitos ensaios
comparando os resultados obtidos pelo indicador agueles obtidos com a coleta total de fezes.
Embora seja extensa a utilizagcdo de indicadores gstrmac&o da excrecao fecal, poucos estudos
tém verificado a acuracia de tais estimativas,®tqtna necessario a comparacao da coleta total de
fezes com as estimativas (MORAES, 2007).

Entre os indicadores externos disponiveis, o odadamico (CpOs) tem sido o mais
utilizado, na estimativa da producao fecal, deddsua facilidade de incorporacdo as dietas, ao seu
custo relativamente baixo e simplicidade de analise

Titgemeyer (1997) observou que a recuperacéo tee&pO3 ndo foi completa, enquanto
gue Paixao (2004), de forma contraria, observal tetuperacéo do indicador independentemente
do numero de dias de coleta de fezes. Portanto,ob8ervados resultados contraditorios na
literatura.

Entretanto, Titgemeyer et al. (2001) ressaltaram@CrOs: ndo é aprovado pelo Food and
Drug Admiministration (FDA) como aditivo alimentadeste contexto, o diéxido de titanio (B)O
surge como alternativa ao s como indicador em estudos de digestdo, podendadseionado
legalmente ao alimento em quantidades que néo axcé@% do produto final.

Por outro lado, a Universidade Federal de MinasaiSatesenvolveu a LIFPE(lignina de
madeira moida extraida dBucaliptus grandis que € um hidroxifenil propanomodificado e
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enriquecido, sendo um indicador de digestibilidadmnsumo (SALIBA, 2005). A degradacao da
lignina € um processo oxigénio-dependente, o quaossibilita a sua ocorréncia no rumen,
tornando-a capaz de ser usada com sucesso cornadad(SALIBA et al., 2003).

Diante do exposto, objetivou-se com este trabaltonar a producdo fecal e consumo
voluntario de vacas em lactacdo em pasto de cairandu, por meio de metodologia indireta,
utilizando os indicadores externos didxido de tddna LIPE.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo de feveraromarco de 2012, no Campo
Experimental José Henrique Bruschi (CEJHB), pearteea Embrapa Gado de Leite, situado a 410
metros de altitude no municipio de Coronel Pacheaona da Mata do Estado de Minas Gerais.
As coordenadas geograficas do local sdo 21°33atikeide Sul e 43°16’ de longitude Oeste. O
clima da regiao, segundo Koppen, é do tipo Cwa @teesico), com verdo chuvoso e inverno seco,
entre os meses de junho a setembro (EMBRAPA, 1980).

As variaveis climaticas observadas durante os gesiale avaliacdo, obtidas na estacéo
meteoroldgica automatica do CEJHB localizada apxapradamente, 200 metros de distancia do
local do experimento sdo apresentadas nas Figur&s relevo da area experimental pode ser
considerado como suave a moderadamente onduladwle alassificado como Neossolo Fluvico

Distrofico (EMBRAPA, 1999), com horizonte A modeoad textura variando de argilosa a muito
argilosa.
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Figura 1. Variaveis climéticas observadas durante o peréxgerimental.

O estabelecimento da area total da pastagem ocemeperiodos diferentes: uma parte foi
estabelecida no ano de 2003; e a parte restantanmale 2008. Esse estabelecimento em anos
diferentes foi realizado para complementar a artd hecessaria para realizacdo do experimento,
sendo que, em periodos anteriores, outros expam@Enhaviam sido conduzidos na area.

Desde novembro de 2010, os pastos vinham sendgadaseDurante a estacao chuvosa, o
manejo era realizado conforme os critérios devaterde pastejo baseado na interceptacdo de 95%
da radiacéo fotossinteticamente ativa e interval@akstejo fixo de trinta dias, almejando-se que a
altura de residuo pés-pastejo fosse de 25 cm. Adénse manter a altura de residuo pés-pastejo
préxima de 25 cm, durante a estacdo da seca, omignéram mantidos nos piquetes durante as
noites.

Antes de iniciar a fase experimental foi realizado pastejo de condicionamento durante o
periodo de 18 de outubro de 2011 a 19 de novemdrd0dl. O pasto foi manejado piquete a
piquete para o estabelecimento da altura de regidsgastejo de 25 cm. Esse manejo foi feito
utilizando-se vacas Holandés x Gir com peso vivaiméle 450 kg, as quais permaneceram em
cada piquete por trés dias, de forma a assegurgraaiiente de rebrota entre os mesmos.
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Nos pastos manejados com intervalo de pastejocatel@ com a interceptacdo de 95% da
radiacdo fotossinteticamente ativa, as avaliagéiesantes a qualidade do pasto tiveram inicio no
dia 17 de novembro de 2011, enquanto nos pastospeoindo de descanso fixo as avaliacdes
foram iniciadas a partir do dia 20 de novembro désmo ano. Dai em diante foram utilizadas 16
vacas Holandés x Gir recém-paridas (animais exgetiamns), selecionadas em funcdo da producao
de leite, nimero de lactagfes, peso corporal eogyepético. O valor nutritivo do pasto de capim-
marandu, que 0s animais tiveram acesso encontra-§abela 1.

Tabela 1 Valor nutritivo do capim-marandu em resposta a éisamtégias de desfolhacao.

tem? _ Intervalos de pastej(_),
Fixo Variavel
Matéria seca (%) 15,9 16,2
Proteina bruta (%MS) 15,0 16,9
Fibra em detergente neutro (%0MS) 68,2 66,6
Fibra em detergente acido (%0MS) 33,3 32,6
Digestibilidadein vitro da matéria seca (%) 62,2 63,5

Durante o periodo de espera para ordenha, as thae@sn acesso a agua e mistura mineral,
e no momento da ordenha receberam 2 kg/dia de mtwade (metade em cada ordenha), cuja a
composicao esta apresentada na tabela 2.

Tabela 2 Composicao nutricional do suplemento concentramperiodo experimental.

Item Teor
Matéria seca (%) 90,6
Matéria mineral (%MS) 8,7
Proteina bruta (%MS) 22,5
Fibra em detergente neutro (%0MS) 13,6
Fibra em detergente acido (%0MS) 5,3
Digestibilidadein vitro da matéria seca (%) 88,6
Nutrientes digestiveis totai@oMS) 80,0

Weiss et al. (1992).

Durante o periodo experimental, o pasto foi adubaald o equivalente a 50 kg/ha de
nitrogénio e de KO e 12,5 kg/ha de-Ps por meio da formulagdo 20-05-20 de N-P-K, sempie g
0S animais saiam dos piquetes.

Para o monitoramento da interceptacdo luminosa gessel forrageiro, foi utilizado o
analisador de dossel AccuPAR Linear PAR/LAI cepttameéModelo LP-80 (DECAGON Devices).
As avaliacfes constituiram de leituras realizadssamalmente em dez pontos representativos da
altura média do dossel de cada piquete, durantriodo de rebrota. As leituras foram realizadas
em todas as unidades experimentais do tratamemntoirtervalo de pastejo variavel conforme a
interceptacdo de 95% da radiagdo fotossiteticamatit@ e, no minimo, em duas unidades
experimentais do tratamento com intervalo de pasitep de 30 dias, por ciclo de pastejo.

A altura do dossel forrageiro foi medida antes daagla dos animais no piquete (pré-
pastejo) e depois de sua saida (pés-pastejo).deaeaminacdo de tal caracteristica, foi utilizada
régua cilindrica, graduada em centimetros, sendbdoe quarenta pontos aleatdrios por piguete e,
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posteriormente, calculada a altura média. A altloralossel em cada ponto correspondeu a altura
desde o nivel do solo até o horizonte de curvatasaolhas superiores.

Para estimativa a producéao fecal foram utilizadosdicadores externos didxido de titanio
(TiO2) e a LIPE (lignina isolada, purifica e enriquecida @mcalyptus grandjs O indicador
diéxido de titanio foi administrado na dosagemidide 10 g/animal/dia, envolvido em cépsulas de
papel e administrado por via oral, logo ap6s aerdrtds da manha e tarde, fornecidas em duas
doses diarias de 5,0 g para cada animal durantga$2sendo seis dias de adaptacédo e seis dias de
coleta de fezes. J& o indicador LfPBi administrado na forma de capsulas de gelatindosagem
diaria de 500mg/animal, fornecida uma Unica vez ¢para cada animal durante um periodo de
adaptacdo de dois, sendo realizados dois periodosoléta de fezes, de trés e seis dias. Os
indicadores foram fornecidos diretamente na bosaadomais com auxilio de um cano de PVC.

As fezes foram coletadas duas vezes ao dia, diegtt@nda ampola retal das vacas, sempre
apos os horarios das ordenhas da manha e tarde.

As amostras foram armazenadas €)0e, posteriormente, descongeladas em temperatura
ambiente para a realizacdo de amostras compostaaga(base matéria natural), considerando um
periodo de coleta de fezes (seis dias). Posteridenas amostras, correspondentes a cada animal,
foram pré-secas em estufa de ventilacao forcad&€ (52 h), moidas em moinho com peneira com
1 mm e armazenadas para posteriores analises tiataisa

As analises laboratoriais foram realizadas no Latidoio de Nutricdo Animal da Escola de
Veterinaria da UFMG (Belo Horizonte, MG). A andlis® indicador LIPE foi feita por
Espectroscopia no Infravermelho proximo em equipamE&TIV — 800 da Varian, segundo Saliba
(1998) e Saliba (2001). J4 a andlise do indicaddidb de titdnio foi feita segundo Barros et al.
(2012).

A producdo fecal (PF) foi calculada usando a foemuPF = Cromo administrado
diariamente (g/dia) / cromo existente na MS fegi().

O consumo diario de MS (CMS) foi estimado confoma@acdo proposta por Astigarraga
(2997):

CMS (g/dia) = PF/(1-(DIVMS/100)).

Em que PF = producéo fecal e DIVMS = digestibilielad vitro da matéria seca (TILLEY
& TERRY, 1963).

Para avaliacdo da producédo fecal e do consumo dérim@eca total, foram utilizadas
dezesseis vacas Holandés x Gir recém-paridasibdigtas num delineamento de blocos ao acaso,
com trés tratamentos e duas repeticoes.

Os resultados foram analisados como medidas regetitb tempo utilizando-se o
procedimento PROC MIXED (modelos mistos) do progragstatistico SAS(Statistical Analysis
Systerpy versdo 9.0 para WindoisA comparacgéo das médias foram feita por intermdditeste t
e comparadas ao nivel de 5% de probabilidade.

43



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foi observada diferenca (P>0,05) nas estimatilzaproducao fecal (kg/dia de matéria
seca) e do consumo de matéria seca por meio dizsdiodes externos didéxido de titanio (p)@
LIPE® trés dias e seis dias (Tabela 3).

Tabela 3 Producéo fecal e consumo de matéria seca estinpmtaneio dos indicadores externos
diéxido de titanio, LIPEtrés dias e LIPEseis dias.

Indicadores
ltemt . LIPE® Erro padrdo
Tio; 3 dias 6 dias
Producéo fecal (kg/dia) 4,241 4,60 4,55 0,05
Consumo de MS total (kg/dia) 13243 13,94 13,80 0,14
Consumo de MS total (% PC) 2%6 2,76 2,73 0,28

IMédias na mesma linha seguidas pela mesma ledrdifgiem entre si (P>0,05) pelo teste t; MS = Matéeca; PC =
Peso corporal.

Usando-se a equacao proposta pelo NATIONAL RESEARZIMINCIL — NRC (2001),
com base na inclusdo de fatores associados ao lafdinestimado valor de consumo de matéria
seca pelas vacas experimentais de 15,17 kg/diafoidea que, nas condi¢cdes avaliadas neste
estudo, a equacao de predicdo do consumo de mse¢eaaproposta pelo NRC (2001) para vacas
leiteiras resultou em valores superiores, 11,473 8,8,10%, aos obtidos por meio dos indicadores
externos, didxido de titanio e LIPErés e seis dias, respectivamente.

Apesar de nao ter sido observada diferenca (P>@&08B¢ os indicadores utilizados na
estimativa da producdo fecal e consumo de mat&t, sfoi observada menor variacao
experimental (Tabela 4) para os dados estimadas IHBIE® seis dias, cujos desvios padrio e
coeficientes de variagdo foram menores que osasbpidra a LIPEtrés dias e didxido de titanio.

A maior variacido constatada da LfPEés dias em relacdo a LIPBeis dias pode estar
relacionada ao periodo de coleta utilizado, de &rmue, a coleta por seis dias pode ter
representando melhor a excrec¢éo do indicador.

Tabela 4 Desvio padrao e coeficientes de variacdo pgraaucao fecal e consumo de matéria
seca total, estimados pelos indicadores dioxidat@igio, LIPE® trés dias e LIPEseis dias.

tem? . Indicador.es .
TiO2 LIPE® 3 dias LIPE 6 dias
Producéao fecal
NuUmero de observacdes 32 32 32
Média (kg/dia) 4,41 4,60 4,55
Desvio padréao 0,64 0,39 0,34
Coeficiente de variacao (%) 14,48 8,38 7,46
Consumo de matéria seca total
NUumero de observacdes 32 32 32
Média (kg/dia) 13,43 13,94 13,80
Desvio padréao 1,61 0,99 0,83
Coeficiente de variagao (%) 11,97 7,13 5,98
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Contudo, é importante ressaltar que o uso da® jREmite periodo de adaptacéo de apenas
dois dias, com periodo experimental para coletteres podendo variar de trés a seis dias, sendo
indicado, entretanto, somente um dia para colefezts (SALIBA, 2005). De forma que, o0 uso da
LIPE® pode proporcionar reducio no estresse dos animiai® o menor nimero de vezes
necessarias para a contencdo dos animais parasexifoento do indicador.

O estresse causado pela contengcdo dos animaisop@mmecimento do indicador pode
alterar o comportamento de pastejo, 0 consumo resequentemente, a excrecao fecal. A partir
desse argumento, especula-se que o nivel de ndétecfea pode ser um elemento significativo no
comportamento de consumo; assim, a reducéo dodpediadaptacdo, numero de dias de coleta de
fezes e numero de dosagens diarias podem fornetemalor de consumo mais préoximo ao real,
devido ao menor distirbio do comportamento de jmasMdém disso, o protocolo da LIPHesulta
em menores quantidades de amostras a serem massiseathalisadas e torna os ensaios dessa
natureza menos trabalhoso. Porém, atribui-se camitahte da adogdo da LIPEomo indicador
externo na experimentacdo animal, a sua aquisicéitakse, que sdo dependentes de um unico
laboratorio.

Diferentes autores demonstraram que o diéxidotéeidi pode ser utilizado como indicador
externo na estimativa do consumo em bovinos (TITEGEER et al., 2001; FERREIRA et al.,
2009a) e ovinos (MYERS et al., 2006). O dioxidditenio apresenta como vantagens: a facilidade
de incorporacdo a racdo, o baixo custo em relacaatr@s indicadores externos e método de
guantificacdo relativamente simples (BARROS et2412).

Contudo, entre os indicadores externos disponiweidxido crémico (GiOs) tem sido o
mais utilizado, principalmente para calculo da pigE fecal, também devido a sua facilidade de
incorporacgao as dietas, ao seu custo relativanibame e simplicidade de analise.

Entretanto, Titgemeyer et al. (2001) ressaltaram @xido crébmico ndo é aprovado pela
Food and Drug Admiministration (FDA) como aditivbn@entar por ser um produto cancerigeno.
Neste contexto, o di6xido de titdnio surge comeralitiva ao Oxido crobmicem estudos de
nutricdo, podendo ser adicionado legalmente acealiomem quantidades que nao excedam 1,0% do
produto final.

Titgemeyer et al. (2001) compararam as recuperdegas em novilhos, utilizando o TiO
ou o CpO3 em diferentes periodos de coleta. Os indicadames i misturados aos concentrados a
base de milho. Observou-se que as recuperagdas fecai® e do CsOsz foram baixas durante o
primeiro periodo de coleta de fezes (2 a 6 dias apgplicacdo do indicador) e ndo diferiram entre
si nos outros trés periodos de coletas, que fommalll; 12 a 16; e 17 a 21 dias apés o inicio do
fornecimento dos indicadores.

Os dados de producéo fecal obtidos nesse trabaldo ele acordo com os obtidos por
Marcondes et al. (2008), que utilizaram os indicag@xternos 6xido crémico, didxido de titanio e
a LIPE® e ndo observaram diferenca (P<0,05) entre elesadeta total. Também analisaram dias
de coleta (3 e 5 dias) e também néo observaramedga (P<0,05) entre os mesmos. Fato este
importante, pois possibilita diminuir 0 nimero ddetas amostrais, reduzindo custos do ensaio
experimental.

Oliveira et al. (2005) compararam o LIPE o 6xido cromico em bovinos Nelore fistulados
no esodfago, nas estimativas de excrecéo fecal upmn voluntario em pastagens Bieachiaria
brizantha cv. Marandu, comparando ainda diferentes periodesadaptacdo para o0s dois
indicadores, (trés e sete dias), também néo eracanirdiferencas nas estimativas de excrecéao fecal
entre os dois indicadores utilizados. Os valoresalsumo estimados de matéria seca foram de
2,12; 2,09; 2,16 e 2,10 % do peso corporal pataadsmentos com éxido cromico ou LIPRara
trés ou sete dias, respectivamente, ndo se obslerwdiferencas estatisticas entre 0os mesmos
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(P>0,05). Quanto aos periodos de adaptacdo, teEs fdram suficientes para estabilizar a
concentracéo dos indicadores nas fezes dos animais.

Ferreira et al. (2009b) estimaram a producdo fdeahovilhas mesticas manejadas em
confinamento, utilizando os indicadores externd®le 6xido cromico, e dois periodos de coletas
de fezes (trés e cinco dias). Esses autores n&ovabam diferencas nas producdes fecais estimadas
pelos indicadores em comparacdo a mensurada petadotal, bem como ndo houve efeito dos
periodos de coletas de fezes. Segundo Ferreita(2089b) este resultado pode ser importante para
a estimativa do consumo em condi¢cées de pasto, gpioducao fecal se manteve semelhante
durante os dias das coletas. Trabalhando com &®L$kba et al. (2011) relataram que trés dias de
coleta de fezes foram suficientes para estimarodugéo fecal em ovinos alojados em gaiolas
metabalicas.

Figueiredo (2011) avaliou os indicadores externgglad crémico, didxido de titnio e
LIPE® em ovinos, para estimativa do consumo e produgéal. fEste autor observou que houve
diferenca significativa (P<0,05) para a estimatida producédo fecal estimada pelos indicadores
avaliados. Os indicadores externos 6xido cromiddRE® apresentaram resultados semelhantes
(P>0,05) aos obtidos com a coleta total de fezesstimativa de producéo fecal. J& o valor médio
de recuperacdo fecal, obtido por meio do diéxidttéaio, diferiu (P>0,05) do valor encontrado na
coleta total de fezes (154,33 e 100 %, respectimgghesuperestimando dessa forma, a producéo
fecal. De forma que, o indicador dioxido de titamiostrou-se ineficiente na estimava da producéo
fecal®pelo fato de ter superestimado a producaal,fgaando comparado a coleta total de fezes e
LIPE®.
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4 CONCLUSOES
A estimativa da producédo fecal e do consumo de rraag&ca total ndo apresentaram

diferencas significativas em relacdo aos indicazldiéxido de titanio e LIPE ficando a critério
do pesquisador a escolha dos mesmos.
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CONCLUSOES GERAIS

Em sistemas de lotac&o rotacionada @nachiaria brizanthacv. Marandu o intervalo de
pastejo com base na interceptacdo de 95% da radiagéssinteticamente ativa permite a
reutilizacdo em menor tempo da area da pastagéongii@ favorece o componente morfologico de
alto valor nutritivo e proporciona maior taxa dealifio e producao de leite por area.
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