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RESUMO

ARAUJO FILHO, Helio José de. Avaliag¢iio produtiva e econdmica da suplementacio a
pasto e do confinamento de bovinos de corte com dieta de grao inteiro de milho, RJ.
2017. 50p. Dissertacdo (Mestrado em Zootecnia). Instituto de Zootecnia, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

O crescimento da populacdo mundial tem elevado a demanda por alimento, isso implica em
reducdo das areas disponiveis para produgdo animal, o que torna imperativo o
desenvolvimento, avaliagdo e aplicacdo de técnicas que propiciem o aumento da
produtividade da pecuaria brasileira. Desta forma, o objetivo deste estudo foi avaliar e
comparar o desempenho produtivo e econdmico da terminagdo de bovinos sob trés sistemas
de manejo e alimentacdo, a saber: a pasto com suplementacdo mineral (PSM); a pasto com
suplementagdo protéico-energética (SPE); e confinamento com fornecimento de dieta alto
grao (AG). Para tanto, foram utilizados 60 bovinos machos castrados, > sangue Nelore x
Angus, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado, em trés sistemas e vinte
animais em cada. O estudo foi conduzido na Fazenda Trés Morros, no municipio de Casimiro
de Abreu/RJ. As médias das variaveis estudadas foram estimadas pelo LSMEANS e
comparadas pela PDIFF, a 5% de probabilidade (p<0,05), do SAS®. O confinamento (AG)
apresentou menor tempo de terminacao (76 dias) e maiores ganho de peso (102,2 kg), ganho
médio diario total (1,35 kg.animal'l.dia'l) e ganho médio didrio de carcaca (1,02 kg.animal
'dia™), seguido por SPE e PSM, respectivamente, em relagio ao tempo de terminagdo e ao
ganho médio diario de carcaga. No que se refere ao ganho de peso e ao ganho médio diario
total, ndo houve diferenga significativa (p<0,05) entre SPE e PSM. Por sua vez, os pesos
médios de carcaga (PMC), os rendimentos de carcaca (RC) e os ganhos de carcaga (GC) de
AG (PMC de 298,3 kg ou 19,9 @, RC de 55,1% e GC de 78,3 kg) e SPE (PMC de 288,2 kg
ou 19,2 @, RC de 56,1% e GC de 68,1 kg) foram semelhantes entre si e superiores (p<0,05) a
PSM. Ja o sistema PSM obteve os menores custos de producdo (custo operacional efetivo de
RS 2.277, custo operacional total de R$ 2.323 e custo total de R$ 2.466), enquanto o maior
custo operacional efetivo foi de AG (R$ 2.598) e os maiores custo operacional total (COT) e
custo total (CT), de SPE (COT de RS 2.632 e CT R$ 2.668). As maiores margem bruta (R$
341,1) e liquida (R$ 295,9), resultado liquido (R$ 153,0), lucratividade (5,84%) e
rentabilidade simples (4,54%) foram obtidas por PSM, seguidas por SPE e AG, nesta ordem.
Porém, quando os fluxos de caixa foram corrigidos pelo indice geral de precos —
disponibilidade interna (IGP-DI), as margens bruta (R$ 199,6) e liquida (R$ 152,2) de PSM
permaneceram as mais elevadas e acompanhadas por SPE e AG (respectivamente), contudo,
os demais indicadores econOmicos foram os menores entre os sistemas. Desta forma, os
maiores resultado (R$ 70,7), lucratividade (2,43%) e rentabilidade simples (1,81%) foram
observados em SPE. Portanto, o confinamento proporcionou o menor ciclo de produgdo e
maior produtividade animal, o sistema a pasto com suplementa¢do mineral possibilitou a
reducdo dos custos de producdo, enquanto a suplementacdo com concentrado apresentou
melhor resultado econdmico, durante a estagdo seca do ano de 2015. De acordo com as
informagdes obtidas, tanto o confinamento quanto a suplementacdo com dieta a base de milho
inteiro possuem potencial para serem alternativas estratégicas a terminacdo de bovinos
exclusivamente a pasto, desde que presentes condigdes satisfatorias do mercado.

Palavras-chave: Suplementacdo a pasto, confinamento, dieta alto grao.



ABSTRACT

ARAUIJO FILHO, Helio José de. Productive and economic evaluation of supplementation
at pasture and feedlot of beef cattle feeding whole corn diet, RJ. 2017. 50p. Dissertation
(Master Science in Animal Science). Instituto de Zootecnia, Universidade Federal Rural do
Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2017.

The growth of the world population has increased the demand for food, this implies in
reduction of the available areas for animal production, which makes imperative the
development, evaluation and application of techniques that propitiate the increase of the
productivity of Brazilian livestock. Thus, the objective of this study was to evaluate and
compare the productive and economic performance of beef cattle finishing under three
management and feeding systems, namely: at pasture with mineral supplementation (PSM); at
pasture with protein-energy supplementation (SPE); And raised at feedlot with high
concentrate diet (AG). For this purpose, 60 castrated male bovines, crossbreed Nelore x
Angus, which were distributed in a design Completely randomized, with three systems and
twenty animals in each. The study was conducted at Fazenda Trés Morros, in the city of
Casimiro de Abreu. The means of the studied variables were estimated by LSMEANS and
compared by PDIFF, at 5% of probability (p<0.05%), of SAS®. The feedlot (AG) presented
shorter finishing time (76 days) and higher weight gain (102.2 kg), total daily average gain
(1.35 kg.animal™.day") and average daily gain of carcass (1.02 kg.animal™.day™), followed
by SPE and PSM, respectively, in relation to the finishing time and the average daily gain of
carcass. Regarding weight gain and average daily gain, there was no significant difference (p
<0.05) between SPE and PSM. In turn, the average carcass weights (ACW), carcass yields
(CY), and carcass gains (CG) of AG (ACW 298.3 kg or 19.9@, CY 55.1% and CG 78.3 kg)
and SPE (ACW 288.2 kg or 19.2@, CY 56.1% and CG 68.1 kg) were similar to each other
and higher (p<0.05) to PSM. The system PSM had the lowest production costs (effective
operational cost R$ 2,277, total operational cost R$ 2,323 and total cost R$ 2,466), while the
highest effective operational cost was AG (R$ 2,598) and the highest total operational cost
(TOC) and total cost (TC) of SPE (TOC of R$ 2,632 and RS 2,668). The highest gross margin
(R$ 341.1) and net margin (R$ 295.9), net result (R$ 153.0), profitability (5.84%) and simple
rentability (4.54%) were obtained by PSM, followed by SPE and AG, in that order. However,
when the cash flows were corrected by the general price index - domestic availability (GPI-
DA), the gross margins (R$ 199.6) and net margin (R$ 152.2) of PSM remained the highest
and followed by SPE and AG (respectively), but the other economic indicators were the
lowest among the systems. In this way, the highest net result (R$ 70.7), profitability (2.43%)
and simple rentability (1.81%) were observed in SPE. Therefore, the feedlot provided the
smallest production cycle and increased animal productivity, the pasture system with mineral
supplementation allowed the reduction of production costs, while the concentrate
supplementation presented better economic result during the dry season of the year 2015.
According to the information obtained, both confinement and supplementation with whole
maize diet have the potential to be strategic alternatives to the finishing cattle at exclusively
pasture, provided satisfactory market conditions.

Key words: Pasture supplementation, feedlot, high concentrate diet.
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1 INTRODUCAO

O crescimento da populagdo mundial tem elevado a demanda por alimentos, sobretudo
graos e seus subprodutos. Isso, também implica em redugdo das areas disponiveis para
producdo animal, devido ao avango das areas urbanas. A combinagdo destes fatores torna
imperativo o desenvolvimento, avaliacdo e aplicagdo de técnicas que propiciem o aumento da
produtividade da pecuaria brasileira.

Dentre os diversos fatores que compdem a produgdo de bovinos, a alimentagdo € o
componente que mais afeta o desempenho animal (MALAFAIA et al., 2003). No Brasil, as
pastagens sdo as fontes mais econdmicas de alimentos para os bovinos, estimando-se que
acima de 90% dos animais abatidos sejam oriundos de sistemas de produgdo em pastagem
(ANUALPEC, 2014). Contudo, a baixa produtividade e qualidade das pastagens resulta em
pequena capacidade de suporte, menor peso a desmama e elevada idade ao abate.

Neste contexto, a suplementagdo protéico-energética para bovinos criados a pasto,
mesmo na época das aguas, surge como alternativa estratégica, permitindo o incremento da
eficiéncia alimentar, do ganho de peso dos animais, da capacidade de suporte das pastagens e
encurtamento do ciclo produtivo, elevando a producdo por unidade de area.

Nos Estados Unidos, ¢ pratica comum o uso de dietas com alto teor de concentrados,
que promovem rapido ganho de peso, alta eficiéncia alimentar, diminui¢do do tempo de
terminagdo para o abate, menor custo de mao-de-obra, menor necessidade de armazenamento
de alimentos e maior uniformidade de desempenho. Em anos de pregos vantajosos de
insumos, estes sistemas se demonstram vidveis economicamente no Brasil (BULLE et al.,
2002).

Neste cenario, as dietas a base de milho grao inteiro, também conhecidas como “alto
grao” ou “grdo inteiro”, vém ganhando espago no mercado nacional. Tais dietas caracterizam-
se pela praticidade do fornecimento de apenas dois ingredientes, que sdo o milho ¢ o nicleo
concentrado. A mistura mais comumente recomendada ¢ o uso de 85% de milho inteiro e 15%
do nucleo. Segundo Paulino et al. (2013), esta dieta dispensa o uso de forragem nos
confinamentos. Algumas vantagens descritas das dietas de grio inteiro sem volumoso sdo a
praticidade de uso, menor custo de equipamentos, maquinario e mao-de-obra, melhor
conversdo alimentar, melhor eficiéncia de uso da energia metabolizavel (EM) e melhor
acabamento e rendimento de carcaca. Somando-se a isso, quando sdo utilizadas dietas sem
adicao de volumoso, o uso de milho grao inteiro pode ajudar a evitar distirbios digestivos por
regular a fermentagdo ruminal do amido e reduzir o acimulo de 4cidos organicos no rumen,
devido a sua lenta taxa de digestdo ruminal do amido, comparado a outras formas de
processamento do milho.

Apesar de o Brasil ser o maior exportador de carne bovina, a produtividade da
pecuaria de corte ainda se encontra aquém a dos principais paises concorrentes (LOPES et al.,
2011). Dessa forma, devem-se considerar estratégias de intensificacdo da producdo de carne,
que contribuam para elevar a taxa de desfrute da pecudria de corte nacional. Além disso, o
aumento da competitividade do mercado da carne no Brasil € no mundo, nos ultimos anos,
devido a concorréncia entre as diferentes carnes (bovina, suina e de aves), das exigéncias por
rigorosos controles sanitarios e da crescente demanda por diversificagdo e agregacdo de valor;
tem exigido que a produgdo seja cada vez mais eficiente, com produtos de melhor qualidade e
com maior retorno econémico (LOPES et al., 2011).

A intensifica¢do dos sistemas produtivos aumenta os custos operacionais variaveis e
tende a diluir os custos operacionais fixos, podendo proporcionar maior giro de capital
investido (LOPES et al., 2011). O sucesso de sistemas mais intensivos esta diretamente
relacionado ao custo de alimentacdo e ao preco de venda dos animais, o que torna a atividade
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sujeita a especulacdo. Assim, torna-se premente a realizacdo da andlise financeira (custos de
producdo e viabilidade econdmica) destes sistemas de producdo, incluindo os indicadores de
eficiéncia econdomica (margem bruta, margem liquida, resultado, lucratividade simples e
rentabilidade simples) para que a mesma seja feita de forma correta (LOPES e CARVALHO,
2002; MISSIO et al., 2009; AGUIAR e RESENDE, 2010).

Em funcdo da complexidade e variedade dos fatores envolvidos e de alguns
preconceitos, ainda existe grande resisténcia por boa parte dos pecuaristas e técnicos para a
intensificacdo de sistemas produtivos, demandando mais estudos para que estas tecnologias
possam ser mais ampla e adequadamente empregadas e difundidas, melhor atendendo as
oportunidades e exigéncias de mercado.

Isto posto, a presente pesquisa foi baseada nas seguintes hipoteses: 1) o diferimento de
pastagens proporciona maior massa ¢ oferta de forragem aos animais, reduzindo os efeitos
negativos do periodo seco na produtividade animal; 2) a suplementacdo concentrada e o
confinamento, elevam os indices produtivos dos animais, em relacdo aos sistemas de
terminagdo exclusivamente a pasto, durante a estacdo seca, apesar de aumentarem os riscos de
incidéncia de distarbios metabolicos; 3) a terminagdo a pasto permite a producdo a custos e
investimentos mais baixos, porém necessita de maior tempo de aplicagdo financeira; 4) a
suplementagdo concentrada e o confinamento sem volumoso podem ser alternativas viaveis,
estratégicas ou subsidiarias, a produgdo a pasto, durante a estagdo seca.

Desse modo, este estudo objetivou avaliar ¢ comparar o desempenho produtivo e
econémico da terminagdo de bovinos de corte durante o periodo seco do ano, sob trés
sistemas de manejo e alimentacdo: a pasto com suplementagdo mineral; a pasto com
suplementagdo protéico-energética ¢ sob confinamento sem adi¢do de volumoso com
fornecimento de grao inteiro de milho associado a nucleo concentrado.

O presente trabalho foi submetido 2 Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA-
1Z-UFRRYJ), sob o nimero de processo 23083.008821/2015-10, e aprovado em 17/11/2015.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Conjuntura da Pecuaria no Brasil

No Brasil, desde a década de 1940, estudos vém demonstrando que as pastagens sao a
fonte de alimento mais econdmica para a alimentacdo dos bovinos. Durante a época das
chuvas, os animais criados em pastagens tropicais crescem continuamente. No entanto,
durante a seca, ocorre a manutenc¢ao ou até mesmo a perda de peso dos animais. Uma vez que,
dentre os fatores ambientais que afetam o desempenho dos animais, a alimentacdo ¢ o mais
importante, a baixa produtividade e qualidade das pastagens implicam em baixa capacidade
de suporte (0,3 - 0,6 UA.ha™), elevada idade ao primeiro parto (40 - 48 meses) e ao abate (40
- 48 meses) e menor peso a desmama (140 até 150 kg) (MALAFAIA et al., 2003). Segundo
Ferreira et al. (2012), a quantidade e qualidade das pastagens tropicais apresentam grande
variacdo entre as épocas do ano ¢ as diversas regioes. Assim, Silva et al. (2009) consideraram
a sazonalidade como a principal causa da baixa produg@o bovina nos tropicos, uma vez que,
com o manejo comumente empregado, as pastagens tropicais permitem um bom ganho médio
diario (GMD) apenas por um curto periodo, gerando um ganho anual em torno de 140 kg por
animal.

Em 2003, o Brasil se tornou o maior exportador de carne bovina, ultrapassando a
Australia. Contudo, a produtividade de nossa pecuaria de corte ainda se encontra bem abaixo
a dos principais paises concorrentes. Dessa forma, devem-se considerar estratégias de
intensificacdo da produ¢@o de carne que possam contribuir para a elevagdo da taxa de desfrute
da pecuaria de corte nacional (LOPES et al., 2011).

2.2 Producido em Pastagens

De acordo com Euclides et al. (1990) uma das técnicas que permitem intensificar a
produgdo em ambientes de pastagens tropicais, contornando o problema da limitagdo
quantitativa de forragem durante a seca, ¢ o pastejo diferido, que consiste em selecionar
determinadas areas e veda-las a entrada de animais no final da estacdo das aguas, de forma a
reservar o excedente de forragem para utilizagdo sob pastejo direto durante o periodo seco.
Contudo, o diferimento leva a um incremento das por¢des de colmo e material morto, € a um
decréscimo na propor¢do de folhas (CHACON et al., 1976). O mesmo foi verificado por
Euclides et al. (1990) em pastagens tropicais, que atribuiram este fendmeno ao crescimento
dos colmos e a senescéncia natural, associados ao avangado estagio vegetativo da forrageira.

Neste sentido, Nantes et al. (2013) alertaram que modificacdes na estrutura do dossel,
podem influenciar o consumo de forragem e, consequentemente, a producao animal. Uma vez
que a folha € o componente mais selecionado pelos animais sob pastejo, 0 consumo maximo
de forragem ocorre quando hd grande oferta deste componente, além disso, a elevada
proporcao de colmo e material morto podem limitar o consumo, mesmo quando a massa de
forragem ¢ alta (EUCLIDES et al., 1990).

2.3 Uso de Suplementos

Enquanto o pasto for o alimento para bovinos que apresenta maior razao
beneficio/custo, o uso de concentrado deverd visar atingir metas que ndo possam ser
alcancadas com o uso exclusivo das pastagens. Porém, quando se deseja aumentar o ganho
por area, pode-se aumentar a suplementacdo ¢ diminuir a oferta de forragem, limitando a
seletividade, promovendo-se maiores ganhos individuais (SILVA et al., 2009).



Quando ndo é possivel realizar a producdo continua ao longo do ano somente em
pastagens, o uso de suplementos se faz necessario para viabilizar um ajuste nutricional
adequado, uma vez que o desempenho animal ¢é reflexo do consumo e da eficiéncia de
utilizagdo de nutrientes metabolizaveis (PAULINO et al., 2004).

Dessa forma, a suplementag@o protéico-energética visa melhorar o desempenho animal
por estimular o consumo e a digestdo da forragem. E, dentro da nutri¢do animal, a ingestdo de
matéria seca (IMS) tem sido relatada como o fator mais importante, pois determina a
quantidade de nutrientes disponiveis para a saide e producdo animal e, em sistemas de
pastejo, o baixo consumo de MS tem sido identificado como limitante para o desempenho de
animais com alto mérito genético (PAULINO et al., 2004).

O suplemento ¢ um insumo de custo elevado, por isso deve ser empregado de forma
racional, de modo que ndo se comprometa a eficiéncia econdmica da atividade. Nos sistemas
de producdo eficientes, a suplementagdo deve ser adotada como pratica tecnoldgica de apoio a
pastagem, com vistas a uma produgdo compativel com o mérito genético dos animais. Com a
inclusdo de concentrados a dieta ocorre um aumento da digestibilidade total, no entanto pode
haver redugdo da digestdo da fibra. Assim, o consumo de EM pode ser maior (efeitos
associativos positivos) ou menor (efeitos associativos negativos) que o esperado devido a
interagdes entre a digestdo do concentrado e da forragem (MINSON, 1990). Além disso, com
o emprego da suplementacdo, o ganho de peso dos animais sempre atendera a lei de
Mitscherlich; ou seja, a medida que o consumo de matéria seca ou proteina dos suplementos
aumenta, observam-se respostas ndo lineares com ganhos decrescentes (MALAFAIA et al.,
2003). E também ndo se pode esquecer que a elevagdo dos niveis de concentrados nas dietas
aumenta a suscetibilidade a distirbios digestivos, como: acidose ruminal, timpanismo,
laminite e abscesso hepatico (VAN CLEEF et al., 2009), o que demanda maiores cuidados e
conhecimentos técnicos. Contudo, a defini¢do de programas de suplementacdo pode se dar em
funcao das oportunidades de mercado, da classe animal, do ambiente e do sistema produtivo
(SILVA et al., 2009).

Confirmando esta tendéncia, Ferreira et al. (2012) observaram que o fornecimento de
2,77 kg.animal™.dia” de concentrado formulado para atender ganhos de peso entre 1,1 e 1,2
kg.animal™.dia”, confrontado ao fornecimento de 0,74 kg.animal'.dia’ de suplemento
protéico-energético (SPEfs) a base de farelo de soja e fuba de milho, resultou em um consumo
total de 349,0 kg para um ganho total de 148,7 kg de peso corporal (PC) do grupo
concentrado, enquanto o grupo SPEfs consumiu 93,2 kg de suplemento ¢ ganhou 119,7 kg de
PC, uma diferenca de consumo da ordem de 255,8 kg de racdo para um aumento do ganho de
peso de apenas 29 kg, sendo esta diferenca ndo significativa estatisticamente.

Portanto, o fornecimento de suplementos com grandes propor¢des de graos pode ser
eficiente para bovinos recebendo forragens de baixa qualidade, desde que sejam incluidos
adequados niveis de proteina degradavel no rimen (PDR). Isto permite um aporte de energia e
PDR para digerir o suplemento e a forragem, elevando o ganho de peso diario (PAULINO et
al., 2004).

Quando a ingestdo de suplementos supera os niveis de 0,2 a 0,3% do peso corporal,
observa-se efeito substitutivo da forragem pelo suplemento. Nestes niveis, os consumos de
MS, de forragem e de fibra em detergente neutro (FDN) tendem a diminuir (SILVA et al.,
2009). Assim, tradicionalmente, sdo utilizados valores entre 0,8 e 1,0% do PC do animal para
o fornecimento diario de suplementos, o que corresponde de 35 a 40% da matéria seca
ingerida. Nestes niveis de suplementacdo espera-se que ocorram interacdes positivas entre
fibra e carboidratos ndo estruturais sobre a digestdo microbiana no rumen, proporcionando
condicGes mais estaveis para o crescimento e fermentagdo microbianas, uma vez que o0s
efeitos adversos de grios sobre a digestdo de forragem sdo mais pronunciados quando graos
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constituem uma alta proporcdo da dieta e quando forragens fibrosas sdo fornecidas
(PAULINO et al., 2004).

Silva et al. (2009) sugerem que o atendimento de 80% das exigéncias de proteina e
40% de energia por suplementos, estimulariam o consumo ¢ digestdo de forragens de baixa
qualidade, liberando energia para ganhos de pesos satisfatorios e, niveis de suplementacdo
acima de 0,8% do peso corporal devem ser mais amplamente investigados. Corroborando com
esta teoria, Paulino et al. (2004) afirmaram que a suplementag@o a pasto em situacdes em que
0 pasto ndo seja limitante € justificada quando se pretende alcangar maiores ganhos
individuais, realizar uma venda oportuna ou valorizar animais magros adquiridos a preco
baixo, podendo apresentar retornos interessantes economicamente.

Mesmo na época das aguas, a suplementacdo protéico-energética pode ser uma
alternativa estratégica, promovendo ganhos significativos, pois, devido ao incremento da
ingestdo de energia, a atividade dos microrganismos ruminais ¢ melhorada e o coeficiente de
digestibilidade da matéria seca ¢ elevado (FERREIRA et al., 2012).

2.4 Terminacao em Confinamento com Dietas de Alta Inclusido de Concentrados

De acordo com Simioni et al. (2014), diversas variaveis influenciam o desempenho de
animais em confinamentos, sendo as principais: idade, peso, raca, classe sexual dos animais e
ingestdo de energia. Estudando o tempo de terminacdo e acabamento de carcagas, os autores
verificaram que a medida que aumenta o periodo de confinamento, o aumento da condigdo e
da gordura corporal resulta em acréscimo linear da conversao alimentar e, conseqiientemente,
na reducdo da eficiéncia alimentar ¢ da taxa de crescimento, o que pode onerar os custos da
terminagdo, porém, o maior tempo implica em melhor acabamento de carcaca, ndo estando
bem esclarecido o ponto 6timo da combinagdo destes fatores.

Para Silva et al. (2011), aumentando-se a inclusdo de concentrado na dieta haveria
melhora na conversdo alimentar e eficiéncia alimentar e, consequentemente, a conversao
alimentar apresentaria resposta linear negativa, ou seja, o aumento do nivel de concentrado na
dieta resultaria em melhor capacidade de converter kg de MS em kg de PC. Como a
terminagdo em confinamento demanda alto custo de producdo, os autores recomendam que
sejam utilizados animais com maior potencial genético para ganho de peso e que os animais
iniciem o confinamento com peso mais elevado.

O uso de dietas com alto teor de concentrados vem ganhando espago em nosso pais.
Esta pratica ¢ comum nos Estados Unidos, devido ao rapido ganho de peso, alta eficiéncia
alimentar, diminui¢do do tempo de terminagdo para o abate, menor custo de mao-de-obra,
menor necessidade de armazenamento de alimentos e maior uniformidade de desempenho.
Nestas dietas, o volumoso entraria apenas com a funcao de estimular a ruminacao e salivagao,
de acordo com o conceito da fibra efetiva. Em anos de precos vantajosos de insumos, estes
sistemas se demonstraram viaveis economicamente no Brasil (BULLE et al., 2002). Somado a
isso, a retirada do volumoso de dietas de terminacdo com alta propor¢do de grdos em
confinamentos, além de proporcionar reducdo de mao-de-obra, melhor conversdo e eficiéncia
alimentar, também reduz a IMS, aumenta a energia liquida (ELg) da dieta, diminuindo o custo
por unidade de EM, mas em contrapartida, o peso final e 0 GMD dos animais sdo reduzidos
(TURGEON et al., 2010). Segundo os mesmos autores, quando sdo utilizadas dietas sem
adicdo de volumoso, o uso de milho grao inteiro pode ajudar a evitar distirbios digestivos por
regular a fermentagdo ruminal do amido e reduzir o acumulo de 4cidos organicos no rimen,
devido a lenta taxa de digestdo ruminal do amido, comparada a outras formas de
processamento do milho.

Uma abordagem que vem sendo utilizada em confinamentos sem volumoso ¢ o
fornecimento de 85% de milho grio inteiro associado a 15% de pellets protéico-mineral-
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vitaminico que contém aditivos para regular consumo e evitar disturbios digestivos. Por ser
uma dieta mais concentrada, diminui o tamanho do trato gastrointestinal, aumentando o
rendimento de carcaca (PAULINO et al., 2013).

Neste sentido, Bulle et al. (2002) estudaram os efeitos da adicdo de 9, 15 ¢ 21% de
bagago de cana in natura (BIN) na MS de dietas com alto teor de concentrado no desempenho
em confinamento de tourinhos cruzados, encontrando maior ganho de peso para os animais
que receberam 15% BIN. Porém, ndo foi encontrada diferenga significativa na eficiéncia
alimentar. Contudo, os animais que receberam 9% BIN apresentaram menor consumo em
porcentagem do PC (1,99%), contra 2,16% e 2,24%, para 21% e 15% de BIN,
respectivamente, confirmando a tendéncia de reducdo da IMS com o aumento do nivel do
concentrado.

Em consonancia, Silva et al. (2011), também n3o encontraram diferencas
significativas na eficiéncia e conversdo alimentar ao compararem trés dietas com alta
proporcao de concentrados para Nelores confinados. No primeiro grupo (AC+BIN), a dieta
fornecida era composta por 10% de bagaco de cana in natura, 54,52% de sorgo moido,
10,94% de carogo de algodao, 18% de casca de soja, 2,54% de farelo de soja e 4% de premix.
No segundo grupo (AC), a dieta foi 44,41% de sorgo moido, 16,7% de caroco de algodao,
28,89% de casca de soja ¢ 10% de premix. Enquanto que para o terceiro (MG) foi fornecido
75% de milho grao inteiro, 10% de casca de soja, ¢ 15% de premix. O maior consumo de MS
do tratamento AC+BIN acompanhou a tese que em dietas sem volumoso o consumo
voluntario ¢ reduzido e, apesar da diferenca de consumo, o GMD também ndo foi afetado
significativamente.

2.5 Viabilidade Economica de Sistemas com Fornecimento de Concentrados

A intensificacdo dos sistemas produtivos promove a elevacdo dos custos operacionais
variaveis, levando a maiores desembolsos de fluxo de caixa. Porém, o aumento de
produtividade tende a diluir os custos operacionais fixos ¢ pode proporcionar maior giro de
capital investido. Desta forma, a lucratividade é altamente variavel, estando diretamente
relacionada ao custo dos alimentos e dos valores de compra e venda dos animais, o que da
contornos especulativos a atividade (LOPES et al., 2011). Seguindo esta linha, Missio et al.
(2009) sugeriram que estas variacdes de lucratividade nestes sistemas também podem ser
visualizadas nas diferentes épocas do ano e nas diversas regides do pais, devido as alteragdes
regionalizadas do mercado.

Ainda que a suplementag@o protéico-energética promova maiores ganhos de peso,
comparados aos animais criados exclusivamente a pasto, deve-se considerar o retorno
econdmico dessa estratégia, altamente dependente da remuneragdo da arroba e do custo do
suplemento (FERREIRA et al., 2012). Estes autores encontraram maior receita menos o custo
de alimentacdo (RMCA) para os animais que receberam suplementacdo protéico-energética a
base de fuba de milho (R$144,60.animal” em 126 dias) em relagdo aos grupos a pasto com
suplementacio mineral (R$136,00.animal™), suplementacio protéico-energética a base de
farelo de trigo (R$89,40.animal™) e concentrado tradicional (R$19,20.animal™).

Em um estudo de avaliagdo de desempenho econdmico e produtivo de tourinhos
terminados em confinamento com niveis de 22, 40, 59 e 79% de concentrados na dieta,
Missio et al. (2009) observaram reducdo da idade ao abate, do peso final, da conversdo
alimentar, do consumo de FDN e da lucratividade mensal com o aumento do nivel de
concentrado na dieta. Por outro lado, a ingestdo de energia digestivel ¢ o GMD foram
aumentados. Embora tenha ocorrido reducdo dos custos de depreciacdo de equipamentos,
mao-de-obra, volumoso, de oportunidade da terra e do capital investido com o aumento do
nivel de concentrado e reducdo no tempo de confinamento; em todas as simulagdes houve
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reducdo da renda liquida e da lucratividade com a elevacdo do nivel de concentrado. Nos
maiores niveis de concentrado, a terminag@o foi inviabilizada quando o pre¢o do concentrado
atingiu 26% do pre¢o do quilo do boi gordo e, quando atingiu 53%, todos os niveis de
concentrado foram inviabilizados (MISSIO et al., 2009).

Lopes et al. (2011) reportaram que o custo com alimentacdo representou cerca de 87%
do custo total em confinamento, e que outros trabalhos reportaram este custo superior a 70%.
Os autores ressaltaram ainda, que o confinamento, como atividade exclusiva, seria benéfico
apenas em condigdes especiais, como por exemplo, quando o preco de venda dos animais
estiver elevado em relacdo aos custos dos alimentos e de aquisicdo de animais; e que além
disso, ndo se deveria avaliar a atividade de confinamento de forma isolada, pois deve-se
considerar os beneficios da retirada de animais mais pesados das pastagens, aumentando a
oferta de forragem para outras categorias, possibilitando o aumento do niimero de matrizes e,
ou, reduzindo a taxa de lotacdo, diminuindo a despesa com recuperacdo de pastagens
degradadas.

Contudo, Mandarino et al. (2013), avaliaram o desempenho produtivo e economico de
zebuinos confinados alimentados com trés dietas de alto concentrado: SIL - Silagem de milho
e concentrado na propor¢do volumoso:concentrado 25:75 (base na MS); PEL — dieta
exclusiva de concentrado em pellets; ¢ GRN — 85% de milho grdo inteiro ¢ 15% de pellets.
Nesse estudo, o GMD foi superior para SIL, seguida GRN e PEL (1,55 kg, 1,25 kg e 0,95 kg,
respectivamente). Nao houve diferenca significativa na eficiéncia alimentar, no consumo de
MS, consumo de proteina digestivel e consumo de energia digestivel, contrariando a
tendéncia de baixa com aumento dos niveis de concentrado. Na avaliagdo econdmica ficou
demonstrado que todas as dietas foram viaveis, apresentando margem liquida positiva, ou
seja, as receitas totais pagaram os custos operacionais totais, sendo o grupo SIL aquele que
apresentou melhor resultado. Desta forma, o grupo PEL foi aquele que apresentou pior
resultado economico devido ao baixo desempenho, mesmo nao sendo a dieta de maior custo.
Portanto, para os autores, ndo se deve avaliar somente o custo da dieta, pois ¢ fundamental
que este seja analisado em conjunto com o desempenho.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacio e Caracterizacio da Area Experimental

O experimento foi realizado na Fazenda Trés Morros, no municipio de Casimiro de
Abreu, no Estado do Rio de Janeiro a latitude 22° 28 S e longitude 42° 12 W. O clima da
regido, de acordo com a classificacdo de Kdppen-Geiger, ¢ do tipo Aw, tropical quente e
umido, com chuvas concentradas entre outubro e margo, a temperatura média anual ¢ de 25°C
e a precipitacdo anual varia entre 1000 e 1250 mm.

Houve um periodo pré-experimental (de 01/03 a 15/06/2015) para adequagao das areas
experimentais, iniciada com a definicdo das areas destinadas aos grupos de animais de cada
tratamento. Em seguida (03/03/2015), procedeu-se a divisdo em sub-areas (Figura 1) dos
piquetes destinados aos lotes terminados a pasto, onde foram coletadas 10 sub-amostras de
solo por sub-area nas profundidades de 10 e 20 cm, com o auxilio do trado tipo sonda. Estas
sub-amostras foram homogeneizadas para formacdo de uma amostra composta por
profundidade para cada sub-area.

Morro 3B

Figura 1. Imagens aéreas com a identificagdo das subdivisdes das areas para retirada das
amostras de solo.

Em 06/03/2015, as amostras compostas de solo foram remetidas ao Centro de Analises
de Solo da UFRRJ, campus Campos dos Goytacazes/RJ, para analise quimica do solo das
respectivas sub-areas experimentais.



Na seqiiéncia, em 17/04/2015, realizou-se o diferimento e adubagdo quimica destas
areas com 45 kgha de N e 30 kg-ha' de K,0, nas formas de uréia e cloreto de potassio,
respectivamente, assim como, sua vedagdo até o inicio do experimento.

O periodo experimental de obtencdo de dados iniciou-se durante o periodo seco,
estendendo-se até o inicio das aguas, compreendido entre os dias 16/06/2015 (separacdo dos
lotes experimentais e inicio dos respectivos tratamentos) e 22/12/2015 (abate e encerramento
do ultimo tratamento).

3.2 Sistemas de Producao

Para formacao dos lotes experimentais, foram utilizados 60 bovinos, Nelore x Angus,
distribuidos em trés sistemas de produg@o com vinte animais em cada, sob um delineamento
inteiramente casualizado. O primeiro sistema consistiu no sistema de confinamento sem
volumoso, com os animais recebendo apenas uma mistura denominada “alto grao” (AQG),
contendo 85% de grao inteiro de milho e 15% de ntcleo concentrado. Neste grupo, os animais
foram alojados em um piquete de terra com area de 450 m’ (22,5 m’ por animal). O segundo
grupo foi suplementado a pasto (SPE), diariamente com a mistura de milho e nucleo
concentrado, na mesma propor¢ao (85:15%, de grdo inteiro de milho e de ntcleo concentrado,
respectivamente), na quantidade de 1% em matéria natural do peso corporal, o que
representou em torno de 40% da ingestdo de matéria seca (IMS) exigida diariamente. No
terceiro lote os animais foram terminados a pasto, recebendo apenas sal mineral comercial ad
libitum (PSM). Em todos os grupos os animais tinham agua de boa qualidade a disposigao.

Nos sistemas a pasto (SPE e PSM), os animais foram mantidos em piquetes
homogéneos em topografia e composicdo botanica do género Urochloa. A area destinada ao
lote PSM era constituida de 12,7 ha de U. decumbens associada a U. humidicola, o que
representou uma taxa de lotacdo média de 1,57 animais.ha (1,5 UA.ha'l, no inicio do
experimento); enquanto que o tratamento SPE foi conduzido em uma area de 4,2 ha composta
basicamente de U. decumbens, ocupada por 4,76 animais.ha™ ou 4,7 UA.ha™ iniciais (Figura
2).



Grupo PSM
(12,7ha)

Grupo SPE

Grupo AG
(450m?)

Figura 2. Imagens aéreas com a delimitacdo e identificacdo das areas destinadas aos lotes
experimentais.

Os sistemas de terminag¢do foram iniciados em 16/06/2015, com a introdugao dos
animais, e encerrados em 01/09, 27/10 e 22/12/2015, respectivamente para os grupos AG,
SPE e PSM, com o abate de seus animais. Como critério de encerramento dos tratamentos,
estipulou-se que os animais seriam vendidos para o abate quando o peso corporal médio de
seu respectivo lote alcancasse ou superasse a marca 510 kg (17 @) nas pesagens
programadas.

3.3 Variaveis das Pastagens

Para andlise das variaveis das pastagens, foi utilizado o delineamento inteiramente
casualizado, com dois tratamentos (SPE e PSM) e dez repeticdes (amostras de forragem).
Deste modo, foram retiradas mensalmente, de forma sistematica em cada piquete, dez (10)
amostras da forragem contida em moldura de 0,25 m* (0,5 x 0,5 m), sob corte manual
realizado ao nivel do solo (com auxilio de cutelo), as quais foram pesadas para as estimativas
das massas de forragem (MF) em kgha'. As MF foram estimadas multiplicando-se o peso
médio de cada amostra fresca (kg) por 10.000 e pelo teor de matéria seca da sub-amostra
correspondente, dividindo-se o resultado pela area da moldura. As ofertas de forragem diarias
(OF) foram calculadas com base nas MF e nos somatorios dos pesos corporais dos animais de
cada lote a pasto, pela formula: OF = (MF x drea x 100) / (XPC x Periodo em dias).

A seguir, as amostras de forragem foram homogeneizadas e retiradas duas sub-
amostras para cada piquete, para avaliacbes morfoloégicas e do wvalor nutritivo,
respectivamente. As sub-amostras morfologicas foram fracionadas em laminas foliares,
colmos e bainhas (pseudocolmo) e material morto (MM) e, assim como aquelas de valor
nutritivo, foram submetidas a secagem em estufa de ventilagdo forcada de ar, a 55°C por 72
horas, para estimativa das massas secas destes componentes e da forragem. Em seguida foram
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obtidos os teores de matéria seca e calculadas as respectivas massas secas de cada fracdo
morfologica. Com base nas massas secas de laminas foliares e dos pseudocolmos foram
calculadas as relagdes folha:colmo destes mesmos tratamentos.

Posteriormente, as sub-amostras de valor nutritivo foram moidas, em moinho tipo
“Willey” em peneiras com crivo de 1 mm e analisadas no laboratério de bromatologia do
Departamento de Nutricdo Animal e Pastagens da UFRRJ (DNAP/IZ/UFRR]J) para obtengdo
dos teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), cinzas (C), fibra em detergente neutro
(FDN), fibra em detergente acido (FDA) e lignina, analisados de acordo com Silva e Queiroz
(2002).

3.4 Animais

Foram utilizados 60 bovinos machos castrados, mesticos Nelore x Angus, com idade
aproximada de 30 meses e peso médio inicial de 440 kg, oriundos do rebanho da propria
fazenda, retirados de um mesmo lote de individuos reunidos desde o desmame. Portanto,
criados sob as mesmas condigdes, exclusivamente a pasto, até o inicio do experimento. Estes
foram previamente pesados, identificados, vermifugados e distribuidos de forma que os trés
tratamentos tivessem médias e desvios padrdes similares ao inicio do estudo (Tabela 1), o que
aliado ao fato de os animais serem provenientes de um mesmo lote da propriedade, valida a
similaridade dos grupos ao inicio do experimento.

Tabela 1. Pesos corporais médios iniciais (PCy) dos animais e desvios padrdes (Dp).

Tratamentos
AG SPE PSM CV(%) DMS
PCy (kg) 440,0° 440,3" 440,0° 5,19 14,5
Dp 22,5 23,5 22,6

Meédias seguidas pelas mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste t a 5% de significancia.

Os grupos experimentais cujos animais receberam a alimentacdo concentrada (SPE e
AGQG) foram submetidos a um periodo de adaptacdo a nova dieta, recebendo niveis crescentes
de concentrado, fornecido em duas refeigdes diarias, respeitando-se o seguinte protocolo:
fornecimento de 1 kg da mistura concentrada por animal no primeiro dia, e acréscimo de 0,5
kg da mistura por animal ao que fora fornecido no dia anterior, até¢ o final do periodo de
adaptagao.

O grupo SPE foi adaptado em seu piquete definitivo até atingir o nivel proposto de
concentrado na dieta (1% do PC, o que correspondeu inicialmente a 4,4 kg de mistura por
animal), estabilizando-se o nivel de concentrado fornecido apds 8 dias de adaptacdo
(16/06/2015 a 23/06/2015). Ja os animais do grupo AG foram adaptados em piquete de 3,8 ha
de U. decumbens, com baixa oferta de forragem até atingirem o consumo diario de 9 kg do
concentrado (totalizando 17 dias de adaptacdo, de 16/06/2015 a 02/07/2015), quando entdo
foram transferidos ao curral de confinamento definitivo, sem acesso a volumoso. O periodo de
adaptacao foi computado para todos os efeitos, como parte da terminagao.

Para acompanhamento do desenvolvimento ponderal e ajuste na quantidade diaria de
suplemento fornecida ao tratamento SPE, os bovinos foram pesados no inicio do experimento,
em seguida aos 21 dias apds o inicio e, a partir dai a cada 28 dias, até o final do periodo
experimental. As pesagens se deram apds os animais serem submetidos a jejum de so6lidos e
liquidos de 14 horas.
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O grupo AG teve o fornecimento de sua dieta corrigido diariamente, retirando-se ¢
pesando-se as sobras do dia anterior pela manha, antes do fornecimento da primeira refeigdo
do dia, ajustando a quantidade a ser fornecida para ocorréncia de 10 kg (0,5 kg por animal) de
sobras, em relagdo ao fornecido no dia anterior.

Amostras da mistura alto grdo foram coletadas, diretamente dos cochos de alimentagdo
dos animais, em seguida, moidas em moinho tipo “Willey” em peneiras com crivo de 1 mm, e
encaminhadas ao laboratorio Arasolo, em Aracgatuba/SP para determinagdo dos teores de
matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo bruto (EEB), extrativo ndo nitrogenado
(ENN), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), cinzas (C), calcio
(Ca) e fosforo total (P). Na Tabela 2 encontra-se a composicdo quimico-bromatolégica do
suplemento (mistura “alto grao”).

Tabela 2. Composi¢do quimico-bromatoldgica do suplemento contendo 85% de milho e 15%
de nucleo concentrado.

g/kg
Matéria Seca* 889,5
Proteina Bruta** 135,0
Extrato Etéreo Bruto** 22,4
Extrativo Nao Nitrogenado** 678,3
Fibra em Detergente Neutro** 119,9
Fibra em Detergente Acido** 49,3
Cinzas** 27,4
Calcio** 7,10
Fosforo Total** 3,30

*Com base na matéria natural; **com base na matéria seca.

Como medidas para identificar a ocorréncia de disturbios metabolicos, no dia do
embarque de cada lote ao matadouro, observou-se os animais classificando-os quanto a
apresentacdo de sinais de claudicagdo, em: ausente, leve, moderado e severo. Também foram
analisados macroscopicamente os raimens dos animais apos o abate em busca de alteragdes e
lesdes sugestivas destes distirbios.

Os animais foram abatidos em um matadouro comercial localizado no municipio de
Concei¢do de Macabu/RJ, distante 78 km da propriedade, o qual realiza classificagdo das
carcagas em 5 categorias de peso (16, 17, 18, 19 e 20 ou mais @), quantificando o numero de
carcagas em cada categoria e remunerando em R$ 0,50 (cinquenta centavos) a mais o valor
pago pela arroba em cada categoria em relag@o a imediatamente inferior.

Foram avaliadas e comparadas as variaveis: peso corporal médio inicial (PCy), peso
corporal médio final (PCy), ganho médio de peso (GP), ganho médio diario do periodo
(GMDp), ganho médio diario total (GMD), o peso médio final da carcaca (PMC) em
quilogramas e arrobas, o rendimento de carcagca (RC), o ganho de carcaga (GC), o ganho
médio diario de carcaca (GMC) e dura¢ao da terminagdo (em dias).
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3.5 Analise Estatistica

Em primeira instincia, os resultados obtidos foram testados para os pressupostos
basicos da analise de variancia (normalidade dos erros experimentais, homogeneidade das
variancias e aditividade do modelo). Em seguida, os dados das variaveis PCy, PCs, GP, GMD,
PMC, RC, GC e GMC foram analisados pelo PROC GLM do software SAS" (Statistical
Analysis System), versdo 9.2 para Windows®, com suas médias estimadas pelo LSMEANS e
comparadas pela probabilidade da diferenga (“PDIFF”), a 5% de probabilidade.

As variaveis de desempenho animal, GMDp, e das pastagens, MF e OF, foram
submetidas a andlise de variancia utilizando-se o procedimento PROC MIXED do pacote
estatistico SAS®, especifico para casos de medidas repetidas no tempo, em que o tempo é
considerado um fator causador de variacdo. Com isso, foi realizada a escolha de matriz de
variancia e de covariancia pelo Critério de Informacdo de Akaike (AKAIKE, 1977) e a analise
de variancia feita com base nas seguintes causas de variacdo: tratamentos, repeticdes, meses
do ano ¢ as interacOes entre as causas. Os efeitos de tratamentos, meses € suas interagdes
foram considerados fixos. Como efeitos aleatdrios foram considerados aqueles de repeti¢des,
o erro experimental entre unidades e o erro para a mesma unidade no tempo. Para avaliacao
dos efeitos, foram realizadas as comparagdes de médias dos tratamentos, estimadas pelo
LSMEANS e comparadas pela PDIFF, com 5% de probabilidade.

3.6 Analise de Custos e Eficiéncia Economica

A partir das informacdes coletadas, da caracterizagdo da propriedade ¢ dos sistemas de
producdo (tratamentos), inicialmente, foi feito um levantamento das informagdes técnicas e
econ0micas inerentes aos sistemas de producdo, caracterizando cada sistema, com
determinacdo de todos os itens necessarios para exploracdo da atividade e os indicadores
zootécnicos obtidos, similarmente ao realizado por Peres et al. (2004). Paralelamente, foram
realizadas pesquisas de preco de todos os fatores de producdo e os insumos utilizados em cada
sistema, junto ao mercado regional, o6rgdos de extensdo rural, lojas agropecuarias, sites
eletronicos, bem como em entrevistas com técnicos e produtores rurais que atuam no setor.

Com o levantamento realizado e devidamente atualizado foi possivel iniciar a
construcdo dos fluxos de caixa mensais, para cada sistema de producdo (grupo experimental).
Os fluxos de caixa foram construidos em planilhas Eletronicas (MS-Excel®), nas quais foram
computadas as entradas (receitas) e saidas (despesas) envolvidas em cada sistema de
producdo, possibilitando a obten¢ao do fluxo liquido mensal. Foram admitidas, como entradas
as receitas resultantes da atividade, neste caso, a venda dos animais e€ o retorno do
investimento em benfeitorias, maquinas e equipamentos ao final do estudo. E como saidas os
investimentos em benfeitorias, animais, remunera¢do da terra, equipamentos etc., ¢ as
despesas incorridas em todo o processo produtivo, como a compra de insumos, manuten¢ao
de benfeitorias, maquinas e pastagens, as operagdes mecanizadas, o pagamento da mao-de-
obra, os gastos com alimentag¢do, medicamentos, taxas, impostos e outros itens considerados
essenciais a implantagdo e manutencdo de cada sistema de produgdo, conforme metodologia
indicada por Netto (1999).

Os fluxos de caixa foram elaborados para a atividade exclusiva de terminagdo de
bovinos. Normalmente, os experimentos apresentam custos unitarios mais elevados que os
observados em fazendas, devidos a pequena escala. Porém, segundo Peres et al. (2004), os
valores econdmicos super ou subestimados afetam similarmente todos os tratamentos, o que
valida a comparagdo entre os indicadores de rentabilidade obtidos.

Para a andlise dos custos de produgdo de cada sistema foram realizados os
levantamentos dos custos fixos, variaveis e totais, conforme metodologia adaptada de Lopes e
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Carvalho (2002). Nesta metodologia basta anotarem-se todos os gastos necessarios com o
sistema produtivo e os valores de remuneracgdo, sendo perfeitamente aplicavel em atividades
cujo produto é unico (MELZ, 2013), no presente projeto, boi gordo para abate. Também
foram levantados os custos operacionais efetivos (COE) e custos operacionais totais (COT),
conforme Matsunaga et al. (1976).

Foram considerados custos fixos, aqueles que ndo variaram com a quantidade
produzida; e t€ém duragdo superior ao curto prazo; portanto, sua renovacdo acontece em longo
prazo, como a depreciacdo (de benfeitorias, maquinas, equipamentos, etc.), impostos, seguro,
além de outros (LOPES e CARVALHO, 2002). Por sua vez, de acordo com Lopes e Carvalho
(2002), os custos variaveis sdo aqueles que variaram de acordo com a quantidade produzida;
e, cuja duracdo ¢ igual ou menor que o ciclo de produgdo (curto prazo), ou seja, aqueles que
se incorporam totalmente ao produto no curto prazo, ndo sendo aproveitados para outro ciclo
produtivo: mao-de-obra, despesas com alimentagdo, reprodu¢do, medicamentos, dentre
outros. Segundo estes autores, o custo total ¢ o somatério dos custos fixos e variaveis.

Ja os COE se referem aos gastos daqueles itens que, independentemente de serem
fixos ou variaveis, representam dispéndios de dinheiro; enquanto o COT ¢ representado pelo
COE acrescido das depreciagdes (MATSUNAGA et al., 1976).

Os custos de compra de animais, mao-de-obra, assisténcia técnica ¢ despesas com
depreciagdo e remuneragdo da terra (aluguel) foram obtidos, através de pesquisa, pelo valor
praticado no mercado local. Os custos com adubagdo, sanidade, alimentagdo ¢ frete/GTA
(guia de transito animal), bem como a receita de venda dos animais foram os valores
efetivamente incorridos em cada tratamento. Ja para estimativas do custo de mao-de-obra,
considerou-se o pagamento de um saldrio-minimo e meio proporcional ao tempo dedicado a
cada atividade, para dois funcionarios, acrescido em 25% para cobertura de impostos e
encargos trabalhistas. Foram considerados os tempos de 60, 40 e 20 minutos diarios de
dedicacdo de cada funcionéario para os lotes AG, SPE e PSM, respectivamente. Quanto a mao-
de-obra de assisténcia técnica, estipulou-se o pagamento de dois salarios-minimos durante o
periodo pré-experimental nos tratamentos a pasto e mais dois, durante o experimento, para os
trés grupos.

As depreciagdes foram calculadas pelo método linear, considerando-se a vida-util de
30 anos para o depdsito de racdo, 15 anos para cochos, bebedouros, curral, balanga para
animais, tronco de conten¢do e balanga para alimentos, ¢ 2 anos para as cercas; com
depreciacdo total das benfeitorias e equipamentos ao final da vida-ttil. Os célculos para
depreciacdo do depdsito de racdo, do curral, da balanga para animais, do tronco de contencao
e da balanga para alimentos, bem como, para estimativas de investimentos nestes itens,
consideraram uma capacidade de atendimento de 120 animais, conforme realizado por Lopes
et al. (2011). Portanto, seus valores totais foram divididos por 120 para obterem-se os custos
por animal.

Para o calculo do custo de adubagdo levou-se em consideragdo a quantidade de adubo
utilizada (ureia e cloreto de potassio) e o numero de horas-maquina gastas na aplicacdo destes
insumos. E para os custos de sanidade registrou-se a dosagem utilizada de abamectina, para
controle de endo e ectoparasitas; a dosagem de anti-inflamatorios, agulhas e seringas
utilizadas. Enquanto, o custo com alimentagdo foi calculado com base no fornecimento do
milho, nucleo concentrado e sal mineral para cada tratamento.

Como indicadores de eficiéncia econdmica utilizou-se: a margem bruta, margem
liquida e resultado, adaptados de Lopes e Carvalho (2002); lucratividade e rentabilidade
simples, segundo Aguiar ¢ Resende (2010).

A margem bruta (MB), medida de resultado econdomico que pode ser usada
considerando que o produtor possui os recursos disponiveis (terra, trabalho e capital) e
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necessita tomar decisdes sobre como utilizar eficazmente esses fatores de produgdo, foi
calculada conforme sugerido por Lopes e Carvalho (2002):

Margem Bruta (MB) = receita bruta (RB) — custos operacionais efetivos (COE)

Ja margem liquida (ML), resultado obtido da receita bruta menos o custo operacional
total, foi calculada pela formula (LOPES e CARVALHO, 2002):

Margem Liquida (ML) = receita bruta (RB) — custo operacional total (COT)

O resultado ¢ a diferenca entre as receitas e os custos, podendo ser total (para toda a
producdo) ou médio (por unidade de produto). Adotando-se a estrutura do custo total, foi
calculado como (LOPES ¢ CARVALHO, 2002):

Resultado = receita bruta — custo total.

A lucratividade traduz o quanto o produtor obteve de lucro em funcdo de vendas
efetuadas, e quanto maior for o indice, melhor para o produtor, e foi calculada como
(AGUIAR e RESENDE, 2010):

Lucratividade = (lucro liquido/Receita) x 100

Enquanto a rentabilidade simples representa o quanto a empresa obteve de lucro em
funcdo do investimento total. A interpretagdo ¢ semelhante a da lucratividade, ou seja, quanto
maior, melhor sera para o produtor, e ¢ calculada como (AGUIAR e RESENDE, 2010):

Rentabilidade simples = Lucro liquido x 100 / (Investimentos + custo total)

Os indicadores econdmicos (MB, ML, resultado, lucratividade e rentabilidade simples)
foram calculados com base nos valores nominais (valores efetivamente pagos ou recebidos) e
nos valores reais (valores nominais corrigidos monetariamente pela inflagdo) dos fluxos de
caixa. Para a obtenc¢do dos valores reais dos fluxos de caixa, utilizou-se como indexador da
inflagdo o indice geral de precos — disponibilidade interna (IGP-DI) da Fundagdo Getulio
Vargas (FGV) que, de acordo com aquela instituicdo, tem como um dos objetivos servir como
deflator de wvalores monetarios das atividades econdmicas, incluindo a agropecuaria
(IBRE/FGV, 2017). Desta forma, para efeito de comparagao, todos os valores dos fluxos de
caixa foram corrigidos pela inflagdo de cada periodo (Tabela 3) para o més de dezembro de
2015, escolhido por ser o periodo do encerramento do tltimo tratamento.

Tabela 3. indice de Pregos ao Produtor Amplo (IGP-DI) do ano de 2015.

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
IGP-DI (%) 0,67 0,53 1,21 0,92 040 0,68 0,58 0,40 1,42 1,76 1,19 0,44
Fonte: IBRE/FGV (2017).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Pastagens

As massas de forragem, de modo geral, foram similares para os tratamentos
terminados a pasto (SPE e PSM) (Tabela 4). O diferimento permitiu que as pastagens
permanecessem com MF superiores a 2.000 kg.ha™', considerado por Minson (1990)como o
minimo adequado para garantir o pastejo seletivo e ndo limitar o consumo dos animais.
Excegdo encontrada nos meses de outubro e novembro, quando as MF foram menores que
este valor minimo. Porém, isto parece ndo ter sido limitante ao desempenho dos animais, uma
vez que as OF do lote PSM (no qual a dieta dos animais dependia somente do pasto) foram
sempre superiores a 7%, valor considerado como minimo segundo Hodgson (1990). Ja para o
sistema SPE, deve-se considerar que nos meses de agosto, setembro e outubro os valores de
OF foram inferiores a 7%, porém cerca de 40% das necessidades de consumo de matéria seca
diaria dos animais era suprida pela suplementacdo concentrada fornecida aos mesmos, o que
também impediu a ocorréncia de restricdo alimentar nesse grupo.

Tabela 4. Massas de forragem (MF) e ofertas de forragem diarias (OF) estimadas durante o
periodo experimental.

Meés
P
Junho Julho Agosto  Setembro  Outubro Novembro Dezembro
MF (kg.ha™)*
SPE 3.870°B  4.804%  3.067%%* 2327°P%  1.640™
(321,1) (321,1) (321,1) (321,1) (321,1)
0,0005
PSM 32458 3226% 209514 3.564M 1.593% 1.811° 2.969*
(356,9) (379,7) (379,4) (321,1) (321,1) (321,1) (321,1)
OF (%)
SPE 8,690 74240 4,645 3,495¢P 2,40
(0,82) (0,82) (0,82) (0,82) (0,82)
<0,0001
Aa BCa Ba Ca Da D C
PSM 36,7 17,3 16,0 12,8 7,57 8,24 13,0

(1,74) (2,43) (1,13) (1,04) (0,82) (0,82) (0,82)

Médias seguidas pelas mesmas letras, maitisculas nas linhas e minasculas nas colunas (para mesma variavel),
nao diferem entre si pelo teste t a 5% de significancia. Numeros entre parénteses representam o erro padrdo da
média.

* Com base na matéria seca (100%).

As OF (Tabela 4) de ambos os lotes tenderam a declinar com o passar do tempo
(P<0,05), em fun¢do da reducdo da MF e do aumento de peso dos animais. A quantidade de
forragem ofertada ao longo do periodo experimental para os animais do grupo SPE foi em
média 3,4 vezes menor comparada a de PSM (P<0,05), com pequenas oscilagdes durante o
experimento. Segundo Hoffmann et al. (2014), a suplementacdo permite aumentar a taxa de
lotacdo (reducdo da oferta de forragem) e reduzir o tempo de terminagdo dos animais para o
abate, elevando a produtividade e o ganho por area. Isso ¢ possivel devido ao efeito
substitutivo entre o consumo do suplemento e da forragem, em que o fornecimento de altos
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niveis de concentrado reduzem o consumo de pasto, o que pode ser uma estratégia de manejo
para o periodo seco, quando hé escassez de forragem (GARCIA et al., 2014).

Desta forma, a menor OF do lote SPE seria suficiente para ndo comprometer o
desempenho, pois Freitas et al. (2011) trabalharam com ofertas iniciais ainda menores
(6,00%) durante o periodo seco, com niveis de suplementacdo de 0,2; 0,6 e 1% do PC, sem
comprometimento do ganho de peso. Outros autores (MEZZALIRA et al., 2012), estudando o
ganho de peso de novilhas de corte mantidas exclusivamente a pasto com diferentes ofertas de
forragem (4, 8, 12 e 16%), concluiram que as ofertas de forragem acima de 8% ndo
apresentaram diferengas em relagcdo ao ganho de peso dos animais e, apenas a oferta de 4%
proporcionou baixos GMD, indice que ficou bem abaixo do minimo (7,57%) observado na
pastagem do grupo PSM.

Enquanto a pastagem destinada ao lote SPE foi composta pelo monocultivo da espécie
U. decumbens, aquela destinada ao grupo PSM foi formada pelas espécies U. decumbens e U.
humidicola. Nesta pastagem, a proporcdo inicial entre as duas espécies foi de 38,1% de U.
decumbens e 61,9% de U. humidicola, com base na massa de forragem do pasto. Esta
propor¢ao foi modificada durante o periodo seco, reduzindo a participacdo da U. decumbens
para até 23,3% da MF (Tabela 5). Em dezembro, com a chegada do verdo, esta participagdo
tornou a se elevar, atingindo 34,9%, indicando uma provavel maior produtividade desta
forrageira em relacdo a U. humidicola, corroborando com os resultados obtidos por Botrel et
al. (1999).

Tabela 5. Estimativa da composi¢cao morfoldgica da massa de forragem da pastagem relativa
ao tratamento PSM.

Meés

Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
U. decumbens  38,1%  30,5% 24,5%  25,6%  23,3% 24,6% 34,9%
Folha 16,2% 6,78% 4,08%  7,69% 4,65% 7,02% 12,1%
Colmo 15,1% 9,32% 6,12%  6,41% 6,98% 5,26% 7,58%
MM 6,77% 14,4% 14,3% 11,5% 11,6% 12,3% 15,2%
U. humidicola  61,9%  69,5% 75,5%  744%  76,7% 75,4% 65,2%
Folha 15,3% 16,1% 12,2% 11,5% 16,3% 17,5% 12,1%
Colmo 21,3% 22,0% 15,0% 12,8% 9,30% 10,5% 12,1%
MM 25,3% 31,4% 48,3% 50,0% 51,2% 47,4% 41,0%
F:C 0,87 0,73 0,77 1,00 1,29 1,56 1,23

MM - material morto; F:C — relagdo folha:colmo. Dados apresentados somente como estatistica descritiva.

A medida que a forrageira cresce, sua qualidade ¢é reduzida, isso geralmente ocorre no
inicio da estagdo seca. Esta redugdo de qualidade é ocasionada pelo alongamento dos colmos,
floracdo, ¢ de maneira geral aumento no teor de fibra, com a conseqiiente reducdo no
consumo, além do aumento da participagdo do material morto (HOFFMANN et al., 2014).
Por outro lado, a maior propor¢do de folhas estd diretamente relacionada a qualidade da
forragem, pois este ¢ o principal componente selecionado pelos animais sob pastejo
(EUCLIDES et al., 1990).
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No presente estudo, a composicdo morfoldgica inicial da pastagem PSM foi,
relativamente, proporcional entre os componentes (31,5% de folhas, 36,4% de colmos ¢
32,1% de MM, quando somadas as propor¢des de cada fragdo das duas espécies forrageiras),
apos o diferimento. Por sua vez, aquela do tratamento SPE apresentou elevada proporc¢ao de
folhas e colmos em relacdo ao MM (39,0%, 41,5% e 19,5%, para folhas, colmos ¢ MM,
respectivamente). A partir do momento em que os animais foram introduzidos a participagdo
do MM aumentou para até 61,7% (SPE) e 62,8% (PSM), no més de outubro (Tabelas 5 e 6).
Estes dados estdo de acordo com Garcia et al. (2014) que verificaram uma relagao de 80% de
massa verde (folha + colmo) e 20% de MM no inicio do experimento, invertendo essa relagao
com a introducdo dos animais, o que demonstra a predilecdo dos animais em pastejo pela
massa verde. Apesar disso, a F:C permaneceu similar, tanto entre os lotes experimentais,
quanto entre os meses da estacdo seca, aumentando a partir de outubro (inicio do periodo de
transicao seca-aguas) (Tabelas 5 e 6).

Tabela 6. Estimativa da composi¢cao morfoldgica da massa de forragem da pastagem relativa
ao tratamento SPE.

Meés
Junho Julho Agosto Setembro Outubro
U. decumbens
Folha 39,0% 23,1% 19,1% 23,8% 19,2%
Colmo 41,5% 29,8% 21,7% 22,6% 19,2%
MM 19,5% 47,1% 59,1% 53,6% 61,7%
F:C 0,94 0,77 0,88 1,05 1,00

MM - material morto; F:C — relagdo folha:colmo. Dados apresentados somente como estatistica descritiva.

Com base nas composi¢cdoes quimico-bromatologicas das forragens oriundas das
pastagens destinadas aos grupos experimentais SPE e PSM obtidas durante o periodo
experimental, os dados obtidos para todos os componentes foram bastante similares dentro e
entre os tratamentos (Tabela 7). Os teores de PB do grupo SPE foram superiores no més de
junho (74,1 g/kg MS), nos demais meses e na pastagem de PSM o teor de PB esteve sempre
abaixo dos 7% (70 g/kg MS), limite para a adequada atividade e crescimento microbiano no
ramen (MINSON, 1990). Os teores de MS também apresentaram pequena variagdo, sendo
inicialmente mais baixos no més de junho (260,1 g/kg pra SPE e 311,3 g/kg para PSM),
chegando ao méximo de 428,0 g/kg em outbro no sistema SPE e 484,9 g/kg em PSM, no més
de agosto. No lote PSM, os teores de MS reduziram a partir de novembro e foram minimos no
més de dezembro (310,5 g/kg). Ja, os teores de FDN de ambos os sistemas (SPE ¢ PSM)
estiveram elevados durante to o periodo experimental, com valores proéximos aos reportados
(700,1 g/kg MS) por Garcia et al. (2014) para U. decumbens, no més de junho. De acordo
com este autor, baixos teores de PB e elevados de FDN, FDA e lignina sdo consequéncias da
avancada maturidade fisioldgica do pasto, pois & medida que a idade fisioldgica da planta
avanca, aumentam as concentragdes dos carboidratos estruturais, o que ocorre durante a
estacao seca.
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Tabela 7. Composi¢do bromatoldgica das forragens dos sistemas SPE e PSM (g/kg).

Més
Junho Julho  Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
SPE
MS* 260,1 377,4 425,0 388,6 428,0
PB** 74,1 49,2 50,7 52,9 46,5
FDN** 679,2 688,0 673,1 670,4 672,0
FDA** 340,7 366,8 351,1 357,9 356,0
Lignina** 53,1 58,6 56,1 54,1 59,2
Cinzas** 66,1 59,6 67,5 68,1 57,3
PSM
MS* 311,3 412,2 484,9 440,0 443,1 389,6 310,5
PB** 39,3 46,3 39,9 39,1 39,8 48,7 60,8
FDN** 697,0 724,7 697,4 707,0 664,1 697,8 680,9
FDA** 352,5 359,9 3553 376,4 367,5 356,2 351,1
Lignina** 54,0 63,0 47,3 68,0 58,8 56,0 39,7
Cinzas** 52,6 61,3 61,8 56,8 62,9 59,9 79,5

*Com base na matéria natural; **com base na matéria seca.
Dados apresentados somente como estatistica descritiva.

Deste modo, as MF e OF, permitem supor que o diferimento possibilitou a ndo
ocorréncia de restrigdo quantitativa significativa de forragem aos animais dos sistemas SPE e
PSM, assim como, a composi¢ao morfologica, os baixos niveis de PB e elevados de FDN,
FDA e lignina das forragens, indicaram restricdes qualitativas condizentes com as limitacoes
da estag@o (periodo seco).

4.2 Animais

O consumo didrio de concentrado foi inicialmente menor, nos tratamentos que
receberam a dieta a base de milho em grio inteiro (AG ¢ SPE), devido ao periodo de
adaptacdo dos animais ao suplemento, o qual foi fornecido em niveis crescentes durante esta
fase. O consumo médio diario de concentrado pelo grupo confinado (AG) aumentou de
acordo com o tempo, subindo de 4,49 kg.animal™.dia” ou 0,75 kg por 100 kg PC até 13,3
kg.animal™.dia” ou 2,76 kg por 100 kg no ultimo més deste lote, com médias de 10,0
kg.animal'l.dia'1 ou 2,14 kg por 100 kg. Estas médias foram semelhantes as observadas por
outros autores (MANDARINO et al, 2013; CARDOSO et al., 2014; NEUMANN et al.,
2015). No grupo SPE, os consumos médios diarios, em kg.animal'.dia’ e relativo,
apresentaram comportamentos distintos, enquanto o primeiro se elevou partindo de 3,52
kg.animal™.dia" até estabilizar-se em 5,00 kg.animal™.dia™ no més de setembro, apresentando
média de 4,71 kg.animal'l.dia'l, o consumo relativo foi crescente inicialmente, aumentando de
0,58 até 1,11 kg por 100 kg e reduziu a partir de entdo até 0,88 kg por 100 kg, com média de
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0,99 kg por 100 kg (Tabela 8). Destarte, o consumo médio de concentrado deste tratamento
ficou dentro do proposto para o presente estudo (1% do PC).

Tabela 8. Consumo médio diario de concentrado em matéria natural em kg.animal™.dia™ e
em relacdo ao peso corporal (PC).

Més

Consumo médio
Junho Julho Agosto  Setembro Outubro

Consumo de concentrado ( kg.animal'l.dia'l)

AG 4,49 9,50 13,3 10,0

SPE 3,52 4,58 4,92 5,00 5,00 4,71
Consumo de concentrado em kg por 100 kg de PC (%)

AG 0,75 2,22 2,76 2,14

SPE 0,58 1,06 1,11 1,08 0,88 0,99

Dados apresentados somente como estatistica descritiva.

A terminacdo em confinamento (AG) permitiu que os animais obtivessem um GMDp
semelhante nos dois primeiros meses (média de 1,04 kg.dia™) e alcangassem um ganho médio
de 1,99 kg.dia”, substancialmente superior aos anteriores, no terceiro e ultimo més de
avaliacdo deste tratamento (P<0,05) (Tabela 9). Isto pode ter ocorrido em fun¢do de uma
melhor adaptagdo, além de um possivel ganho compensatério de alguns animais que
apresentaram sinais sugestivos de disturbios metabolicos (claudicagdo, taquipnéia e letargia),
em resposta a um provavel quadro de acidose, e que recuperaram-se espontaneamente,
reduzindo consideravelmente a intensidade destes sinais neste ultimo periodo.

Tabela 9. Ganho de peso médio diario (kg) dos animais dos tratamentos AG, SPE e PSM,
durante o periodo experimental.

Més
P
Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
Bb Ba Aa
AG 0,94 1,14 1,99
(0,10)  (0,08)  (0,08)
Aa Bb Cb Da BCa
SPE 1,50 0,66 0,35 0,14 0,57 <0,0001
(0,10)  (0,07)  (0,08) (0,05) (0,05)
Ab Cc Cb Db Cb B B
PSM 1,09 0,39 0,35 -0,39 0,23 0,76 0,64

(0,09)  (0,07)  (0,08) (0,05  (0,05) (0,05)  (0,05)

Médias seguidas pelas mesmas letras, maiisculas nas linhas e mintsculas nas colunas, ndo diferem entre si pelo
teste t a 5% de significancia. Nimeros entre parénteses representam o erro padrao da média.

Por sua vez, os animais do grupo SPE obtiveram, na primeira etapa, GMDp (1,50
kg.dia'l)superior aos demais (P<0,05). Mas, com o avancar do periodo seco, houve redugdo
do GMDp até atingirem o minimo de 0,14 kg.dia™, no més de setembro, e recuperando-se no
més de outubro (P<0,05).
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Este desenvolvimento foi semelhante ao reportado por Garcia et al. (2014), que ao
avaliarem o ganho de peso de animais mantidos em piquetes de U. decumbens recebendo
suplementag@o proteico-energética na propor¢ao de 0,8% do PC (SEP) e outros recebendo
apenas suplementacdo mineral (SAL), durante o periodo seco, também observaram elevado
desempenho inicial, que foram atribuidos a um possivel ganho compensatério devido a
manuten¢do dos animais em uma pastagem com menor quantidade e qualidade de forragem
antes do inicio do experimento.

O mesmo pode ter ocorrido no presente trabalho, uma vez que iniciado o estudo, os
animais passaram a dispor de uma pastagem diferida com maior massa de forragem. Além
disso, os elevados teores de PB da forragem de SPE (Tabela 7), no més de junho, também
podem ter contribuido para o seu maior GMDp no primeiro periodo. Na seqiiéncia, o
desempenho dos animais dos grupos terminados a pasto declina em fun¢ao da decrescente OF
(Tabela 4), assim como, da piora da composi¢do morfoldgica (Tabelas 5 e 6) e do valor
nutritivo (Tabela 7) da forragem durante o periodo seco do ano.

O GMDp do sistema PSM apresentou desenvolvimento semelhante ao de SPE, com
ganho inicial elevado (1,09 kg.dia™), comparavel aos animais confinados, com decréscimo
nos ganhos até o més de setembro, quando houve perda de peso de 039 kg.dia”, com posterior
elevacio do GMDp até novembro (0,76 kg.dia™) (P<0,05).

Vale destacar que as MF e OF parecem nao terem sido os principais fatores limitantes
ao ganho de peso dos animais dos tratamentos a pasto, uma vez que os menores valores destas
variaveis ocorreram nos meses de outubro, no lote SPE, e novembro, no PSM (Tabela 4),
meses em que foram observados GMDp acima da média experimental nos animais destes
grupos (0,57 kg.dia’ em outubro e 0,76 kg.dia' em novembro, nos lotes SPE ¢ PSM,
respectivamente). Adicionalmente, apesar das maiores MF ¢ OF de setembro em relagdo a
outubro, os GMDp de setembro foram os menores observados em ambos os grupos (SPE e
PSM).

Desta forma, um dos fatores que podem ter contribuido para os menores GMDp dos
lotes SPE ¢ PSM no més de setembro foi um periodo de estiagem combinado com elevadas
temperaturas compreendido entre a segunda quinzena deste més até o inicio de outubro.
Apesar de ndo terem sido mensuradas as variaveis climaticas, durante este periodo verificou-
se que os animais permaneciam a sombra, sem se alimentarem e apresentando taquipnéia
durante as horas mais quentes do dia. Segundo Malafaia et al. (2011), quando os animais
estdo sob estresse térmico, reduzem a ingestdo de alimentos em até 30%, aumentam a
frequéncia respiratoria e diminuem o tempo gasto em ruminagao, o que reduz a produtividade
¢ a eficiéncia de utilizagdo de alimentos.

De acordo com o principio da intensifica¢dao, que consiste tdo somente em reduzir o
tempo de producdo com o emprego imediato de equipamentos e matérias-primas e a rapida
colocacdo do produto no mercado (FORD, 1922), o periodo em dias de terminagao até o abate
dos animais, ou seja, o tempo demandado para o encerramento de cada tratamento foi superior
para o grupo PSM (188 dias) e reduzido em 56 dias para cada lote subseqiiente (132 dias para
o grupo SPE e 76 para o AG) (Tabela 10). Estes dados estdo de acordo com o esperado que ¢
a reducdo do periodo de terminacdo a medida que se eleva o grau de intensificagdo do
sistema, ¢ mesmo com o GMD de SPE e PSM ndo diferindo significativamente, o valor
absoluto maior de SPE permitiu que este tratamento abreviasse seu periodo de terminagdo em
relacdo aquele, corroborando com Hoffmann et al. (2014) de que a suplementagdo permite
reduzir o tempo de terminag¢@o dos animais para o abate. Além disso, mesmo estipulando-se o
peso médio de 510 kg (17 @) para o abate do encerramento dos grupos experimentais, 0
elevado GMDp no tltimo periodo do tratamento AG resultou em um PCs superior em mais de
30 kg (542,2 kg) ao programado, portanto, significativamente superior aos dos lotes PSM
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(516,5 kg) e SPE (513,5 kg) (P<0,05). Consequentemente, o GP foi afetado da mesma forma
(Tabela 10).

Tabela 10. Variaveis de desempenho produtivo dos animais dos sistemas AG, SPE e PSM.

Sistemas

AG SPE PSM  CV(%) DMS P
Terminacgdo em dias 76 132 188
PC(kg) 542,2° 513,5 516,5" 5,97 19.8  0,0093
GP (kg) 102,2° 73,2° 76,5° 33,9 18,0  0,0036
GMD (kg) 1,35 0,56° 0,41° 41,4 0,20 <0,0001
PMC (kg) 298.3° 2882  269.4° 6,32 11,4 <0,0001
PMC (@) 19,9° 19,2° 18,0° 6,32 0,76 <0,0001
RC (%) 55,1° 56,1° 52,2° 3,91 0,01 <0,0001
GC (kg) 78,3° 68,1° 49,5 25,7 10,6 <0,0001
GMC (kg) 1,03 0,52° 0,26° 29,9 0,11 <0,0001

PC¢ peso corporal médio final; GP: ganho médio de peso; GMD: ganho médio diario total; PMC: peso médio
final da carcaga; RC: rendimento de carcaga; GC: ganho de carcaca; GMC: ganho médio diario de carcaca.
Médias seguidas pelas mesmas letras, nas linhas, ndo diferem entre si pelo teste t a 5% de significancia.

O confinamento com dieta sem volumoso (AG) permitiu GMD, similar aquele
encontrado por Neumann et al. (2015), que obteve a mesma média de ganho (1,35 kg/dia) em
175 dias de confinamento, porém, foi inferior a média de 1,82 kg/dia observada por Silva et
al. (2011), que utilizou nelores machos inteiros, o que reforca a importancia da escolha
adequada dos animais no planejamento de um confinamento. Simioni et al. (2014) destacaram
ainda, a idade, o peso, a raca e a classe sexual, entre as principais variaveis inerentes aos
animais que influenciam seus desempenhos produtivos em confinamentos.

Os animais que receberam apenas a suplementagdo mineral (PSM) obtiveram GMD de
0,41 kg.dia’, o mesmo observado por Garcia et al. (2014) em pastagem diferida de U.
decumbens, considerado um bom desempenho para a época seca do ano neste tipo de sistema,
uma vez que ndo raramente, no Brasil, os animais chegam a perder peso neste mesmo periodo
(MALAFAIA et al., 2003). Por outro lado, o GMD do tratamento SPE (0,56 kg.dia'l) ficou
aquém dos 0,79 kg/dia, observado por aqueles autores, quando os animais receberam 0,8% do
PC de suplemento proteico-energético. Um dos fatores que poderiam explicar este baixo
desempenho ¢ a baixa relacdo entre proteina e energia da mistura “alto grao”, uma vez que
esta dieta ndo foi desenvolvida para este propoésito (suplementagdo a pasto), pois de acordo
com Detmann et al. (2014), quando a forragem ¢ de baixa qualidade, a suplementacdo com
carboidratos rapidamente degradaveis ndo propicia efeitos nutricionais ou produtivos
positivos e, nestas situagdes, a suplementacdo com compostos nitrogenados promove
melhores resultados devido ao favorecimento do desenvolvimento de microrganismos
fibroliticos, bem como, ao atendimento das necessidades de N para sintese das enzimas
fibroliticas. Outra possibilidade seria o baixo aproveitamento do milho inteiro fornecido,
observado pela presenca de grande quantidade de grios intactos nas fezes dos animais
suplementados.
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O PMC e o RC dos grupos AG (298,3 kg ou 19,9 @, ¢ 55,1%, respectivamente) ¢ SPE
(288,2 kg ou 19,2 @, e 56,1%, respectivamente), ndo diferiram significativamente entre si
(P<0,05), mas foram superiores (P<0,05) aos observados em PSM (269,4kg ou 18,0 @, e
52,2%, respectivamente), fato este que vai ao encontro do que afirmaram Paulino et al. (2013)
que dietas com alta participacdo de concentrados promovem maior eficiéncia no uso da
energia metabolizavel, resultando em maior deposi¢do de energia por unidade ingerida. O GC
de AG (78,3 kg) e de SPE (68,1 kg), em funcdo dos RC mais elevados, também foram
superiores (P<0,05) aos 49,5 kg de PSM (Tabela 10). Além disso, mesmo nio havendo
diferenga significativa (P<0,05) no GMD dos sistemas SPE e PSM, também em func¢do da
diferenga de RC entre estes sistemas, o GMC de SPE foi superior (P<0,05) aquele, porém
inferior ao dos animais confinados (AG). Estas medidas (PMC, RC, GC ¢ GMC) tém
importancia para o pecuarista, notadamente, quando a venda ¢ realizada “no gancho”, ou seja,
a remuneragdo ¢ auferida de acordo com o peso da carcaga, como no presente estudo. Neste
cenario, o GMC torna-se uma medida mais informativa que o GMD. Contudo, esta pratica
ainda ¢ incipiente no Estado do Rio de Janeiro e precisa ser estimulada para o crescimento da
atividade, pois a maioria das vendas na regido ¢ realizada “na balanga” para atravessadores,
que remuneram em fun¢do do PC dos animais, pouco incentivando os produtores a gerarem
produtos de melhor qualidade.

Um fator a ser considerado ¢ que, em concordancia com Neto et al. (2014), a
utilizagdo de dietas ricas em concentrados induz a alteragdes na fisiologia do rimen que
podem causar uma série de disturbios metabolicos, os quais podem limitar a produtividade do
animal e reduzir a rentabilidade da atividade. Uma destas altera¢des é a acidose ruminal, que
pode provocar, entre outros, o aparecimento de lesdes no epitélio do rimen (ilceras ruminais)
e laminite, que tem como conseqiiéncia a claudicacdo dos animais. Neste sentido, apenas os
animais confinados (AG), que foram alimentados sem a participacdo de volumoso na dieta,
apresentaram alteracdes (Tabela 11) caracterizadas por 3 (15%) animais apresentando
claudicacdo leve no dia do embarque para o matadouro, e identificacdo de 4 (20%) rumens
com lesdes nas paredes ruminais (Figura 3). Contudo, sem representar maiores
comprometimentos da eficiéncia produtiva e econdmica aparentes, provavelmente em funcdo
de um adequado protocolo de adaptagdo e do reduzido periodo de alimentagdo com a referida
dieta, culminado com o abate dos animais. Apesar de o grupo SPE ter apresentado um animal
com claudicacdo severa, isto foi devido a um trauma fisico sofrido durante o manejo na
penultima pesagem, comprometendo, inclusive, o desempenho (perda de 23,2 kg) deste
individuo no ultimo periodo. Segundo Rodrigues et al. (2013), como resposta a sensagdo de
dor, os animais reduzem a atividade locomotora, comprometendo a produgao.

Tabela 11. Claudicagdo e lesdes ruminais de acordo com cada sistema de producao.

Claudicagao _
Lesdes ruminais
Ausente Leve Moderada Severa
AG 17 (85,0%) 3 (15,0%) 0 0 4 (20,0%)
SPE 19 (95,0%) 0 0 1(50%) 0
PSM 20 (100,0%) 0 0 0 0
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Figura 3. Lesdo na parede ruminal de um animal do tratamento confinado (AG).

Os animais dos grupos AG e¢ SPE apresentaram maior concentra¢do de carcacas nas
faixas de peso mais elevadas, totalizando 70,0% ou 14 carcagas (cada tratamento) nas duas
categorias mais pesadas. Contudo, o lote AG concentrou 55,0% (11 carcagas) das carcagas na
categoria de 20 ou mais @, enquanto no grupo SPE observou-se apenas 5 carcagas (25,0%)
nesta categoria, portanto inferior aquele tratamento. Em contraponto, o lote PSM obteve
60,0% (12 carcacas) de carcacas nas 2 faixas mais leves, apresentando pior desempenho
(Tabela 12).

Tabela 12. Distribui¢do da quantidade de carcacas de cada tratamento experimental de acordo
com a classificagdo determinada pelo frigorifico.

Numero de carcagas por categoria

l6@ 17@ 18@ 9@ 20 ou mais@
AG 1 (5,00%) 1(5,00%)  4(20,0%) 3 (15,0%) 11 (55,0%)
SPE 1(5,00%)  3(15,0%)  2(10,0%) 9 (45,0%) 5 (25,0%)
PSM 4(20,0%)  8(40,0%) 4 (20,0%) 2 (10,0%) 2 (10,0%)

4.2.1 Observacoes

Ao contrario da afirmagdo de Bulle et al. (2002), na qual o uso de dietas com alto teor
de concentrado gera maior uniformidade de desempenho animal, observou-se uma elevagdo
da ordem de 2,29 pontos no CV do grupo AG (Tabela 13), ao passo que houve redugdo de
1,10 pontos no lote SPE e no lote PSM, o CV permaneceu relativamente estavel (5,13 CVj e
5,68 CVy). Estes resultados sugerem a ocorréncia de diferencas individuais inerentes aos
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animais na adaptacdo a dieta sem volumoso, o que também pdde ser verificado por diferengas
na degradacdo do contetido ruminal e nas fezes entre os animais confinados (Figuras 4 ¢ 5,
respectivamente), em que a maior presenca de grios inteiros ¢ indicativo de pior

aproveitamento do alimento ingerido.

Tabela 13. Comparacdo da modificagdo ocorrida nos coeficientes de variacdo dos pesos dos

animais nos diferentes sistemas de producdo, entre o inicio e o final do experimento.

Sistema PCy CVy PCs CV¢
AG 440,0° 5,11 542,2° 7,40
SPE 440,3° 5,33 513,5° 4,23
PSM 440,0° 5,13 516,5° 5,68

Médias seguidas pelas mesmas letras, nas colunas, ndo diferem entre si pelo teste t a 5% de significancia.

Figura 4. Diferenca entre a degradacdo do conteudo ruminal de dois animais do tratamento

AG.
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Figura 5. Diferenca entre as consisténcias das fezes de dois animais do tratamento AG.

4.3 Custos e Eficiéncia Econdomica

Embora o grupo AG tenha obtido carcagas mais pesadas, isso ndo se traduziu em
maior receita em funcdo do valor recebido por arroba no més de agosto, quando estes animais
foram abatidos, ter sido R$ 10,0 menor em cada categoria, comparando-se aos precos
praticados nos meses de outubro e dezembro (abate dos animais dos lotes SPE ¢ PSM,
respectivamente). Dessa forma, a maior receita total auferida foi do grupo SPE (Tabela 14),
totalizando R$ 56.249 (R$ 2.812 por animal), seguida por R$ 54.326 (R$ 2.716 por animal)
do lote AG (Tabela 15) e por R$ 52.371 (RS 2.619 por animal), obtida pelo tratamento PSM
(Tabela 16).

Tabela 14. Formagdo da receita total do sistema SPE, de acordo com o relatorio de abate do
frigorifico.

Categoria Peso total (@) Remuneragdo (R$/@) Receita (RS)
16@ 16,7 145,0 2.426
17@ 53,7 145,5 7.818
18@ 37,0 146,0 5.397
19@ 174,9 146,5 25.623
20 ou mais @ 101,9 147,0 14.984
Total 56.249

Média (por animal) 2.812

USS$ 1,00 =RS 3,87.
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Tabela 15. Formacgao da receita total do sistema AG, de acordo com o relatério de abate do
frigorifico.

Categoria Peso total (@) Remuneragio (R$/@) Receita (RS)
l16@ 16,4 135,0 2.210
17@ 17,8 135,5 2.412
18@ 75,1 136,0 10.218
19@ 58,5 136,5 7.985
20 ou mais @ 2299 137,0 31.501
Total 54.326

Média (por animal) 2.716

USS$ 1,00 =RS$ 3,87.

Tabela 16. Formagéo da receita total do sistema PSM, de acordo com o relatério de abate do
frigorifico.

Categoria Peso total (@) Remuneragio (R$/@) Receita (RS)
l16@ 66,9 145,0 9.705
17@ 139,8 145,5 20.341
18@ 73,4 146,0 10.721
19@ 38,7 146,5 5.665
20 ou mais @ 40,4 147,0 5.939
Total 52.371

Média (por animal) 2.619

USS$ 1,00 =RS$ 3,87.

Em concordancia com Barbero et al. (2013), a analise de custos ¢ uma ferramenta
fundamental para o planejamento de sistemas de producdo, principalmente em sistemas como
os confinamentos de bovinos de corte, que demandam altos investimentos. A metodologia
aplicada para determinag@o dos custos de producdo foi adaptada de Lopes e Carvalho (2002).
Contudo, optou-se por desconsiderar os custos de remuneragdo do empresario e de capital
(investido e de giro), pois apesar de utilizados por alguns autores, sua aplicagdo ¢ controversa.
Oliveira et al. (2012) consideraram que quando estes custos sdo contabilizados, exige-se que
as atividades, além de serem rentaveis por si s, remunerem o capital, exigindo remuneragdes
dentro de remunerag¢des a juros ficticios. De acordo com Matsunaga et al. (1976), estes custos
tendem a ser superestimados por critérios arbitrarios e subjetivos, que dificultam sua
aplicagdo. Para estes autores, ¢ fundamental que a determinagdo dos custos de uma empresa
rural seja de facil aplicagdo e isento de subjetividades, deixando para os gestores a valoragdo
dos componentes subjetivos, de acordo com a realidade de cada empresa.

No que concerne aos custos estimados, os custos fixos por animal (Tabela 17)
reduziram de acordo com a intensificagdo do sistema de produgdo (R$ 188,1; R$ 71,0 ¢ RS
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28,0 para PSM, SPE ¢ AG, respectivamente), isto ocorre devido a reducdo do periodo de
utilizagdo de instalacdes, maquinas ¢ equipamentos pelos lotes de animais a medida que se
intensifica a producdo e, também pela maior necessidade de uso da terra pelos sistemas menos
intensivos, o que eleva os custos com depreciagdo e remuneragdo da terra. O custo fixo aqui
calculado para o confinamento foi superior aos R$ 13,2 verificados por Pacheco et al.
(2014a), principalmente pelo menores custo de deprecia¢des (R$ 9,86 por animal) encontrado
por aqueles autores. Raupp e Fuganti (2014) estimaram um custo fixo (R$ 133,3 por animal)
inferior para animais terminados a pasto.

Tabela 17. Relagado dos custos estimados por animal, de acordo com o sistema de produgao.

Sistemas
AG SPE PSM

1 Custo Fixo (R$/animal) 28,0 71,0 188,1
1.1 Remuneragdo da terra (R$/animal) 4,86 36,8 142,9

1.2 Depreciagdo (R$/animal) 23,2 34,2 45,2

2 Custo Variavel (R$/animal) 2.598 2.597 2.277
2.1 Compra dos animais (R$/animal) 1.911 1.911 1.911

2.2 Adubagdo (R$/animal) - 75,4 237,2

2.3 Sanidade (R$/animal) 1,67 2,12 0,78

2.4 Assisténcia técnica (R$/animal) 39,0 58,5 58,5

2.5 Frete/GTA (R$/animal) 1,03 1,03 1,03

2.6 Mao-de-obra (R$/animal) 74,8 82,3 57,6

2.7 Alimentagdo (R$/animal) 570,7 467,2 11,4
2.7.1 Milho (R$/animal) 342,4 280,4 -
2.7.2 Nucleo (R$/animal) 2189 179,3 -
2.7.3 Sal mineral (R$/animal) 9,44 7,53 11,4

3 Custo Operacional Efetivo (R$/animal) 2.598 2.597 2.277
4 Custo Operacional Total (R$/animal) 2.621 2.632 2.323
5 Custo Total (R$/animal) 2.626 2.668 2.466
6 Custo/kg de Carcaca (RS) 8,80 9,26 9,15
7 Custo/@ de Carcaca (RS) 132,0 138,9 137,3

Observacio: o periodo de atividade econdmica do confinamento com dieta alto grao (AG) foi
de 3 meses, da suplementacdo concentrada (SPE) foi de 7 meses e da terminagéo a pasto com
suplementagao mineral (PSM) foi de 9 meses.

USS$ 1,00 =RS$ 3.,87.

O custo variavel dos grupos AG e SPE foi semelhante (R$ 2.598 e R$ 2.597,
respectivamente), enquanto aquele do PSM foi o mais baixo, pois, apesar do maior custo com
adubacdo deste grupo (R$ 237,2), seu custo com alimentagao (R$ 11,4) foi consideravelmente
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inferior ao dos outros tratamentos (Tabela 17). O custo de compra dos animais (R$ 1.911) dos
trés sistemas, assim como o de alimentagdo dos lotes que receberam concentrado (R$ 570,7
de AG e RS$ 467,2 de SPE), foram consideravelmente mais elevados, representando quase o
dobro, do que os reportados por Pacheco et al. (2014a) (R$ 935,3 ¢ RS 258,5, para aquisigdo
de animais e alimentagdo, respectivamente) e Raupp e Fuganti (2014) (R$ 1.050 e RS 313,6,
para aquisi¢do de animais e alimentagdo, respectivamente) que conduziram seus trabalhos na
regido centro-oeste, a qual possui o maior rebanho bovino e ¢ a maior produtora de graos do
pais. Por sua vez, Pacheco et al. (2015) encontraram custos de alimentagdo semelhantes na
regido sul, o que demonstra a influéncia dos fatores mercadologicos temporais e regionais na
formag@o do custo de produgao.

Em relacdo aos custos com alimentacdo, ao confrontarmos os custos médios diarios do
concentrado (custo do milho mais do nucleo, dividido pelo nimero de dias do respectivo
sistema), tanto do confinamento (custo médio de R$ 7,39) quanto do sistema de
suplementagdo (RS 3,48), com a receita obtida pelo GMC adicional (receita obtida por kg de
carcaga de AG ou de SPE, multiplicada pela diferenga entre 0 GMC do respectivo grupo em
relacdo PSM), foi possivel notar que o custo do concentrado comparado a o GMC adicional
representou perdas diarias de R$ 0,40 para AG e R$ 1,02 pra SPE. Contudo, apenas isto ndo é
um bom termo de comparacdo, uma vez que os sistemas apresentam muitas diferencas entre
os ciclos de producdo, a area utilizada e entre a composicao ¢ valores de seus custos, como:
remuneragdo da terra, adubagdo, depreciagdes, etc.

Como explicado anteriormente, ndo foi considerado o custo de oportunidade do
capital, portanto, os custos operacionais efetivos (COE) dos tratamentos foram iguais aos seus
custos varidveis. De acordo com Lopes e Carvalho (2002), o COE representa os custos em
que ocorrem efetivamente desembolsos ou dispéndio em dinheiro. O custo operacional total
(COT), que soma as depreciacdes ao COE, pouco diferiu deste devido ao relativo baixo custo
com depreciagdo dos tratamentos. Porém, o custo de depreciacdo do grupo SPE fez com que o
COT deste lote (R$ 2.632) superasse o do AG (R$ 2.621). Assim como ocorreu com o COT,
o custo total (CT) por animal do SPE (R$ 2.668) superou o de AG (R$ 2.626). Os animais
terminados exclusivamente a pasto (PSM) tiveram o menor custo total, justificado pelo nio
recebimento da mistura “alto grdo”, uma vez que apresentaram maiores custos em diversos
itens que compdem o CT.

Por outro lado, os custos por quilo e por arroba de carcaca produzida foram menores
para o lote confinado (R$ 8,80 por kg e R$ 132,0 por @), justificados pelo maior ganho de
peso e rendimento de carcaga daqueles animais, proporcionando maior quantidade de produto
(carne) para diluir estes custos. Ja nos outros dois grupos, estes custos foram semelhantes,
pois o melhor rendimento de carcaca do grupo suplementado (SPE) ndo diluiu
suficientemente os custos por quilo e por arroba de carcaca, em funcdo do CT mais elevado
entre os sistemas, para torna-los inferiores aos de PSM.

Com base nos custos relativos em funcao dos custos totais, verificou-se que os custos
variaveis foram aqueles de maior representatividade nos sistemas de criacdo estudados
(Tabela 18), variando de 92,4% (em PSM) até 98,9% (no AG), o que esta de acordo com
outros estudos (LOPES et al.,, 2011 e PACHECO et al., 2014a) que encontraram custos
varidveis acima de 95%. Nota-se que a participagdo destes custos reduz a medida que reduz a
intensificacdo do sistema, principalmente pelo aumento da participagdo da remuneragdo da
terra. Dentro dos custos variaveis, o item de maior representatividade foi a compra dos
animais, representando de 71,6% (no SPE) a 77,5% (no PSM) dos custos totais, seguido pelo
custo com alimentag@o nos tratamentos AG (21,7%) e SPE (17,5%), e adubagdo para o PSM
(9,62%). Isto demonstrou que se o produtor produz seus proprios animais que serao
terminados, a custos menores que o valor de compra destes, a possibilidade de lucro da fase
de terminagdo ¢ aumentada, independentemente do sistema utilizado.
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Tabela 18. Participacdo de cada item em relagdo ao custo total e ao custo total menos o custo
de compra dos animais, de acordo com o sistema de produg@o.

SISTEMAS AG SPE PSM
CT CT-CCA CT CT-CCA CT CT-CCA
Custo (RS / animal) 2626 715,2 2668 757,5 2466 554,6
1 Custo Fixo (%) 1,07 3,92 2,66 9,37 7,63 33,9
1.1 Remuneragao da terra (%) 0,19 0,68 1,38 4,85 5,79 25,8
1.2 Depreciagdo (%) 0,88 3,24 1,28 4,52 1,83 8,16
2 Custo variavel (%) 98,9 96,1 97,3 90,6 92,4 66,1
2.1 Compra dos animais (%) 72,8 - 71,6 - 77,5 -
2.2 Adubagio (%) - - 2,83 9,95 9,62 42,8
2.3 Sanidade (%) 0,06 0,23 0,08 0,28 0,03 0,14
2.4 Assisténcia técnica (%) 1,49 5,45 2,19 7,72 2,37 10,5
2.5 Frete/GTA (%) 0,04 0,14 0,04 0,14 0,04 0,18
2.6 Maio de obra (%) 2,85 10,5% 3,08 10,9 2,34 10,4
2.7 Alimentacao (%) 21,7 79,8% 17,5 61,7 0,46 2,05
2.7.1 Milho (%) 13,0 47,9% 10,5 37,0 - -
2.7.2 Nucleo (%) 8,33 30,6% 6,72 23,7 - -
2.7.3 Sal mineral (%) 0,36 1,32% 0,28 0,99 0,46 2,05

CT = custo total; CT-CCA = custo total menos o custo de compra dos animais.

Quando o custo com a compra dos animais foi desconsiderado, os custos variaveis
permaneceram com maior representatividade. Contudo neste cenario, a participacdo dos
custos variaveis foi substancialmente reduzido no lote PSM (de 92,4% para 66,1%) e o item
de maior importancia para este tratamento passou a ser a adubacdo (42,8%), com grande
participagdo da remuneracdo da terra (25,8%). Ainda sob esta condi¢do, para os grupos AG e
SPE, a alimentacgdo foi o item de maior participagdo (79,8% e 61,7%, respectivamente), para o
confinamento, este valor foi intermediario aos 87,3% reportados por Lopes et al. (2011) e os
69,5% de média, por Pacheco et al. (2014a). A maior proximidade da participagdo relativa do
custo de alimentagdo no presente trabalho com o encontrado por Lopes et al. (2011), no
Estado de Minas Gerais, pode ter relacdo com a vantagem competitiva obtida por Pacheco et
al. (2014a), devido a condugdo do seu estudo ter sido na principal regido produtora de graos
do pais, como dito anteriormente. A importancia desta vantagem competitiva ¢ reforcada pela
grande participagdo do milho observada nos custos dos animais confinados e suplementados
(47,9% e 37,0%, respectivamente, desconsiderando a aquisi¢do dos animais), o que permitiu
concluir que o alimento concentrado ¢ um insumo de custo elevado, que tem influéncia direta
no resultado econdmico dos sistemas que necessitam de seu uso. Uma forma de se reduzir o
custo de alimentacdo seria a busca por precos diferenciados em funcao da época do ano e de
quantidade adquirida dos alimentos concentrados (PACHECO et al., 2014b).

O menor periodo de investimento entre os sistemas de produgdo avaliados foi do AG
(3 meses), enquanto o maior foi PSM (9 meses) (Tabela 19), ratificando a hipdtese que a
intensificacdo dos sistemas produtivos com uso de concentrados permite maior giro de capital
(LOPES et al., 2011) e menor tempo de terminagdo até o abate dos animais (HOFFMANN et
al., 2014). Para os sistemas SPE e PSM, a contagem iniciou-se no momento da adubacdo e
vedacdo das pastagens, e de AG, no inicio da adaptacdo dos animais. Na contabilizagcdo do
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numero de periodos (més), computou-se o periodo iniciado, desta forma as fragdes de periodo
foram consideradas periodo inteiro no computo final.

Tabela 19. Indicadores de eficiéncia economica calculados por animal para cada sistema de
produgao.

Indicadores Sistemas
AG SPE PSM
Periodo do investimento (meses) 3 7 9
Investimentos (RS) 962,7 984,7 904,7
Margem bruta (R$/animal) 118,1 214,9 341,1
Margem liquida (R$/animal) 94,9 180,7 295,9
Resultado liquido (R$/animal) 90,1 144,0 153,0
Lucratividade (%) 3,32 5,12 5,84
Rentabilidade simples (%) 2,51 3,94 4,54

Lucratividade (%) = (Lucro liquido/Receita total) x 100.
Rentabilidade simples (%) = Lucro liquido x 100/(Investimentos + CustoTotal).
USS$ 1,00 =R$ 3,87.

Os investimentos iniciais em benfeitorias, equipamentos e maquinarios da
suplementag@o a pasto foi superior ao sistema confinado, devido a maior extensdo de cercas
necessarias. Por sua vez, o investimento inicial dos animais terminados exclusivamente a
pasto foi o menor (R$ 904,7), pois estes necessitaram de uma estrutura mais simplificada.
Dessa forma, a intensificacdo dos sistemas aumenta os riscos da atividade de terminacdo
devido a maior necessidade de investimentos (imobilizacdo do capital em benfeitorias,
equipamentos € maquinarios), bem como, torna a atividade mais vulneravel as flutuagoes de
precos, sejam dos insumos quanto dos produtos finais, no mercado.

De acordo com Pacheco et al. (2014a), a avaliagao de indicadores econémicos em
conjunto resulta em informagdes mais consistentes do que isoladamente. Deste modo, todos
os indicadores econdmicos reduziram com o aumento da intensificacdo dos sistemas (Tabela
19), isso se deve aos menores custos (custo total, COE e COT) e investimentos do sistema
terminado exclusivamente a pasto (PSM), a maior receita do sistema SPE ndo ter sido
suficiente para compensar esses menores custos, € ao menor valor pago pela arroba no
momento da venda dos animais confinados (AG), que ndo lhes proporcionaram a maior
receita.

A margem bruta (MB), margem liquida (ML) e o lucro sdo indicadores relacionados a
viabilidade econdémica no curto, médio e longo prazo, respectivamente (PACHECO et al.,
2014a). Os trés sistemas de produgdo apresentaram resultados positivos para estes indicadores
(Tabela 19), indicando viabilidade econdmica no curto, médio e longo prazo, com os maiores
valores para o lote PSM (MB de R$ 341,1, ML de R$ 295,9 e resultado liquido de R$ 153,0).
Em relacdo ao confinamento, existem resultados discordantes destes indicadores na literatura,
como Lopes et al. (2011) e Pacheco et al. (2014a) que reportaram resultados negativos
independentemente do grau de sangue dos animais e do nivel de inclusdo de concentrado na
dieta, respectivamente, inviabilizando os sistemas de producdo. Inversamente, Cardoso et al.
(2014), comparando machos e fémeas, ¢ Mandarino et al. (2013), avaliando trés dietas com
alta inclusdo de concentrado, indicaram viabilidade econdmica em todas as observacgdes.
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Conforme Barbero et al. (2013), a lucratividade e a rentabilidade sdo indicadores
econdmicos recorrentemente utilizados para avaliagdo da viabilidade econdmica da
terminagdo de bovinos. A lucratividade permite a comparagdo entre sistemas de criagdo de
bovinos de corte (LOPES et al., 2007), enquanto a rentabilidade auxilia na analise e
entendimento, principalmente, quando feita comparagdes com outros setores produtivos
(CARDOSO et al., 2014). A lucratividade e rentabilidade simples, também foram maiores
para os animais terminados exclusivamente a pasto (5,84 e 4,54, respectivamente),
decrescendo com o aumento da intensificacdo da producdo. Estes resultados estdo de acordo
com Missio et al. (2009), que verificaram um decréscimo da lucratividade com o aumento do
nivel de concentrado na dieta, ¢ com Raupp e Fuganti (2014), que relataram maior
rentabilidade de animais terminados a pasto, variando entre 3,3% e 19,5%, em comparagdo
aos confinados (rentabilidade entre -5,1% e 9,8%).

Dessa forma, os principais fatores que contribuiram para a viabilidade dos sistemas
foram a diferenca entre os pregos de compra e venda dos animais (para os trés sistemas) e o
ganho adicional de RC (AG e SPE). Mantido o preco de compra (R$ 130,0 por arroba) para a
venda dos animais, sem premiagdo por categoria de peso, SPE teria acumulado prejuizo de RS
170,7, seguido por PSM (R$ 130,5) ¢ AG (R$ 40,9). Ja a diferenca de RC de AG ¢ SPE (2,9%
e 3,9%, respectivamente) em relacdo ao sistema exclusivamente a pasto, lhes proporcionou
uma receita de R$ 137,9 ¢ R$ 196,3 (AG ¢ SPE, nesta ordem) a mais do que seria caso os RC
fossem iguais ao de PSM, o que resultaria em prejuizos de R$ 47,8 (AG) e RS 52,3 (PSM).

Outra observagdo interessante ¢ que, caso o valor recebido por arroba de AG tivesse
sido 0 mesmo dos outros grupos (variando de R$ 145,0 a R$ 147,0, conforme a categoria de
peso), sua receita total seria de R$ 2.915 e, consequentemente, seu resultado liquido seria de
RS 293,1(R$ 203,0 a mais que o obtido), substancialmente, o maior entre os sistemas. Estas
informagdes deixam evidente a importancia de se conhecer o mercado para se decidir pela
melhor época para se optar ou ndo pelo confinamento. Segundo Lopes et al. (2011), um dos
pontos fundamentais para o sucesso do confinamento ¢ o preco de venda dos animais que,
assim como a maioria dos produtos agropecudrios, ¢ altamente variavel ao longo e entre os
anos.

Por outro lado, ndo houve mortalidade ¢ nenhum animal precisou ser retirado do
confinamento, porém essas situagdes efetivamente ocorrem em confinamentos comerciais,
mas nao ha relatos cientificos da freqiiéncia destas ocorréncias em confinamentos no Brasil.
Desta forma, uma redugdo de 3% na receita do lote AG, tida como uma taxa de descarte
razoavel em algumas revistas e sitios de internet ndo cientificos, acarretaria prejuizos
econdmicos.

Contudo, de acordo com Puccini (2011), em um regime inflacionario, sempre que
houver uma série temporal de valores financeiros, se faz necessaria a equiparagcdo destes
valores a uma unica data de referéncia utilizando-se indices de inflagdo. Portanto, a
equivaléncia entre dois fluxos de caixa deve ser verificada comparando-se seus valores em
determinada data focal (PUCCINI, 2011). Segundo Moribe et al. (2007), esta técnica,
denominada de corre¢do monetaria, ¢ a mais indicada para fins gerenciais por proporcionar
maior confiabilidade dos dados. Antonik (2004) acrescentou que, os fluxos de caixa
comparados em valores reais s3o isentos dos efeitos da inflacdo além de representarem o
mesmo poder de compra na data referenciada.

Deste modo, com a transformag¢@o dos fluxos de caixa nominais em reais no presente
estudo, houve um aumento dos custos de investimentos e reducdo dos indicadores
econdémicos de todos os sistemas (Tabela 20). Porém, as maiores reducdes nestes indicadores
foram percebidas conforme elevou-se o periodo de terminagdo, uma vez que a receita era
unica (venda dos animais para o abate) e auferida somente ao final da exploragdo; ou seja,
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quanto mais tempo gasto para a conclusdo de um ciclo, maior o intervalo sem remuneracao da
atividade, enquanto os custos estdo sendo simultaneamente inflacionados.

Tabela 20. Indicadores de eficiéncia economica calculados por animal para cada sistema de
producdo, com fluxos de caixa corrigidos pela inflacdo (IGP-DI) para dezembro de 2015.

Indicadores Sistemas
AG SPE PSM
Periodo do investimento (meses) 3 7 9
Investimentos (RS) 1.027 1.064 977,5
Margem bruta (R$/animal) 95,9 145,9 199,6
Margem liquida (R$/animal) 71,3 109,6 152,2
Resultado liquido (R$/animal) 66,1 70,7 2,40
Lucratividade (%) 2,31 2,43 0,09
Rentabilidade simples (%) 1,73 1,81 0,07

IGP-DI: indice geral de Precos — disponibilidade interna da Fundacdo Gettllio Vargas.
Lucratividade (%) = (Lucro liquido/Receita total) x 100.

Rentabilidade simples (%) = Lucro liquido x 100/(Investimentos + CustoTotal).

USS$ 1,00 =R$ 3,87.

Apesar disso, o lote PSM permaneceu com menor investimento inicial (977,5) e
maiores MB (R$ 199,6) e ML (R$ 152,2), enquanto o confinamento manteve as menores
margens (MB de R$ 95,9 e ML de R$ 71,3). Todavia, o custo de ocupagao da terra (R$ 149,8,
valor corrigido) foi fundamental para que o sistema exclusivamente a pasto apresentasse o
menor resultado liquido (R$ 2,40) e as menores taxas de lucratividade e rentabilidade simples
(0,09% e 0,07, respectivamente). Desta forma, a suplementagdo a pasto (SPE) apresentou os
melhores resultados economicos, caracterizado pelos maiores resultado liquido (R$ 70,7),
lucratividade (2,43%) e rentabilidade simples (1,81%).

Em fungdo da grande flutuacdo dos pregos de mercado dos produtos agropecuarios ¢
das diferencas entre os mercados regionais, os resultados obtidos pela analise econémica da
producdo refletem, tdo somente, um retrato circunstancial das condi¢des de momento e do
local em que foram auferidos, dificultando analises comparativas e conclusivas a respeito do
melhor sistema. Em concorddncia com Hoffmann et al. (2014), a produ¢do de bovinos de
corte ¢ influenciada por uma grande quantidade de variaveis que podem aumentar suas
receitas, mas também aumentar seus custos. A escolha do sistema a ser utilizado deve levar
em conta as caracteristicas locais de producdo e, principalmente, os pregos dos insumos
empregados (principalmente a diferenca de preco de compra e venda dos animais, € o custo
do suplemento). Deste modo, as estratégias de producdo podem apresentar um bom resultado
econdmico em um ano agricola e, em fun¢do de uma oscilagdo de pregos, um péssimo retorno
no ano subseqiliente, ou seja, cada caso precisa ser analisado de acordo com suas
especificidades técnicas e economicas.

Além disso, ¢ possivel que em muitos ensaios cientificos haja superestimagdo dos
custos de produgdo devido a restrita quantidade de animais avaliados, o que representaria uma
piora dos indicadores econdmicos. Neste sentido, Lopes et al. (2007) concluiram que a escala
de producdo influencia o custo total e, por conseguinte, os indicadores econémicos, de modo
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que maiores escalas apresentam menores custos unitarios de produto final, pela otimizagédo da
utilizagdo da estrutura fisica e da mao-de-obra da propriedade.

Adicionalmente, com o confinamento seria possivel a realizacdo de até quatro ciclos
por ano, o0 que aumentaria o seu retorno economico, enquanto a suplementacdo permitiria 1,7
ciclo e a terminacdo exclusivamente a pasto, 1,3 ciclo neste mesmo periodo. Vale a ressalva
que esta ¢ uma aproximacgdo meramente matematica, pois as variagdes de preco do mercado e
o aumento de produtividade dos animais a pasto durante o periodo das 4guas, ndo permitem
esta extrapolagdo.

A intensificacdo dos sistemas eleva a capacidade de utilizacdo da propriedade,
aumentando ganho de peso por area. Contudo, a avaliagcdo destes sistemas ndo deve ser feita
isoladamente. Deve-se considerar que a remoc¢do dos animais mais pesados (em fase de
terminacdo) possibilita um aumento da quantidade de forragem ofertada para outras categorias
de animais; reduz o nimero de animais no inicio do outono, permitindo um acréscimo de
produtividade no inicio do verdo e redug@o de custos com reformas de pasto. Além disso, com
a intensificagdo ocorre redugdo dos ciclos de produgdo, redugdo do uso de forragem como
estratégia em periodos de escassez e reducdo da idade de abate, gerando produtos de melhor
qualidade (CARDOSO et al., 2014). O que refor¢a a extrema importancia da analise
econdmica da atividade, pois através dela é possivel se conhecer e utilizar, de maneira mais
eficiente, os fatores de produgdo, permitindo a identificagdo de pontos de estrangulamento ¢ a
concentragdo de esforgos para obtengdo de sucesso na atividade, com a maximizacdo dos
lucros ou minimizagao dos custos (LOPES e CARVALHO, 2002).

Apesar disso, deve-se considerar que, por se tratar de um experimento € com um
ntimero reduzido de animais, houve maior controle dos animais, reduzindo a incidéncia de
problemas ¢ perdas, principalmente de ordem sanitaria, em comparacdo a exploragdo
comercial, notadamente aos grandes confinamentos. Também, a época do ano (seca) em que o
estudo foi realizado, favoreceu os sistemas suplementado e confinado em relagdo ao a pasto
sem suplementagdo concentrada, pois sabidamente, neste periodo hd reducdo dos indices
produtivos dos animais criados a pasto, bem como os precos de muitos alimentos
concentrados estdo em baixa.

Deste modo, ndo se pode afirmar que o sistema a pasto (PSM) ¢ inferior
economicamente aos demais (AG e SPE), como exploracdo permanente. Pelo contrario,
devido ao seu baixo custo e investimento (que deixam a atividade menos vulneravel a
variagdo de pregos dos insumos) e enquanto a pastagem for o alimento de menor custo na
alimentacdo de ruminantes, os sistemas de producdo de bovinos no Brasil devem permanecer
baseados no uso do pasto, pois € o que proporciona ao pais uma vantagem econdmica,
mantendo-o competitivo no mercado internacional.

Assim, a suplementacdo com concentrados e os confinamentos devem ser utilizados
como estratégias de apoio a producdo a pasto, quando pretendem-se metas ndo alcangaveis
apenas pelo pasto, e em periodos especificos. Para tanto, antes de se optar por estas
estratégias, entre outras deve-se considerar: se o produtor ¢ capaz de absorver e implementar
estas tecnologias; a infra-estrutura disponivel na propriedade; a disponibilidade de capital; se
os animais sdo aptos a responderem da forma pretendida; e os precos dos insumos e produtos
(notadamente, baixo prego de compra dos animais e dos alimentos concentrados utilizados, e
elevado prego de venda dos animais).

34



5 CONCLUSOES

O diferimento permitiu massas ¢ ofertas de forragem nos sistemas a pasto com
suplementagdo mineral e com suplementacdo protéico-energética suficientes para evitar-se
restri¢do quantitativa de forragem para seus animais durante o periodo experimental.

Maiores indices de produtividade animal e reducdo do periodo de terminagdo, durante
a estagdo seca, foram obtidos pelo confinamento em relagdo aos demais.

Menores custos de producdo foram obtidos para o tratamento a pasto com
suplementag@o mineral durante o periodo experimental.

O sistema de suplementacdo concentrada obteve maior retorno econdmico,
considerada a infla¢do do periodo, na estacdo seca do ano de 2015.

Todos os sistemas de produgdo foram vidveis técnica e economicamente, durante o
periodo seco de 2015.

Tanto o confinamento, quanto a suplementacdo com dieta a base de milho inteiro
possuem potencial para serem alternativas estratégicas a terminacdo de bovinos
exclusivamente a pasto.
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7 ANEXOS

A - Localizagdo e composi¢do quimica dos solos das sub-areas de pasto
B - Pesos das amostras de forragem

C - Pesos secos dos componentes morfologicos da massa de forragem
D — Pesagens, peso de carcaca, claudicagdo e lesdes ruminais

E - Fluxos de caixa dos sistemas de producao
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Anexo A - Localizacio e composicio quimica dos solos das sub-areas de pasto

Morro 3B

Imagens aéreas com a identificacdo das subdivisdes das areas para retirada das amostras de
solo.
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Composigdo quimica inicial dos solos das sub-areas do experimento.

4y P* K+ Ca Mg Na Al HfAL SB. T ¢t MO C M V
Amostras | P | mg/dm’ | cmolc/dm’ |g/dm3 | %
Mool ™54 36 88 22 06 005 01 32 31 63 32 205 171 3 49
(0-10cm)
Mool g5 4o 60 24 06 005 01 33 32 65 33 245 142 3 49
(0-20cm)
Baxol ©sh 17 81 17 08 009 06 67 28 95 34 455 264 18 29
(0-10cm)
Baol © 5 28 64 14 06 007 05 58 22 80 27 336 195 18 28
(0-20cm)
Momo2 g3 s 74 11 06 004 03 44 19 63 22 305 177 13 30
(0-10cm)
Morro 2 53 3 64 09 05 004 04 38 16 54 20 255 148 20 30
(0-20cm)
Baxo2 43 s 57 10 03 026 24 168 17 185 41 1076 624 58 9
(0-10cm)
DUXOZ 4320 41 07 02 020 26 162 12 174 38 990 574 68 7
(0-20cm)
Momo3A 55 5 38 13 11 006 02 32 26 58 28 315 18 7 44
(0-10cm)
Momo3A 55 5 26 13 10 006 02 38 24 62 26 284 165 8 39
(0-20cm)
Momo3B 55 5 24 14 09 006 02 45 24 69 26 336 195 8 35
(0-10cm)
Momo3B 555 14 10 06 004 03 36 17 53 20 264 153 15 32
(0-20cm)
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Anexo B - Pesos das amostras de forragem

Pesos verdes (kg) das amostras de forragem das pastagens dos sistemas PSM ¢ SPE.

Meés
Sistema  Amostra Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 0,480 0,468 0,210 0,260 0,129 0,195 0,296
2 0,400 0,897 0,434 0,300 0,117 0,073 0,173
3 0,220 0,247 0,315 0,305 0,144 0,113 0,186
4 0,140 0,234 0,130 0,116 0,075 0,214 0,331
PSM 5 0,160 0,211 0,172 0,113 0,076 0,079 0,289
6 1,060 0,217 0,071 0,065 0,074 0,092 0,159
7 0,780 0,587 0,105 0,414 0,062 0,078 0,204
8 0,340 0,130 0,156 0,109 0,044 0,113 0,169
9 0,240 0,136 0,358 0,213 0,067 0,103 0,318
10 0,140 0,189 0,230 0,130 0,111 0,102 0,266
1 0,260 0,323 0,125 0,206 0,133
2 0,400 0,392 0,176 0,147 0,117
3 0,380 0,378 0,194 0,143 0,096
4 0,120 0,413 0,155 0,196 0,078
SPE 5 0,390 0,298 0,208 0,134 0,110
6 0,360 0,246 0,080 0,140 0,122
7 0,420 0,276 0,233 0,220 0,088
8 0,520 0,225 0,218 0,056 0,064
9 0,460 0,251 0,256 0,105 0,076
10 0,410 0,380 0,159 0,150 0,074
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Anexo C - Pesos secos dos componentes morfologicos da massa de forragem

Pesos secos (kg) dos componentes morfologicos da massa de forragem dos sistemas PSM e

SPE.
Meés
Sistema Espécie Componente  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Folha 0,084 0,040 0,030 0,030 0,010 0,020 0,040
Urochloa decumbens Colmo 0,078 0,055 0,045 0,025 0,015 0,015 0,025
MM 0,035 0,085 0,105 0,045 0,025 0,035 0,050
PSM Pesototal 0,197 0,180 0,180 0,100 0,050 0,070 0,115
Folha 0,079 0,095 0,090 0,045 0,035 0,050 0,040
Urochloa humidicola Colmo 0,111 0,130 0,110 0,050 0,020 0,030 0,040
MM 0,131 0,18 0355 0,195 0,110 0,135 0,135
Pesototal 0,321 0410 0,555 0290 0,165 0,215 0,215
Folha 0,160 0,120 0,110 0,100 0,045
Colmo 0,170 0,155 0,125 0,095 0,045
SPE Urochloa decumbens i\ 0080 0245 0340 0225 0,145
Pesototal 0,410 0,520 0,575 0420 0,235

MM - material morto.
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Anexo D - Pesagens, peso de carcaca, claudicacio e lesdes ruminais

Claudicagdo e lesdes ruminais de acordo com cada sistema de produgao.

Claudicagao o
lesGes ruminais
ausente leve moderada severa
AG 17 3 0 0 4
SPE 19 0 0 1
PSM 20 0 0 0 0

Pesos corporais (kg) por pesagem, pesos das carcagas (kg), claudicac@o e lesdes ruminais do

sistema confinado (AG).

Animal Data da pesagem Peso das Claudicacio Lesao
(brinco) 16/06/15 06/07/15 03/08/15 31/08/15 carcagas ¢ Ruminal

889 427,0 459,0 491,1 559,0 316,0

890 410,0 4527 5132 597,0 314,0 X
892 448,0 504,0 528,8 548.,0 308,5

893 465,0 479,7 473,5 510,0 282,5 Leve X
898 445,0 450,3 487,7 553,0 307,0

900 401,0 4243 446,3 517,0 287,0

1093 460,0 476,7 513,9 585,0 324,5

1097 455,0 495,0 540,7 619,0 336,0

1179 482,0 500,0 505,1 516,0 303,5

1185 424.0 4333 447,0 512,0 292,0

1193 434.,0 430,7 437,4 522,0 317,0

1211 457,0 466,3 493,5 542,0 313,0

1215 420,0 4493 480,7 519,0 283,0

1219 407,0 403,7 419,4 455,0 2455 Leve

1223 433,0 460,3 508,7 558,0 298,5

1276 418,0 426,7 449,6 488,0 283.5 X
1278 470,0 491,3 527,7 592,0 267,0 X
1293 460,0 460,7 509,2 578.,0 300,5

1294 440,0 4553 4559 520,0 278,0 Leve

1299 443,0 471,7 520,7 554,0 309,0
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Pesos corporais (kg) por pesagem, pesos das carcacas (kg), e claudicagdo do sistema a pasto

com suplementacdo concentrada (SPE).

Animal

Data da pesagem

Peso das

(brinco)  16/006/15  06/07/15  03/08/15 310815  28009/15  26/10/15  carcagas  Cl2udicacdo
879 4750 4850 500, 510,7 511,2 488,0 2765 Severa
880 4550 4643 4684 4723 471,4 480,0 2685
896 410,0 45477 487,9 503,9 505,1 525,0 2955
897 430,0 4633 4858 496,4 496,1 514,0 285,5
1096 4350 4683 4831 487,6 4922 501,0 269,0
1177 447,0 4857 501,8 507,4 511,4 530,0 302,0
1190 4550 4817 496,3 500,1 505,0 523,0 286,0
1198 4480 470,0 4855 501,7 507,6 537,0 309,5
1204 490,0 534,7 557,6 570,4 561,6 560,0 310,0
1206 422,0 469,3 503,9 518,7 518,5 532,0 299,0
1216 405,0 4450 4631 4806 4847 505,0 286,0
1221 4340 462,7 484,7 4983 510,7 533,0 301,5
1222 430,0 450,0 4703 4754 486,5 509,0 278,0
1277 4580 4813 498,1 511,6 516,2 523,0 306,0
1279 465,0 487,0 503,1 506,6 511,9 531,0 2995
1282 420,0 4553 486,5 4959 500,6 513,0 291,5
1285 413,0 47,0 4488 4589 4612 487,0 268,5
1287 4440 4547 4581 4589 459.4 472,0 251,0
1292 409,0 439,0 4598 4698 4837 505,0 289,5
1296 460,0 468,7 4724 4888 4972 502,0 291,0

Pesos corporais (kg) por pesagem e pesos das carcacas (kg) do sistema a pasto com

suplementagdo mineral (PSM).

Data da pesagem

Animal Peso das
(brinco) 16/06/15 06/07/15 03/08/15 31/08/15 28/09/15 26/10/15 23/11/15 21/12/15  carcagas
877 455,0 467,7 472,7 4832 473,0 488,1 517,1 537,0 281,5
878 481,0 507,7 520,4 529,9 5148 518,6 5452 566,0 301,5
891 430,0 452.0 4624 469.4 468,5 471,7 4772 492.0 262,0
894 410,0 431,3 448 4 461,3 4427 436,1 456,0 487,0 255,0
895 474,0 508,0 534,0 542,7 520,1 533,8 573,0 586,0 304,5
1058 440,0 452,0 4548 469,1 460,2 468,0 486,5 506,0 261,0
1061 429,0 4443 4552 462,0 446,8 456,9 481,3 507,0 264,5
1184 420,0 4447 457,6 467,3 459,0 463,4 481,1 502,0 253,5
1186 455,0 483,7 499,9 504,7 482,7 489,5 5143 537,0 289,0
1187 447,0 462,3 4649 478,8 466,5 479,3 505,5 515,0 271,5
1203 465,0 488,3 504,5 513,2 4958 506,3 534,8 554,0 276,5
1210 415,0 417,7 4241 4425 435,0 438,6 4583 475,0 246,0
1212 458,0 479,3 4874 4934 481,6 489,2 512,5 527,0 265,0
1214 453,0 481,0 498,2 503,1 4838 493,1 517,7 530,0 291,0
1218 435,0 451,7 4439 450,5 4533 458,7 476,5 491,0 253,0
1280 403,0 425,7 4344 4448 440,5 4427 452,6 470,0 251,5
1286 408,0 440,0 456,0 469,7 467,7 481,6 4974 510,0 260,0
1289 460,0 476,7 490,8 500,8 483,1 488.4 506,5 514,0 272,0
1295 4240 4453 456,0 469,0 467,3 468.,9 4843 512,0 266,0
1300 4370 459,7 471,0 479,7 476,5 4717,1 496,8 512,0 263,5
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Anexo E - Fluxos de caixa dos sistemas de producio

Fluxos de caixa (nominal e corrigido) do sistema AG (R$/animal).

Més
Jun Jul Ago
1 Receitas - - 2.716
1.1 Venda de animais - - 2.716
2 Custos fixos -19,15 -4,43 -4,43
2.1 Remuneragdo da terra -4,75 -0,06 -0,06
2.2 Depreciagdes -14,40 -4,38 -4,38
Deposito de ragio -0,58 -0,58 -0,58
Cocho -0,13 -0,13 -0,13
Bebedouro -0,03 -0,03 -0,03
Curral -1,39 -1,39 -1,39
Balanga -0,65 -0,65 -0,65
Balanga para alimentos -0,03 -0,03 -0,03
Tronco de contengdo -0,49 -0,49 -0,49
Cercas -11,1 -1,09 -1,09
3 Custos variaveis -2.027 -247,2 -323.6
3.1 Compra de animais -1.911 - -
3.2 Sanidade -0,78 -0,89 -
Antinflamatério - -0,79 -
Seringa - -0,10 -
Abamectina -0,78 - -
3.3 Assisténcia técnica -39,0 - -
Terceirizada - Zootecnista -19,5 - -
Terceirizada - Veterinaria -19,5 - -
3.4 Alimentacdo -51,7 -221.3 -297,7
Sal mineral comercial -1,86 -3,85 -3,73
Milho (grao inteiro) -30,4 -132,7 -179,3
Ncleo concentrado -19,4 -84.8 -114,6
3.5 Frete/GTA - - -1,03
3.6 Mao de obra -24,9 -24.9 -24.9
Folha pagamento -19,9 -19,9 -19,9
Impostos -4,99 -4,99 -4,99
Fluxo de caixa nominal -2.047 -251,6 2.388
Fluxo de caixa corrigido* -2.183 -266,5 2.515

*Valores corrigidos para dezembro de 2015 pelo indice geral de precos — disponibilidade interna (IGP-DI) da Fundagdo
Getulio Vargas.
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Fluxos de caixa (nominal e corrigido) do sistema SPE (R$/animal).

Més
Abr Mai Jun Jul Ago Set Out

1 Receitas - - - - - - 2812
1.1 Venda de animais - - - - - - 2812

2 Custos fixos -10,14 -10,14 -10,14 -10,14 -10,14 -10,14 -10,14
2.1 Remuneragdo da terra -5,25 -5,25 -525 5,25 -5,25  -525 -5,25

2.2 Depreciagdo 489 -489 489 489 489 -489 489
Deposito de ragao -0,58 -0,58 -0,58 -0,58 -0,58 -0,58 -0,58

Cocho -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13 -0,13

Bebedouro -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03

Curral -139  -139 -139 -1,39 -1,39 -1,39 -1,39

Balanca -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65

Balanga para alimentos -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03

Tronco de contengdo -049 -049 -049 -049 -0,49 -049 -0,49

Cercas -1,60 -160 -160 -1,60 -1,60 -1,60 -1,60

3 Custos variaveis -94,9 - -2.007 -123,2 -130,9 -128,9 -112,5
3.1 Compra de Animais - - -1.911 - - - -

3.2 Adubagio -75,4 - - - - - -

Uréia -41.4 - - - - - -

KCl -20,5 - - - - - -

Aplicacdo -13,5 - - - - - -

3.3 Sanidade - - -0,78 - - - -1,34
Antinflamatério - - - - - - -1,19

Seringa - - - - - - -0,15
Abamectina - - -0,78 - - - -

3.4 Assisténcia técnica -19,5 - -390 - - - -
Terceirizada - Zootecnista  -19,5 - -195 - - - -
Terceirizada - Veterinaria - - =195 - - - -

3.5 Alimentacdo - - -39.8 -106,7 -1144 -112,5 -93,7

Sal mineral comercial - - -085 -1,78 -1,78 -1,70 -1,42

Milho (gréo inteiro) - - 238 -64,0 -68,7 -67,6 -563

Ncleo concentrado - - -152 -409 439 432 -36,0

3.6 Frete/ GTA - - 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,03

3.7 Mao de Obra - - -16,5 -16,5 -16,5 -16,5 -16,5

Folha Pagamento - - =132 -1322 -132 -13,2 -13,2

Impostos - - =329 329 -329 329 -3,29

Fluxo de caixa nominal -105,0 -10,14 -2.017 -133,3 -141,0 -139,1 2.690
Fluxo de caixa corrigido* -113,5 -10,9 -2151 -141,2 -148,5 -1459 2.782

*Valores corrigidos para dezembro de 2015 pelo indice geral de precos — disponibilidade interna (IGP-DI) da Fundagdo
Getulio Vargas.
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Fluxos de caixa (nominal e corrigido) do sistema PSM (R$/animal).

Meés
Abr  Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

1 Receitas - - - - - - - - 2.619
1.1 Venda de animais - - - - - - - - 2619

2 Custos fixos -20,9 -20,9 -209 -209 -209 -209 -209 -20,9 -209
2.1 Remuneragdo da terra -159 -159 -159 -159 -159 -159 -159 -159 -15,9

2.2 Depreciagdo -5,03 -503 -503 -503 -503 -503 -503 -503 -5,03
Cocho -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03
Bebedouro -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03 -0,03

Curral -,39 -1,39 -1,39 -1,39 -1,39 -1,39 -1,39 -1,39 -1,39

Balanga -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65 -0,65

Tronco de contengdo -0,49 -049 -049 -049 -049 -049 -049 -049 -0,49

Cercas 2,44 244 244 244 244 244 -244 244 -244

3 Custos variaveis -256,7 - -1.960 -10,0 -10,01 -9,93 -10,0 -9,93 -11,0
3.1 Compra de Animais - - -1911 - - - - - -

3.2 Adubagio -237.2 - - - - - - - -
Uréia -134,6 - - - - - - - -

KCl -66,6 - - - - - - - -
Aplicagido -36,0 - - - - - - - -

3.3 Sanidade - - -0,78 - - - - - -
Antinflamatorio - - - - - - - - -

Seringa - - - - - - - - -
Abamectina - - 0,78 - - - - - -

3.4 Assisténcia técnica -19,5 - -39,0 - - - - - -
Terceirizada - Zootecnista -19,5 - -19,5 - - - - - -
Terceirizada - Veterinaria - - -19,5 - - - - - -

3.5 Alimentagdo - - -08 -1,78 -1,78 -1,70 -1,78 -1,70 -1,78

Sal mineral comercial - - -08 -1,78 ~-1,78 -1,70 -1,78 -1,70 -1,78

Milho (grao inteiro) - - - - - - - - -

Nucleo concentrado - - - - - - - - -

3.6 Frete/ GTA - - - - - - - - -1,03

3.7 Mao de Obra - - =823 -823 -823 -823 -823 -823 -823
Folha Pagamento - - -6,58 -6,58 -6,58 -6,58 -6,58 -6,58 -6,58
Impostos - - -1,65 -1,65 -1,65 -1,65 -1,65 _.165 -1,65

Fluxo de caixa nominal -277,6 -20,9 -1981 -30,9 -30,9 -30.8 -30,9 -30,8 2.587
Fluxo de caixa corrigido* -299,9 -224 -2.112 -32,7 -32,6 -32,3 -32,0 -31,3 2.598

*Valores corrigidos para dezembro de 2015 pelo indice geral de pregos — disponibilidade interna (IGP-DI) da Fundagao
Getulio Vargas.
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